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Danmarks  Naturfagslrerer-
forening

Danmarks Naturfagslererforening repraesenterer undervisere i
naturfagene. Foreningens formal er at fremme medlemmernes
faglige dygtiggorelse samt at varetage deres fagpaedagogiske og
didaktiske interesser inden for naturfagsundervisning i grund-
skolen.

Foreningen laver en raekke aktiviteter i lobet af aret, som har til
formal at inspirere og norde forskellige dele af fagene. De fleste
aktiviteter er gratis eller nedsat pris for medlemmerne - dog skal
man betale for studieture.

Hjemmeside: www.naturfag.dk eller www.fysik-kemi.dk

Medlemsfordele
Fire arlige fysiske medlemsblade med fagdidaktisk indhold og
inspirationsmaterialer.

Adgang til vores hjemmeside, hvor der er et stort udvalg af un-
dervisningsmaterialer og vores tidligere medlemsblade.
Rabatfordele hos vores samarbejdspartnere — Skolebutik, Scan-
didact, Podconsultsbutik.dk, Forlaget Krabat og Univers science-
park

Gratis adgang hos Planetarium, Danmarks Tekniske Museum,
Observatoriet i Brorfelde, Energimuseet og Steno Museet. Vi
arbejder hele tiden for at udvide vores netveerk.




“Yortexkanon med mel

Materialer

Steerk plastikfolie

Pakketape

Kekkenrulle

Mel

Papkasse (ca. 30 x 30 x 30 cm)

Metode

1. Fjern flapperne fra den ene ende af kassen. Tape flapperne 1 den
anden ende sammen, og skeer en cirkel pa ca. 15 cm i midten.

2. Forstaerk den cirkuleere abning med ekstra tape.

3. Tape plastikfolien over den abne ende, og lad den vere los med
masser af slaphed; lad den overlappe hver side med ca. 12 cm, for du
taper den fast.

4. Klem den slappe plastikfolie i midten og sl& hardt for at affyre luft-
kanonen. Du skulle fa et tilfredsstillende pust af luft.

5. Laeg lidt mel 1 bunden af kanonen og prev igen — det giver en flot
sky, der ligner rog.

Den videnskabelige forklaring

Nar plastikfolien holdes lgs, har kanonen et stgrre volumen, som fyl-
des med luft. Nar du slér pa folien, reduceres volumen hurtigt, hvilket
tvinger luften ud gennem abningen i en koncentreret strom. Dette
skaber en stabil luftvortex, som kan rejse langt.




=/ern 1 morgemads
produkter

Materialer

En portion cornflakes
Magnet (sterk)

Traespatel

500ml Ikke-metallisk skal
2 ziplockposer

Vand

Metode

1. Fastgor den magnetem til den ene ende af treespatelen og forsegl
den i en af sandwichposerne.

2. Put morgenmadsproduktet i den anden sandwichpose og knus
det.

3. Heeld det knuste morgenmadsprodukt i skélen og deek med vand.
4. Hold det inden i sandwichposen, brug nu treespatelen uden mag-
net til at rere rundt i morgenmadsproduktet i 10 minutter.

5. Fjern denne rorepind fra skélen og observer de sma jernpartikler
pa ydersiden af den.

Den videnskabelige forklaring

Mennesker har brug for jern og andre mineraler i deres daglige kost.
Mange morgenmadsprodukter er “beriget’ for at hjelpe os med at
opfylde dette erneringsbehov. Normalt ville vi ikke taenke over det-
te, men efter at have set resultaterne af eksperimentet virker det hele
lidt klarere — omend maske lidt mindre appetitligt. Disse jernpar-
tikler oxideres i maven og absorberes i tyndtarmen. Hvis alt jernet i
din krop blev udvundet, ville du have nok til at lave et par smé som.
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Statiskelektrisk

Materialer

1 tsk bordsalt

1 tsk kvaernet sort peber
Plastikske

Uldsok (eller dit har,
Stykke papir (valgfrit)

Metode
1. Bland salt og peber pé en glat, ter overflade.

2. Gnid skeen kraftigt mod uldsokken (eller dit har).

3. Saenk langsomt og meget forsigtigt skeen mod salt-peber-blandingen.
4. Et par centimeter fra overfladen vil peberen hoppe op, korn for korn,
til skeens overflade.

5. Stop her, hvis du blot vil vise, hvordan det virker; for at fuldfere
adskillelsen fortsaet til trin 6.

6. Laeg et stykke papir under skeen og ryst de fastsiddende korn ned pa
det.

7. Gnid igen skeen mod ulden og gentag, indtil al peberen har "hoppet’
op pa skeen og kun saltet er tilbage.

Den videnskabelige forklaring

Eksperimentet bygger pé at skabe en elektrisk ladning ved at gnide
plastik eller andre stoffer mod uld. Nar den negativt ladede plastikske
senkes nedad, lader den saltet og peberen ved en proces kaldet indukti-
on. Den nermeste overflade af saltet og peberen far en positiv ladning,
mens den fjerne side far en negativ ladning ("'modsatninger tiltrekker’),
hvilket far kornene af peber og salt til at hoppe hen imod skeen.

OBS: Peberen hopper forst op, fordi den er lettere end saltet; derfor er
det vigtigt at senke skeen langsomt: Hvis du gér for hurtigt, vil bade
salt og peber hoppe op sammen.
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Seebebobelhindehul

Materialer

Hulahopring

bomuldstrad

Héndsabe (flydende)

Glycerin

Balje som hulahopringen kan komme ned 1

Metode

. Bland handsabe og glycerin i forholdet 1:1 i baljen

. Laeg hulahopringen derned

. Klip et stykke bomuldssnor og bind de to ender sammen.
. Gennemved snoren i baljen

. Treek hulahopringen op sé der er en s&bebobbel hinde.

. Laeg snoren pd hinden

. Pop s&bebobelhinden der er 1 mellem snorens sider.

. Flyt rundt pd "hullet”

0 31O U KW —

Den videnskabelige forklaring
Eksperimentet viser hvordan overfladespandingen fra sebeboblen far
bomuldssnoren til at danne en perfektcirkel




JRallon stol

Materialer

Et stykke kraftigt krydsfiner (ca. 60 cm kvadratisk)
Balloner (du skal bruge fire, men hav nogle ekstra)
Taeppebelagt gulv

En frivillig

Metode

1. Fyld fire balloner halvt op og bind knude.

2. Laeg de fire balloner under krydsfineren pé et teppebelagt
gulv.

3. Fa din frivillige til at holde pladen stabil, mens du traeder op
pa den.

4. Vent pé, at en ballon springer — det burde ingen af dem gore.
Den videnskabelige forklaring

Dette er et af de eksperimenter handler om, at en bred fodflade
fordeler vagten og mindsker trykket péd ét punkt. Det samme sker
her. Nar du star pd traeet, udever din vagt et nedadgdende tryk. Men
ballonerne er kun halvt fyldte; de kan flade ud og brede sig — hvil-
ket oger overfladearealet og reducerer kraften. Overraskende nok
finder de en slags balancepunkt, hvor de er fladet nok ud til at beere
din vaegt — maske endda give lidt bounce.

OBS: Undervurder ikke surfvinklen her; det er virkelig nemt at
miste balancen med sddan en opsatning. Hold armene udstrakt som
en linedanser for at holde dig oprejst, og det er méske klogt at fjerne
skrgbelige ting fra omradet.




Jung leesning

Materialer

Et helt ark avis (dvs. nummererede sider som siderne 1 og 2 samt
de sidste to sider)

Treelineal

Vandret bord eller stor disk

Metode

1. Spred avissiden fladt (med folden pegende nedad) pa bordet
eller disken.

2. Serg for, at papiret er mere eller mindre 1 niveau med kanten
af bordet eller disken.

3. Skub linealen under papiret, indtil kun ca. 10 cm af linealen
stikker ud fra bordet.

4. Hold din hand nede pa denne forleengede del af linealen.

5. I stedet for at blive skudt op i rummet vil papiret blive lig-
gende fast.

Den videnskabelige forklaring

Dette eksperiment viser noget meget vigtigt — lufitryk. Kraften fra
al den luft, der trykker ned over et ret stort omrade — hele overfla-
den af avissiden — er storre end kraften fra linealen.”

OBS: Dette eksperiment fungerer bedst med det sterste avisark
muligt.




J/sterninger som
indikator

Materialer

Isterningebakke

Tragt eller lille ske

Fryser

Malebaeger og skal

Rodkalssaft (eller anden anthocyanin-holdig veeske, fx bldbaer-/
hindbeaer-te)

Metode

Heeld rodkalssaft i en skal (evt. fortyndet med vand).

Fyld isterningebakken med saften.

Frys i mindst 4 timer.

Brug: Laeg isterningen i vaesker med forskellig pH (fx citronvand,
saebevand) og observer farveskift:

Sur = lysered

Neutral = lilla

Basisk = gronlig

Videnskabelig forklaring

Indikator-terning: Rodkal indeholder anthocyaniner, som er pH-in-
dikatorer. De sendrer farve athangigt af surhedsgraden: sur > red,
neutral > lilla, basisk > gren/bla.
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J/sterninger med
stil

Materialer

Isterningebakke

Tragt eller lille ske

Fryser

Vand (til evt. fortynding)
Citronsyre (pulver) eller citronsaft
Vand

Metode

Bland 2 dl vand med 1-2 tsk citronsyre (eller 3 spsk citronsaft).
Fyld blandingen i isterningebakken.

Frys i mindst 4 timer.

Brug: Laeg isterningen i fx rodkalsvand (farveskift) eller natronvand
(brusreaktion).

Videnskabelig forklaring

Citronsyre saenker pH i vaesken, hvilket kan fremkalde farveskift i
indikatorer eller reaktion med basiske stoffer som natron, hvor der
dannes kuldioxid (brus).
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Den Slingrende

Materialer
Hojt drikkeglas
Madolie
Isterning

Metode

1. Fyld glasset nasten helt op med olie.

2. Lag en isterning i glasset.

3. Lad glasset sti og observer.

4. Isterningen vil begynde at vippe frem og tilbage og endda-
bevage sig op og ned uden at du rerer glasset.

Den videnskabelige forklaring

Isterningen og olien har omtrent samme massefylde, s i starten
ligger isterningen stille pa vaesken, som den ville i en almindelig
drink. Men uundgéeligt begynder isen at smelte. Vand er faktisk
tungere end bade is og olie, s& en drabe smeltet vand, der dannes i
den ene ende af isterningen, far den til at vippe, indtil draben leber
af. Hvis der bliver nok vand tilbage pa overfladen af isen, kan is-
terningen endda begynde at synke — indtil vandet skylles af, og den
vender tilbage til sin normale opdrift. S& flyder den op til overfladen
igen.
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acvveforvicring
Materialer

Seks starkt farvede fadevarefarver

En frivillig —— X 2
6 identiske drikkeglas i ‘v
6 forskelligt limonader, men klare ) == [ § '

Danskvand = =y
6 forskellige smagsessenser (mynte, mandel, kaffe osv.)

Metode

1. Fyld hvert glas med en forskellig drik og stil dem pa raekke.
(Bemark hvilken drik der er hvilken, s& du kan tjekke resultaterne).

2. Bed frivilligen om at smage pa hver enkelt og forsege at iden-
tificere den.

3. Skriv svaret ned uden at afslore det rigtige svar.

4. Bed frivilligen om at forlade rummet eller vende sig om.

5. Fyld hvert glas op til samme hojde igen og tils®t et par dréber

fodevarefarve 1 hver enkelt. Serg for, at farven ikke matcher den far-
ve, vi normalt forventer af drikken (f.eks. gor limonaden bla).

6. Bland glassene i en anden rekkefolge og bed frivilligen om at
prove igen.
7. Notér frivilligernes resultater — de vil sandsynligvis vaere

meget forvirrede.

Den videnskabelige forklaring

Selvom vi ikke behgver se noget for at kunne smage det, kan vores
gjne sende nogle forventede resultater gennem hjernen, for noget
overhovedet gér ind i munden. Mange firmaer anerkender dette,
hvilket er grunden til, at mange af de ’E-numre’, der vises pa ingredi-
enslister, faktisk bare er kunstige farver designet til at gere mad eller
drikke mere attraktiv.”

OBS: Serg for, at de essenser, du tilsatter, virkelig er fodevareessen-
ser. Brug dem ogsa sparsomt (kun et par dréber), da smagen er meget
koncentreret. '1 3



JRaktevier og rengering

Materialer

Vandpreve fra en so

Objektglas og daekglas

Mikroskop (kan forsterre mindst 600x)

Pipette

Isopropylalkohol (eller anden form for sprit)

IM NaOH

IM H2S804

Etiketter og tusch

Metode

1. Tag en vandpreve fra en sg med pipette

2. Lad vandpreven std i stuetemperatur i ca. en uge, uden at ryste den.
3. Tag en lille mengde vand fra overfladen med pipetten og placer
drdben pé et objektglas og dek med et dekglas.

4. St objektglasset under mikroskopet. observer de bevagende bak-

terier, som kan ligne lange, bevaegende “orme”.

5. Leg en lille drabe isopropylalkohol ved siden af dekglassets kant,
sd den langsomt blandes med vandpreven. Og Observer hvad der sker med
bakterierne

6. Gentag nr. 5 med hands@be, and husholdningskemikalier

Den videnskabelige forklaring

Bakterier 1 sevand er mikroskopiske organismer, som reagerer forskelligt
pa kemiske stoffer. Isopropylalkohol og rengeringsmidler kan edelegge
bakteriernes cellemembraner, hvilket stopper deres bevegelse og draber
dem. NaOH (natriumhydroxid) og H>SOa (svovlsyre) &ndrer pH-verdien
drastisk, hvilket kan skade eller draebe bakterierne. Ved at observere deres
reaktioner under mikroskopet kan man se, hvordan forskellige kemikalier
pavirker levende mikroorganismer.

OBS: Bakterier kan vare skadelige. Ror ikke ved vandpreven med bare
hander. Isopropyl er brandfarligt — hold det vak fra ild og brug handsker.
Vask hander efter eksperimentet. Smid vandpreven ud efter observation,
og renger alt udstyr grundigt med varmt vand og sabe. tl q






Plasma druer

Materialer

Mikrobglgeovn

Stenfri druer

Skarp kniv

Mikrobelgesikker tallerken eller underkop

Metode

1. Sker en enkelt drue naesten over i to halvdele, og lad et lille
stykke skind forbinde halvdelene.

2. Lag de sammenhangende druehalvdele pa en mikrobelge-
sikker tallerken eller underkop og placer dem i mikrobelgeovnen.
3. Hvis ovnen har en drejeskive, sé prov at placere druerne
precist i midten.

4. Taend ovnen pa hej effekt i ti sekunder.

5. Inden for cirka fem sekunder udvikler der sig et lyst lys

(ledsaget af en herbar summen) som en ’bro’ mellem de to halve
druer.

Den videnskabelige forklaring

Druer er rimelige ledere af elektricitet. Det betyder, at nar mikrobglgeovnen taen-
des, opvarmer den ikke kun vandet inde i druerne, men far ogsa elektrisk ladning
til at bevage sig fra den ene halve drue til den anden over skindets ’bro’. Denne
elektriske strom frigiver energi, mens den passerer igennem broen, bliver meget
varm og til sidst antaender.

Nar den elektriske strom nu passerer gennem denne flamme, fjerner ioniseringen
elektroner fra gassen. Pa dette tidspunkt producerer flammen (som leder elektrici-
tet) et gladende lys eller en sky svarende til Sankt Elms ild, som sefolk observe-
rer pa skibsmaster under stormvejr.

Effekten der ud, nar alt vandet fra druerne er fordampet, hvilket stopper ladnin-
gen, eller nar strommen slukkes.

OBS: Der er en lille chance for, at dette eksperiment kan beskadige mikrobglge-
ovnen. Som en grundleggende forholdsregel ber du ikke lade dig friste til at lade
mikrobelgeovnen kere laengere end de ti sekunder.
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Materialer

KEg

Lagen

Golfbold (valgfrit)
To frivillige

Metode

1. Fé dine frivillige til at holde lagnet, sa der er nok slaphed til
at danne en trug.

2. Tag @gget op og sigt mod truget i lagnet.

3. Kast @gget sa hardt som muligt.

4. Agget vil ikke ga 1 stykker.

Den videnskabelige forklaring

Det grundleggende princip er enkelt: Hvis du eger den tid, der kree-
ves for at stoppe et bevaegeligt objekt, beheover du mindre kraft for
at opnd samme resultat. Selv en ekstra tiendedel af et sekund eller to
giver nok tid, sammenlignet med at ramme et ubgjeligt eller solidt

objekt — til forsigtigt at bringe det til standsning.




Sandwichpose-bomben

Materialer

Malebager

120 ml eddike

1% spsk natron
Genlukkelig sandwichpose
Kekkenrulle

60 ml varmt vand

Metode

1. Dette eksperiment virker kun, hvis din sandwichpose ikke
har huller. Test den ved at fylde den halvt med vand, lukke den og
vende den pa hovedet over vasken.

2. Hvis der ikke lober vand ud, er den godkendt. Tem testvan-
det ud.

3. Riv et stykke kokkenrulle i en firkant pa ca. 15 x 15 cm.

4, Held natron 1 midten af kekkenrullen, og fold den sammen,
sa pulveret er indeni.

5. Held eddiken og det varme vand 1 posen.

6. Laeg forsigtigt, men hurtigt, kekkenrulle-“pakken” i posen
og luk den.

7. Ryst posen lidt, leeg den pé jorden og traed tilbage.

8. Posen vil puste sig op og derefter springe med et tilfredsstil-
lende brag.

Den videnskabelige forklaring

Eddiken og natron reagerer dramatisk og hurtigt, hvilket produce-
rer kuldioxid lige sd hurtigt. Denne kuldioxid fylder hurtigt posen
og far den til at sprenge, nir sommene ikke kan holde til trykket
leengere.
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Fovstrerket vis

Materialer

500 ml plastikkrukke

1 kg ukogt ris (eller nok til at fylde
krukken)

Skarp kniv

Metode

1. Fyld krukken med ris.

2. Stik gentagne gange kniven halvt
ned i risen, helst 1 en vinkel.

3. Stik kniven helt ned i risen.

4. Trzek lige opad pa kniven, og den
vil lofte krukken med ris.

Den videnskabelige forklaring
Kraften fra trykket af tusindvis af
riskorn kan overvinde tyngdekraften.
De indledende ’stik’ i risen tjener til
at s&tte den teet sammen. Kniven er
skarp nok til at blive stukket ind i
dette netvaerk af tryk, men risen satter
sig tilbage fra alle sider for at holde
kniven pa plads.
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Supersalt

Materialer

100-120 g bordsalt

Elastikker eller maskeringstape

Papror (f.eks. fra kekkenrulle eller madfolie)
Bagepapir

Saks

Kosteskaft eller treedyvel (smal nok til at passe ind 1 paproret)

Metode
1. Klip to firkanter af bagepapir (hver 15 cm x 15 cm).
2. Brug en elastik eller maskeringstape til at fastgere en af

disse firkanter til den ene ende af roret. (Det skal strekkes ud over
enden som skindet pa en tromme.)

3. For kosteskaftet eller dyvlen ind 1 den anden ende og tryk
igennem — bemark, hvor let det bryder gennem papiret.

4. Fjern det revne papir og erstat det med det andet stykke, du
har klippet ud.

5. Fyld nu reret op med ca. 8-9 cm salt.

6. Prov at stikke kosteskaftet igennem igen. Vent p4, at saltet

sprojter ud ... men maske gor det ikke!

Den videnskabelige forklaring

Dette eksperiment handler om kraftens retning. Uden noget salt til
at blokere vil kosteskaftet nemt gennembore bagepapiret for enden
af reret. Tilsatningen af salt @ndrer dog reglerne; de tusindvis af
krystaller leder kraften vak fra dens oprindelige bane og spreder
den ud mod rerets kant — snarere end mod det tynde papir for en-
den.
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JRallon skriget

Materialer
Staerk ballon
Sekskantet metrik (ca. § mm bred og uden skarpe kanter)

Metode

1. Laeg motrikken ind i ballonen.

2. Pust ballonen op og bind enden.

3. Hold den ene hand over den bundne ende af ballonen.

4. Vip ballonen nedad og begynd at bevaege den i en cirkulaer
bane, sd motrikken ruller rundt indeni.
5. Du skulle begynde at hore den mest uhyggelige lyd.

Den videnskabelige forklaring

Bevagelsen af motrikken skaber vibrationer langs ballonens over-
flade. Vibrationerne far luften til at vibrere bade inden i og uden for
ballonen, hvilket skaber lyd.




Materialer

En sabebar

Et stykke keokkenrulle
En mikrobglgeovn

Metode
1. Lag seben pa kekkenrullen og placer begge midt i mikro-
belgeovnen.

2. Varm sa&ben 1 to minutter pa hgjeste indstilling.

3. Lad s&ben kole af i ét minut, for du rerer ved den.

4. Den aftkelede sabe vil vere bemarkelsesvaerdigt luftig, men
stadig fast.

Den videnskabelige forklaring

Noglen til dette eksperiment ligger i vandet — selvom det ikke var
en af ingredienserne. Al sebe indeholder vand, bade som en del af
den kemiske sammens&tning og som vanddamp inde i sma luftbob-
ler i s&ben (antallet af luftbobler varierer mellem forskellige see-
ber). Varmen fra mikrobglgerne fér det fangede vand til at fordampe
og luften til at udvide sig. Samtidig bliver s&ben meget blodere, sa
den puffer op pa grund af al den indre udvidelse.

OBS: Var forsigtig og lad den ‘kogte’ sabe kale af, for du rerer
ved den.
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Absovbtion

Materialer

Stor sort affaldssak
Sno-lukning (twister)
Snor

Papirclips

Farvekridt

Papir

Saks

Metode

1. Lav ferst en falsk 50kr.-seddel (eller et andet vigtigt doku-
ment) ved at klippe et stykke papir og farvelegge det med farvekridt.
2. Hold affaldsposen dben med begge hander og sving den
rundt, indtil den nasten er fuld af luft.

3. Sno toppen og luk den med snor eller sno-lukning.

4. Bind en 2 meter lang snor til den knudede ende af posen, og
fastgor din ‘seddel’ i den anden ende med en papirclips.

5. Vent. Athangigt af hvor varmt det er udenfor, vil posen be-

gynde at stige og derefter svave op, op — og vak, med din pengesed-
del?

Den videnskabelige forklaring

Solen gor alt arbejdet her. Dens straler giver os varme, men den sorte
farve pa affaldsposen betyder, at den absorberer endnu mere varme.
Det opvarmer luften indeni, som udvider sig. Men fordi den samme
mangde luft nu fylder mere, bliver dens densitet lavere. Og fordi
luften indeni er mindre tet end luften udenfor, stiger den opad.
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Atmosfeevishk teyhk

Materialer

Metalskal eller kraftig keramisk rereskal (25-30 cm 1 diameter)
Kraftig elastik (den slags postbud bruger fungerer fint)
Plastikpose (sorg for, at der ikke er ventilationshuller)

Metode
1. Beklad indersiden af skédlen med plastikposen, og lad over-
skydende plast g& op og rundt om kanten.

2. Fastger plastikken til skdlen med elastikken.

3. Stil skél-posen pa et bord og bed en ven om at trekk

op ved at holde den i1 midten.

Din ven vil finde det meget sveaert
— og maske umuligt —
at fa posen til at rykke sig.

Den videnskabelige forklaring
For at forsta dette eksperiment skal du teenke lidt over lufttryk. Ved
at fastgere posen til ydersiden af skalen har du fanget noget luft
mellem ydersiden af posen og indersiden af skélen. Nar du treekker
op i posen, forsgger du at gge rummet (volumen), og her kommer
Boyles lov 1 spil. Hvis volumen af gas (i dette tilflde luft) i et
lukket system gges, falder trykket. Det er pracis, hvad der sker inde
1 skdlen og under posen. Lufttrykket uden for posen forbliver dog
steerkt — og presser hirdt mod enhver volumenforegelse.

Den tyske videnskabsmand Otto von Guericke tog denne demon-
stration endnu laengere i 1650 ved at suge al luft ud af en kugle
lavet af to sammenfejede kobberhalvkugler. Uden lufttryk til at
hjzlpe indefra kunne selv hold af heste ikke trekke halvkuglerne
fra hinanden.

OBS: Serg for at beklede indersiden af skalen sd meget som muligt
for at skabe den sterst mulige forskel i lufttryk. Prov at fa sterrelser-
ne pé posen og skélen til at passe sd godt som muligt.

22



JSVedbrydning af
PIopkorn
Materialer

3 sma skale : \ P
Frisk spyt (2-3 ml) é : Y

Vand (samme meangde som spyt) -
Rapsolie (ca. samme mangde) \
Ur eller timer s

Ske til omrering
1 teskefuld popcorn (poppet og upoppet) i hver skal

Metode

1. Put lige store mangder popkorn i hver skél.

2. Tilseet spyt i skal 1, vand i skal 2, og olie i skél 3, s& popkor-
nene daekkes.

3. Start timeren.

4. Ror forsigtigt i hver skél hver 5. minut.

5. Observer, hvordan popkornene @ndrer sig: bledgeres, oploses
eller forbliver harde?

6. Fortsat 1 30—60 minutter eller indtil tydelige forskelle kan
ses.

Den videnskabelige forklaring

Spyt indeholder enzymet amylase, som nedbryder stivelsen i pop-
korn og far dem til at opleses hurtigt. Vand bledger popkornene, men
kan ikke nedbryde stivelsen kemisk.

Olie har nasten ingen effekt, da stivelse ikke opleses i fedt. Popkor-
nene bliver blot fedtede pa overfladen.






JIeherfrugt og osmose

Materialer

Rad eller gul peberfrugt (tyndt indre lag af celler)
Mikroskop + objektglas + daekglas

Saltvand (fx 5%) eller rent salt

Rent vand

Pipette

Metode

1. Skeer et meget tyndt stykke af peberfrugtens indre vaeg (gen-
nemsigtigt hudlag).

2. Laeg det pa et objektglas med en drabe rent vand og dek med
deekglas.

3. Se 1 mikroskop (400x forsterrelse er fint): cellerne er spaendte
og fyldte.

4. Tilset forsigtigt en drébe saltvand ved kanten af deekglasset
(treek vandet igennem med papir pa den anden side).

5. Se igen 1 mikroskop: cellemembranen slipper celleveeggen —
plasmolyse (afgiver vand).

6. Skyl med rent vand, og cellerne fyldes igen.

Den videnskabelige forklaring

Planteceller reagerer pa koncentrationen af oplesningen omkring
dem.

I rent vand (hypotonisk) optager cellerne vand og bliver spandte.

I saltvand (hypertonisk) afgiver cellerne vand, og cellemembranen
traekker sig vk fra celleveggen (plasmolyse).

Denne proces skyldes osmose — vand beveger sig fra omrader med
lav til hej koncentration af opleste stoffer.

Ved skylning med rent vand vender cellerne tilbage til deres normale
form.

OBS: Eksperimentet kan ogsa laves, ved at skere et tyndstykke af,
og helde fint salt pd halvdelen. Lad det star i 5-10 min og sammen-
lign de to halvdele. Peberfrugter er fantastiske til dette, siden de har
makroceller, som vi kan se med det blotte gje. 27
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