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Keere Faqkollegaer

Vi er meget glade for at kunne udgive en rekke
numre af Natur/Teknologi-bladet. Der er flere
overvejelser omkring opbygningen af bladet,
som vi gerne vil introducere i dette forord.

Vi tilstraeber, at den forste artikel, I moder i bla-
det, er en kort artikel, som kan inspirere til at se
de efterfolgende aktiviteter i et nyt lys og pa den
made abne op for, hvordan de loses og anvendes.

I udviklingen af aktiviteterne i bladet har det
veeret vigtigt, at vi inkluderer opgaver fra emne-
omrader indenfor geografi, biologi, kemi, fysik,
analoge teknologier, digitale teknologier, engine-
ering samt faglig laesning.

Den sidste korte artikel er en “pixi-introdukti-
on” til en didaktisk model, som kan anvendes i
planleegningen, udferelsen eller opfelgning pa
naturfaglig undervisning.

Den er ment som en hjalpende hand, hvis man
lige skal have opfrisket faget eller tilgange til
undervisningen.

I blad nr. 4. findes en “kemikalieliste” beregnet
til N/T. Det er kemikalier, man trygt kan arbejde
med i de mindre klasser - de er mindre skadelige

end dem, der normalt findes i et billedkunstlo-
kale.

Flere af siderne er desuden lavet om til plakater,
der kan downloades gratis fra vores hjemmeside
naturfag.dk. Dette har vi gjort, for at I har mulig-
hed for at heenge dem op i jeres naturfagslokale
eller ved jeres arbejdsplads, sa de kan komme ud
og leve i praksis.

God leeselyst
Danmarks Naturfagslererforening
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Perspektiveringskompetence

Blandst de fire kompetenceomrdder i naturfagene er
perspektivering mdske det kompetenceomrdde, som
kan veere sveerest at fd ind som en naturlig del af natur/
teknologi-undervisningen.

Perspektivering ifolge leeseplanen

Perspektiveringskompetencen er elevens evne til

at perspektivere fagligt indhold og metoder. Ifolge
laeseplanen for natur/teknologi kan eleven forbinde
naturfaglig viden til sin egen hverdag og naere omverden.
Eleven vil ogsé kunne bruge sin naturfaglige viden

til at belyse og forholde sig til samfundsmeessige
problemstillinger med naturfagligt indhold. Det betyder,
at hvis man arbejder med drikkevandsforsyning, er det
relevant, hvordan vandet siver ned igennem jorden og ned
til grundvandet. Det er ogsa relevant, hvad drikkevand
er, og hvad det indeholder. Til gengeeld er gkonomiske
aspekter irrelevante. Eleven skal ogsé kunne beskrive
naturvidenskabernes og teknologiens betydning for
samfundsudviklingen. Derudover kan eleven fortelle om
udvikling af naturfaglig viden i en historisk og kulturel
sammenheeng. Eleven vil kunne bruge indsigter fra
naturfagene til at belyse og udvide indsigter fra andre
fag. Naturfagene spiller sdledes ssammen med andre

fag og pavirker samfundsudviklingen, bade for, nu og i
fremtiden.

Mange perspektiveringsmuligheder
Som hjelp til at perspektivere, kan det som lerer vere en

hjaelp med denne model.
Arbejder klassen med energiforsyning, kan man snakke
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Model over muligheder for perspektivering i naturfagene.

Fra Biologididaktik, Pernille Ulla Andersen og Ulla Hjollund Linderoth. Hans Reitzel Forlag,

om, hvordan energiforsyningen var for i tiden, eller
hvordan det mon vil veere i fremtiden. Man kan ogsé

tale om handlemuligheder og overveje, hvad de selv eller
andre kan gore for at have en vedvarende energiforsyning.
Dette spiller ogsa ind pa lokale, regionale, nationale

og globale forhold, for hvordan forholder det sig pa de
forskellige planer.

Et undervisningsforleb om fremtidens klimatilpassede
boliger er ogsd en oplagt anledning til at stimulere
perspektiveringskompetencen hos eleverne. Her kan
eleverne konstruere boliger og argumentere for, hvordan
de er tilpasset ekstreme nedbersmeaengder og storm.

Det er vigtigt at tale om verdier, etik og moral, eksem-
pelvis ved handtering af smadyr. Nar man indsamler
insekter og andre smadyr, kan man overveje at indrette et
terrarium til opbevaring af dyrene. Her er det vaesentligt at
overveje, hvad der skal til, for at dyrene overlever og ligele-
des at pointere vigtigheden af at sette dyrene ud i naturen
igen, ndr man er feerdig med at iagttage dem.

At inddrage egne erfaringer horer med til perspektive-
ringskompetencen. Har man i klassen et undervisningsfor-
lgb om madspild, kan det vaere relevant at inddrage, hvad
man selv kan gore for at mindske madspild. Dette heenger
sammen med handlemuligheder og kan ses i et bredere
perspektiv, eksempelvis klassen, skolen, politikere eller
andre kan og ber gore.

I dette nummer af Natur/teknologi-bladet kommer
perspektiveringen i spil i mange sammenhzenge, siledes
at denne delkompetence haenger sammen med de andre
kompetenceomrader.
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Lav en klimavenliq vege-delle

I skal lave en velsmagende, sund og klimavenlig vege-delle.

Materialer

o Kogte benner, kikerter eller linser
e Havregryn

e Mel

o  Ageller vand fra udbledte horfre
o Krydderier, salt og peber

o Olie til stegning

o  Skal

o  Skeaerebreet
¢ Kniv

o To skeer

« Pande

o Computer
e Ad-papir

Fremgangsmade

1. Fordel jer i mindre grupper

2. Velg de ravarer, som skal indga i jeres velsmagende vege-delle

3. Bland révarerne sammen. Lad jer evt. inspirere af en opskrift

4. Tilseet krydderier, salt og peber

5. Heeld olie p& en pande og teend for blusset

6. Form plantefarsen til vegi-deller med to skeer

7. Start evt. med at stege en enkelt, sa I kan smage péa den og tilsette flere ingredienser til plantefarsen, hvis det er
nedvendigt

Opgave
Lav ?n papirfolder, hvor I praesenterer jeres vege-delle. Lav den pa computer og print den ud, eller lav den direkte pa et
stykke A4-papir, som I har foldet to gange, sa I far tre spalter pa hver sider.
I folderen praesenterer I jeres delle:
a. Dellens smag og tekstur (konsistens)
b. Hvor sund dellen er (fx at der er kulhydrater, protein og fedt i). Kig pa4 emballagen fra ingredienserne
c. Hvor klimavenlig dellen er. Brug evt. denstoreklimadatabase.dk
Lad et dommerpanel smage jeres delle og praesenter jeres folder og kar “Klassens delle”

Til Loereren

Alt tyder pa, at fremtidens fodevarer og madkultur skal veere mere plantebaseret. Eleverne skal derfor i denne aktivitet
lave en plantebaseret frikadelle, en vege-delle. Lad eleverne eksperimentere med smag og tekstur samtidig med, at de
overvejer pa hvilke mader, deres vege-deller er klimavenlige. Et dommerpanel kan vurdere dellerne ud fra de tre kriterier:
Smag, tekstur og klimaaftryk.

Eleverne preesenterer samtidig deres delle i en folder lavet pa computer eller i hdnden. Hvis eleverne skal have en indsigt

i CO2-aftryk, kan du lade dem undersgge dellens klimaftryk pa denstoreklimadatabase.dk. Her er CO2-aftryk for mange
ravarer listet op, og elever kan eksempelvis sammenligne deres vege-delle lavet pa kikeerter eller bonner med en frikadelle
lavet pa gris eller oksefars.
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Gro dine eghe svampe

I kan dyrke svampe hele aret, men hvis I vil gore det udenfor, er det en god idé at starte arbejdet i fordret eller det tidlige
efterar.

Materialer kil indendgrs d,vrlzw.ng
o Mpycelium af fx gstershatte

o Kaffegrums

o Malkekartoner

remqgangsmade
- Pod kaffegrumsen ved at blande mycelium med fugtigt kaffegrums
- Fyld melkekartoner halvt op med det podede kaffegrums
- Luk meelkekartonen, sa der ikke kommer lys til myceliet
- Skeer nogle fleenger i meelkekartonens sider, som frugtlegemerne kan vokse ud af
- Stil kartonerne et lunt og skyggefuldt sted.
Vent 1-2 uger for at se resultater.

O e (|

Materialer bil udendgrs djrkv\i.ng
o Nye treestammer fra lovtraer

e 10 mm bor

o Boremaskine

o Mycelium

o Korkproppe eller dyvler

Fremgangsmade

1. -- Bor (mange) huller i treestammerne

2. - Fyld hullerne % op med mycelium

3. - Set propper eller dyvler i hullerne, sa myceliummet sidder godt fast
4. - Placer treestammerne et skyggefuldt og fugtigt sted

Ideer til undersgqelse
Hvad skal der til for at fa svampene til at gro hurtigere?
Hvor mange gange kan myceliet swtte frugtlegemer?

Til Loereren

Ofte bruger vi kompostbunker, nér vi arbejder med nedbrydning af organisk materiale. Ved at dyrke svampe, kan vi,
samtidig med at vi snakker om nedbrydning, arbejde med biodiversitet pa nye mader.

I arbejdet med svampegroning kan man komme ind pa begreberne cirkuleer gkonomi, genbrug og genanvendelse i
forhold til affald fra hjemmet.

Kejserhatte, champignoner og shiitake er andre velegnede svampetyper til dyrkning.
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Seebebobler

Lgb med vinden

At undersoge vinden ved at folge efter seebebobler.

Materialer
o Sabebobler, én beholder pr. gruppe
o  Evt. maleband

Fremgangsmade

Udvzlg en person, som puster saeebebobler

Resten af gruppen star omkring personen

Personen begynder nu at puste seebebobler

Alle i gruppen udvelger en sebeboble og folger efter den
Nar sabeboblen springer eller fores opad, valges en ny boble
Klassen samles og snakker om, hvordan vinden bevager sig

SR S




Til loereren

Eleverne arbejder med ringe af kraftig staltrad, kaldet Raunkizercirkler. De har en diameter pd 35,6 cm, som svarer til
et areal pa 1/10 m” og kan sagtens vere hjemmelavede.
Ved at scanne QR-koden kan du fd en demonstration af, hvordan planteundersogelsen kan udferes. Undersogelsen af
planter i omradet kan gentages pa andre tidspunkter af aret, ligesom det ogsa kan veere interessant at sammenligne
forskelligheder indenfor samme naturtype eller ssmmenligne forskellige naturomrader. Til bestemmelse af planter kan
eleverne bruge app’en iNaturalist eller PlantSnap.
, Undersogelsen kan udvides ved at undersoge forekomsten af smadyr indenfor cirklerne eller mere generelt i omradet -
W@ T8 fxved at ryste grene over et hvid lagen eller plastikdug pé jorden eller ved at lave faldfeelder. \




Undersgq biodiversiteten

Undersog biodiversiteten af planter i et omrade.

Materialer

o Raunkiercirkel eller hjemmelavet cirkel af staltrad (radius 17,8 cm)
o Skema til opteelling af planter

o App til bestemmelse af planter (fx Arter.dk eller iNaturalist)

Fremganhgsmade

Inddel klassen i mindre grupper

Udvzlg et omréde, I vil undersoge

Find navnene pé fem forskellige plantearter, som I forventer at finde i jeres omrade

Kast jeres Raunkieercirkel i alt ti gange

Noter for hvert kast om de forskellige plantearter er der (1-tal) eller ej (0)

Efter ti kast teelles fundene sammen, og frekvensen udregnes. Divider antallet af fund af én art med det samlede
antal fund og gang med 100

SN e

Udfyld sieemaet

Planteart | Kast [ Kast | Kask | Kask [ Kask | Kask | Kast | Kask | Kast | Kastk | Frekvens (%)
1 2 3 4 =) ) 7 ¥ 9 10

Hvilken planteart er den mest almindelige i omradet?

Hvorfor mon det?

Hvilken planteart er den mindst almindelige i omradet?

Hvorfor mon det?

Hvad viser jeres undersegelse om forskelligheden i omradet?

Hvad kan I undersege for at fa mere at vide om biodiversiteten?
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Lysets farver

Hvad sker der, hvis vi blander forskellige farver lys med hinanden?

Matkerialer

o Lysboks med tre farver (alternativt tre steerke lommelygter med henholdsvis blét, redt og gult folie)
o Papir

o Blyant

Fremgangsmade

Del papiret i to pa den lange led, sa du far to lange strimler

Fold begge strimler pa midten

Klip en rille pa en halv centimeter midt pé papiret (se billedet)

Teend lysboksen og stil det halve papir uden rille som baggrund

Seet det halve papir med rillen mellem lyskilden og baggrunden i en passende afstand, sd baggrunden bliver lyst op
af de tre farver

6. Hold blyanten lodret og beveeg den mellem papiret og lysboksen. Observer, hvad der sker

Gk e

Opgave
Forklar, hvad der sker nér du beveger blyanten frem og tilbage parallelt med papiret.




Til Loereren

Nér man dyrker bakterier i laboratoriet, er det oplagt at bruge kedpeptonagar. Det fis som gelé eller pulver. Typisk
hzldes agaren i sterile petriskale.

MEN et alternativ til agar og petriskale er bananer og fryseposer. En banan er steril, sa leenge man bruger en ren
kniv til at skeere den over med. Fryseposer er ogsa sterile indeni og er derfor et godt sted at opbevare de bananskiver,
man har podet med bakterier.

Ver opmerksom pa sikkerheden og sorg for at undersoge de dyrkede bakterier UDEN at dbne posen eller
petriskalen. Poser og petriskéle skal forblive forseglede efter podning og smides til restaffald efter endt arbejde.
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Dyrkning of bakterier pa banan

Formal

At undersoge forekomsten af bakterier ved at dyrke dem pa banan.

Materialer
o« Enbanan
¢ Kniv

o  Skeerebreet
o Fryseposer (2 L) eller sterile petriskéle
e  Gummihandsker

Fremgangsmade

1. Skeer bananen i skiver med en ren kniv pa et rent skeerebraet

2. Tagrene gummihandsker pa haeenderne

3. Gnid bananskiverne pa omrader, hvor du gnsker at undersege bakterieforekomst og put dem i en frysepose,
som derefter forsegles. Serg for at have bananer fra hver deres undersogelsessted i hver sin pose. Hvis I bruger
petriskale, skal de tapes til, s& laget ikke kan loftes af

4. Laven kontrol, som er en pose med bananskiver, som ikke er “podet” med bakterier

5.  Stil poserne/petriskélene et lunt sted

Skeriv Adin h\jpo&ese (hvad forventer du der sker):

Tilse forseget efter tre og syv dage.

Tegn oq beskriv forsgqet efter tre dage:

Tegn 09 beskriv forsgqet efter syv dage:

Skemtbe din kvpotese overens med dine observationer?
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va sim[pte maskiner

De syv simple maskiner er grundlaeggende mekaniske enheder, der gor det lettere at udfere fysisk arbejde ved at @ndre
storrelsen eller retningen af kreefter. Maskinerne er: Sliske, kile, skrue, veegtstang, hjul og aksel, talje og tandhjul.

Undervisning om de syv simple maskiner hjelper eleverne til at forsta funktionen af mange af dagligdagens redskaber
og maskiner — eksempelvis sakse (kiler) og cykler (hjul og aksler). Desuden er de simple maskiner fundamentet for
mere komplekse mekaniske systemer.

Gennem hands-on aktiviteter og eksperimenter far eleverne en konkret forstdelse af fysiske principper og udvikler
kompetencer i forhold til selv at kunne designe maskiner, der lgser enkle problemer.

Undersogelser i klassen

De simple maskiner er ofte sat sammen i komplekse systemer i hverdagsteknologier som for eksempel cyklen. Prov

at rulle en cykel ind i undervisningslokalet og lad eleverne finde ud af, hvilke simple maskiner der giver cyklen dens
funktion. Brug ogsa et energioverforselsskema til at tale om, hvordan kraft og beveegelse flytter sig fra et sted til et
andet.

Du kan ogsa lade eleverne tage billeder eller medbringe ting hjemmefra, som gor brug af en eller flere simple maskiner.
Lav en udstilling og skriv forklaringer pé, hvilke maskiner der er tale om, og hvordan tingene gor livet lettere for os
mennesker.

Ved at integrere disse grundleeggende maskiner i undervisningen far eleverne en dybere forstaelse for mekanik og

tysik. Det kan danne basis for en iterativ proces, hvor eleverne udvikler innovative kompetencer til at lase mere
avancerede teknologiske udfordringer.
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Sammenlign hvi,rvei.ci‘jr

Menneskefoster, som

er 20 dage gammelt.
Hvirveldyr

Hvirveldyr er dyr, der har ryghvirvler. De er samlet i en rygsojle (prov at v
midt pa ryggen). Hvirveldyr har rigtig mange ligheder pa tvers af fisk, padder, krybdyr, fugle og pattedyr. Nar man
undersgger og sammenligner hvirveldyr indenfor forskellige grupper, er det tydeligt at se, at der er felles forfaedre.
Tidligere havde kirken eneret pé forteellingen om menneskets oprindelse. Det vakte derfor stor modstand fra kirkens
side, da eksempelvis Darwin i 1800-tallet begyndte at tale om, at mennesket har en fwlles stamform med eksempelvis
aber. Slagtskabet gaelder ikke kun for pattedyr, men gaelder for alle hvirveldyrene. Hos fostre er der nemlig store
ligheder blandt hvirveldyrene. Pa tegningerne er det tydeligt, at der er ligheder mellem forskellige hvirveldyr. Det

tidlige foster hos alle hvirveldyr — uanset om det er fisk, padder, krybdyr, fugle eller pattedyr - ligner hinanden
ekstremt meget.

Til Loereren

Hos elever kan en undersogelse af ligheder og forskelle hos fostre af hvirveldyr give et godt indblik i evolutionens
mekanismer. Lad derfor eleverne undersoge illustrationerne af fostre, altsé af hvirveldyr, som ligger i livmoderen eller i
agget.

Laes sammen elevteksten Sammenlign hvirveldyr. Snak om de fremhzvede ord inden eller under laesning.

Klippearket har forskellige hvirveldyrsfostre uden angivelser af gruppe, men hvor du som leerer har facitlisten. Lad
eleverne arbejde ud fra nedenstdende spergsmal, som du kan rammesatte lobende.

1. Beskriv fostrene.

2. Beskriv, hvordan de hver iser adskiller sig fra det 20 dage gamle menneskefoster.

3. Klip fostrene pé klippearket ud og del dem op i fisk, padder, krybdyr, fugle og pattedyr. Begrund jeres opdeling.
4. Hvordan ligner fostrene hinanden?

5. Hvordan er fostrene forskellige?

6. Hvilke arter eller grupper, tror I, fostrene tilhgrer?
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Quickquide til Micro:bit

Denne guide er lavet til, at man som underviser kan
begynde at arbejde med micro:bit og lade eleverne
eksperimentere med blokprogrammering. Som
underviser er det ikke vigtigt at kunne opfinde
programmeringsopgaver, da der ligger masser af
feerdige programmer pa nettet. Som underviser er det
vigtigste, at man kan finde de fejl, som eleverne laver,
nar de ikke folger koderne korrekt. Kun enkelte elever
leerer at lave programmer selv, men for det meste er det
variabelkontrol og rackkefolge af koderne, der er det
vigtigste.

Vi starter med at forsta de mest grundleeggende veerktojer
pa hjemmesiden, som eleverne vil mode i rigtig mange
koder.

Inden du starter

For at kode mikro:bitten anvendes onlineprogrammet
https://makecode.microbit.org/.

micro:bitten forbindes til computeren med et usb-kabel.
Serg for ogsé at stte batteriet til micro:bitten, da den
ellers ikke vil virke, nar du tager den ud af computeren for
at teste programmet.

Efter at have oprettet et “nyt projekt” bliver skeermen
opdelt i tre dele. Fra venstre mod hgjre, ses en version af
micro:bitten, hvor man kan teste den kode, man laver i
arbejdsfeltet leengst til hojre. I midten finder man red-
skabskassen, hvor man kan velge et omrade, for eksempel
Grundleggende, og traekke den over i arbejdsfeltet.

24 «+= NATUR// TEKNOLOGI

Programstartere
Vi starter med at se pa de fire mest brugte programstartere.

I redskabskassen “Grundleggende” finder du:

1.

“Nar programmet starter”: Denne funktion bruges
til at give en information en gang, nar micro:bitten
starter op. Det kan fx veere et navn eller et tal.

“For altid”: Denne kode er den du oftest kommer til
at lave noget i. Dette program — nar aktiveret — korer
hele tiden uden du skal gere noget. Hvis man ogsa
bruger “Nar programmet starter” kommer det, der
star i denne blok, til at kere lige bagefter.

I redskabskassen “Input” finder du:

3.

“Nar der trykkes pa knappen A”: Dette betyder at alt
det, der star i denne kodeblok, aktiveres, nar man fy-
sisk trykker pa knappen A pa micro:bitten. Knappen
kan aendres i drop down menuen til ogsa at inkludere
B, eller A+B hvor der skal trykkes pa begge knapper
samtidig.

“pa ryst”: I micro:bitten er der et accelerometer, som
gor det muligt for den at registrere, nar den rystes.
Det er lavet til en funktion, hvor en kode lagt i den
funktion, aktiverers, nr man ryster micro:bitten. Det
kan for eksempel bruges til at kode legen “sten, saks,

papir”.



Veerktg jet Grrundleeggende

Under Grundlzeggende finder man forskellige blokke, der
kan indseettes i den kode, man vil lave. Vil du for eksempel
lave et navneskilt, skal du forst veelge en programstarter,
der hedder “For altid” og derefter traekke “vis streng” ind

i den, som var det en legoklods. Inde i “vis streng” kan du
skrive dit navn.

Ved overforsel til micro:bitten vil den vise denne “streng”
igen og igen, og man har pa den méde lavet et navneskilt.
Det samme kan gores ved at bruge “
ikon”

vis nummer” og “vis

Du kan ogsa bruge “vis LED”. Her kan man selv tegne den
figur, der skal lyse. Du kan for eksempel lave en sprelle-
mand, ved at tegne en teendstikmand i den ene position
af et spreellemandshop. Derefter indsettes “pause” pa 100
efter den, og derefter en tegning af teendstikmanden i
position 2 af et spreellemandshop og igen afsluttes med en
“pause” pa 100. Hvis ikke pauserne er skrevet ind, skifter
positionerne s hurtigt, at man ikke kan folge med.

Voerkty jebt Lgkicer

I dette veerktoj er det mest brugte “Gentag 4 gange, udfer”
Setter du din spraellemand ind i denne kode, vil sprelle-
manden gentage sin ovelse fire gange. Dette tal kan nemt
andres til det antal gange, du skal bruge, ved at markere
tallet og eendre det.

Veerktgjet Input

Input kan lidt noget andet end “for altid”. Hvis du tager
din kode med sprellemanden og putter den ind i “Nér der
trykkes pa knappen A’ vil man aktivere gvelsen pa micro:-
bitten. Man kan sé lave en gvelse mere, for eksempel arm-
bejninger, og indsatte “Nar der trykkes pa knappen B”. Nu
er micro:bitten kodet til, at trykker man pé den ene knap,
laver man sprellemand, og trykkes der pa den anden, laves
der armbgjninger.

Veerktg jet Mabematik

I dette vaerktoj er der et specielt redskab der bliver brugt
meget, nemlig sandsynlighedsgeneratoren. “Veelg tilfeeldigt
fra 0 til 10” Tallene kan nemt skiftes ud. Veer opmeerksom
p4, at her gemmer sig den faldgruppe, at eleverne glemmer
at teelle 0 med. Sa veelger du, at der skal sta fra 0-2,

er det en “terning” med 3 sider med siderne 0, 1 og 2.

Du kan lave en terning med de antal sider, du ensker, ved
at lave en kode som pa billedet.

Terning 11 sidet

vis nummer valg tilfzldig fra o til e

Veerkty jet Logik

Dette vaerktej er uden tvivl det mest geniale vaerktej at
bruge i mange forskellige ssmmenhange. To redskaber
herinde er uvurdelige, nemlig “hvis sand sa ... ellers” og
“sammenligning “0 = 0%, hvis man ensker at lave en form
for spil med rigtig og forkert. I programmering hedder det
en “hvis”-funktion. Sa hvis en ting ikke sker, s sker der en
anden ting.

Overfor programmet fra computeren til micro:bitten

I bunden af skaermen finder du etn ikonmarker for
harddisk lige ved siden af, hvor man navngiver projektet.
Ved at trykke pa detten ikon gemmer du programmet i
overforselsmappen pa computeren. Herfra skal du overfore
programmet til micro:bitten pa samme made, som du ville
overfore et program til en USB-stick. Dette skal gores hver
gang, man har andret pa sin kode, da det ikke sker auto-
matisk. micro:bitten kan kun holde ét program ad gangen.

Andre oplysninger

Blokprogrammering gér ud p4 at fa blokkene til at passe
sammen i den rigtige reekkefolge. Men der er ogsad mulig-
hed for at fylde nogle af blokkene ud. For eksempel passer
den hexagonformede “sammenligning” ned i hexagon-
formen i “hvis sand sd “hexagon” ellers”. Og matematik
sandsynlighedsgeneratoren som har en cirkuleer form
passer ned i cirkuleerer “huller” - for eksempel hullet der
laves under “sammenligning” (se billedet med kodningen
af en terning).

Fejlikilder

Som leerer galder det om at kunne spotte fejlene, eleverne
laver, da man desvaerre ikke selv har tid til at sidde og lege
med koden i undervisningen.

De mest almindelige fejl er:

«  Eleverne har ikke sat koden ind i en starter. Det kan
man se ved at koden ikke er fremhzavet med farve som
de andre

o Ved Input har eleverne glemt at skifte knap fra A til B,
og begge er tilknyttet A

o Eleverne glemmer at 0 ogsa er et tal under sandsynlig-
hed

o Eleverne har sat koden i den forkerte starter

«  Eleverne har glemt at saette tid pa pauserne, sa skeer-
men skifter for hurtigt

«  Eleverne har ikke gemt programmet pa micro:bitten

o En mere sjelden fejl er, at eleverne sidder og kigger pa
scriptet, som er kodelinjer bag blokkene. Det sker, hvis
de har trykket pé JavaScript everst i den bl4 linje.

Det rettes ved at trykke pa “Blokke”, som er lige ved
siden af.

Har I ikke micro:bit pa skolen, kan de med stor sandsynlig-
hed lanes pa dit lokale CFU.
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Hjemmelavede Lamp&r

Design din egen lampe, som teendes med fjernbetjening eller med lyssensor
Brug denne hjemmeside til at programmere micro:bitten https://makecode.microbit.org/

Materialer

o 2 micro:bit og stremforsyning
o 2ledninger

o Tape

o Multifarvet LED-diode

o Materiale til at lave lampen af

Fremgangsmade

Szt en lang ledning pa hver af benene pé lysdioden

Szt ledningerne fast p4 microbit nr 1. En ledning skal sidde i PO og den anden i GND
Programmer de to micro:bits:

Kodning af fjernbetjening (sender)

Kodning af lampen (modtager)

Design din lampe og monter lysdioden

A e

Nu kan du nyde egen lampe om det er en leeselampe, designerlampe, lommelygte eller noget helt andet, god forngjelse.

Til Loereren

Udvidelsesmuligheder:

Lampen kan programmeres til at teende og slukke i forhold til lysintensiteten i omgivelserne, da LED-displayet pa
micro:bitten ogsa er en fotocelle, der opfanger, hvor meget lys der er omkring den.

Aktiviteten kan laves som et enginering/design-projekt, hvor eleverne ud over at arbejde med kode gar mere i dybden

med at designe en lampe med et bestemt formal — en lommelygte, en natlampe, en havelampe - hvor formal, placering,
malgruppe, funktion med mere indtenkes. Brug eventuelt skolens Makerspace.
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Vand og olie kan ikke blandes, men hvordan kan man sa forklare dette?

Materialer

o Frugtfarver, tre eller fire forskellige
o  Fritureolie

« Vand

o Beagerglas, 150 ml

o Beegerglas, 500ml

o  Pipetter

o Rorepind

Fremgangsmade

Heeld 100 ml olie op i det lille baegerglas

Dryp mindst 10 draber af hver frugtfarve i olien med pipetter — én til hver farve
Ror olie og frugtfarve godt sammen

Heeld 350 ml vand op i det store baegerglas

Hzld olienblandingen op i vandet

Observer, hvad der sker.

Efterarbejde: Overvej spargsmélene:

Forklar, hvad I tror, der sker, nér I helder frugtfarven op i olien
Hvorfor bliver olien den meorke farve, nar farverne rgres sammen?
o Hvad sker der, nar den farvede olie haeldes i vandet?

o  Forklar, hvad der sker, nar olien har ligget i vandet i lidt tid.

o Forklar farven pa vandet og pa olien, hvad er der sket?

C NG RN~

Til Loereren

Start med at snakke med klassen om begrebet “observer”. Hvad betyder det i naturfag? Hvad er vigtigt, ndr man
observerer?

Frugtfarven er vandoploselig og ikke fedtopleselig. Selvom der rores godt rundt i olie og frugtfarve, bliver farven ikke
oplest, men deles i bittesma draber, som holdes pa plads mellem fedtmolekylerne.

Nar olien haldes over i vandet, begynder olien at laegge sig oven pa vandet, og frugtfarven presses stille og roligt ned i
vandet. Det ender med at al frugtfarven er sevet ned i vandet, og olien er helt klar igen.
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Oplgsningers ledningsevine

LLJ

Du skal undersege, om saltvand eller sukkervand er bedst til at lede elektricitet.

Makerialer

Salt

Sukker

Vand

To beaegerglas (eller en anden type glas)
Teskeer eller rorepinde

LED-diode

Batteri, 9 V

Krokodillenab

To kulstenger eller som

Ledninger

Fremgangsmade
1.

W

Vedtag, hvor meget salt, sukker og vand, der skal i de to blandinger. Put lige mange gram salt og sukker i samme
mengde vand i de to oplasninger. Rer i vandet til saltet og sukkeret er oples

Tilslut LED-lyset til et batteri ved hjeelp af krokodillenaeb

Lav et kredsleb som vist pa tegningen

Dyp LED-dioden forst i saltvandet og derefter i sukkeroplesningen og observer, om LED-lyset lyser mere i den ene
oplesning end den anden

Skriv en konklusion pa undersogelsen

Til Loereren

Start med at snakke med klassen om begrebet “konklusion”. Hvad betyder det i naturfag? Hvad er vigtigt, ndr man
konkluderer?
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Viskosikek

Hvis du gar i et karbad med vand, er det let at bevaege sig — dog ikke lige sa let som i luften. Hvis du bader i for eksempel
sirup, vil det vaere sveerere at beveege sig. Luft, vand og sirup har nemlig forskellig viskositet.

Formal
At undersoge og fa en fornemmelse af forskellige stoffers “sejhed” — viskositet
kalder vi det i naturfag.

Materialer

e Vand

o Sirup

e  Madolie

o Sprojter, gerne 25 ml

o Stopur
Fremgangsmade
Vand

1. Traek 10 ml af preven op i en plastsprajte.
2. Tagtid p4, hvor lang tid det tager at presse proven ud af sprojten
3. Treek 10 ml af proven op, treek stemplet ud og tag tid pd, hvor lang tid det tager for proven at lobe ud af sprojten

Sirup

1. Traek 10 ml af preven op i en plastsprajte.

2. Tagtid p4, hvor lang tid det tager at presse proven ud af sprojten

3. Trek 5 ml af preven op, treek stemplet ud og tag tid pé, hvor lang tid det tager for preven at lobe ud af sprojten.
Gang tiden med to, da det kun var 5 ml sirup

Madolie

1. Traek 10 ml af preven op i en plastsprajte.

2. Tagtid pa, hvor lang tid det tager at presse proven ud af sprojten

3. Treek 10 ml af proven op, treek stemplet ud og tag tid pd, hvor lang tid det tager for proven at lobe ud af sprajten

Find pa flere stoffer, I kan undersege. Lav jeres egen skala med forskellige viskositeter, fra lav til hej viskositet.
Lav viskositet betyder tyndtflydende.
Hoj viskositet betyder tyktflydende.

Sammenlign klassens resultater.

Til Loereren

For undersogelsen:

Snak med klassen om koncepterne “variabelkontrol” og “fejlkilder”. Athengig af klassetrin og klassens niveau, kan
begreberne introduceres, eller I kan snakke om det uden at introducere selve begreberne:

o Hvordan serger vi for, at vi laver vores undersggelse sa precist som muligt? Eller

o Hvordan serger vi for at kontrollere variablerne i vores forspg?

Efter undersogelsen:
o Var der noget, der gjorde vores undersogelse upracis og dermed usikker? Kunne vi gore noget bedre en anden
gang? Eller

o Huvilke fejlkilder er der i vores undersggelse? Kunne vi undga dem ved at gore noget anderledes?
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Professoren der tog fejl

Denne artikel handler om, hvordan man kan inddrage
faglig leesning som en vigtig del af det praktisk underse-
gende arbejde.

Opgaveformen, som leegger op til at arbejde med bade en
undersggende og modellerende tilgang til den naturvi-
denskabelige tankegang, er med til at motivere og engage-
re eleverne i en faglig diskussion og bidrager til en folelse
af autenticitet, og at det er noget, der skal bruges. Derfor
skal elevernes observationer dokumenteres gennem bille-
der, tegninger, sma film, tekst mm.

Undervisningsforlgbet leegger op til, at eleverne skal laese
en faglig tekst og derefter finde ud af, hvad i teksten der
er rigtigt, og hvad der skal rettes til. Der er ikke noget

bedre end at finde andres fejl og iser ikke hos dem med
autoritet. Eleverne skal derfor forst undersege indholdet i
teksten og derefter studere feenomenet i praksis — eventu-
elt ved at gd ud og finde det feenomenet i “virkeligheden”
og tage det med hjem i klassen. Gennem undersogelse af
feenomenet prover eleverne altsa at bevise eller modbevise
astronauten. Herefter retter eleverne teksten til.

Kopisiden er bygget op saledes, at leerervejledningen
star pd den nederste del af dokumentet, s den nemt kan
“klippes” af. Resten af siden udleveres til eleverne.

Afslutningsvis kan man eventuelt lave et produkt, som

“kan sendes” til professoren, med rettelserne til teksten og
dokumentation for, hvad eleverne har fundet ud af.
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Professorens fordgjelsesproces

Fordgjelsesprocessen begynder i munden.

Teenderne knuser maden, og spytkirtlerne udskiller spyt.
Spyt indeholder syre, der nedbryder kulhydraterne i bred, pasta og ris.
Foden bliver efter at veere tygget og blandet med spyt til en bled masse.

Find
Denne blanding sluges og fores ned gennem spiseroret.
Spiseroret forer maden ned til maven ved hjalp af tyngdekraften. QV\S
I maven bliver foden oplest af mavesaft. ‘Pro es SOT‘
Mavesaften indeholder syre og enzymer, der nedbryder proteiner. 2 L'
I mavesakken bliver den @ltede mad til en klump. { e\j ,

Fra mavesakken beveeger maden sig videre til tolvfingertarmen.

Her blandes det med galde fra blindtarmen og enzymer fra bugspytkirtlen.
Maden bevaeger sig videre til tyndtarmen, hvor naeringsstoffer absorberes gennem
tarmvaeggen og fores ind i blodbanen.

Det, der er tilbage efter fordejelsesprocessen, kaldes affaldsstofter.
Affaldsstofferne beveeger sig gennem tyktarmen, hvor vand og mineraler absorberes.
Til sidst udskilles affaldet som affering og urin gennem endetarmen og anus.

Til Loereren

Spyt indeholder ikke syre, men enzymer som fungerer som sma sakse, der kan klippe molekyler i stykker.
Maden kommer ned i maven ved hjelp af muskelbeveegelser, ikke tyngdekraften.

I mavesakken bliver maden til en vaeske.

Galden kommer fra leveren, ikke blindtarmen.

Der kommer ikke urin ud af endetarmen.

Eleverne kan lave folgende aktivitet som model for fordgjelsesprocessen, inden professorens fagtekst leeses igennem, og
eleverne finder fejlene:

1. Start med at pille et stykke bolle i stykker (teender der knuser)

2. Tilset en smule vand eller spyt, sd bollen bliver dej agtig - undersgg pH-veerdien af spyttet

3. Klem en tennisbold gennem eksempelvis et ben fra en nylon for at illustrere, hvordan maden presses ned i
mavesaekken af muskler omkring spiseroret

4. Tilset cola (mavesaft) til bollemassen sa den bliver helt flydende - underseg pH af colaen

Traek vandet ud af veeske, gennem et filter (absorption i tarmen)

6. Restaffald er tilbage

e
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Didaletile

Telkenologiens

Teknologi er mere og andet end digital teknologi. Tek-
nologi er ting i anvendelse, der lgser et problem for os. I
teknologidelen af N/T skal eleverne udvikle en forstaelse
af bade, hvordan forskellige teknologi virker, men ogsa
hvordan flere teknologier sattes sammen i forskellige stor-
re eller mindre systemer. Alle teknologiske systemer kan
inddeles i syv grundleggende domaener:

«  Bygninger og konstruktion
o Produktion og fremstilling
o Transport

o Energi
« Kommunikation
e Sundhed

o Landbrug og fedevarer

Undervisningen i de syv domener kan give eleverne en
forstaelse af, hvordan teknologiske systemer kan pavirke
hverdagen og har betydning for de valg, vi traeffer, og den
made vi lever med hinanden. Nyt design af fremtidens
teknologier kan bade have negative og positive konsekven-
ser for vores omgivelser, og eleverne kan udvikle deres
kompetencer i at perspektiverer klassens aktiviteter med
samfundets udvikling.
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SYv domoener

Gennem engineering-processer lerer eleverne at tekno-
logisk udvikling udspringer af et problem, som skal lgses,
og at design og udvikling sker i mgdet mellem problemet
og de teknisk mulige losninger. Eleverne leerer at arbejde
kreativt samtidig med, at det er nedvendigt at gennemfore
videnskabelige undersogelser, der giver viden og indsigt i
mulige losninger.

Er undervisningstiden til det, er det altid sjovt at se tilbage
pé forskellige teknologiers udvikling. Lad for eksempel
eleverne finde frem til, hvordan vi gennem tiden har lgst
problemet med at komme af med urin og faeces, eller hvor-
dan vi har kommunikeret kloden rundt. Udgangspunktet
er altid en hverdagsudfordring, og hvordan datidens men-
nesker og samfund har lest den og maske gjort opfindelser
for at gore det lettere at veere menneske.

Bygninger og konstruktion

Bygninger og konstruktion er fundamentale dele af den
designede verden. Eleverne leerer om de materialer og pro-
cesser, der bruges til at skabe strukturer som huse, skoler
og broer. Gennem praktiske aktiviteter, sisom at bygge
modeller, forstdr eleverne, hvordan styrke, stabilitet og
designprincipper spiller en rolle i konstruktionen af sikre
og funktionelle bygninger.



Produktion oq fremstilling

Eleverne introduceres til produktion og fremstilling, hvor
de leerer, hvordan produkter designes, fremstilles og distri-
bueres. De far indsigt i forskellige produktionsmetoder, fra
héndveerk til masseproduktion. Gennem projekter som at
designe og bygge enkle genstande, laerer de om planleeg-
ning, materialevalg og kvalitetskontrol.

Transport

Transport er et andet nggleomrade i den designede
verden. Eleverne undersoger forskellige transportmidler -
herunder biler, tog, fly og skibe - og leerer om de tekno-
logier, der driver dem. De diskuterer, hvordan transport
pavirker samfundet og miljoet og udforsker ideer til mere
beeredygtige transportlesninger.

Energt

Forstéelsen af energi og kraft er central i teknologisk
uddannelse. Eleverne laerer om forskellige energikilder,
bade vedvarende og ikke-vedvarende, og hvordan energi
omdannes og bruges i forskellige systemer. De udferer
eksperimenter for at forsta grundlaeggende begreber som
elektricitet, magnetisme og mekanisk energi, hvilket hjzel-
per dem med at forsta energiens rolle i deres dagligdag.

Kommunikation

Information og kommunikationsteknologi er en vigtig
del af den moderne verden. Eleverne leerer om forskellige
kommunikationsmetoder og teknologier, fra telefoner og
computere til internettet og sociale medier. De udforsker,
hvordan information skabes, lagres, sendes og modtages,
og hvordan teknologi kan bruges til at dele viden og for-
binde mennesker globalt.

Sundhedsteknologi

Sundhedsteknologi introducerer eleverne til de teknologi-
er, der bruges i sundhedsvaesenet. De leerer om medicinsk
udstyr, diagnostiske veerktojer og behandlingsteknologier,
der hjeelper med at forbedre sundhed og redde liv. Elever-
ne kan lave projekter, hvor de designer enkle sundhedstek-
nologier eller leerer om hygiejne og sundhedspleje.

Landbrug ogq Fgdevareteknologi

Landbrug og fedevareteknologi viser, hvordan teknologi
spiller en rolle i produktionen af fedevarer. Eleverne laerer
om moderne landbrugsmetoder, fodevareforarbejdning
og distribution. De kan deltage i aktiviteter som at dyrke
planter, forsta landbrugsmaskiner og laeere om fodevareop-
bevaring og sikkerhed.
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ved indkeb af naturfagligt udstyr.

Foreningen arrangerer herudover foredrag. F.eks. atholdes der en gang om aret en temadag i samarbejde
Niels Bohr Institutet. Der arrangeres ogsa kurser og virksomhedsbesog.

Som medlem af Danmarks Naturfagslererforening kan du komme med pa studieture eksempelvis til
Svalbard og Tromse for at opleve Arktis og se Nordlys. Eller til Cern hvor du kan komme pa et flerdages

kursus med overnatning pa forskerhotellet. For bare at navne et par enkelte ture.

Meld dig ind pa fgl link:

O
Danmarks L’q

Naturfagslaererforening



