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Professoren der tog fejl

Denne artikel handler om, hvordan man kan inddrage
faglig leesning som en vigtig del af det praktisk underse-
gende arbejde.

Opgaveformen, som leegger op til at arbejde med bade en
undersggende og modellerende tilgang til den naturvi-
denskabelige tankegang, er med til at motivere og engage-
re eleverne i en faglig diskussion og bidrager til en folelse
af autenticitet, og at det er noget, der skal bruges. Derfor
skal elevernes observationer dokumenteres gennem bille-
der, tegninger, sma film, tekst mm.

Undervisningsforlgbet leegger op til, at eleverne skal laese
en faglig tekst og derefter finde ud af, hvad i teksten der
er rigtigt, og hvad der skal rettes til. Der er ikke noget

bedre end at finde andres fejl og iser ikke hos dem med
autoritet. Eleverne skal derfor forst undersege indholdet i
teksten og derefter studere feenomenet i praksis — eventu-
elt ved at gd ud og finde det feenomenet i “virkeligheden”
og tage det med hjem i klassen. Gennem undersogelse af
feenomenet prover eleverne altsa at bevise eller modbevise
astronauten. Herefter retter eleverne teksten til.

Kopisiden er bygget op saledes, at leerervejledningen
star pd den nederste del af dokumentet, s den nemt kan
“klippes” af. Resten af siden udleveres til eleverne.

Afslutningsvis kan man eventuelt lave et produkt, som

“kan sendes” til professoren, med rettelserne til teksten og
dokumentation for, hvad eleverne har fundet ud af.
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Professorens fordgjelsesproces

Fordgjelsesprocessen begynder i munden.

Teenderne knuser maden, og spytkirtlerne udskiller spyt.
Spyt indeholder syre, der nedbryder kulhydraterne i bred, pasta og ris.
Foden bliver efter at veere tygget og blandet med spyt til en bled masse.

Find
Denne blanding sluges og fores ned gennem spiseroret.
Spiseroret forer maden ned til maven ved hjalp af tyngdekraften. QV\S
I maven bliver foden oplest af mavesaft. ‘Pro es SOT‘
Mavesaften indeholder syre og enzymer, der nedbryder proteiner. 2 L'
I mavesakken bliver den @ltede mad til en klump. { e\j ,

Fra mavesakken beveeger maden sig videre til tolvfingertarmen.

Her blandes det med galde fra blindtarmen og enzymer fra bugspytkirtlen.
Maden bevaeger sig videre til tyndtarmen, hvor naeringsstoffer absorberes gennem
tarmvaeggen og fores ind i blodbanen.

Det, der er tilbage efter fordejelsesprocessen, kaldes affaldsstofter.
Affaldsstofferne beveeger sig gennem tyktarmen, hvor vand og mineraler absorberes.
Til sidst udskilles affaldet som affering og urin gennem endetarmen og anus.

Til Loereren

Spyt indeholder ikke syre, men enzymer som fungerer som sma sakse, der kan klippe molekyler i stykker.
Maden kommer ned i maven ved hjelp af muskelbeveegelser, ikke tyngdekraften.

I mavesakken bliver maden til en vaeske.

Galden kommer fra leveren, ikke blindtarmen.

Der kommer ikke urin ud af endetarmen.

Eleverne kan lave folgende aktivitet som model for fordgjelsesprocessen, inden professorens fagtekst leeses igennem, og
eleverne finder fejlene:

1. Start med at pille et stykke bolle i stykker (teender der knuser)

2. Tilset en smule vand eller spyt, sd bollen bliver dej agtig - undersgg pH-veerdien af spyttet

3. Klem en tennisbold gennem eksempelvis et ben fra en nylon for at illustrere, hvordan maden presses ned i
mavesaekken af muskler omkring spiseroret

4. Tilset cola (mavesaft) til bollemassen sa den bliver helt flydende - underseg pH af colaen

Traek vandet ud af veeske, gennem et filter (absorption i tarmen)

6. Restaffald er tilbage

e

NATUR // TEKNOLOGI «~- 35



Didaletile

Telkenologiens

Teknologi er mere og andet end digital teknologi. Tek-
nologi er ting i anvendelse, der lgser et problem for os. I
teknologidelen af N/T skal eleverne udvikle en forstaelse
af bade, hvordan forskellige teknologi virker, men ogsa
hvordan flere teknologier sattes sammen i forskellige stor-
re eller mindre systemer. Alle teknologiske systemer kan
inddeles i syv grundleggende domaener:

«  Bygninger og konstruktion
o Produktion og fremstilling
o Transport

o Energi
« Kommunikation
e Sundhed

o Landbrug og fedevarer

Undervisningen i de syv domener kan give eleverne en
forstaelse af, hvordan teknologiske systemer kan pavirke
hverdagen og har betydning for de valg, vi traeffer, og den
made vi lever med hinanden. Nyt design af fremtidens
teknologier kan bade have negative og positive konsekven-
ser for vores omgivelser, og eleverne kan udvikle deres
kompetencer i at perspektiverer klassens aktiviteter med
samfundets udvikling.
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SYv domoener

Gennem engineering-processer lerer eleverne at tekno-
logisk udvikling udspringer af et problem, som skal lgses,
og at design og udvikling sker i mgdet mellem problemet
og de teknisk mulige losninger. Eleverne leerer at arbejde
kreativt samtidig med, at det er nedvendigt at gennemfore
videnskabelige undersogelser, der giver viden og indsigt i
mulige losninger.

Er undervisningstiden til det, er det altid sjovt at se tilbage
pé forskellige teknologiers udvikling. Lad for eksempel
eleverne finde frem til, hvordan vi gennem tiden har lgst
problemet med at komme af med urin og faeces, eller hvor-
dan vi har kommunikeret kloden rundt. Udgangspunktet
er altid en hverdagsudfordring, og hvordan datidens men-
nesker og samfund har lest den og maske gjort opfindelser
for at gore det lettere at veere menneske.

Bygninger og konstruktion

Bygninger og konstruktion er fundamentale dele af den
designede verden. Eleverne leerer om de materialer og pro-
cesser, der bruges til at skabe strukturer som huse, skoler
og broer. Gennem praktiske aktiviteter, sisom at bygge
modeller, forstdr eleverne, hvordan styrke, stabilitet og
designprincipper spiller en rolle i konstruktionen af sikre
og funktionelle bygninger.



Produktion oq fremstilling

Eleverne introduceres til produktion og fremstilling, hvor
de leerer, hvordan produkter designes, fremstilles og distri-
bueres. De far indsigt i forskellige produktionsmetoder, fra
héndveerk til masseproduktion. Gennem projekter som at
designe og bygge enkle genstande, laerer de om planleeg-
ning, materialevalg og kvalitetskontrol.

Transport

Transport er et andet nggleomrade i den designede
verden. Eleverne undersoger forskellige transportmidler -
herunder biler, tog, fly og skibe - og leerer om de tekno-
logier, der driver dem. De diskuterer, hvordan transport
pavirker samfundet og miljoet og udforsker ideer til mere
beeredygtige transportlesninger.

Energt

Forstéelsen af energi og kraft er central i teknologisk
uddannelse. Eleverne laerer om forskellige energikilder,
bade vedvarende og ikke-vedvarende, og hvordan energi
omdannes og bruges i forskellige systemer. De udferer
eksperimenter for at forsta grundlaeggende begreber som
elektricitet, magnetisme og mekanisk energi, hvilket hjzel-
per dem med at forsta energiens rolle i deres dagligdag.

Kommunikation

Information og kommunikationsteknologi er en vigtig
del af den moderne verden. Eleverne leerer om forskellige
kommunikationsmetoder og teknologier, fra telefoner og
computere til internettet og sociale medier. De udforsker,
hvordan information skabes, lagres, sendes og modtages,
og hvordan teknologi kan bruges til at dele viden og for-
binde mennesker globalt.

Sundhedsteknologi

Sundhedsteknologi introducerer eleverne til de teknologi-
er, der bruges i sundhedsvaesenet. De leerer om medicinsk
udstyr, diagnostiske veerktojer og behandlingsteknologier,
der hjeelper med at forbedre sundhed og redde liv. Elever-
ne kan lave projekter, hvor de designer enkle sundhedstek-
nologier eller leerer om hygiejne og sundhedspleje.

Landbrug ogq Fgdevareteknologi

Landbrug og fedevareteknologi viser, hvordan teknologi
spiller en rolle i produktionen af fedevarer. Eleverne laerer
om moderne landbrugsmetoder, fodevareforarbejdning
og distribution. De kan deltage i aktiviteter som at dyrke
planter, forsta landbrugsmaskiner og laeere om fodevareop-
bevaring og sikkerhed.
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