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De tre skemaer med hhv systemteenkning,
kritisk teenkning og handlekompetence

veerktej, der muligger en analytisk tilgang til teknologier
og hvordan disse teknologier haenger sammen med deres
omgivelser.

2. Kritisk teenkning og teknologivurderinger

Kritisk teenkning indebaerer, at eleverne vurderer de
teknologier, de arbejder med. Det er centralt at veere
opmaerksom pa, at elevernes kritiske taeenkning muligger
en teknologivurdering. Dette betyder, at eleverne bliveri
stand til at afveje forskellige teknologier mod hinanden og
argumentere for deres respektive styrker og svagheder.

Vi anser kritisk teenkning som afggrende for teknologisk
dannelse, da arbejdet med vurdering og stillingtagen er
centralt inden for det kontinentale dannelsesbegreb.

3. Handlekompetence: Lad eleverne opleve, at det de
arbejder med kan bruges i den virkelige verden

Handlekompetencen kommer i spil, da det muligger, at
eleverne kan bruge deres kritiske teenkning til at gare en
forskel. Et handlerum er ngdvendigt for at arbejde med
dannelse, sa eleverne oplever, at det, de arbejder med,
faktisk kan bruges i den virkelige verden. Det er ikke nok,
at eleverne kan kritisere en teknologi eller lovprise den; de
skal ogsa udvikle erfaringer, der giver dem de kompeten-
cer, der skal til for at kunne sendre det, som de gerne vil
andre.

Teknologisk dannende undervisning: Et PBL Engine-
ering-forlgb for 3. klasse

Bade problembaseret leering (PBL) og engineering skaber
rammer for aktive elever, der engageres i at arbejde med
realistiske problemer. Vi har udviklet et STEM-forlab, hvor
vi anvender PBL Engineering-modellen i en 3. klasse. Mo-
dellen kombinerer PBL og engineering i de tre faser: forsta
problemet, udforsk feltet og les problemet. Forlgbet foku-
serer pa baeredygtig transport og inddrager eleverne i en
elevcentreret undervisning, hvor de i grupper far mulighed
for at udvikle, argumentere og reflektere over deres egne
lesningsforslag.

Eleverne arbejder med emnet baeredygtig transport, da
dette kan understgtte systemteenkning, kritisk teenkning og
handlekompetence. Baeredygtighed er desuden et centralt
begreb i teknologisk dannelse og relaterer sig til globale
udfordringer og FNs verdensmal.

Forlgbet er struktureret saledes, at kritisk taeenkning og
systemtaenkning indtager en central rolle i begyndelsen

af forlebet. Den farste del af forlgbet er derfor praeget

af intensive dreftelser og meningsdannelse, mens den
sidste del i hgjere grad ligger op til praktisk udferelse og
engineering.

Det er afgerende for os, at den overordnede problem-
stilling er forankret i noget specifikt og naert for eleverne.
Derfor tager undervisningen udgangspunkt i elevernes
transport til og fra skole. Hele indskolingen er inkluderet i
forlebets "driving question”, frem for kun den pageeldende
klasse, for at undga, at eleverne peger fingre ad hinanden
i forhold til deres egen transport til og fra skole. Derfor



Gruppe 1 byggede et opsamlingssted for venner, hvor man kunne
medes og folges til skole. Elevernes plan var at opsamlingsstederne
skulle veere ved legepladser i omrddet, sd alle born ville vide hvor
stederne var.

Gruppe 3 byggede deres egne huse for at vise, at man kan lave aftaler
om at gd sammen til skole. Gruppen beskrev i deres preesentation, at
man kunne aftale at modes hjemme hos en bestemt elev pd vejen til
skole, og dermed fd samlet et storre gruppe, der kunne folges i skole.

bruger vi felgende formulering til eleverne: "Hvordan
kommer afdeling A mere baeredygtigt i skole?”.

| fasen udforsk feltet foretager eleverne en matematisk
undersggelse af, hvordan indskolingseleverne kommer
til og fra skole, og derefter arbejder de med deres egne
lesningsforslag til problemet.

Eleverne praesenterer deres lgsningsforslag for skolens
ledelse eller andre for at ggre forlabet mere autentisk.

Hvad fik vi gje pa i praksis?

Vi har afprovet forlgbet i praksis og kigget efter specifikke
tegn pa systemtaenkning, kritisk teenkning og handlekom-
petence.

| analysen af vores observationer fremgar det, som forven-
tet, at system- og kritisk teenkning tydeligst relaterer sig til
de to ferste faser af undervisningsforlgbet, hvor eleverne
skulle “forsta problemet” og “udforske feltet”.

Gruppe 5 byggede en parkourbane. Idéen her er at gore turen til og
fra skole sjovere, sd man fdr lyst til at gd, cykle eller std pd lobehjul i
skole.
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Gruppe 4 arbejdede bdde med cykel-legeaftaler for og efter skole. Ele-
verne beskrev, at sddanne aftaler kunne fd eleverne til at cykle mere
i skole, hvis man skulle ud at cykle sammen efter skole ogsd. Eleverne
har lavet en plakat hvor man kan efterlyse andre at cykle med, og
bygget en legeplads, som er til cykel-legeaftaler.

I den afsluttende fase, hvor eleverne fik mulighed for at
konstruere prototyper pa lgsninger, identificerer vi deri-
mod flest tegn pa handlekompetence. Pa billederne kan
man se elevernes prototyper, og i skemaerne kan man se
konkrete tegn pa de tre kompetencer og eksempler p3,
hvordan man kan se elevers kompetencer komme til ud-
tryk igennem deres kommunikation under arbejdet med
problemstillingen.

Systemtaenkning kan vaere ngglen

Vi har erfaret at systemtaenkning kan udgere grundlag
for udviklingen af kritisk teenkning og handlekompeten-
ce. Uden en forstaelse for de grundlaeggende systemer
og delsystemer kan eleverne ikke effektivt udvise kritisk
teenkning eller handlekompetence. Ved at fokusere pa sy-
stemtaenkning i STEM-undervisning kan elever fa et solidt
fundament for at udvikle kritisk teenkning og handlekom-

petence. &

31



32

N a5
. NATUR // TEKNOLOG! W NATURJITE . NATUR // TEKN & NATUR // TEKNOLOG!

Nummer 2 - Juni 2023

Nummer 4 - Marts 2024

mmer 1 - Marts 2023 Nummer 3 - November 2023

NATUR // TEKNOLOGI

Danmarks Naturfagsleererforening udgiver udover STEM ogsa et blad
kaldet NATUR//TEKNOLOGI, rettet specifikt mod naturfagsundervisningen i
indskolingen oq pa mellembrinnet,

Bladet indeholder didaktiske artikler samt undervisningsforslag, der kan
bruges enten direkte fra bladet eller som inspiration.

NATUR//TEKNOLOGI Laves med stgtte fra NOVO NORDISK FONDEN og kan
derfor hentes gratis pa foreningens hjemmeside via fgl. Link

novo nordisk [ banmarks
foundation ° Naturfagseererforening



BIG BANG

Tusind tak til alle, der kiggede forbi Danmarks Naturfags-
leererforenings vaerksted pa arets Big Bang konference.

Vores formal var at pirre nysgerrighed gennem undren, og
hvor var det dejligt at se sa mange klgende hovedbunde.

Vi héber at se jer igen til neeste ar!




BESKIKKEDE CENSORER

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet spger censorer til proveterminen maj/juni 2024. Det er skolelede-
ren, der indstiller lcerere til at blive statsligt beskikkede censorer.

Der er brug for censorer til alle praver, men det er seerligt falgende praver, hvor der er brug for nye
censorer:

e Skriftlig dansk FP9 og FP10
e Skriftlig engelsk FP9 og FP10

Du kan lzese mere om censorarbejdet, kvalifikationskrav og indstilling af censorer her:
https://www.uvm.dk/folkeskolen/folkeskolens-proever/bedoemmelse-og-censur/informati-
on-til-censorer/hvordan-bliver-man-statsligt-beskikket-censor-i-folkeskolen

For at komme i betragtning som beskikket censor skal du udfylde og sende et indstillingsskema
pa linket her: https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/udd/folke/pdf23/juni/230623-indstillingsske-
ma-2024.pdf

BIDRAG TIL SKOLENS UDVIKLING

Som leder kan en lokal beskikket censor saettes i spil i forhold til skolens arbejdet med faget og
preverne.

I kan fx bruge den beskikket censor som

e Fagligt fyrtarn

e  Garant for dent faglige og lovgivningsmaessige i forhold til prever

e Kompetencer ifagets kernestof

e Kompetence i forbindelse med vurdering/bedemmelse af opgaver til brug for hele skolen
e Oplaegsholder og tovholder pa fagteammeader

e Osv

Spergsmal omkring censorarbejdet kan stilles til leeringskonsulenterne pa emu-respons pa
https://respons.emu.dk/fsk/ https://respons.emu.dk/fs
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KidWind vindmellerne kan
bygges og adskilles igen...

BASIC vindenergisaet

Udforsk avancerede koncepter for vindmglile-

teknologi - og lad eleverne teste en reekke

forskellige vingedesign til at generere \

elektricitet, lofte vaegte og pumpe vand. s
»

ee
Bestnr KW-BWX  Kr.1.807,- ﬁ TS

Klassesaet BASIC

Basic fas ogsa som klassesaet ///M/

til 8 grupper af 2-4 elever.

Klasseszettet indeholder 3 mglletarne med fadder,

3 navceller, 3 generatorer, 8 nav samt vingematerialer
til 8 grupper a 2-4 elever.

Bestnr. KW-BWXC Kr. 4.760,-

MINI turbine

Lille turbine som er nem at bygge!
Kan drive en LED-paere samt afspille
en lille melodi. Kan producere
A ///,

D 4

///

strom selv i en let brise...

Best.nr. KW-MWTBD Kr. 967 ,= % I R

Tradles energi-sensor
Go Direct energisensor maler

volt, amp, kraft og energi fra
vindmgller og solpaneler

Bestnr GDXNRG  Kr.1.372,=

Tradlost vejr-system

Maler en lang raekke vejrdata med én og samme
sensor. Vindhastighed, vindretning, chill-faktor,
temperatur, varmeindeks, dugpunkt, relativ- og
absolut fugtighed, stations- og barometertryk
samt hgjde over jordoverfladen.

Anbefales montering pa tripod (ikke inkluderet).

Kr.1.932,'

Best.nr. GDX-WTVA

Graphical Analys:s“"

Graphical AnaIyS|s er en gratis app fra Vernier o -~
til tradles og kablet dataopsamling og analyse
pa iPhone, iPad, Android, Chrome, Windows
samt macOS. Med Graphical Analysis kan du
dataopsamle, dele og analysere data fra alle
Verniers mere end 90 sensorer sammen med
LabQuest2 og 3

- og de mere end 55 Go Direct-sensorer...

Dansk og helt gratis!
Brugervejlednipg kan

Sol &A A
vin

7

Giv din ST, EM-underwsmng
ny energi med Vermer (0]¢]
KidWind - Gratis software!

Gulv-ventilator

3 hastigheder. Ventilatordiameter: 50 cm.

Mekanisk med justerbar vinkel
Effekt: 90W, Vaegt: 6 kg

Best.nr. KW-VENT

Kr. 695,'

SOLFANGER undersogelses-kit

Udformet som et almindeligt hus-solfanger-
system med variabler som box-farve,

lysintensitet og dimensioner
Best.nr. KW-STXK

Kr. 827,-

SOL-ENERGI undersogelses-kit

Undersgger bl.a. solvinklens

effekt pa outputtet af solceller/

kr. 1.247,-

solpaneler..
Best.nr. KW-SEEK

(& Go Direct’
tradlgse sensonel

Termofoler i

Temperatur-omrade fra-40° til +125° C.
Oplgsning: 0,07° C
Best.nr. GDX-TMP
GO DIRECT PRIS kr. 895

7
PH-sensor 4
Gel-fyldt epoxy-elektrode med
Ag/AgCl-reference. Diameter 12 mm.
Maleomrade: 0-14 pH.

Best.nr. GDX-PH

GO DIRECT PRIS kr. 1 387

)
. GM-sensor
Méler alpha, beta, gamma og rentgen-stréling.
Med lydHindikator (kan slés fra) samt LED-indikator.
Best.nr. GDX-RAD
GO DIRECT PRIS kr. 2 647 -

GoDirect
'Fotocelle

Fotocelle med 2 indbyg-
gede fotoceller til maling
af frit fald, rullende objekter, sammen-
sted, hastighed, penduler m.v.

Abning 77,5mm, indbyrdes afstand
mellem fotoceller 20mm. Med LED
indikator og aftagelig stativstang.
GoDirect Fotocelle indeholder ogsa
en "lasergate” til brug forseg med
genstande, der passerer udenfor
sensorens arme.

Brug af "lasergate” kraever en synlig
diodelaser (ikke inkluderet).

Best.nr. GDX-VPG
GO DIRECT PRIS kr. 1 331 =

i uu. .

Kraft/accelerations-s

Kraftmaleomrade +/- 0,1 N til +/- 50 N.
Accelerationsomrade: 3 akser +/- 0-3%.
Gyroskop: 3 akser 2000°/S

Bestnr. GDXFOR /
GO DIRECT PRIS kr. 1 527 H

Trdadlose sensorer

USB :
.~ & Bluetooth

Mod os pa BigBang24 - vi er der hvor vi pfejer at veere !

Alle priser og tilbud er excl. moms og gaeldende indtil andet angives

skolebutik {: 3

Se mere pa vores webshop:
www.skolebutik.dk
- eller ring 4470 4000

Familiedrevet siden 1987...

Godkendt af
e-handelsfonden

&
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