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Keere Faqkollegaer

I dette tidsskrift har vi fokus pa, hvordan
eleverne arbejder med hypoteser. Vi opfordrer til
at leese afsnittet om hypoteser forst og holde det
for gje, nar du lader dig inspirere af
kopimaterialerne.

Bagerst i bladet gennemgér vi blooms
taksonomi, som er et saerdeles godt vaerktej til
at vurdere elevernes udbytte af undervisningen.
Det er ogsa et relevant verktgj at bruge ved
planleegning af undervisningen, hvor man
nemt og hurtigt kan overskue, om eleverne har
mulighed for at spaende over hele taksonomien,
eller om der er mest fokus pa bestemte omrader.

Da dette blad er et pilotprojekt, som vi meget
gerne vil fortseette med at udgive, har vi brug for
din hjeelp til at svare pa et enkelt sporgeskema.
Vi har brug for at indsamle viden om, i hvor

stort omfang materialet bliver brugt, og om det
er brugbart. Brug QR-koden eller nedenstdende
link til at besvare sporgeskemaet. Fa meget gerne
jeres kollegaer til at svare pd det ogsa.

Rigtig god laeselyst og husk, at der er fri
kopiering til undervisningen.
Meld det meget gerne til Copydan.

De bedste hilsner
Danmarks Naturfagslererforening
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ijcw&esedamneise

En hypotese er en idé om virkeligheden, som man endnu
ikke har undersegt. Hypoteser i naturfag ber veere
testbare, hvilket betyder, at de kan undersoges og dermed
be- eller afkreeftes.

Hypoteser er altid midlertidige antagelser.

Hypoteser stilles normalt ikke som sporgsmal, men er en
pastand om en sammenheeng, som man tror er sand nu,
men som skal undersages senere. Hypoteser er et redskab
i arbejdet med at udvikle vores viden om verden.

Forestil dig, at du tror, at planter vokser hurtigere, nir de
far mere sollys. Din hypotese ville veere: "Planter vil vokse
hurtigere, hvis de far mere sollys.” For at teste denne
hypotese, kunne du plante to grupper af planter — en
gruppe med mere sollys og en gruppe med mindre sollys.
Ved at méle og sammenligne vaeksten i begge grupper,
kan du se, om din hypotese kan sandsynliggeres. Dette er
en made at bruge eksperimenter og dataindsamling til at
undersgge og bekrefte din antagelse.

En god hypotese skal veere tydeligt formuleret, baseret
pa videnskab og kunne testes gennem eksperimenter og
observationer. Nar elever skal lave en god hypotese, bor
de arbejde systematisk for eksempel ved at brainstorme
for at udforske og afgraense omradet. De skal bruge logik
og precist sprog for at forklare, hvad hypotesen handler
om.

Eksempler pa de syv mest almindelige typer af
hypoteser:

Den enkle hypotese:
Huvis jeg giver planter mere vand, vil de vokse hurtigere.

Den komplekse hypotese:

Hvis jeg @ndrer jordtypen og tilfojer godning, vil planter
i min have vokse hurtigere ssmmenlignet med dem i
almindelig jord.

Nulhypotesen:
Der er ingen forskel i hastigheden af fraspiring mellem
planter, der udsattes for musik, og dem der ikke gor.

Den alternative hypotese:
Planter, der udszttes for klassisk musik, vil spire
hurtigere end dem, der ikke udsettes for musik.

Den logiske hypotese:
Hvis jeg vander den ene blomst og ikke den anden, sa vil
den, der ikke bliver vandet, de.

Den empiriske hypotese:

Jeg har observeret at graesset, hvor min hund har tisset,
vokser hurtigere end der, hvor den ikke har. Min hypotese
er derfor, at der er naeringsstoffer i hundetis.

Den statistiske hypotese:

Statistisk set er der et storre hostudbytte pa hvede i
kystneere omrader. Min hypotese er, at salt i luften oger
hestudbyttet.
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Fremgangsmade til alle opgaverne

1.
2.

3.

To sugergr:

Undersogelsessporgsmal:

Hvad sker der, nar man puster i sugerorskonstruktionen?

Byg/opstil det, I ser pa billedet.

Skriv en hypotese, hvad tror I, der vil ske?
Afprov

Skriv jeres observationer af, hvad der skete

Skriv en konklusion

Dugen:

4

Undersogelsessporgsmal:
Hvordan skal dugen traekkes vek, for at koppen

Materialer: bliver stdende?
To sugerer
Saks Materialer:
Keramisk krus
D
HvFoEese: -
H Y Po&esez
Observation:
Observation:
Konklusion: Konklusion:
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Den hoppende bold:

Undersogelsessporgsmal:
Hvordan er sammenhengen mellem rampens haldning og afstanden til
koppen, hvis bolden skal hoppe over i glasset?
Hvordan er sammenhengen mellem kuglens vagt og afstanden mellem
rampen og koppen, hvis kuglen skal hoppe over i glasset?

Materialer:

Glaskugle, Bordtennisbold og/eller hoppebold
Rampe

Klodser til at klodse rampen op med

Kop

Husholdningsfilm

H-jpof:ese:

Observation:

Konklusion:
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Elevaletivikel

Undersgq en fisk

Materialer

Fisk, for eksempel orred eller sild
Saks

Fotobakke

Fremgangsmade

o Underspg fisken udvendig og find finner, skl og gelleldg
« Klip fisken op. Begynd i gattet og klip frem mod hovedet
o  Undersog fiskens organer og find svommebleren

Hvordan tror I, fiskens svommebleere virker?
Snak om, om der kunne veere ulemper ved at have en svemmebleere?

10 &~ NATUR // TEKNOLOGI



En kunstiq fisk med svgnmmebleere

Lav en kunstiq fisk

Materialer
Papir

Blyanter
Plastflaske
Balloner
Elastikker
Sugeror

Sten eller grus
Gaffatape

Saks

Akvarium med vand

Fremgahgsmade

o  Overvej hvordan du kan lave en kunstig fisk med svemmeblere. Fisken skal kunne vere pa bunden af akvarium og
i toppen, uden at du rerer ved selve fisken.

o Tegn en model af din idé pa papir:

o  Bygen kunstig fisk med svemmeblzre ud fra din skitse.
o  Prov modellen af i akvariet og juster eventuelt, sd den kan bevaege sig op og ned i vandet.
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Camouflage

Dyrenes camouflage
Mange dyr har farver og former, som passer til de omgivelser, de lever i. Det kaldes camouflage. Du skal nu ud og finde
dyr, som camouflerer sig.

Materialer

o Udstyr til at fange smadyr med for eksempel net, sigter og insektsuger
o  Evt. hvid plastdug

o Botter med lag, akvarie eller terrarie

= remgaugsmade

Udvzlg et sted, hvor du vil lede efter dyr eksempelvis under sten, i en busk eller i vandkanten

Indsaml dyr og opbevar dem uden, at de tager skade

Velg et af dine dyr, som du vil undersege naermere

Tag billeder af dyret eller tegn det

Beskriv, hvordan dyret er camoufleret, altsd hvordan det ligner sit levested. Hent idéer fra boksen nedenfor.

G e
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Den lille kemikers kemikaliesamling

Folgende er et bud p4 en liste af ufarlige kemikalier og basismaterialer, der kan bruges i natur/teknologi-undervisnin-
gen. Stofferne er nogle, eleverne ma arbejde med, og som kan anvendes i flere forskellige undersogelser og forseg. Vaer

dog opmerksom pa elever med allergier.

De fleste stoffer kan skaffes i kolonialhandlen eller p& apoteket som kosttilskud. Enkelte stofter findes kun hos forhand-

lere af kemikalier. Snak eventuelt med fysik/kemi-laereren.

Start arbejdet med god laboratorieskik allerede i natur/teknologi-undervisningen og brug relevante sikkerhedsforan-

staltninger som beskyttelsesbriller og kitler.

Faste stoffer

Citronsyre (Syre)

Knuste kalktabletter, calciumcarbonat (Base)

Mel, stivelse (Neutralt)

Bagepulver, natriumhydrogencarbonat (Neutralt)
Natron, natriumhydrogencarbonat (Base)

Kaffepulver - (Syre)

Fint salt, natriumclorid (Svag basisk, krystaldannende)
Potaske - (Kaliumcabonat, base)

C-vitamin - (syre)

Sukker

Glucose

Hjortetaksalt, ammoniumhydrogencarbonat
(haevemiddel)

Kartoffelmel (eksempelvis til bioplast og ikke-newtonsk
veeske)

Gelatine/husblas

Kanel

Veesker
Rodbedesaft fra rodbeder pa glas
Sodavand
Saftevand
Saltvand
Aggehvide
Eddike
Olivenolie
Fritureolie
Solsikkeolie
Frugtfarve

Ikkespiselige hverdagsprodulter

Aske

Dufte fra frugter og blomster

Flydende handsaebe

Glycerin

Dichlorofenoindophenol DC-pip. (C-vitamin indikator)

Materialer
Reagensglas
Reagensglasholder
Malerpaletter (dem i plastik med smé fordybninger)
Engangspipetter
Spatel eller ispinde
Maleglas

Vgt
Plastikunderlag
Plastsprojter, 10 ml
Plastsprojter, 20 ml

Renggring/oprydning
Kokkenrulle

Klude

Viskestykker

Saebe

Sikkeerhed
Sikkerhedsbriller
Forklaeder eller kitler
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Undersgqgelse

Til leereren

Start med at have fokus pa sikkerheden. Giv eventuelt eleverne ét kemikalie af gangen og afslut med at give dem

indikatoren.

Syrer:

Citronsyre, Kaffepulver og C-vitamin
Baser:

Knust Kalktablet - Calciumcarbonat, Natron, Fint salt (svag basisk) og Potaske - Kaliumcabonat

Neutrale:
Mel og Bagepulver

Snak om, hvilke sikkerhedshensyn der ber tages:
o Beskyttelse af gjne og toj

o  Pipetter skal vende nedad og ikke bruges til at sprgjte med vand med

o Vask hander efter afsluttet forleb

Eleverne leerer at bruge pipetter og smé mangder - med sma mengder sker reaktioner hurtigere.




Mal pH-veerdi med rgdbedesaft

Undersgq pH-veerdien
Undersog pH-veerdien af forskellige stoffer fra hverdagen.

Syre Neutral Base

14

Materialer

Pipette

Malerpalette (i hvid plast med smé fordybninger)
Citronsyre

Knuste kalktabletter - Calciumcarbonat

Mel

Bagepulver

Natron

Kaffe

Fint salt

Potaske - Kaliumcarbonat

C-vitamin

Indikator: Redbedesaft fra rodbeder pa dase — IKKE syltede - eller vand fra kogt redkal

Fremganhgsmade

Heeld en lille smule rodbedesaft i malerpalettens fordybninger.
Tilfej en lille smule af stoffet, der skal testes.

Tagttag farveskiftet.

Udfyld sieemacet

Materialer der Hypotese Observation Konklusion
testes i rgdbedesaft

Citronsyre

Kalictablebter

Mel

Bagepulver

Nakbrown

Kaffe

Salk

Potaske

C-viktamin

NATUR // TEKNOLOGhe ~:
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Reaktionshastighed

Formal

Undersogelse hastigheden for reaktionen mellem vand og C-vitamin ved at @endre pa forskellige variabler.

Materialer

o  C-vitamintabletter
e Vand

o Papkop

o  Fotofilmaske eller anden lille beholder med ldg

o  Elkedel

o Sprojte, 10 ml
o Kokkenrulle
o Stopur

Fremgangsmade

1. Held vand i den lille beholder med sprojten og stil den pa et stykke kekkenrulle
2

3

4

5

Leaeg et stykke C-vitamin op i ldget

Seet hurtigt laget pa den lille beholder med vand og start tiden
Seet papkoppen over den lille beholder, s& det ikke sprajter

5. Stop tiden, nar du herer et “pop”

Opgave

Hvordan kan I fa reaktionen gé hurtigere?

Overvej fejlkilder

Variabel Hmpo&ese Tid Observation Konklusion
Kontrolforsgq

NATUR // TEKNOLOGhe *
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Hvad indeholder west C-vikamin?

Materialer

o 10 ml DC PIP (2,6 dichlorofenoindophenol)

o  Forskellige citrusfrugter (eller andre produkter, I vil teste for C-vitamin)
« Reagensglas

o Pipette

Fremgangsmade
Diskuter, hvilke frugter der indeholder mest C-vitamin. Skriv jeres hypotese i skemaet.

Udfor undersogelsen af C-vitaminindholdet:

1. Put5mlfrugtsaft i et reagensglas.

2. Brugen pipette til at tilseette dréber af DC PIP. Teel draberne af DC PIP, indtil veesken er klar (eller opnér sin
oprindelige farve). Vaesken vil gé fra bla til lilla til red til gennemsigtig.

3. Noter antallet af dréber i skemaet.
4. Gentag med samme frugt tre gange for at opné et mere sikkert resultat.
5. Find gennemsnittet af de tre forseg.
6. Gentag med de ovrige frugter
Frugt Hypotese |1. forsgg 2. forsgg |3. forsgg |Gennemsnit |Konklusion

Til Loereren

Den saft, der far tilsat feerrest draber, er den, der har det hojeste indhold af C-vitamin. DC-PIP ger C-vitamin
gennemsigtigt. Hvis vaesken er uklar, kan det vere farvestoffet fra for eksempel appelsinen, der farver den.

Eksempler pa fejlkilder kan vere urene glas, varierende meengde af stoffer eller ungjagtighed i forhold til, hvornar tiden

startes.

DC PIP (2,6 dichlorofenoindophenol) kan kgbes hos Skolebutik.

NATUR // TEKNOLOGl ~
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Tre opgaver til den lille ingenigr




Undersgqgelse
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Beveeqgelsesmghnstre

Opgc\ve

Undersog en snurretops bevagelsesmenstre.

Materialer

Snurretop der kan afgive farve (kan kebes pa nettet eller laves af tuscher)
Store papirark evt. hvid papirdug eller afdeekningspapir

Plade der kan klodses op i den ene side

Elefantsnot

Hvordan bliver mgnstret, hvis snurretoppen roteres
o pdaen skré flade

o paenvandret flade

o med et stykke elefantsnot pé siden

o med to stykker elefantsnot pa siden

o med et stort og et lille stykke elefantsnot

Fremganhgsmade

Et stort ark papir fastgeres til en plade.

Snurretoppen szttes i gang midt pa papiret.

Nér snurretoppen stopper, noteres det pa papiret, hvilken variabel der er undersegt for eksempel “veegt pa siden”.
Nar undersogelserne er udfert, beskrives og analyseres tegningerne.

Kan I konkludere noget om snurretoppes bevagelsesmonstre?

Se pa monstrene snurretoppen tegner. Kan I fa snurretoppen til at lave det samme menster to gange?

Til Loereren

Eleverne skal undersege, hvordan snurretoppens beveaegelsesmonstre @ndrer sig athaengig af for eksempel underlagets
heeldning eller zendret veegtfordeling pa snurretoppen.
Find selv pa flere undersogelser.

NATUR // TEKNOLOGls - 25
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Hvem har sab deklte spor;?

I denne aktivitet skal I arbejde med genkendelse og gipsafstebning af dyrespor. Lav en udstilling af jeres fund.

Formal
At kunne finde, bestemme og lave afstgbninger af dyrespor.

Materialer
Gips

Vand

Kop
Kartonstrimler
Clips

Fremgangsmade i felten

o Find et tydeligt spor

o Lavenring af karton og en clips og st den rundt om sporet
o Heeld lidt vand op i koppen

o Tilseet gips og rer rundt til det bliver en grodet masse

o Lad gipsen torre i cirka 30 minutter

o  Tag afstobningen med hjem

Fremgangsmade derhjemme

For at fa nogle paene afstobninger af dyrespor til udstillingen, renses afstgbningen for jord og smeres med et tykt lag
vaseline, hvorefter der laves en ny afstebning, s& man fir en spor magen til dét, der var afsat i naturen. Alternativt kan
man bruge en lerklump til at lave det nye aftryk af det hjembragte dyrespor.

Pa skolens biblictek eller i biologilokalet findes der bgger eller plancher med
forsiellige dyreaftryk, hvor der star hvilke dyr aftrykicet hgrer bl Kan du finde

dik spor?

Til Loereren

Som supplement til at finde og genkende dyrefodspor, kan I lede efter andre spor efter dyr og pa den made undersoge,
hvilke dyr der lever i omradet. Det kan for eksempel vere afforing, rester efter fade, pels og fjer, bid og gnav.
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Grgr skriviing til del naturliq del of Leeringen

At skrive i natur/teknologi kan vaere en udfordring for
béade leerere og elever. Men der er hjlp at hente. ChatGPT
og SkoleGPT er keerkomne verktgjer til dig, nar du som
leerer skal formulere en tekst, der passer til det emne og
til det klassetrin, du skal undervise pé. Ligeledes kan
eleverne bruge det, nér de skal formulere viden om faglige
begreber, de har arbejdet med.

ChatGPT som en del of planleegningen
of undervisningen

Som lerer kan man ofte opleve, at den faglige tekst i natur/
teknologi-bogen eller pa portalen ikke passer til det faglige
stof, man har planlagt at undervise i. Det kan lgses ved at
skrive teksten selv, sa den kommer til at ramme et specifikt
leeringsmaél, og i den forbindelse kan ChatGPT veere et
godt, tidsbesparende verktgj. For eksempel kan folgende

prompte bruges til at skabe en tekst om regnbuer til 1.
klasse: “Skriv en kort faglig tekst til leeringsmalet: eleverne
skal leere om regnbuen”

Elksempel pa brug af ChatGPT i forbe-
redelse of forlgb om regnbuen i fgrste
klasse

I denne forlgbsbeskrivelse af et undervisningsforlgb om
regnbuen i 1.klasse er ChatGPT brugt til at generere den
fagtekst, som eleverne skal arbejde med i punkt 4.

1. Indledning

Eleverne skal leere om regnbuen i forste klasse. De skal
leere om, hvordan og hvorfor dette naturfeenomen opstar.
Mere precist, hvor farverne kommer fra, og hvor vi kan se
lignende faenomener andre steder i vores omgivelser.




Begynd med at praesentere, skrive og forklare dagens
fokusord og begreber: Regnbue, vanddréber/regndraber,
himlen, deler sig i alle farver. Eventuelt ogsa begreberne:
skubber fra sig og suger til sig. Lad eleverne komme med
deres refleksion over de nye ord og begreber.

2. Rundt om begreberne
Laes derefter bogen Max og Meta om farver. Den kan lanes
hos CFU.

3. Eksperiment

Arbejd med at fremtvinge regnbuer: I skal bruge et glas,
sollys, vand og et stykke hvidt papir. I skal fylde glasset
med vand, stille det i direkte sol og forsege at finde regnbu-
en pa det hvide papir.

4. Faglig lzesning
Lzes den feelles fagtekst — enten ved feelles laesning for hele
klassen eller to og to.

Til denne del i forlbet er der brugt ChatGPT 3.0. til at
generere en passende tekst ud fra folgende parametre:

o “Skriv en tekst om regnbuen”

o “Skriv teksten til et barn®

o “Skriv teksten til et barn og undga lange ord”

Herefter fjernede jeg manuelt ord, jeg vurderede ikke horte
til i denne naturfaglige tekst — eksempelvis magisk, smiler,
smuk og flotte.

Resultatet blev folgende fagtekst til eleverne:

En regnbue er en bue pa himlen. Den kommer frem, ndr
solen skinner pa regndraberne. Ndr lyset fra solen rammer de
smd vanddraber, deler det sig op i alle farverne i regnbuen:
red, orange, gul, gron, bld, indigo og violet.

Nar du ser en regnbue, ser du en bue fyldt med alle farver!

5. Produktion

Eleverne skal nu tegne og farve deres egen regnbue.

Afslut lektionen med feellesskrivning om det, I har arbejdet
med. Brug eventuelt skriveveerktojet Deltagere, Processer
og Omstaendigheder, hvis du kender det.

Nar eleverne skriver haturfaglige telester

Eleverne skal ofte formulere egne tekster sidst i et forlab,
nar nye ord og begreber er prasenteret og bearbejdet med
forskellige undersogelser. I den forbindelse kan AI vaere et
nyttigt veerktej.

Nar eleverne skal bruge ChatGPT i undervisningen, hand-
ler det om, at de skal laere at formidle gennem bevidste valg
og fravalg i forhold til kommunikationssituationen. Ved at
fjerne fokus fra selve skriften er der plads til forstaelsen af
fagstoffet og formidlingskompetencen.

Inden eleverne begynder at bruge SkoleGPT som hjeelp

til deres tekster, skal de gore nogle valg, som pavirker den
tekst, de i sidste ende far ud af det. Beslutningerne bruges
til at prompte AI-maskinen, sa den ved, hvad den skal
skrive om og hvordan. Oplagte parametre, de skal forholde
sig til er:

- Formal med teksten: Hvad skal den gore? Forklare, in-
formere, forteelle en historie, overbevise, instruere.

- Kommunikationsforhold: Hvem er afsender og hvem er
modtager.

- Indhold: Hvilke fagord skal med?

- Format: FAQ, Dialog, Punktopstilling, Wiki-opslag, Bra-
instorm, Top 5 liste, mv.

Jo mere eleverne prover sig frem, des bedre bliver de til at
promte maskinen.

Eksempel pa elevtekst:

En regnbue er et smukt naturfeenomen, der opstdr, ndr sollys
passerer gennem vanddrdber i luften. Sollyset brydes, eller
bajes, ndr det passerer gennem drdberne, og det splittes i sine
forskellige farver, som vi ser som et farveband pa himlen.
Regnbuens farver vises altid i samme reekkefolge: rod, oran-
ge, gul, gron, bld, indigo og violet. Det skyldes, at de forskel-
lige farver har forskellige bolgelengder, og vanddrdberne
bryder lyset med forskellige vinkler alt efter dets bolgeleengde.

Eleverne vil opleve, at de skal prompte maskinen mange
gange, og at de i sidste ende skal aendre teksten, s den
passer til den kontekst, de skal bruge den til.

Nar eleverne skal bruge AI i undervisningen til at produce-
re tekst, skal de bruge SkoleGPT. Denne platform gemmer
kun historikken pa egen computer, og det betyder, at det er
muligt for eleverne at bruge veerktojet uden at efterlade sig
nogle digitale spor. SkoleGPT er under udvikling, hvilket
betyder, at den ofte skriver teksten pa engelsk. Eleverne kan
lose dette ved at copy/paste teksten i Google overszet.

En konstruktiv hjeelp til naturfaglig
Litteracy

ChatGPT og SkoleGPT kan altsa vere et godt veerktej for
béde leerere og elever, nar de skal bruge skriftsproget i na-
turfagsundervisningen. Skriftlig formidling kan virke som
en omkostningstung byrde i vores sparsomme undervis-
ningstid, men med skrivehjalp kan fokus veere pa det, vi
vil formidle, og hvordan vi vil gere det - bade for lzerere og

elever.
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Lav din egen insektsuger

I denne aktivitet skal du lave din egen insektsuger, sa du kan indfange insekter og andre smadyr.

Materialer

«  Slange/ror, ca. 10-12 mm i diameter

o Glas med plastlig

o Tyndt stof, gazebind, net eller lignende
o  Elastik

o Boremaskine

Fremgangsmade

Start med at skere to stykker slange: Et pa ca. 15 cm og et pa ca. 30 cm.
Bor to huller i laget med samme diameter som slangen.

Szt slangerne i hullerne. Hvis slangerne ikke sidder nogenlunde fast, sa luk med limpistol, elastik eller tape.
Szt net pa enden af den korte slange - pa den ende, der er nede i glasset

Skru laget pa.

Szt evt. en elastik pd den korte slange (den man suger i), s& man ikke tager fejl af slangerne.

Insektsugeren er nu klar til brug!

NSO R

Sadan bruger du insektsugeren

Szt den lange slange hen til et insekt og sug 1 den korte slange. Insektet bliver suget op

gennem roret til glasset og kan ikke komme ind i din mund pa grund af nettet pa den korte slange.
Nu kan du studere insekterne helt tet pa.

Til Loereren

I denne aktivitet laver eleverne en insektsuger. De bliver herigennem bevidste om, hvordan insekter kan indfanges.
Eleverne bliver samtidig opmerksomme p4, hvor insekterne befinder sig, og hvordan deres bevaegemonstre er. Husk at
veere opmerksom pa dyrenes velbefindende og at lukke dem ud, nar undersogelserne er feerdige.

Afsaet omkring 45 minutter til at lave insektsugeren.
Husk ogsa at seette tid af til at prove insektsugeren.

Serg for at binde gazebind pa den plastikslange, som er i glasset, og som man suger i. S& er man nemlig sikker pa, at
man ikke far insekter i munden. Eleverne skal holde plastikslangen uden gazebind hen mod dyret og suge.

Nar solen skinner, kan glasset i insektsugeren blive varm. Ver derfor opmaerksom pa, at dyrene ikke bliver
overophedet, nar de befinder sig i glasset. Put dem eventuelt. over i et terrarium, hvor der er mere oxygen, bedre
temperaturforhold og mere plads.

Find en instruktion til aktiviteten pa YouTube (Naturfagskonsulenten) ved at scanne QR-koden eller sgge pa: Lav din
egen insektsuger/ Undersgg krible krable-dyr.
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Skattejoegeren

Stensamleren vil betale for jeres fundne bjergarter.
Men pas pé I ikke bliver snydt!

Skaf s mange penge som muligt for jeres fundne skatte.

Neermere klassifikation af en bjergart, giver dobbelt betaling.

Veerdiomreqgner

Stgrrelse <50 g §0-100 g 100-150 g »150 g
Magmaltisk § £ lo £ 18 £ R0 £
bjerqart

Metamorf 7 £ 14 £ 21 £ 2% £
bjergart

Sedinmentoer 3 £ & £ 9 £ 12 £
bjergart

Kownkretioner lo £ 20 £ 30 £ 40 £
Materialer

o Bestemmelsesnogler til bjergarter

o Sprojteflaske
o Vagt
o Blyant + papir

Til Loereren

Leeringsmal:

o Jegkan bestemme bjergarter ved hjalp af en bestemmelsesnggle
o Jegkan genkende forskellige bjergarter

Eleverne er i denne aktivitet skattejeegere, der skal finde forskellige bjergarter. Nar eleverne har fundet og bestemt en
bjergart, kan de szlge den til stensamleren - underviseren - og fa points atheengig af veegten og storrelsen pa stenene.
Jo mere praecist en sten er klassificeret, jo hgjere veerdi har den. Stensamleren kan evt. udlove findelgn for bestemte
bjergarter for at seette fokus pa dem. Det kunne for eksempel veere porfyrer.

Bestemmelsesnoglerne kan lamineres og bruges i undervisningen, nér I skal pa skattejagt.

Inden skattejagten kan I snakke om, hvilke bjergarter I regner med at finde mest af.
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Kendetegn for de fire typer sten

Kongelomerater

eGlasligende
overflade

eIngen korn
eKan have fosiller

Metamorf

eStriber, band eller
are
*Mgarke farver

Bjergart

Sedimenteere

eliggerilag
eSamme slags korn
¢ Ofte runde korn

Magmatiske

eIngen lagdeling

eKornet bade fine og
grove og blandende

eLigner et puslespil
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Magnatiske bjerqgarter

Ja , Nej
I I
Ligner stenen Er stenen sort
glas? eller hvid?
Ja | | | NeJ Jal l I NeJ
Obsidian Er stenen Gabbro Granit
sort?
Ja| I | Nej
Basalt Porfyr
-
Metamorfe bjerqgarter
Jaj | Nej
Kan man se Kan du lave
krystallerne? ridseri?
Ja ! | Nej la | ' | Nej
Er der krystaller i
sorte og hvide Skifer Marmor Kvartsit
lag?
Ja | l | Nej
Gnejs Glimmerskifer
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Sedimentoere bjerqgarter

Ja | 1Nej
Konglomerat Kan der ses
g sandkorn
Ja | ! 1 Nej
Sandsten Reagererdet
med syre?
Jal ' | Nej
Indeholder
Muddersten det fossiler?
| .
Jal 1 Nej
Fossil Kalksten
Konkretioner
Lerjernsten Flint
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Hvilkken farve lys har mest energi?

Lys har mange farver, men hvilken farve har mest energi? }

Materialer

o  Lithium batteri, 3 volt (fladt)

o Lysdioder i forskellige farver

o Voltmeter eller multimeter

o To ledninger

o To krokodillenab

o To legoklodser, 1x2 med hul i siden

o  Flad legoklods, 2x10

o Tolegoklodser, 2x4

o Transparente folier i forskellige farver

1. - Setdioderne ind i legoklodserne, der har huller.
2. - Set batteriet til i den ene diode
3. - Mal pa den anden diode, om der bliver lavet strom.

Fremgangsmade \

Sat dioderne i reekkefolge efter, hvilke farver, I tror, har mest energi. Forklar, hvorfor I placerer dem i dén reekkefolge.

Elkstra udfordring
Hvad sker der, hvis I setter forskellige farvede folier ind mellem dioderne?

Til Loereren

Lad eleverne lave hypoteser om, hvilken reekkefglge dioderne skal seettes i.

Hvis eleverne satter dem i reekkefolge efter, hvor meget energi de overforer til den anden diode, far de regnbuens
farveskala fra bla til red.

Energien overfores fra violet mod red, fordi violethar mest energi og derfor kan tilfore tilstreekkelig energi til dioder,
der ikke skal bruge sa meget energi for at teende. Det virker derfor ikke omvendt.

Giv eventuelt eleverne lysdioder, som ligger uden for det synlige spektrum - infrargd eller med UV-straling.
UV har mere energi end synligt lys, og IR har mindre energi.
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Didaletile

Til det komplekse

Vurdering
Syntese Afgare
Saml Kontrollere
amle
Analyse . Bestemme
L Kombinere ‘
Anvendelse 2:n;menhgme Producere |}:|515li§e
Forstaelse Anvende ene Skabe/designe )
Sammenhaolde Overveje
Forklare Veelge lagse ) Andre Fors
Viden orklare <k Finde orsvare
E ler elne Planlaege
k ) armulere ;ijrﬁw(\ Udlede
Beskrive llustrere Tprev Analysere
Redegore Fortolke
Tilegne sig
Identificere
Definere

Fra det simple

Fra det kendte

—

Blooms kalesonomi

- vurdering of elevers kompetence

Blooms taksonomi er et forslag til en made at anskue
udviklingen i leering pa - fra et lavest taksonomisk
niveau med simpel viden om emnet til det mere
komplekse, hvor man kan diskutere, lave synteser og
forsvare. Taksonomien kan anvendes pa hver af de fire
kompetenceomrédder indenfor naturfagene.

For at fa et overblik over taksonomiens trin og hvordan
elevernes udvikling kan vurderes, skal man holde sig for
gje, at eleverne pa et givent trin ogsé kan det, der er pd de
foregéende niveauer.

Det forste niveau, “viden”, kan omfatte folgende tegn pa

leering:

o Beskrive: Kan eleverne beskrive, hvad de gor eller
ser?

o Redegore for: Kan eleverne redegore for, hvad de har
gjort og hvorfor?

o  Tilegne sig: Har eleverne strategier for, hvordan de
tilegner sig viden?

o Identificere: Kan eleverne identificere, hvad emnet
handler om?
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o Nevne: Kan eleverne navne eksempler indenfor
emneomradet?

o Definere: Kan eleverne lave en begrebsafklaring pa
fagbegreber knyttet til emnet?

«  Gengive: Kan eleverne med egne ord fortelle, hvad
emnet handler om?

o Genkende: Kan eleverne genkende emnet/fenomenet
i andre sammenhzange?

Det andet niveau, “forstdelse”, kan omfatte folgende tegn

pa leering:
o Forklare: Kan eleverne forklare relevante
fagbegreber?

o  Formulere: Kan eleverne med fagbegreber formulere,
hvad emnet handler om?

o  Illustrere: Kan eleverne med brug af illustrationer
eller billedlige forklaringer fortzelle om emnet?

o Tegne: Kan eleverne gennem tegning udvise en
forstaelse af emnet?

o  Fortolke: Kan eleverne fortolke en figur, illustration
eller en tekst i forbindelse med emnet?

o Beregne: Kan eleverne udfere relevante matematiske




udtryk til emnet?

Opstille: Kan eleverne opstille undersogelser, forsog
eller modeller, som viser en forstaelse af emnet?
Med egne ord: Kan eleverne med egne ord forklare,
hvad emnet handler om?

Beskrive: Kan eleverne med eksempler eller
gengivelse beskrive, hvad emnet gar ud pa?

Det tredje niveau, “anvendelse”, kan omfatte folgende
tegn pa lering:

Anvende: Kan eleverne anvende deres viden i andre
sammenhaenge?

Velge: Kan eleverne valge relevante undersogelser,
tekster eller lignende, som relaterer til emnet?

Logse: Kan eleverne lose problemstillinger passende til
emnet?

Skelne: Kan eleverne skelne mellem relevant viden
for emnet og ikke relevant viden?

Afprove: Kan eleverne afprove deres hypoteser og
formodninger omkring en problemstilling?
Frembringe: Kan eleverne frembringe resultater, der
viser en forstdelse af emnet?

Behandle: Kan eleverne behandle informationer
omkring emnet i forhold til, hvad der er relevant og
ikke relevant?

Det fjerde niveau, “analyse”, kan omfatte folgende tegn pa
leering:

Sammenligne: Kan eleverne sammenligne deres
resultater med andre?

Skelne: Kan eleverne skelne mellem valide og ikke
valide oplysninger?

Sammenholde: Kan eleverne sammenholde to
resultater med hinanden?

Finde: Kan eleverne finde de oplysninger, der er brug
for i deres undersogelse eller beregninger?

Uddrage: Kan eleverne uddrage pointer pa baggrund
af deres analyse?

Udveelge: Kan eleverne velge den relevante viden i et
givent projekt?

Udlede: Kan eleverne udlede viden ud fra deres

Til det ukendte

undersogelse?

Analysere: Kan eleverne analysere data, tekster,
sammenhaenge?

Opdage: Kan eleverne opdage sammenhaenge eller
fejlkilder i deres undersogelser?

Det femte niveau, “syntese”, kan omfatte folgende tegn pé
leering:

Samle: Kan eleverne samle deres viden til en
konklusion?

Kombinere: Kan eleverne kombinere forskellige
kilder?

Producere: Kan eleverne producere et resultat,
konklusion, produkt pd baggrund af deres
undersagelser?

Skabe: Kan eleverne skabe et produkt ud fra deres
resultater?

Designe: Kan eleverne designe et relevant produkt,
forseg, model i forhold til deres undersogelser?
Zndre: Kan eleverne pd baggrund af deres
undersogelser lave relevante aendringer for at skabe et
bedre resultat?

Planlagge: Kan eleverne planlaegge, hvordan
eksempelvis en arbejdsproces skal foregé?

Det sjette niveau, “vurdering”, kan omfatte folgende tegn
pé leering:

Afgore: Kan eleverne afgore om en lgsning pa et
problem er god eller dérlig?

Kontrollere: Kan eleverne kontrollere deres variable
og usikkerheder i deres undersagelsesdesign?
Bedgmme: Kan eleverne bedomme forskellige
alternativer ud fra forskellige vurderingskriterier og
variable og generalisere ud fra disse?

Kritisere: Kan eleverne konstruktivt kritisere en
arbejdsproces eller undersggelsesdesign?

Diskutere: Kan eleverne diskutere for og imod?
Overveje: Kan eleverne reflektere og perspektivere
omkring en given problemstilling?

Forsvare: Kan eleverne fore bevis og generalisere ud
fra deres undersogelser?
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