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Aret gar pa hald, sa hermed en lille opsumme-
ring af arets gang i Danmarks Naturfagslaerer-
forening. Vi har medlemsfremgang i forenin-
gen, medlemstallet vokser stille og roligt hver
maned. Vi har dog stadig brug forj jeres hjaelp
til yderligere rekruttermg, sa vi opnar endnu
storre vaegt pa konferencer og i det politiske, og
endnu sterre kraft til at vaerne om, udvikle og
styrke interessen for naturfag i grundskolen.

Foreningen er blevet meget mere synlig, efter vi
har skiftet navn, og vi far rigtig mange henven-
delser om projekter, samarbejder og vidensde-
ling pa tveers af organisationer, undervisnings-
ministeriet og private virksomheder. Dette
afspejles i vores stadig stigende antal medlems-
fordele, hvor vores samarbejdspartnere blandt
andet giver os rabatter pa beger hos forlaget
Krabat og forlaget Bark, gratis adgang pa en
lang reekke museer samt rabatter hos virksom-
heder, der salger udstyr. Bade experimentor.dk
og skolebutik.dk har bidraget med fine praemier
i vores tre konkurrencer.

Vi har styrket vores samarbejde med Dan-
marks Matematikleererforening, med hvem vi
har en feelles mission om at udvikle materialer,
hvor der arbejdes med modellering pa tvers

af naturfagene og matematik. Ligeledes har vi
indgaet et samarbejde med Gifted Institute om,
hvordan vi kan tilgodese hgjtbegavede born i
vores fagrakke.

I dette ar har vi sesat projektet Natur//Teknolo-
gi, som er et tidsskrift stettet af LIFE- fonden.

Vi har udgivet tre blade, som vi har faet positiv
feedback pa fra hele landet. Vi forventer tre ud-
givelser igen i 2024 og arbejder pa at finde mid-
ler til at fortsaette udgivelsen af dette tidsskrift.

Vores studieture til CERN og Grenland er
blevet fuldbooket meget hurtigt! Vi herer meget
gerne fra jer, hvis I har ensker eller ideer til
andre studieture, foreningen kunne arrangere.
Vivilidet hele taget rigtig gerne hore jer, hvis
der er noget, vi kan hjeelpe med lokalt, materi-
elt, i forhold til arrangementer eller andet.

I foraret afholdes foreningens generalforsam-
ling. Hold godt oje med udmeldingen af datoen
og skynd dig at skrive den i kalenderen, nar den
kommer. Vi haber, I meder talstaerkt op, sa vi
kan fa en hyggelig og udbytterig dag sammen.
Vi ser generalforsamlingen som arets store
chance for sammen at afdeekke faglige og ud-
viklingsmaessige potentialer for foreningen.

Pa hele bestyrelsens og redaktionens vegne
Rigtig god jul og godt nytar

Emil Hjerl, formand &
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Inspiration til fagteamet

- Pergpektiveringskompetencen

Af Emil Hjerl

I denne del af artikelserien ses der pd,
hvordan du og dit team kan arbejde med
perspektivering i undervisningen. Der
bergpres flere forskellige arbejdsmetoder,

bruge indsigter fra naturfag til
at belyse og udvide indsigter fra
andre fag

.2 Hvorfor? (sammenligne)

¢  Hvordan kan du forklare ...? Tror
du, der kunne vaere en anden

og der gives et overblik over perspektive-
ringsvinkler. Denne artikel er inspireret
af “SNL i skyen”, hvor der findes mange
andre relevante omrdder at arbejde med
i sit fagteam.

Helt grundleeggende handler per-
spektiveringskompetencen om at
eleverne kan:

forbinde naturfaglig viden
til egen hverdag og den naere
omverden

bruge sin naturfaglige viden til
at belyse og forholde sig til sam-
fundsmeessige problemstillinger

beskrive og diskutere naturfags
og teknologis betydning for
samfundsudviklingen

forteelle om udvikling af natur-
faglig viden i en historisk og
kulturel sammenhaeng

For at give eleverne mulighed for

at udvikle ovenstdende kompeten-
cer, kan man med fordel inddrage
stilladserede spergsmal, perspektive-
rende skriveaktiviteter og rollespil i
naturfagsundervisningen.

Stilladserende spergsmél kan bede
om forklaringer, sammenligninger,
anvendelser, analyser, arsagsforkla-
ringer og argumentationer. Fglgende
er eksempler pa setningsstartere:

¢ Hvordan tror du, dette kan an-
vendes til ... (forklaring)

Hvad ville der ske, hvis ... Hvor-
for tror du det? Hvilke beviser
har du pé det? Hvad kunne
ellers have faet det til at ske?

e Hvad er lighederne mellem ... og
...2 Hvorfor? (sammenligne)

e  Hvad er forskellen mellem ... og

forklaring pa det?

«  Hvad er et andet eksempel pa
..? (anvende) Hvordan kan ...
bruges til at ...? (anvende)

e Hvad kan ... ssmmenlignes med?

(genkende metaforer og analo-
gier)

« Hvordan er ... med til at pavir-
ke ..? Hvad er arsagen til ...?
Hvordan ved du det? (analyse-
re forholdet mellem arsag og
virkning)

e  Hvad er modargumentet til ...?
(argumentere)

For at kunne stotte eleverne i, hvad

de kan perspektivere til i forbindelse

med en undersegelse, kan det veere
nyttigt at kende til flere perspektive-
ringsvinkler.

Natur-
videnskabens

vasen

Beredygtighed

Den historiske vinkel

Eleverne analyserer historiske
udviklinger ved at sammenligne
nutidige forhold med fortiden,
eksempelvis produktionsmetoder
eller teknologiske andringer.

Dette inkluderer bade faglige og
“nature of science’-aspekter, hvor
vigtigheden af at forsta, at natur-
videnskabelig viden kan revideres

baseret pa ny evidens, understreges.

Eleverne perspektiverer deres un-
dersogelser til naturvidenskabens
historiske udvikling og erkender, at
viden konstant udvikles.

Fra skolestart fokuseres pa nutidige
sammenligninger som eksempel-
vis tilpasning af dyr og planter til
arstiderne.

P4 mellemtrinnet arbejder elever-
ne med at sammenholde nutidige
emner sdsom landskabsaendringer
med historiske udviklinger.

Sig selv det
nzere milje

Undersggelse, der
perspekliveres til

Interesse-
modsatninger

I udskolingen undersgger de udvik-
lingen af videnskabelige modeller
som eksempelvis kredslgbssyste-
met. Leereren opfordres til at frem-
me refleksion, stille spergsmal om
endringer i modellerne og udfor-
dre eleverne til at overveje, hvilken
ny information eller teknologi,

der kan have péavirket eendringer i
modellernes design.

Nzromradet og / eller andre
regioner

I indskolingen opfordres eleverne
til at forbinde undervisningsmate-
riale med deres dagligdag, hvor de
sammenligner den praesenterede
viden med deres egne erfaringer.

Pa mellemtrinnet udvides perspek-
tivet, og eleverne leerer at forholde
det, de har undersegt lokalt, til
andre regioner.

Gennem denne perspektivering far
eleverne en forstaelse af, hvordan
forskellige betingelser kan pavirke
resultaterne.

Andre regioner,
fiernmilje

Historisk

udvikling

I udskolingen opfordres eleverne til
at adoptere et mere globalt syns-
punkt, hvilket giver dem mulighed
for at betragte emner i en internati-
onal kontekst.

Samfundsmessige problemstillin-
ger og udviklinger og naturfaglige
problemstillinger og interesse-
modsatninger

Elever opfordres til at analysere
interessekonflikter i forbindelse
med menneskets interaktion med
naturen eller teknologi. De skal
forsta, hvorfor forskellige parter
kan have divergerende interesser,
hvor én part stetter en bestemt til-
gang, mens en anden part er imod.
Efterhdnden som elevernes faglige
progression skrider frem, skal ele-
verne kunne anvende fagspecifikt
indhold fra relevante discipliner
inden for naturfagene for at adres-
sere aktuelle problemstillinger.
Dette udstyrer dem med evnen til at
treeffe informerede beslutninger og
handle med henblik pa beeredygtig
udvikling.
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En ovelse til at arbejde med elever-
nes perspektiveringskompetence
inden for en given undersegelse eller
problemstilling kan veere at bruge
model 1 (fra SNLiskyen.dk) som et
redskab i en brainstorm. Ud fra de
forskellige omrader kan eleverne

pa bedste brainstorm-maner tegne
streger ud til ideer, der kan perspek-
tiveres til.

Den perspektiverende skrivning

kan bidrage til en udvidet forstaelse
af emnet, hvor eleven kobler sine
undersegelser og perspektiver sam-
men. Efter endt undersegelse skal
eleverne skrive en perspektivering
om, hvad undersegelsen kan bidrage
med. Man kan enten lade eleverne
bestemme, hvilken perspektive-
ringsvinkel de vil anlaegge, eller
som laerer bestemme, hvad der skal
perspektiveres til.

I opgaveformuleringen kan man for
eksempel bede eleverne reflektere
over folgende:

*  Nye spergsmal, som undersogel-
sen rejser, er ...

«  Undersogelsen kan relateres til
... 1 hverdagen

«  Undersogelsen kan relateres til
emnet saledes: ...

+  Undersogelsen kan perspektive-
res til felgende problemstilling i
samfundet: ...

Rollespil som perspektiverende
aktivitet

At udforske interessekonflikter
ved at se situationer fra forskellige
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synsvinkler og bedemme diverse
argumenter kan vare en givende
tilgang i arbejdet med perspektive-
ringskompetencen.

Et effektivt redskab til dette er rolle-
spil, hvor eleverne kan engagere sig i
en aktuel konflikt og undersege den
fra flere vinkler. Dette kan inkludere
eksempler som en social retfeerdig-
hedskonflikt i lokalsamfundet, som
er belyst i lokale medier.

I forberedelsen til rollespillet er det
vigtigt at analysere, hvordan konflik-
ten praesenteres i medierne. Er der
indlaeg fra leesere, der repraesenterer
alternative perspektiver?

For dem, der ikke er vant til at arbej-
de med at analysere argumenter, kan
leereren lede eleverne gennem pro-
cessen ved at vise, hvilke argumenter
der er i artiklen, og hvordan interes-
senternes synspunkter relaterer til
relevant viden.

Denne tilgang til interessekonflikter
tjener ikke kun som en laererig ovel-
se, men kan ogsa bidrage til at forme
eleverne som engagerede borgere
med en forstaelse for forskellige per-
spektiver i samfundsdebatten.

Aktiviteter til fagteamet

Brug ijeres naturfagsteam folgende
opgaver til at diskutere, hvordan
man kan bruge perspektiveringsmo-
dellen, stilladserende spergsmal, rol-
lespil og perspektiverende skrivning:

1. Find en konkret interessekon-
flikt med et naturfagligt indhold
fra jeres lokalomréade eller en
aktuel problemstilling fra dags-

pressen, og overvej, hvordan
denne kan bruges i et rollespil
om interessekonflikter. Hvordan
vil I tilrettelaegge et sddant rol-
lespil for henholdsvis en femte
klasse og en ottende klasse?

2. Vealg et undervisningsforleb,
hvor eleverne har arbejdet
undersggende. For at under-
stotte elevernes perspektivering
er det vigtigt at overveje, hvilke
perspektiveringsvinkler der
kan laegges pa undersegelsen
og hvilke spergsmal, der skal
stilles til eleverne. Overvej,
hvilke spergsmal I ville kunne
stille eleverne for at fa dem til at
perspektivere. Brug perspektive-
ringsmodellen.

3. Eleverne i en femte klasse har
malt vejret i en uge og indsamlet
resultater. Hvordan kan disse
resultater perspektiveres?

4. Tagudgangspunkti et forlgb, I
anvender pa skolen, og udfyld
figuren med s& mange perspek-
tiveringsvinkler, I kan komme
i tanker om at bruge i dette
forleb.

Ovelse med elever

Giv tre forskellige forklaringer pa
samme fnomen, og bed eleverne
afgere, hvilken der er rigtig.

Afslut aktiviteten med at diskutere/
vise, hvordan den pagaeldende viden
er opnaet (hvilke metoder der er
brugt), og hvilke styrker/begraens-
ninger den har. &

Indstil en lzrer til
H.C. Orsted Medaljen
i Bronze, 2024

Kender du/I en kandidat til H.C. Orsted Medaljen i Bronze?

Bronzemedaljen gives til en grundskoleleerer, der udviser exceptionelt engagement indenfor naturfagsun-
dervisning.

Vinderen far ud over medaljen og @ren ogsa et rejselegat pa 25.000 kroner samt 25.000 kroner til et
naturfagligt projekt pa skolen. Modtageren bliver ogsd medlem af det nystiftede H.C. @rsted Akademi, et
inspirationsnetveerk mellem medaljemodtagere fra bade grundskoler, gymnasier og universiteter.

Bade elever, kolleger, skoleleder og forzldre kan indstille ved at skrive en begrundet indstilling, hvor der
leegges vaegt pa at leereren:

« er engageret, idérig og fagligt dygtig

« leverer varieret og inspirerende undervisning

« formar pa ekstraordinzer vis at lofte elevernes faglige niveau og

« giver dem interesse for at studere naturvidenskabelige og tekniske fag

Send din indstilling inklusiv begrundelse og gerne med konkrete eksempler pa,
hvordan kandidaten lever op til kriterierne til snu@snu.dk.

Selskabet for Naturleerens Udbredelse har nedsat et bedemmelsesudvalg, der skal behandle indstillingerne.
Udvalget har Stefan Holm som formand og fra SNU deltager Anja C. Andersen, professor i offentlighedens
forstaelse af naturvidenskab og teknologi. Derudover deltager Emil Hjerl og formandene for Biologiforbun-
det, Geografforbundet og Foreningen af laerere i Naturfag ved leereruddannelsen samt Ole Stahl fra firmaet
Topsoee.

Har du spergsmal til uddelingen, sa skriv til snu@snu.dk.

Vi glaeder os til at modtage jeres indstillinger af dygtige kandidater.



Hvad ger vi som leerere, nar vi mader

Hojtbegavede Born

Af Kristoffer Brinch Ladefoged

Nar du som leerer garind i et
naturfagslokale, gar du ind i

en undervisningsverden fyldt
med forskellige bgrn - herun-
der elever med seerlige udfor-
dringer og elever med szerlige
talenter og evner. Uanset om

vi snakker elever med seerlige
udfordringer eller elever der har
seerlige forudszetninger, er det
din opgave som leerer at iden-
tificere og statte hvert barns
unikke behov. En af de grupper
af elever, vi som leerere mgder,
er de hgjtbegavede, en gruppe
med et seerligt potentiale, men
ogsa med searlige udfordringer.
Hvis ikke de hgjtbegavede bliver
identificeret og stattet korrekt,
kan det pavirke elevernes moti-
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vation og udvikling i en negativ
retning og i mange tilfeelde fere
til skoleveegring. Arbejdet med

hgjtbegavede barn er altsa farst

og fremmest et spgrgsmal om
elevernes leering og trivsel.

| denne artikel udforsker vi, hvor-
dan du som lzerer kan identifice-

re hgjtbegavede barn, og hvor-
dan du kan bidrage til at skabe

en inkluderende skolekultur, der

styrker deres trivsel og leering.

Identifikation af Hojtbegavede

Born:

Farst er det vigtigt, at vi forstar,
hvad begrebet "hgjt begavet”

daekker over. Nar jeg her snakker

om hgjtbegavede barn, refere-
rer jeg til den videnskabelige
definition: Barn og unge med
en intelligenskvotient pa 130
eller derover. Dette svarer til

de gverste to procent efter en
normalfordelingskurve. For at
forsta disse elever, deres reakti-

onsmgnstre og de udfordringer,
de kan sta over for, er det nad-
vendigt at identificere de hgjt
begavede elever, sa man kan
give dem den rette stgtte og
udfordre dem pa deres niveau.
Dette kan ske gennem:

1. Observation:

Som leerer er man altid opmaerk-
som pa elever, der skiller sig ud.
Hgjtbegavede bgrn kan udvise
en usaedvanlig interesse eller
dygtighed inden for et bestemt
omrade. Det kan ogsa omfatte
tidlige leesefeerdigheder, ma-
tematiske evner, kreativitet,
nysgerrighed eller problemlgs-
ningsfeerdigheder.

2. Dialog med foreeldre:
Forzeldre spiller en afggrende
rolle i at identificere hgjtbegave-
de bgrn. De kan give veerdifuld
indsigt i deres barns seerlige
evner og interesser.

3. Samarbejde med kolleger:
Leererteamet, som har det pa-
geeldende barn, bar samarbejde
og diskutere elevers praestatio-
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ner og adfeerd pa tveers af klas-
ser. Det er ikke sikkert, at | vil
opleve det samme reaktions-
monster fra eleven i alle timer,
derfor kan | hjeelpe hinanden
med at opdage manstre, lige-
som at skolens psykolog kan
stotte.

4. Formelle evalueringer:

At identificere hgjtbegave-

de bgrn er en proces, der

kan understattes af formelle
evalueringsmetoder som
checkskemaer eller WISC-test.
| Styrelsen for Undervisning og
Kvalitet pagar et arbejde med
at udvikle disse metoder for at
give yderligere indsigt i bgrns
kognitive evner og feerdig-
heder. Det er dog vigtigt at
bemazerke, at de ligesom andre
tests ikke giver det fulde bille-
de af barnet.

Der findes flere former for for-
mel evaluering, blandt andet
intelligens- og kognitive tests,
akademiske praestationstests
og portefgljevurderinger.
Sadanne formelle evalueringer
ber altid udfgres i samrad med
og godkendes af foraeldre.

Husk at hgjtbegavede barn

er en mangfoldig gruppe
med forskellige styrker og
udfordringer, og derfor er det
vigtigt at tage hensyn til deres
unikke behov og interesser

i undervisningen, og nar de
vurderes.

Stotte i skoledagen

Arbejdet med at identificere
hgjtbegavede barn er dog kun
begyndelsen. For at sikre, at
de trives og udfolder deres ful-
de potentiale, er vi som lzerere
forpligtet til at tilbyde dem en
skoledag, der udfordrer og
engagerer dem.

| det felgende finder du nogle
metoder, som kan hjelpe dig

med at stotte hejtbegavede
eleverien almen klasse. Vaerk-
tgjerne er ikke sa forskellige
fra det, du allerede kender og
sikkert allerede gar meget af,
forskellen er bare, at her ligger
fokus pa de hgjtbegavede
barn:

1) Differentiering

Differentiering i undervisnin-
gen er og bliver det centrale
punkt, nar du skal tilpasse
undervisningen til hgjtbegave-
de elever. Det kan eksempelvis
veaere at tilbyde ekstra udfor-
dringer og dybere indhold.

Du kan bade differentiere pa
indhold, rammer og under-
visningsmetoder, og det kan
vaere oplagt at have en takso-
nomi for gje, nar du planlaeg-
ger undervisningsforlabene

- for eksempel Blooms takso-
nomi eller SOLO taksonomi.

Mere konkret kan du for
eksempel tilretteleegge din un-
dervisning, sa den indeholder:

A) Komplekse opgaver:

Tilbyd opgaver, der kraever kri-
tisk teenkning, problemlasning
og dybere forstaelse af emnet.
Her kan ABC-differentierings-
modellen vaere med til at sikre,

at dine opgaver nar ud til bade
de elever, som har udfordrin-
ger, og elever med szrlige
forudsaetninger.

B) Avancerede materialer:

Giv hgjtbegavede elever
adgang til leerematerialer,

der raekker ud over det, der
normalt tilbydes i klassen.
Dette kan omfatte avancerede
bager, artikler eller online-res-
sourcer. En anden tilgang

er at benytte sig af Flipped
Classroom, hvor eleverne pa
forhand bliver introduceret for
en grundviden, som de sa skal
bringe i anvendelse i klasselo-
kalet.

C) Fleksibilitet:

Lad eleverne vaelge projekter
eller emner, der interesserer
dem, og som udfordrer dem
pa deres niveau. Her kan un-
dervisningsmetoder som PBL
eller Engineering eventuelt
bringes i spil.

2) Mentorordninger

/Aldre elever eller kolleger
med ekspertise indenfor
bestemte omrader kan agere
mentorer for hgjtbegavede
elever. Mentorer kan tilbyde de
hejtbegavede bgrn mulighed
for at udforske deres interes-
ser og talenter uden for den
almene undervisning. Dette
kan omfatte praktisk arbejde,
diskussioner eller samarbejds-
projekter, hvor eleverne sam-
les i "camps” for at mgde andre
elever, de kan spejle sig i.

3) Fleksible lzeringsmiljger

Det er vigtigt at skabe et miljg,
hvor hgjtbegavede elever kan
udforske og udvikle deres
talenter. Derfor kan det vaere
relevant at se pa de rammer for
undervisningen, som eleverne
tilbydes:
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A) Forskellige laeringsrum:

Skab forskellige leeringszoner

i klassen, hvor eleverne kan
arbejde sammen i grupper eller
arbejde selvsteendigt.

B) Ressourcer:

Serg for, at der er adgang til
relevante ressourcer, udstyr og
teknologi, der stetter det enkelte
barns interesse.

C) Tidsstyring:

Lad eleverne have fleksibel

tid til at fordybe sig i projekter
eller emner, de er passionerede
omkring. Du vil opleve at flere af
de hgjtbegavede barn kan have
brug for at fordybe sig i et emne
og til tider kan blive helt opslugt
af detaljer, som barnets klasse-
kammerater ville anse for ligegyl-
dige eller kedelige.

4) Social og emotionel stotte

Hojtbegavede elever kan opleve
udfordringer i sociale interaktio-
ner og emotionel trivsel.

En kendt problemstilling hos de
hojtbegavede bgrn er asynkron
udvikling mellem barnets kogniti-
ve evne til at forsta ting og deres
emotionelle forstaelse.

Helt konkret betyder det, at du

i det ene gjeblik kan sidde og
snakke med barnet om komplek-
se ting som verdensrummet for
lidt efter at opleve, at barnet bry-
deri grad, fordi der ikke er mere
syltetg;j til feellesmorgenmaden.

Derfor er det vigtigt bade at
arbejde med kulturen i klassen
eller pa drgangen, ligesom det
er vigtigt at stotte det enkelte
barns sociale og emotionelle
udvikling og give dem mulighed
for at mgde ligesindede, som de
kan spejle sig i. Dette kan ggres
gennem:

A) Mentorordninger:
Aldre elever eller kolleger kan

stotte barnene i at opbygge
sociale feerdigheder og skabe et
steerkt netveerk. Hajtbegavede
barn vil i kraft af deres hgje ab-
straktionsniveau og ofte seeregne
interesser i vid udstraekning slas
med en falelse af fremmedgjort-
hed fra deres jeevnaldrende, men
selv begraenset interaktion med
andre, som de faler sig mere pa
balgeleengde med, kan veere
nok til at styrke deres felelse af at
veere gode nok.

B) Gruppearbejde:

Dette kan vaere sveert for nogle
hojtbegavede barn, som vil op-
leve at "det er dem som laver alt
arbejdet”. Men hvis man statter
processen, kan det give mulig-
heder for at udvikle barnets evne
til at samarbejde og for at forsta
andre barn.

C) Selvrefleksion:

Opfordr eleverne til at veere
reflekterende. Det kan bade om-
handle opgaver eller deres egne
felelser og udfordringer. | forhold
til opgaverne kan refleksionen
vaere med til at udfordre elevens
forstaelsesverden og udvikle dets
forstaelse af emner, de nogle
gange kan have en staedig fast-
|ast forestilling om.

| forhold til det emotionelle er det
vigtigt at hjeelpe de hgjtbega-
vede barn med at udvikle stra-
tegier til at handtere de fglelser,
de har. Som lzerer er det vigtigt
at vaere opmaerksom p3, at det
som naevnt ikke er ualmindeligt,
at elever med hgj begavelse har
en asynkron udvikling i forhold til
deres fatteevne og folelsesmaes-
sige forstaelse. Helt konkret kan
det betyde, at du som leerer vil
kunne opleve barn, hvis intel-
lektuelle forstaelse kan ligge pa
et markant hgjere niveau end
klassekammeraterne, mens deres
selvforstaelse og forstaelse for
egne falelser ligger pa et mindre
komplekst niveau end de andre

i klassen. Et klassisk eksempel er

barnet, som meget tidligt begyn-
der at forsta et feenomen som
deden uden at have den emoti-
onelle modenhed til at handtere
falelserne omkring det - arsagen
til et barns skrgbelighed kan
findes i alt for dybe tanker, som
gemmer sig under hverdagens
overflade.

Konklusion

At identificere og statte hgjtbe-
gavede barn i den almene skole
kan - som meget andet i skolen
- veere en kreevende opgave. Som
leerer skal du i hverdagen udvise
opmarksomhed, vurdere og dif-
ferentiere. Det kan vaere en god
ide at inddrage skolens ledelse:
Ligesom du kan have brug for
stotte til arbejdet med elever
med vanskeligheder, kan du have
brug for sparring og hjeelp, nar
det kommer til arbejdet med hgijt-
begavede elever.

Det er ikke en umulig opgave
at forbedre forholdene for de
hojt begavede, og en malrettet
indsats kan veere guld veerd bade
for de hgjtbegavede elever og
for hele klassefeellesskabet ved
at bidrage til en inkluderende
skolekultur, der veerdseetter og
styrker mangfoldigheden, og
som rummer og styrker elever
med seerlige behov og forudsaet-
ninger.

Gifted Institute har en malsatning om at vaere en aktiv medspiller for laerere i forhold til at favne de hajtbegavede
elever. Statistisk set findes der 1-2 hajtbegavede elever i alle klasser, og disse elever vil helt generelt profitere af en
anden type undervisning end deres klassekammerater. | Gifted Institute bruger vi en stor del af vores tid pa at
udvikle undervisningstilgange, som kan styrke lerelyst og motivation hos hejtbegavede elever.

Vi er samtidig opmarksomme p4, at lerernes forberedelsestid og muligheder for at ga i dybden med enkelte
elevers serlige behov er begrensede pa grund af det strukturelle, de er underlagt.

Vi tilbyder derfor altid at give sparring og tips til lerere, som vaekker deres nysgerrighed for, hvad der kan veare
motiverende for hgjtbegavede elever samtidig med, at det kan anvendes som en del af den almindelige klasse-
rumsundervisning. En stor del af vores ydelser tilbydes derfor uden omkostning for skolerne som en del af vores
overordnede mélsaetning om at dele vores viden bredest muligt.

VI TILBYDER:

Konsulterende telefonsamtaler til bdde laerere og foraldre med udgangspunkt i hgj begavelse og trivsel..
Deltagelse (oftest online) ved mader mellem skole og hjem med henblik pa undervisningsdifferentiering.

Faglig sparring til [ererteams med udgangspunkt i problemstillinger omhandlende bgrn, som er testet i Gifted
Institute..

Du har som lzerer mulighed for
at veere med til at forme

en fremtid, hvor barn far
mulighed for at blomstre og
realisere deres fulde poten-
tiale. Og HUSK, at arbejdet
med hgjtbegavede barn

er en vigtig opgave, som i
bund og grund drejer sig
om bgrns trivsel - de hgijt-
begavede barns problemer
med manglende selvtillid,
skolevaegring og sociale
udfordringer er ikke mindre
vigtige end andre elevers
udfordringer. &

Hvis du som larer gnsker en sparringssamtale, er du velkommen til at sende en mail til:
contact@gifted-institute.com. Vi vender herefter tilbage med et tidspunkt til en telefonkonsultation.

Gifted Institute er et videnscenter med speciale inden for hgj begavelse. Vores vision er, at alle mennesker skal mg-
des med udgangspunkt i deres individuelle oplevelser og unikke udfordringer, og vores formal er at styrke forstdel-

sen for hegjtbegavede og dobbeltexceptionelle barn, unge og voksne i bade skole-, forvaltnings- og familieregi.
Vores arbejde star pd tre ben: Barnets perspektiv, internationalt netverk og lgbende udvikling.

Med det udgangspunkt arbejder vi malrettet pa at udbrede kendskabet til de sarlige omstendigheder, der gor sig
serligt geldende i forhold til hejtbegavede mennesker.
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Boganmeldelse:

’Moden vs. Kloden’

Af Emil Hjerl

Moden vs. kloden af Kirsten Hansen
forlaget Krabat
fra serien “Fakta klodebgger”

Har du elever der mangler inspiration til
deres projektopgave eller mangler faglig dybde i deres
problemstilling omkring mode, produktion og klima-
konsekvenser? Sa er denne bog - og den kommende
bogserie - maske lige noget for dine elever.

Moden vs. kloden er genialt opbygget i kapitler, som
starter med at bruge elevernes ferfaglige viden til at
introducere problemstillingen omkring mode. Stille og
roligt og pa fa sider bliver verdensmal, Earth overshoot
day, produktionskeeder og hvordan reklamer pavirker
ens shopping humer praesenteret.

Bogen beskaeftiger sig med mere end 23 problemstil-
linger, som pa to sider pr. kapitel forteeller om historiske
perspektiver, faglige fakta og i nogle tilfeelde innovative
lzsninger.

Her er eksempler pa kapiteloverskrifter, som seetter
eleverne godtind i problemstillingen uden at give
lzsninger pa dem. | alt er der, som naevnt, 23 forskellige
perspektiver pa, hvordan moden pavirker kloden:

KIRSTEN Hangep

e T-shirtens lange rejse

e FastFashion

e Sgen, der forsvandt

e Bakterieregnfrakken

e Ulykken i Rana Plaza

e Vold ogtvang

e Genanvendelse - det ny, hotte

Til hvert kapitel kan eleverne lave en brainstorm over
problemstillinger og arbejdsspgrgsmal, der vil veere
relevante at arbejde med og modellere over eller hente
mere information om.

Vi ser meget frem til de naeste bager i denne serie.

Husk at du som medlem af foreningen far 25% rabat pa
forlagets hjemmeside. Hvor der ogsa er en lang reekke
af andre fantastisk bager, som arbejder med FN ver-
densmal med et naturvidenskabeligt sigte.
https:/forlagetkrabat.dk/ &

Dokumentarfilmsanalyse

Af Emil Hjerl

Dokumentarfilm i naturfagsundervisningen kan bruges
til at aktivere elevernes forforstaelse eller til at give dem
en forstaelsesramme indenfor et givent emne. At ar-
bejde med dokumentarfilm i naturfagsundervisningen
er desuden en oplagt made at fa adgang til historiske
perspektiver og utilgeengelige lokaliteter, og naturvi-
denskabelige feenomener kan visualiseres.

P& CFU kan man finde mange forskellige dokumentarer,
der omhandler alt fra kendte videnskabsmaend og kvin-
der, Rummet, sjeeldne og finurlige dyrearter pa dybha-
vet til de ger, klimaforandringer og etiske problemer.
Der findes rigtigt mange dokumentarer, som understot-
ter de faglige omrader, vi nsker, eleverne far kendskab
til og viden om.

Denne artikel giver et bud pa nogle spargsmal, ele-
verne kan arbejde ud fra, nar de ser dokumentarfilm.
Derudover er det altid en idé at ga pa jagt efter fagbe-
greber. Eleverne kan skrive dem ned undervejs, sorterer
dem efterfelgende i "kendte” og “nye”, for til sidst at
udveelge og undersgge nogle af de nye begreber.

Ved brug af felgende spergsmal, kommer eleverne til at
arbejde kildekritisk med vurdering af kommunikation af
naturfaglige forhold. Eleverne gves i at vurdere gyldig-
heden af andres naturfaglige argumentation ved at lede
efter fakta og pastande i denne.

Generel sporgeguide til dokumentarfilm i natur-

fagsundervisningen

e Huvilke naturfaglige omrader kommer filmen ind pa?

e Huvilke problemstillinger introduceres i dokumenta-
ren?

e Hvordan illustreres problemstillingerne?

e Erdokumentaren baseret pa pastande eller natur-
faglig viden? Giv eksempler

e  Huvilke interesser og budskaber har filmen?

e Hvem vil veere modstandere af denne dokumentars

budskab?

Biografi

e Hvilke opdagelser har gjort personen kendt?

e  Huvilke forsgg eller undersggelser har videnskabs-
personen arbejdet med?

e Hvad har opdagelsen bidraget med til nutiden?

Natur- eller dyreprogram

e Huvilke faglige omrédder kommer dokumentaren ind
pa?

e Hvoriverden foregar programmet?

e Hvad kendetegner dette geografiske omrade?

e Hvordan er dyr tilpasset netop dette omrade?

e Hvad kendetegner dyret?

Teknologi

e Hvilken teknologi omhandler dokumentaren?
e P& hvilken baggrund er teknologien udviklet?
e Huvilken betydning har teknologien haft? @

13
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NOINVAIO:
ONIHFINION!

Lasning i

Af Emil Hjerl

Denne artikel er skrevet pa baggrund af mit speciale
skrevet pa kandidatuddannelsen i STEM-undervisning.
Den handler om, hvordan vi som undervisere i naturfa-
gene kan arbejde med litteraturforstaelse af STEM-fag-
lige tekster for derved at ege sandsynligheden for,

at eleverne kan afkode de faglige tekster, som vi har
tiltaenkt dem.

Naturfagene i Folkeskolen kan beskrives som nogle af
de kreative fag. Det er fag, hvor eleverne kan felge de-
res egen nysgerrighed og afpreve deres hypoteser eller
lese problemstillinger.

Det kan de gere ved for eksempel at afpreve simulerin-
ger, opstille modeller, indsamle empiri til modelleringer
og/eller afprave dem eksperimentelt. Men for at de
studerende nar hertil, er de ngdt til at blive inspireret.
Det kan veaere gennem inspirerende anekdoter fra en
livlig underviser, det kan vaere gennem deres egne erfa-
ringer, undren over oplevede feenomener eller gennem
deres hobbyer - og ikke mindst gennem diverse medier
eller fagtekster.

De elever, der virkelig opnar denne fordybelse af sig
sely, ser vi fx. til den nationale konkurrence “Unge

forskere” hvor 100 unge finalister dyster i deres krea-
tivitet inden for naturfagene. Der er garanteret flere af
jer, der har prevet at veere tilknyttet denne konkurrence
pa den ene eller anden made og hert de unge menne-
sker forklare i detaljer om deres arbejdsproces og den
viden, de har opndet med stor entusiasme. Jeg har selv
haft flere elever med de har alle en til en feellesnaevner
nemlig at de alle afkode faglige tekster ud fra det ind-
hold som de leder efter eller har brug for. Om de sa skal
skrive om, hvordan avokadoer modnes, hvilken kemisk
proces der sker i juice, nar den radner, eller hvordan
man planter ferskvandsafgreder oven pa verdenshave-
ne.

For at de studerende kommer til at fordybe sig og der-
med ogsa skaber en god start pa deres laeringsproces,
er det vigtigt, at de kommer godt fra start, hvilket er
underviserens rolle. Det essentielt, at jo bedre de stude-
rende bliver forberedt pa temaet/emnet, der skal under-
vises, jo starre chance er der for at de bliver stimuleret
og leerer det, de skal. Opstarten pa et undervisningsfor-
lob startes ofte med en indledning, som kan faengende
film, artikel eller undrende spergsmal. | folkeskolen har
vi en raekke hjeelpemidler som bogsystemer og portaler,
som kan hjeelpe underviseren med at finde inspiration

Litteraturforstaelse i STEM

Organisering af
sprog

Videnskabelige
genere og
tekster
(Polias, 2020;
Brudholm, 2011;
Arnbak, 2007)

Fagsprog i

naturfag

(Polias, 2020)

Semiotiske
processer

Laeseforstaelse (srudhoim,
2011; Arnbark, 2007)

Afkodning —>  Ordkendskab
—

1 !

Aktive forstaelsesprocesser under lsning af tekst
(Izseforstdelse)

Litteraturforstaelse

| STEM

Hovedomrider, der ligger til grund for litteraturforstdelse i STEM-fagene

og materiale. Hvis ikke underviseren
selv finder nyere artikler, film eller
fagtekster andet steds fra.

Men hvad ger alle disse intentioner
og fede forlgb godt for, hvis de
studerende ikke kan afkode indhol-
detidem? Jeg kan ikke teelle, hvor
mange gange jeg de sidste 12 ar har
fundet en relevant og inspirerende
artikel, jeg har givet mine elever for
derefter at finde ud af, de ikke havde
de rette forudseetninger for at afko-
de indholdet af teksten. Om det var
en fagtekst, faglig artikel, dokumen-
tar, relevante billeder mm. Hvordan
jeg fandt ud af det, var gennem de
studerendes handlinger, nar vi gang
pa gang skulle gennemga indhol-
det af teksten, og det tog leengere
tid for dem at gennemga den end
at leese den. Af den sparsomme

tid, der er til naturfagene, er der
ikke noget veerre end at sidde fast i
forforstaelsen til et tema/emne, nar
starten traekker ud, selv om teksten
er udgivettil en 1. eller 9. klasse.
Jeg undersggte dette feenomen i
specialet og fandt ud af, at det ikke
kun er mig, som lader mig inspirere
af omverdenen og teenker “dette
skal mine studerende ogsa leese
eller se”. Men det er heller ikke kun
mig, som havde lange opsamlinger
omkring disse fagtekster og fag re-

levante medier. Jeg lavede et rapid-
review, som undersggte, om der var
artikler i Danmark, Norge, Sverige,
England og Amerikanske databaser,
som beskriver litteraturforstaelse
inden for naturfag og fandt desveer-
re ikke nogle referencer.

Hvilket gav anledning til selv at
beskrive det.

Hvilket ledte til et nyt spergsmal,
nemlig hvordan kan man som
underviser gge chancen for, at de
studerende kan laese den udvalg-
te faglitteratur. Jeg kom frem til 7
anbefalinger, som kan anvendes, nar
man finder en interessant tekst til
undervisningen.

Anbefaling 1 - Hvordan er saet-

ningsopbygningen?

Denne anbefaling kommer sig af, at

de interviewede underviserne me-

ner at de studerende er for darlige
leesere, og at de ikke selv er “dans-
kleerer”. Ligeledes peger forskning
pa strategier til at sge leesbarheden
af teksterne [1] Fx. ved at arbejde
med:

1. Tekstleengder og typografier.

2. Overgange fra hverdagssprog
til fagsprog.

3. Huvilke ord kender de stude-
rende til, og hvordan bidrager
teksten til deres ordforrad.

4. Anvendelse af metaforer og

Aktivere Skabe
forforstaelse kontekst

Tekstens

Leesestrategier
(Kolstg 2009a/b; Brudholm,

Genere
spgrgsmal

Forstaelse af

Anvende
metaforer

passende
strategier

hvor meget der skal leeses inde-
nad i teksten.

Anbefaling 2 - Hvilke faglige
forudszetninger skal der til for at
afkode teksten.

Jo teettere en tekst rammer den

studerendes “viden om verden”, jo

nemmere er det for den studeren-
de at aktivere deres forforstaelse
afkode fagbegreberne. Her er et par
eksempler, som konkretiserer nogle
aktiviteter:

1. Seet ord pa forkundskaberne.

2. Repetition af tidligere relevante
omrader inden teksten anven-
des.

3. Erderengodtransferveerdi
mellem fagsprog og hverdags-
sprog i teksten.

Anbefaling 3 - Forarbejdet med

teksten inden den laeses for at

motivere og aktualisere indhol-

det.

Anbefalingen kommer sig af at un-

derviserne eftersparger materialer,

som abner for arbejdet med pro-

blemstillinger, hypoteser, pastande

og undren [2]. Mader at optimere

den dybere leering i teksterne er:

1. Stil opklarende spargsmal

2. Vurdering af hvilke ord der er
vanskelige

3. Opsummerende spargsmal
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4. Stille uddybende spergsmal el-
ler problemstillinger til teksten

5. Erder ordforklaringer til stede,
fx. ordbogsopslag eller uddyb-
ning af fagbegrebet vha. figurer,
henvisning til, hvor man kan
finde ord definitioner.

Anbefaling 4 - Anvende relevante
laesestrategier.
Naturvidenskabelige tekster er
fantastiske tekster pa mange mader
ift. de mere humanistiske. Vi arbej-
der ikke kun en type genretraek. Vi
kan hoppe ind og ud af biografier,
teoretiske forklaringer, kogebogs-
opskrifter og meget mere [3]. Men
hver type genre har deres unikke lze-
sestrategi, som kan gore det meget
sveert som studerende at orientere
sig i og egentlig vide, hvad de skal
have ud af teksten. Nogle enkelte
tiltag til at arbejde med laesestrate-
gierer
1. Hvad er formalet med teksten?
2. Hvordan skal den leeses? - Skim-
ning, neerlaeses, notatteknikker,
grafisk model mm.
3. Arbejde med forskellige grup-
pedynamikker

Anbefaling 5 - Hvordan skal ind-
holdet af teksten gennemarbej-
des efterfolgende?

Denne anbefaling ligger i trad med

den forrige, men handler om efter-

bearbejdningen af teksten. Arbejdet
med analysestrategier med henblik
pa, at studerende lettere kan forsta,
at det, de oplever i undervisningen,

er opbygning af videnskabelig vi-

den. Der fx. anvendes falgende:

1. Generering af pastande, hy-
poteser, problemstillinger og
spargsmal

2. Hvordan skal indholdet af tek-
sten formidles efterfalgende?

- Og skal det vaere simpelt eller
uddybede?

e Skriftligt - Notat, beskrivelser,
journal, rapport, biografi, mm

e Undersggende - Eksperimentel,
procedure tekster, forsag med
variationer og/eller fejlkilder

e Modellerende - Multimodalt,
simuleringer, iagttagelse mm.

e Diskuterende - Debatindleeg,
etiske dilemmaer, pastande,

hypoteser, mm.

e Argumenterende - Ekspertind-
leeg, perspektiverende, konklu-
sioner, mm.

Anbefaling 6 - Hver opmaerksom

pa, om teksten giver mulighed for

fordybelse.

Konteksten af teksten er iseer vigtig

ift. hvornar i forlgbet det er planlagt

atindgd, men ogsa ift. struktur og

navigation i teksterne.

1. Erteksten speendende for mal-
gruppen

2. Erteksten relevant for undervis-
ningen

3. Erderkoharensiteksten

4. Hvor er teksten planlagt til at
blive arbejdet med i forlgbet

5. Hvad er det faglige udbytte af
teksten?

Anbefaling 7 - Bliv bevidst om
anvendelse og layoutet af de
valgte multimodale elementer er
passende.

Den sidste anbefaling handler om
layoutet, hvilket vi underviserne er
meget bevidste om, nar vi vaelger
vores grundbogssystemer. Men nar
vi kigger i fagtekster eller faglige
medier, er det sjeeldent, at vi egent-
lig tillzegger det nogen veerdi. Hvis
de multimodale elementer allerede

eriteksten, er det ikke sikkert, at
underviserne tager hgjde for deres
funktion. Fagportalerne udnytter i
hej grad multimodale elementer til
at gore undervisningen interessant
for leeserne. Samspillet mellem de
forskellige multimodale elementer,
og at teksten skal have en klar rad
trad, er vigtig, fordi det saledes
guider laeseren godt gennem tek-
sten.
1. Organisere tekster efter behov
2. Tydelige markeringer
3. Erplaceringen iteksten hen-
sigtsmaessig
4. Hvordan statter illustrationerne
leeserens forstaelse

Litteraturforstaelsens elementer vi-
ser sig at give bud pa tiltag, som kan
forbedre udveaelgelsen af tekster.
Her viser det sig ogsa, at underviser-
ne arbejder med flere af dem, nar
de udvikler og finder tekster til eget
brug. Flere af elementerne handler
om, hvordan teksterne afkodes og
rammer den dybere forstaelse af
det, der skal arbejdes med, hvilket
underviserne i undersggelsen peger
pa, er et problem i deres undervis-
ning.

Der kan ligge et stort arbejde for un-
derviseren, fgr eleverne modtager
den tilsigtede undervisning. Derfor
er det vigtigt, at naturfagsundervi-
serne kan lette deres arbejde ved at
vide mere om, hvordan de kvalifice-
ret kan udveelge teksterne. Saledes
er der en stagrre chance for, at de
studerende kan afkode og fordybe
sig i de udvalgte tekster, hvilket er
en vigtig del af naturfagene og til
udvikling af kompetencerne inden
for fagene.

Bare ved brug af en enkelt af

de ovenstdende 7 anbefalinger
fremmer man udbyttet af elever-
nes laesning af de udvalgte tekster.
Teksterne giver ogsa mulighed

for, at flere af de studerende lader
sig inspirere af indholdet. Og ikke
mindst at undervisningen ikke tager
lige s& meget tid pa opsamlingen
afindholdet af teksten, men giver
mere tid til bearbejdningen af den
aktuelle problemstilling i teksten. &

Podcast / vlogging
Rigtig gode saet til og add-ons til podcasts,
vlogging eller reportager.

Tradlese Mikrofonsaet

=Steps
sLearn

SProg Sanser Naotur Science

Vi fgrer bade Hollyland og Saramonic, der begge
satter barren fFor lydkvalitet og funktioner hgijt.

Dataloggere

Mikroskoper
Tradlgse og handholdte mikroskoper
Digitale mikroskoper

Globisens dataloggere til at male, logge og
analysere alt mellem himmel og jord.

Andre produkter
Udover det viste har vi mange andre produk-
- ter til skolerne, bland andet et stort udvalg af
termiske kikkerter, stjernekikkerter, vildtka-
meraer og metaldetektorer.

Tag fat i os hvis du vil vide mere om priser, et produkt eller booke et mgde

M: (+45) 2022 5253 | E: cj@SmartSteps2Learn.dk | W: SmartSteps2Learn.dk
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uleforsgg

Af Emil Hjerl

Disse juleforsog er relativt simple og kan nemt fremvises for et publikum. Sorg for at sikre, at de rette
sikkerhedsforanstaltninger er pa plads, og ov dig pa forseget, inden det fremvises for andre.
Du kan med fordel lave en risikovurdering af forseget. Her er en skabelon, der kan udfyldes:

Risikovurdering af forsoget

Novn/betegnelce H-ceetninger

Kemikalier:

Beckrivelse of forcoget:

Ricikovurdering af udstyr:

Ricikovurdering af arbejdsoperationer:

Tittag for at reducere risiko:

Laerer-

demonstration: lldtornado

Materialer:

Keramisk digel

To halve gennemsigtige,
varmebestandige cylinder-
ror pa ¥2-1 meter (diameter
ca. som diglen)
Denatureret sprit

Lighter

Varmebestandige hand-
sker

Sikkerhedsbriller
Evt. vat

Opgaven
Traek en lille flamme op til en halv meter hej tornado

Fremgangsmdde
Laeg spritmeettet vat i den keramiske digel og anteend det.

Anbring de to halve cylinderrer rundt om den keramiske digel med en lille afstand, sa
der kan traekkes luft ind fra mellemrummene.

Observer, hvordan den lille flamme bliver trukket op til en hgj tornadolignende flam-
me.

Hvad sker der?

Nér flammen kun far tilfert ilt fra de to smalle spraekker, dannes der et tryk fra begge

sider, der far ilden til at rotere. Da varmen stiger opad, kommer flammen ogsa til at stige
opad mens den drejer rundt.

Sikkerhed

Ved at maette vattet med sprit undgas det, at der ved uheld spildes sprit ud af den ke-
ramiske digel. Forseget kan sagtens laves uden vat, men veer opmaerksom p4, at diglen
med det breendende sprit ikke veelter.
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Laerer-

demonstration: Lightergasfakkel

Materialer:

* [Lightergasrefil

e En enkrone eller slange-
samler

® Reagensglas

e Visir eller beskyttelses-
briller

e Evt. kobberchlorid eller
andre salte til at give
flammen farve

20

Fremgangsmdde

Heeld et par cm lightergas op i et reagensglas

Antaend gassen i mundingen af reagensglasset

Tom reagensglasset i en kastelignende bevaegelse vaek fra dig selv og andre, og observer
den lange flamme, der skyder ud af glasset

Hvad sker der?

Gas - i dette tilfaelde butan — under hgjt tryk er pa vaeskeform. Vaesken fordamper ved
en atmosfzeres tryk ved -0,5 grader ved en endotermisk proces, som kan observeres ved,
at der dannes is pa ydersiden af reagensglasset. Processen kan accelereres ved at holde
om reagensglasset, hvorved boblerne i vaesken, altsd kogningen, intensiveres.

Nar dampene fra det kogende lightergas anteendes ved reagensglassets munding, vil
ilden breende som en flamme ud af reagensglasset, fordi der ikke er noget ilt i reagens-
glasset, og gassen kontinuerligt fordamper ud af glasset. Nar dampene fra den flyden-
de lightergas nar mundingen af reagensglasset, blandes de med oxygen og brander i
toppen.

Nar du “kaster” indholdet fra reagensglasset, ger du overfladen af veesken og dermed
ogsa mengden af gas, der bliver iltet af den omkringliggende luft, s du fér en stikflam-
me. Fordampningen af veesken og forbreendingen af gassen gar hurtigt — ingen veeske
rammer gulvet.

Erfaringen siger, at det er en god idé at have slukket for eventuelle brandalarmer, nar
dette forseg udferes.

Laerer-

demonstration: Lufttryk med knald i

Materialer:

Tom skraldespand

Tape

Papirserviet

Hydrogen

Ballon

Teendstikker eller lighter
Hareveern

Briller

Ensretning af lyd fra eksplosioner

Fremgangsmdde

Fyld ballonen cirka halvt op med hydrogen, og pust derefter en fuld inddnding af atmo-
sfeerisk luft ind i ballonen.

Bind knude pa ballonen, og sat en strimmel papirserviet (én cm bred) fast pa ballonen
med tape.

Laeg skraldespanden med ballonen i pa bordet, si hullet peger mod publikum.

Anteend strimlen af papiret, og traed vaek.

Nar ilden anteender ballonen, kommer der et hult dren, som feres hen mod publikum.
Publikum vil ud over at here en hgj lyd meerke et lufttryk mod kroppen.

Sluk de stykker af ballonen, der eventuelt er blevet anteendt.

Hvad sker der

Ved at puste atmosfzerisk luft ind i ballonen, laves en blanding mellem oxygen og hy-
drogen, hvilket giver hydrogen en sterre overflade at reagere i.

Nar ballonen anteendes i skraldespanden, reflekteres lyden fra eksplosionen fra siderne
og ud mod &bningen af skraldespanden. Lydtrykket bliver dermed fokuseret mod pub-
likum, og trykket kan tydeligt meerkes mod kroppen. Lyden vil veere markant lavere ved
siden af skraldespanden, hvor lyden ikke kanaliseres hen.

Sikkerhed:

Afstanden til naermeste publikum, som skal beere sikkerhedsbriller, skal vaere mini-
mum to meter.

Instruer i, hvordan man kan holde sig for grene ved at indfere den lille knop foran gre-
gangen ind i gregangen og holde den der, mens eksplosionen sker.

Alternativt til en lunte, kan et kosteskaft med en teendstik bruges til at antaende ballo-
nen.
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Laerer-
demonstration: Oliebrand i et fyrfadslys

Materialer: Dette forseg har en fin ildfontanelignende effekt, men er derudover et godt demonstra-
tionsforseg til at illustrere, hvorfor man ikke skal pese vand pa en anteendst frituregryde.
Fyrfadslys
Blaeselampe eller bunsen- Fremgangmidde
braender Placer fyrfadslyset pa en varmebestandig overflade.

Pipette med 1 mlvand i Opvarm fyrfadslyset med en blaeselampe eller en bunsenbreaender til stearinen — ikke

Trefod med keramisk net kun vaegen — antaendes.
eller en mursten Sprejt vand fra pipetten ned i det anteendte stearinlys, og se en spruttende flamme stige

e Sikkerhedsbriller og kittel op-

Hvad sker der

Nér vand haeldes i breendende olie, vil den straks omdannes til damp og dermed udvide
sig kraftigt. Dette skaber en dampeksplosion, som vil f4 den braendende stearin til at
sprede sig over et stprre areal.

Sikkerhed

Afstanden til neermeste publikum, som skal beere sikkerhedsbriller, skal veere mini-
mum to meter.

Serg for selv at veere minimum %2 meter fra stearinlyset, nar du sprejter vand pa, og
treed hurtigt vaek.
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Sol & .
J vind

KidWind vindmollerne kan
bygges og adskilles igen... e

BASIC vindenergisaet

Udforsk avancerede koncepter for vindmoillle-
teknologi - og lad eleverne teste en rakke
forskellige vingedesign til at generere
elektricitet, lofte vaegte og pumpe vand.

Bestor KW-BWX  kr.1.807,- Q“ /
Klassesaet BASIC

Basic fas ogsa som klasseszet

til 8 grupper af 2-4 elever.

Klassesaettet indeholder 3 malletarne med fadder,

3 navceller, 3 generatorer, 8 nav samt vingematerialer
til 8 grupper a 2-4 elever.

Bestnr. KW-BWXC Kr.4.760,-
MINI turbine

Lille turbine som er nem at bygge!
Kan drive en LED-pzere samt afspille
en lille melodi. Kan producere
strom selv i en let brise...

Best.nr. KW-MWTBD Kr. 967 ,=

-

Tradles energi-sensor

Go Direct energisensor maler o Verrier a
volt, amp, kraft og energi fra o |
vindmgller og solpaneler

Bestnr GDXNRG  Kr.1.372,=

Tradlgst vejr-system

Maler en lang reekke vejrdata med én og samme
sensor. Vindhastighed, vindretning, chill-faktor,
temperatur, varmeindeks, dugpunkt, relativ- og
absolut fugtighed, stations- og barometertryk L
samt hgjde over jordoverfladen.

Anbefales montering pa tripod (ikke inkluderet).

Bestnr. Gox-wrva  Kr.1.932,-

Graphical Analys: ™

Graphical Analysis er en gratis app fra Vernier -
til tradlgs og kablet dataopsamling og analyse ) -
pa iPhone, iPad, Android, Chrome, Windows .
samt macOS. Med Graphical Analysis kan du
dataopsamle, dele og analysere data fra alle
Verniers mere end 90 sensorer sammen med
LabQuest Mini, 2 og 3
- og de mere end 60 Go Direct-sensorer...

Dansk og helt gratis!
Brugervejledning kan
downloades pa www.skolebutik.dk

Termofoler i

Temperatur-omrade fra-40° til +125° C.

Best.nr. GDX-TMP

PH-sensor

Gel-fyldt epoxy-elektrode med

Maleomrade: 0-14 pH.
Best.nr. GDX-PH

GO DIRECT PRIS kr. 1 387

Giv din STEM-undervi‘snmg

ny energi med Veriiier og
KidWind - Gratis software!

Gulv-ventilator

3 hastigheder. Ventilatordiameter: 50 cm. % [
Mekanisk med justerbar vinkel i 0
Effekt: 90W, Vaegt: 6 kg

Bestnr KW-VENT  Kr. 695,-
SOLFANGER undersagelses-kn

Udformet som et almindeligt hus-solfanger-
system med variabler som box-farve,
lysintensitet og dimensioner

Bestnr. KW-STXK  Kr. 827 ,=

SOL-ENERGI undersogelses-kit
Undersgger bl.a. solvinklens

effekt pa outputtet af solceller/ 9
solpaneler..

Bestnr KW-SEEK  kr. 1.247,=

(= Go Direct’
tradlgselsensoren

* GoDirect
Fotocelle

Wik Fotocelle med 2 indbyg-
gede fotoceller til maling
af frit fald, rullende objekter, sammen-

Oplesning: 0,07° C

GO DIRECT PRIS kr. 8957'/

Abning 77,5mm, indbyrdes afstand
mellem fotoceller 20mm. Med LED
indikator og aftagelig stativstang.
GoDirect Fotocelle indeholder ogséa
en "lasergate” til brug forseg med
genstande, der passerer udenfor
sensorens arme.

Brug af "lasergate” krasver en synlig
Méler alpha, beta gamma og rentgen-straling. " ; ”
Med lyd-indikator (kan slas fra) samt LED-indikator. el sy (14 s
Best.nr. GDX-RAD Best.nr. GDX-VPG
GO DIRECT PRIS k. 2 647 - GO DIRECT PRIS k. 1 331 -

Kraft- og acceleratlonssensor

Kraftmaleomrade +/- 0,1 N til +/- 50 N.
Accelerationsomrade: 3 akser +/- 0-3%.
Gyroskop: 3 akser 2000°/S

Best.nr. GDX-FOR
GO DIRECT PRIS kr. 1 -527,'

Ag/AgCl-reference. Diameter 12 ny stad, hastighed, penduler m.v.

Tradlose sensorer

USB i
., O Bluetooth

Alle priser og tilbud er excl. moms og geeldende indtil andet angives

Godkendt af
Se mere pa vores webshop: e

- www.skolebutik.dk
skolebutl D
Familiedrevet siden 1987... e-maerket
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Vidste du...

at du som medlem af Danmarks Naturfagsleererforening
har disse medlemsfordele:

Plgnetariuffy

WASTE

Aa—

MINERS

skolebutik {3

@Experimentor

KRABAT

Gratis adgang:

Danmarks Tekniske Museum

Fabriksvej 25

2 ' 3000 Helsingor

Gratis adgang:
Steno Museet
C. E Mollers Allé 2

| 8000 Aarhus

Gratis adgang:

= Observatoriet i Brorfelde

Observator Gyldenkernes Vej 3
4340 Tollgse

Gratis adgang:
Planetarium
Gl. Kongevej 10
1610 Kobenhavn V

Gratis brug af spillet “Waste Miners™:
klasserumsspil.dk

8% rabat for skolemedlemskaber:

skolebutik.dk

8% rabat for skolemedlemskaber:

ExperiMentor.dk

25% rabat:

forlagetkrabat.dk

Gratis adgang:
Fjord & Belt
Margrethes P1. 1
5300 Kerteminde

Gratis adgang:
Naturama
Dronningemaen 30
5700 Svendborg

15% pd Entré samt rabat pd Arskort:
Universe Science Park
Mads Patent Vej 1

6430 Nordborg

Gratis adgang for hele husstanden:
Energimuseet
Bjerringbrovej 44

8850 Bjerringbro
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GENERALFORSAMLING I DNLF, 2024

Kaere Medlemmer

Til foraret holder vi generalforsamling, og i denne anledning vil vi gerne ggre opmeerksom pa, at to af vores
rigtig dygtige bestyrelsesmedlemmer har set sig ngdsaget til ikke at genopstille.

Sa vil du gerne veere en del af bestyrelsen og veere med ftil at bidrage til at fremme medlemmernes faglige
dygtigggrelse samt at varetage deres faglig, peedagogiske og didaktiske interesser indenfor naturfagsunder-
visning i grundskolen, sa meld dit kandidatur til admin@fysik-kemi.dk. Skriv gerne en motiveret tekst om,
hvorfor du gnsker at blive en del af bestyrelsen.

Som en del af bestyrelsen forventes du at

- deltage forberedt til manedlige mgder

- have en eller flere meerkesager, du vil arbejde aktivt med

- bidrage med faglig erfaring og ekspertise

- er uddannet inden for et af fagene natur/teknologi, fysik/kemi, biologi eller geografi
- have mulighed for at arbejde med projekter med eksterne samarbejdspartnere

Vi sgger iscer faglaerere, der arbejder i grundskolen.
Den forventede arbejdstid er ca. 15 timer manedligt.
Bestyrelsen er ulgnnet.

Hvis ovenstaende vaekker din nysgerrighed eller interesse, eller gnsker du at vide mere, sa er du velkommen
til at ringe til formanden Emil Hjerl pa 22861878 eller skriv en mail til admin@fysik-kemi.dk

Vi gleeder os i bestyrelsen til at samarbejde med dig
Mvh

Emil Hjerl

Formand

W" S

Har dine elever lyst til at ga til Naturvidenskab?

Er der en Videnskabsklub naer dig?

VIDENSKABSKLUBBEN

| W NAT
. NATUR /| TEKNOLOG! @ UR // TEKNOLOI w = NATUR // TEKNOLOGI

i

Nummer 2 - Juni 2023

Nummer 1 - Marts 2023
: Nummer 3 - November 2023

NATUR // TEKNOLOGI

Danmarks Naturfagsleererforening udgiver udover STEM ogs et blad

lkaldet NATUR//TEKNOLOGI, rettet specifikt mod naturfagsundervisningen i
indskolingen og pa mellemtbrinnet.

Bladet indeholder didaktiske artikler samt undervishingsforslag, der kan
bruges enten direkte fra bladet eller som inspiration.

NATUR//TEKNOLOGI Laves med stgtte fra NOVO NORDISK FONDEN oq kan
derfor hentes gratis pa foreningens hjemmeside via fgl. Link

novo nordisk [ banmarks
foundation ° Naturfagseererforening
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Undrende undersogelser

Af Emil Hjerl

Disse korte undrende undersagelser virker ekstra godt, hvis eleverne pa forhand laver en
hypotese eller tager stilling til, hvad der vil ske, og pad den made seetter deres forhands-
viden i spil. En feelles opsamling pa fors@gene er en god lejlighed til at fa sat fokus pa de
rigtige faglige begreber, der beskriver de faenomener, der er i spil. @&

Den rejsende teendstik

Placer to teendstikker ved siden af hinanden med taendsatserne
samme vej. Placer den tredje taendstik i modsat retning, men med
sin teendsats oven pa de to andres.

Antaend taendsatsen og observer, hvad der sker med
den tendstik, der star alene.

Hvordan kan den bryde tyngdekraften?

Papirmagi
Tag et tomt og tort glas. Put et lille stykke papir i. Instruer forsegs-
personen i felgende “Fd papiret ud af glasset, men du md hverken flytte
glasset eller rore ved glasset eller rore papiret”.

Ved at puste ned i glasset, helst langs siderne, beerer luften papir-

stykket ud.

Prytz’ Lygteforsog

Prytz’ lygteforseg gar ud pa at
undersoge, hvad der sker med en
flamme i en lukket lygte, der falder
frit.

Placer et taendt stearinlys i en gen-

nemsigtig lukket beholdet, og slip

beholderen. Det kan anbefales at
lade “lygten” lande pa sand.

(lyset gar ud)

Davids Slynge

lo g
loog
=
lo g
15 g
loo g
loo g

Gennem et rgr med afrundede kanter fores en snor med et lod
pa10-gram i den ene ende og et lod pa 100 gram i den anden
ende. Glasrgret holdes vandret. 100 g-loddet synker sa langt,
som snoren tillader. Glasrgret holdes lodret med 10 g-loddet

opad, og 10 g-loddet saettes i cirkelbevaegelser.
Hvordan kan det lette lod haeve det tunge lod
ved at blive slynget rundt?

Der opstar en ligeveegtssituation, hvor centripetal-
kraften modsvarer 100 g-loddets traek nedad i snoren.
100 g-loddet traeekkes nedad indtil 10 g-loddet
svinger rundt i en cirkel med den
halve radius af for og med
storre hastighed.

Udstromningshastighed

A, B C

J;\ J _\ J

Spejlbilleder
./
v

Et vinkelspejl vil vise et, to eller flere spejlbilleder af
samme genstand, som er anbragt i vinkelrummet.
Spergsmal: “Hvor mange spejlbilleder vil der kunne ses,
hvis man leegger et tredje spejl vandret, sdledes at der
dannes et loft over vinkelrummet mellem de to lodrette
spejle?”

Udvidelsesmulighed:
@velsen kan bruges som udgangspunkt for
matematisk modellering.

Lad eleverne udlede en matematisk
model for ssmmenhangen
mellem antal spejlbilleder og
vinklen mellem de to
lodrette spejle.

I et gammelt 100 ml plastikmaleglas bores tre huller pa ca. 0,5
mm i henholdsvis 1/4, V2 og % af glassets hojde. Heeld konti-
nuerligt vand i glasset, sa det hele tiden er fyldt. Hvordan vil

vandstralerne bevage sig?
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Nyt fra leeringskonsulenten

Ny test- og evalueringsbank samler viden og redskaber til formativ evaluering

Af Gitte Christiansen, leeringskonsulent

En ny test- og evalueringsbank giver forvalt-
ninger, skoleledere, leerere og paeedagogisk
personale adgang til viden om formativ
evaluering og konkrete redskaber, som kan
tilpasses alle klassetrin.

| test- og evalueringsbanken kan skoler finde
redskaber til arbejdet med at styrke deres
evalueringskultur til gavn for elevernes leering
og trivsel. Banken, som er en udlgber af afta-
len om et fremtidigt evaluerings- og bedem-
melsessystem fra efteraret 2021, giver ogsa
inspiration til, hvordan skoler kan bruge de
obligatoriske test til at give eleverne formativ
feedback undervejs i deres leering. Evalue-
ringsbanken findes pa emu.dk.

Gode grunde til at arbejde med formativ
evaluering i naturfagsundervisningen
Formativ evaluering styrker farst og fremmest
elevernes udvikling. Nar leererteamet arbej-
der systematisk med formativ evaluering far
eleverne gje pa, at de rykker sig, og det kan
give dem selvtillid og lyst til at leere.

Det giver mindre fokus pa preestation og
mere fokus pa leering, da formativ evaluering
flytter fokus veek fra malbare praestationer og
evaluering af elevernes leering, og arbejder
med elevernes naeste skridt for laering.

Sidst, men ikke mindst, giver en formativ
evalueringskultur et mere helhedsorienteret
syn pa elevernes potentialer og kaster bade
lys over elevernes faglige udvikling, kreativi-
tet, selvstaendighed, sociale kompetencer og
engagement i undervisningen.

Konkrete vaerktgjer direkte til brug i na-
turfagsundervisningen

Test- og evalueringsbanken kan bruges som
en samlet indgang til materialer, som kan
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stotte det daglige arbejde med formativ
evaluering og feedback pa skolerne. Materi-
alerne i banken kan styrke skolernes evalue-
ringspraksis.

Test- og evalueringsbanken giver bade ny
inspiration til evaluering af eleverne og ideer
til, hvordan man kan bruge obligatoriske test
pa en god og konstruktiv made, sa eleverne
kan se, at de rykker sig.

Omdrejningspunktet i test- og evaluerings-
banken er formativ evaluering, som kan give
eleverne mere selvtillid og lyst til at leere.
Test- og evalueringsbanken indeholder bl.a.:

e Dialogveerktgijer til skoleledelse og leerer-
teams med inspiration til, hvordan skoler-

ne kan styrke evalueringskulturen lokalt

e Konkrete redskaber til formativ evalue-
ring

e Cases fraskoler, der arbejder med at
udvikle en formativ evalueringspraksis

e Linkstil forskellige tests og inspiration til,
hvordan de kan bruges formativt

e Viden om formativ evaluering.

Tag et kig og bliv inspireret til nye mader at
arbejde med evaluering pa.
www.emu.dk/evaluering &

Byg videre pa din leereruddannelse

BLIV EKSPERT | STEM-UNDERVISNING

Kandidatuddannelsen i STEM-undervisning (Science, Er du uddannet laerer?

Technology, Engineering & Mathematics) gar dig i Tag uddannelsen som en erhvervskandidat og fa

stand til at bringe den nyeste naturvidenskabelige fornyet din faglighed og din undervisning fra dag et.

forskning i gjenhgjde med bgrn og unge. Som erhvervskandidat kan du undervise ved siden af
uddannelsen og afprgve dine nye vaerktgjer med det

Du kan tage uddannelsen uanset hvor i landet du samme. Du har et kursus per semester i fire ar.

bor. Uddannelsen er gratis og SU-berettiget.

Er du leererstuderende?

Byg videre pa din professionsbachelor og giv dig selv

flere karrieremuligheder. Hvis du laeser kandidaten pa

fuld tid over to ar, har du to kurser per semester.

Find mere information pa studier.ku.dk/stem

%

Jeg treengte til at fa udfordret den viden, jeg
havde i forvejen. Og pa den her uddannelse far

jeg den absolut nyeste viden. ,’
- Kerstin, erhvervskandidat optaget i 2020

Jeg ser den her uddannelse som en made at
lofte grundskolen fagligt for bade elever og
” leerere.
Kandidaten har givet mig en helt anden dben - Hans-Christian, feerdiguddannet i 2022
tilgang til fagene. Jeg har laert at se ting pa

andre mader og preve nye ting af. ”

- Simon, faerdiguddannet i 2022 . Lo . .
Jeg har faet rigtig meget med mig, som jeg kan

” bruge i praksis og som beriger min
professionelle hverdag.

Det har givet mig venskaber og netveerk pa - Pia, feerdiguddannet i 2022

tveers af landet, og det kan jeg helt sikkert
bruge.
- Anja, faeerdiguddannet i 2022
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