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Plastslange

Mal dragen pa
teghningen og Lav

Rundstokike en tegning med din
egne mal pa.
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Hale

Dragedug

Kgl

Fold dragen pa midten
og tape kglen pa.

Mal dragen pa tegningen og lav en tegning med din

egne mal pa.
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Plastslange

Plastdug

Plastring
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Byen er et lettilgoengeligt
i uhdervisningsmateriale
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Undervisningsforleb om opbygning af Mykolajiv
Undervisningsforlobet om opbygning af den Ukrainske
by Mykolajiv tog udgangspunkt i elevernes egen bydel i

Arkitektur og byggeteknikker er et tema der gir ind under
feerdigheds- og vidensomradet “Teknologi og ressourcer”.
Et tema hvor omdrejningspunktet, byen er lige for vores
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fodder, hvad enten vi er ude eller inde. Med forskellige
vinkler kan elever arbejde med temaet pa alle klasse-

trin. Begyndende med det neere og konkrete: Hvad er der
omkring jer? Til det mere abstrakte: Systemer og processer
der far det hele til at virke sammen.

Vi har kort sagt undervisningsmaterialet lige ved hdnden,
og alle kan veere med. Fra 0. - 6. klasse. Alle elever har
erfaring med arkitektur, der virker, og maske med noget,
der ikke virker.

Forstaelse af byen

Nar vi flytter elevernes fokus fra at vaere i byen til at obser-
vere og undersoge den, gor vi dem til aktive medborgere.
De kommer til at arbejde med, hvorfor byen ser ud, som
den gor, og tager stilling til, hvordan de synes, den ber
vaere.

Eleverne skal opna en forstaelse af, at byen er designet

af mennesker gennem mange ar, og at byen ikke kun er

en samling af huse, men ogsa et netveerk af systemer, der
bruges af de mennesker, der bor i byen. Byen er i konstant
forandring og tilpasses den tid, vi lever i. Inddrag fx histo-
riske fotos af egen by og forseg at lokaliser, hvor de er taget
henne. Hvis I har et lokalhistorisk arkiv, er de ofte meget
behjelpelige.

Kobenhavn (se avestergaard.com/leringsmaterialer).

Efter introduktion til udfordringen; Hvordan skal det nye
Mykolajiv se ud? Blev en del af eleverne hurtigt og ikke
overraskende enige om, at fodboldbaner skal ligge i umid-
delbar neerhed af alle bebyggede omrader.

Desuden skulle huse, der ligger ud til vandet, veere lidt
mere luksurigse end andre og selvfolgelig en del dyrere.
Eleverne havde altsa fra begyndelsen en klar holdning til,
hvad byen skal kunne, og hvordan den skulle se ud. Deres
ideer skulle omszettes til 3D modeller — herunder 3D prin-
tet modeller.

Bygninger bestar hovedsageligt af forskellige geometriske
former, som eleverne kender fra matematikundervisnin-
gen. Elevernes skitse af fx deres drommehus ved vandet
bliver opdelt i geometriske figurer som kugler, kegler,
kasser mv, som kan hentes ind pa elevernes arbejdsomrade
i Tinkercad. Herefter kan huset printes.

Pa samme made kan eleverne hente inspiration gennem en
observationstur i deres egen by. Undersog fx broer, parker
eller lignende. Brug eventuelt Ingenigrens arbejdsproces til
undervisningsforlgbet.
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1) Tal inden turen om, hvad I skal observere. Eleverne
skal ikke kun kigge pa byen. Deres observationer skal
dokumenteres fx med fotos, tegninger eller observati-
onsskema. Observationen skal afgreenses, og der skal pa
forhand veere nogle forventninger om, hvad de vil finde
fx boligblokke, butikker og parker. Jo mere forberedt, des
bedre observationer.

2) Brug observationerne til at fa ideer til ny arkitektur og
ny byplan. Tegn en skitse og fa feedback fra andre elever
eller fra leereren. Lav skitsen om, hvis der er opstaet nye
ideer.

3) Leer Tinkercad at kende. Underseg programmet med
“Prov-dig-frem” metoden. Hvis en handling ikke virker
sa prov en anden. Eleverne hjalper hinanden. “Byg” et
hus, stadion, et element til en park eller lignende i Tinker-
cad.

4) Praesenter tegninger i Tinkercad for andre og lavom
pé designet, hvis der er opstaet nye ideer. Print med 3D
printer.

5) Veelg hvordan det faerdige resultat skal preesenteres fx
video, plakat, med et digt eller lignende. Brug kompeten-
ceomrader fra andre fag fx H&D, billedkunst eller dansk.
Praesenter det feerdige resultat for offentligheden fx foreel-
dre, pa biblioteket eller lignende.

Laring er en iterativ proces

Nar eleverne laerer om deres by, ber det ske i en iterativ
proces, hvor de gentagne gange vender tilbage til temaet
og bygger videre pa deres tidligere erfaringer. Brug fx
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nedenstaende faglige begreber pa forskellige klassetrin i
forhold til elevernes forudsaetninger. Serg for, at eleverne
herer, siger, skriver og leeser de ord, der er udvalgt.

Eksempler pa faglige begreber.

o 0.- 2. klasse: Beton, mursten, stél, glas, boliger, byg-
ninger, lejlighedskompleks, fabrikker, fliser, asfalt

o 3-4. Kl Stier, veje, jernbaner, vandveje, broer, luft-
havn, industrikvarter mv.

o 5. 6.kl Vedligeholdelse, bebyggelse, ressourcer, byg-
geproces, byggematerialer, VVS-systemer, vand- og
elforsyning, affaldsindsamling

De faglige begreber skal selvfolgelig tilpasses det didakti-
ske setup, leereren veelger. Med didaktisk kreativitet kan
temaet “Din by” blive et flerfagligt samarbejde mellem
mange fag.

Planlzg et forlob om Byen

Planlegningen er en vekselvirkning mellem gode, velfun-
gerende aktiviteter, der i en struktureret proces bringer
eleverne videre i forlebet og et professionelt fokus pa
udvikling af elevernes naturfaglige kompetence.

I ovenstaende undervisningseksempel arbejdes hoved-
sageligt med undersogelseskompetence, nar eleverne
observerer og prover sig frem med Tinkercad.

Modelleringskompetencen er i spil, nar eleverne omdan-
ner geometriske former til feerdige modeller af luksushu-
se, og nar deres arbejde pracsenteres bruges faglige begre-
ber, hvor hverdagssprog bliver til fagsprog i udvikling af
kommunikationskompetencen.
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Ansvarshavende redaktor

Emil S. Hjerl

Jeg er uddannet grundskolelce-
rer, matematik og naturfags-
vejleder og er Cand. scient i
STEM-undervisning. Jeg arbej-
der fuld tid pd Gribskolen med
12 ars erfaring i undervisning i
naturfagene. Jeg breender for at
formidle gode ideer og inspira-
tion. Det er vigtig for mig, at de
ting, jeg deler med andre, har
veeret afprovet i praksis. Jeg er
iscer interesseret i den sproglige del af naturfagene, og hvor-
dan der bliver arbejdet med det bade i det praktisk underso-
gende arbejde og i det skriftlige og mundtlige.

Redaktor

Ulla Hjellund Linderoth

Jeg er uddannet biolog og har
i mange dr veeret lektor pd
leereruddannelsen i Silkeborg.
Lobende har jeg undervist i
grundskolen i naturfagene.
Jeg er forfatter pd leeremidlet
Xplore, hvor jeg skriver til
natut/teknologi, biologi og det
feellesfaglige, og derudover
udvikler jeg de skriftlige prover
i biologi efter 9. klasse. Det
fedeste i naturfag er at se lysene i bornenes ojne, ndr de bli-
ver begejstrede og pludselig forstdr noget, som for var sveert.
Derfor startede jeg i 2018 min egen virksomhed Naturfags-
konsulenten, hvor jeg udvikler undervisningsmateriale til
grundskolen og afholder kurser for lerere.

Redaktor
Anette Vestergaard Nielsen

Jeg arbejder til dagligt hos
Center for Undervisningsmidler
pd Kobenhavns Professionshoj-
skole. Jeg har et scerligt fokus
pa de didaktiske begreber, der
far born til at lere bedst fx en
sprogbaseret tilgang eller natur-
fagsundervisning i et narrativ
blandet ind i en STEM-tanke-
gang, hvor elevens udfordring
er omdrejningspunkt for den
flerfaglige undervisning. Det fedeste jeg ved er, ndr elever
overtager klasserummet i leeringsprocessen, og jeg neesten
bliver overflodig.
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Redaktor & korrekturlaeser
Pia F. Larsen

Jeg er uddannet leerer og har
arbejdet i Folkeskolen siden
2002. Jeg er desuden Cand.
scient. i STEM-undervisning.
Jeg interesserer mig seerligt for
kompetencebegrebet — herun-
der hvordan man tilretteleegger
kompetenceorienteret under-
visning, hvordan naturfaglig
kompetence kommer til udtryk
hos eleverne, og hvordan det
evalueres.

Redaktor og layouter

Stefan Holm

. Som naturfagsundervisere

- er vores helligste opgave, at

- vise eleverne hvor fantastisk
naturen er. Ja, det kan scettes
= pa formler. Ja, det kan forklares
matematisk. Men magien og
.| begejstringen bor have hojere
prioritet end paratviden og
skemaer. Hvis vi viser hvor
fantastisk denne verden er, vil
eleverne blive motiveret for at
leere de bagvedliggende teorier
at kende. Jeg er uddannet naturfagsierer fra Blaagard, og
har efterhdnden tyve drs erfaring i faget. Derudover har jeg
bibeskeaeftigelse som filmmager, grafiker og lydtekniker.
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Bladet NATUR // TEKNOLOGI udgives af Danmarks Fysik- og Kemilwrerforening, der ogsa udgiver
tidsskriftet STEM Undervisning. STEM er et didaktisk blad rettet mod naturfagsundervisere i grundskolen,
der underviser i Fysik / Kemi og Natur / Teknologi. Bladet udkommer kvartalsvis og inderholder faglige og
didaktiske artikler savel som forslag og inspiration til undervisningsforlgb.

STEM bladet sendes til medlemmer af Danmarks Fysik- og Kemilererforening, som ogsé har andet at byde
pa, end tidsskrifter. Foreningens medlemmer har gratis adgang til en reekke museer, og skoler kan opné rabat
ved indkeb af naturfagligt udstyr.

Foreningen arrangerer herudover foredrag. F.eks. atholdes der en gang om aret en temadag i samarbejde
Niels Bohr Institutet. Der arrangeres ogsa kurser og virksomhedsbesag.

Som medlem af Danmarks Fysik- og Kemilererforening kan du komme med pa studieture eksempelvis til
Svalbard og Tromse for at opleve Arktis og se Nordlys. Eller til Cern hvor du kan komme pa et flerdages

kursus med overnatning pa forskerhotellet. For bare at navne et par enkelte ture.

Meld dig ind pa fgl link:

Danmarks fysik- og
Kemileererforening t.,



