Hvorfor haver bred ved brug af geer

og hvad sker der med garcellerne,
nar vi bager bredet?
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Indholdsfortegnelse:

Begrundelse for leringsforlob

Aktivitetsplan

Samlet forlabsgennemgang
Undervisningsforleb til de enkelte fag
Udgangspunkt for undervisningen - Litteratur:

Bilag 1 - Modelskabelon
Eksempel pa udfyldt:

Bilag 2 - SOLO-model

Bilag 3 Opsummerende tabel
Eksempel pé udfyldt:

Bilag 4 - Setningsrammer

Bilag 5 - Tjekliste
Eksempel pé tjekliste

Bilag 6 - vaekstfasemodel

Bilag 7 Refleksionsspergsmal til modelskabelonen

16

17
18

19

20
21

22

23
23

24
25



Begrundelse for leringsforlab

Formalet med folgende undervisningsforleb er, at eleverne gennem modellering som proces,
udvikler deres modelleringskompetence. I forlebet skal eleverne arbejde med at forklare det
komplekse faenomen, som problemstilling stiller. Eleverne skal indgé i modellering som proces,
hvor de skal lave en model, som forklarer problemstillingen. Elevernes modeller bliver en central
del i at forklare et komplekst naturfenomen. Herved vil eleverne vha. deres modeller reducere

kompleksiteten af virkeligheden.

For at statte eleverne i modelleringsprocessen, skal eleverne arbejde ud fra en modelskabelon (se
bilag 1). De elevproducerede modeller bliver unikke, da hver gruppe inddrager de

modelelementer, som de finder egnede til at forklare problemstillingen.

Den teoretiske viden og de forklarende elementer, som eleverne skal bruge for at kunne indga i
modelleringsprocessen udspringer gennem de aktiviteter, primert undersogelser, som
undervisningen er bygget op omkring.

De processer, der observeres 1 undersggelserne, skal eleverne bruge til at konstruere og udfylde
modelskabelonen. Aktiviteterne gennem undervisningen skal dermed bidrage til at understotte
elevernes forstaelse og forklaring af det komplekse fenomen.

Alle links 1 forlgbet er fremhavet med bla farve og understregning. Hele link adressen er lagt i
fodnoter.



Aktivitetsplan

Aktivitetsplanen herunder skal vare en hjelp til bade lerer og elever, s man se hvornar hvert
fag starter, samt hvor langt man er néet i forlebet. Hvert fag er inddelt i hver sin farve og

information er givet en sidste farve (lilla). Planen forlgbet over alle 5 uger.

Aktivitetsplan
Rod=Fysik/Kemi Gron = Biologi Bl& = Matematik
Gang | Aktivitet

Uge 1
1 Opstart pa forlebet
2 Gercellers opbygning

Uge 2
3 Engineering Forleb
4 Gercellers egenskaber
5 Eksponentielle funktioner
6 Opsamling 1

Uge 3
7 Engineering Forleb
8 Celledeling
9 Fordoblingskonstanten
10 Opsamling 2

Uge 4
11 Engineering Forleb
12 Gluten
13 Sammensatte funktioner
14 Opsamling 3




Uge S

15 Udfyld modelskabelon og Peer-to-peer

16 Afslutning

Samlet forlebsgennemgang

Nedenstadende skema skal hjelpe med at give et overblik over forlabets indhold, varighed og
forudsatninger. Denne del er ment til at danne sig et overblik, forend at man kaster sig ud i at
leese hele lektionsplanen og satte sig ind 1 de enkelte dele.

Varighed

5 ugers forleb

Der forventes at blive afsat

1 dobbeltlektion i fysik/kemi og biologi samt
3 lektioner ugentligt 1 matematik til forlabet.

Fag (Niveau)
Biologi, Fysik/kemi og Matematik (9 kl.)

Kan bruges allerede fra 7. drgang, med fa
justeringer i aktivitetsplanen og stilladseringen

Problemstilling

Hvorfor far geer brad til at haeve og hvad sker der med gaercellerne, nar vi bager bradet?

Lzeringsmal

Jeg kan svare pa problemstillingen, vha.
modelskabelonen.

Jeg kan bruge den data jeg fir gennem
aktiviteterne, til at udfylde modelskabelonen.

Jeg kan forsta og bruge egne og andres modeller.

Jeg kan vurdere og revidere modeller.

Kompetencemal

Eleven kan anvende og vurdere modeller i naturfag

- Eleven kan vurdere modellers
anvendelighed og begraensninger.

- Eleven kan anvende modeller til forklaring
af feanomener og problemstillinger 1
naturfag.

- Eleven har viden om modellering i naturfag.

- Eleven har viden om karakteristika ved
modeller i naturfag.

- Eleven har viden om vurderingskriterier for
modeller i naturfag.

Evaluering

Eleverne bliver evalueret formativt gennem forlebet i de forskellige aktiviteter.. Her er laererens rolle at
coache eleverne 1 arbejdsprocessen. Eleverne bliver evalueret formativt, en gang ugentligt ud fra

SOLO-modellen.

Eleverne bliver til sidst i forlebet evalueret summativt pa deres modelskabelon.
SOLO-modellen (se bilag 1) bruges bade i den formative og summative evaluering.




SOLO-modellen er udarbejdet pd baggrund af: kompetencer fra Barne- og Undervisningsministeriet,

Faghefte fysik/kemi, biologi og geografi, 2019

En elev med modelleringskompetence vil kunne:

e bruge naturfaglige modeller til at forstd, forklare eller forudsige fenomener og systemers opfersel

e diskutere og forholde sig kritisk til modeller

e kunne revidere/ konstruere modeller med afsat i egne underseggelser eller som en del af

problemlosning
Billede Materialeliste
Hvorfor hever bred 2 MODEL SKABELON ® Portaler
Hvad sker der med gurcllerne, @ oast? o Alinea
//@“N o Clio
——p )
% \‘ o Modelskabelon (se bilag 1)

e SOLO-model (se bilag 2)

e Opsummerende tabel (se bilag 3)

e Setningsrammer til peer-feedback (se bilag

Antal celler

Stationzer fase

Tid [min]

4)
e Tjekliste (se bilag 5)
o Vxkstfasemodel (se bilag 6)
o Refleksionsspergsmadl til modelskabelonen
(se bilag 7)
Biologi:
Undersogelse: hvad spiser geer?' (Clio)
Undersogelse: Gar og temperatur.? (Alinea)

Underseagelse: Spyts funktion® (Alinea)
Undersogelse: Enzymer og brod* (Alinea)

Undersogelse: Geerceller i mikroskop®
(Alinea)

3 Spyts funktion

https://biologi.alinea.dk/course/A

n



https://portals.clio.me/dk/biologi/emner/mikro/mikroorganismer/mikroskopiske-svampe/hvad-spiser-gaer/
https://biologi.alinea.dk/course/AhGF-mikroorganismer/assignment/1HXq-gaer-og-temperatur
https://biologi.alinea.dk/course/Augu-fordoejelsen/assignment/1HrF-spyts-funktion
https://biologi.alinea.dk/course/AugF-bioteknologi/assignment/1HaE-enzymer-og-broed
https://biologi.alinea.dk/course/AhGF-mikroorganismer/assignment/1HXf-gaerceller-i-mikroskop
https://biologi.alinea.dk/course/AhGF-mikroorganismer/assignment/1HXf-gaerceller-i-mikroskop
https://biologi.alinea.dk/course/AugF-bioteknologi/assignment/1HaE-enzymer-og-broed
https://biologi.alinea.dk/course/Augu-fordoejelsen/assignment/1HrF-spyts-funktion
https://biologi.alinea.dk/course/AhGF-mikroorganismer/assignment/1HXq-gaer-og-temperatur
https://portals.clio.me/dk/biologi/emner/mikro/mikroorganismer/mikroskopiske-svampe/hvad-spiser-gaer/

e Undersogelse: Garudviklingsgraf®
Fysik/kemi:

e Videnskortlaegning’

e Bordet rundt®

e Hvilken ide vaelger vi?’

Matematik:
e Fordoblingskonstant'
e GeoGebra!

Forudsztning for forlebet:
Forudsatninger for forlabet Er vigtige, hvis det skal holdes indenfor den afsatte tid. Det er altsd mulighed

at gennemforer forlobet uden forudsatningerne, for eksempel pa 7. eller 8. &rgang, her skal der dog
afsattes tid til at sikre elevernes forforstaelser.

nerelle f tninger

Tidligere har arbejdet med at lave egne modeller

Tidligere har arbejdet med vurderingskriterier for modeller

Tidligere har arbejdet med SOLO-modellen

Tidligere har arbejdet med engeneering, IBSE eller lignende undersogende tilgange
Tidligere har arbejdet ud fra forsegsvejledninger hvor pracision er vigtigt.

Fagfaglige forudsaetning
e (eller opbygning herunder aerob og anaerob respiration

Kulhydrater

Enzymer

Celledeling

Mikroskopi

Indikatorer

Eleverne har forstaelse for kogepunkter og kan sla det op
Eksponentiel vaekst

Digital méling

¢ Geerudviklingsgraf

https://www.GeoGebra.org/m/mydrgx4a
7 Videnskortleegning

NP d d.dK
8 Bordet rundt
https: ra.dk/didaktiske-r reer/m kort-bordet-rundt-arbejdsark
? Hvilken ide veelger vi?

. r : 1
19 Fordoblingskonstant

WP-CONIC

" Gerudviklingsgraf
https://www.GeoGebra.org/m/mydrgx4a



https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a
https://astra.dk/wp-content/uploads/2022/01/eis_metodekort_videnskortlaegning_arbejdsark2.pdf
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-bordet-rundt-arbejdsark/
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-hvilken-ide-vaelger-vi-arbejdsark/
https://www.geogebra.org/m/HcZw27Yd
https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a
https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a
https://www.geogebra.org/m/HcZw27Yd
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-hvilken-ide-vaelger-vi-arbejdsark/
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-bordet-rundt-arbejdsark/
https://astra.dk/wp-content/uploads/2022/01/eis_metodekort_videnskortlaegning_arbejdsark2.pdf
https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a

Kort beskrivelse af forlebet

Eleverne skal gennem et 4 ugers forleb, undersege gaers vakstbetingelser og hvordan det far bred til at
have.

Biologi har fokus pa gers vakstbetingelser og hvilke forhold gar har det bedst 1.

I forste dobbeltlektion er der fokus pa gercellen og der underseges, hvad geer spiser.

I anden dobbeltlektion undersoges det, hvilken temperatur gar befinder sig bedst i. Der vises yderligere,
at spyt kan nedbryde stivelse, for at genopfriske enzymers virkning.

Tredje dobbeltlektion fokuserer pé celledeling og mikroskopi af gaerceller.

I fjerde dobbeltlektion skal eleverne bage brad med og uden gluten. Her skal de undersege, hvilken
betydning gluten har for havningsprocessen.

Fysik/kemi har fokus pé hvordan et anaerobe miljo for ger, skaber alkohol og hvordan vi kan bevise det.
Forst dobbeltlektion bliver eleverne introduceret for modelskabelonen og der bliver lavet en kort
opfriskning pa hvad modeller i naturfag er.

Herefter bliver 3 dobbeltlektioner brugt pé, at eleverne, gennem tidligere erfaring i fysik/kemi og
biologi, skal undersgge, hvordan vi skaber alkohol, samt hvordan vi far den rene alkohol adskilt fra
geringen efter, at den er blevet produceret.

Matematik har fokus pd udviklingen af gerceller i forskellige forhold.

I forste dobbeltlektion bliver eleverne introduceret til grafens ligning (N(t) = N0*e*") og bagefter bliver
fokus lagt pa en eksponentiel grafens udvikling (brug GeoGebra' linket).

Anden dobbeltlektion bliver brugt pd at gennemga fordoblingskonstanten med eleverne. Hvornar kan vi
se en fordobling?

Tredje dobbeltlektion bliver brugt pa sammensatte funktioner, hvor gaerudviklingsmodellen bliver brugt.
I den S og sidste uge bliver 2 dobbeltlektioner brugt pé afrunding pé forlebet.

Der bliver yderligere brugt en enkelt lektion ugentligt, til at samle op pa den opsummerende tabel.

Forventede produkter af undervisningen

Brod
Udfyldt Modelskabelon
Destilleret alkohol

12 Geerudviklingsgraf
https://www.GeoGebra.org/m/mydrgx4a



https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a
https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a

Undervisningsforleb til de enkelte fag

Vi har valgt at lave separate undervisningsforleb til de enkelte fag, bade givet ud fra det
praktiske aspekt i at tveerfagligundervisning sjeldent indeholder mere end en lerer ad gangen,
savel som det faglige aspekt i, at alle leerer skal kunne vare med til at give deres bidrag til
forlebet. Hvis tolerertimer er muligt, er det specificeret under den enkelte undervisningsgang.

Undervisningsforleb til biologi

Generelt:

I undervisningsforlebet i biologi er der isaer fokus pa garcellen og dens levevilkar. Dette underseges
gennem forskellige forseg, , som skal hjelpe eleverne med at svare pa det overordnede sporgsmalet:
Hvorfor far ger bred til at have og hvad sker der med garcellerne, nér vi bager bradet? Undersegelserne
skal ogsé give eleverne ideer til, hvordan de kan illustrere processen pa deres modelskabelon.

Der afsattes 4 dobbeltlektioner til dette forlab.

1. dobbeltlektion (uge 1) — Gaercellers opbygning

Leeringsmal e Jeg kan forklare cellens opbygning og mitokondriets funktion
e Jeg kan undersoge, hvad gaer spiser
e Jeg kan udfylde de 4 kolonner i den opsummerende tabel

Indhold o Fealleslesning om svampe

o Gercellens opbygning

o Mitokondriernes funktion + reaktionsligning (aerob + anaerob)
o Undersagelse af hvad ger spiser

« Udfyldelse af opsummerende tabel

Materialer e Lasning: mikroorganismer Alinea'
e Model af en svampecelle

e Brug undersogelse: Hvad spiser ger
e Opsummerende tabel

2. dobbeltlektion (uge 2) — Gaercellers egenskaber

Leaeringsmal e Jeg kan undersegge, under hvilke forhold, geer danner mest CO2
e Jeg fir en forstdelse for, at geer er levende organismer

e Jeg kan undersgge, hvordan enzymer nedbryder stivelse

e Jeg kan udfylde de 4 kolonner i den opsummerende tabel



https://biologi.alinea.dk/course/AhGF-mikroorganismer?portalclick=coursessection
https://biologi.alinea.dk/course/AhGF-mikroorganismer?portalclick=coursessection

Indhold e Opsamling fra sidst

e Undersogelse: hvilken temperatur befinder gar sig bedst i?
e Spyts funktion

e Udfyld opsummerende tabel

Materialer e Brug underseggelse: Ger og temperatur
e Brug undersegelse: Spyts funktion
e Opsummerende tabel

3. dobbeltlektion (uge 3) — Celledeling

Leaeringsmal e Jeg kan forklare gercellers celledeling
e Jeg kan lave en mikroskopi af gaerceller
e Jeg kan udfylde de 4 kolonner i den opsummerende tabel

Indhold e Opsamling
e Gennemgang af celledeling hos garceller
o Eleverne skal lave et skuespil, hvor de skal vise celledelingen
e Undersogelsen: mikroskopi af gaerceller
e Udfyld opsummerende tabel

Materialer Leesning: generne bestemmer - celledeling. Alinea'*
Lesning: Garsvampe'

Brug undersogelse: Garceller 1 mikroskop
Opsummerende tabel

4. dobbeltlektion (uge 4) — Gluten

Leeringsmal e Jeg kan undersage hvilken effekt gluten har pa haevningsprocessen.
o Jeg kan udfylde de 4 kolonner i den opsummerende tabel

Indhold e Undersogelse af glutens effekt pa haevningsprocessen
e Udfyld opsummerende tabel

Materialer e Brug underseggelse: enzymer og bred

'* Generne bestemmer - celledeling
https://biologi.alinea.dk/course/AugE-generne-bestemmer/page/ Awqgo-mitose

15 Garsvampe



https://biologi.alinea.dk/course/AugE-generne-bestemmer/page/Awqo-mitose
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/gaersvampe/
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/gaersvampe/
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/gaersvampe/
https://biologi.alinea.dk/course/AugE-generne-bestemmer/page/Awqo-mitose

Generelt:

Undervisningsforleb til fysik/kemi

Undervisningsforlebet til fysik/kemi har fokus pd engineering. Vi har benyttet EDP-modellen fra Astra til
at skabe en red trad i forlebet. Her er delelementerne i modellen fremhavet med bla farve.
Delprocessernes reekkefolge er ikke givet, elevgrupperne kan i processen have brug for at ga tilbage til
tidligere delprocesser. For at skabe interesse for forlebet, starter vi med at afbraende alkohol og derefter
bede eleverne genskabe forseget ud fra materialerne til radighed.

Der afsatte 4 dobbeltlektioner til dette forleb

1. dobbeltlektion (uge 1) — Modeller

Leeringsmal

Jeg kan begynde at udfylde modelskabelonen

Indhold

Gennemgang af modelskabelon
o Genopfriskning af krav til modeller i naturfag
Gennemgang af tjekliste
o  ((Blankt stykke papir) Eleverne skal gennem hele forlebet udfylde
tjeklisten. Tjeklisten skal bruges til at huske de ting, de lebende lerer er
vigtige at have med pa den endelige modelskabelon)
Gennemgang af SOLO-model (krav til forlab)

Udfyld modelskabelon forste gang ud fra forforstielse
Forsta udfordringen

o Afbrending af alkohol 1 petriskél

o Prasentation af Problemstilling

Materialer

Modelskabelon.
Petriskal
Alkohol
Teendstik

2.-4. dobbeltlektion (uge 2-4) — Engineeringforleb

Leaeringsmal

Jeg kan indsamle viden og bruge det til at danne grundlag for et forsog

Jeg kan lave, forsta og bruge egne modeller

Jeg kan lave min egen model

Jeg kan lave en hypotese og teste den

Jeg kan undersege alkohols kogepunkt og forklare hvilken betydning det har for
bredproduktion




Indhold

e Videnstilegnelse

(0]

Eleverne kortleegger den viden de har fra den tidligere biologiundervisning i
forlabet

Eleverne kortleegger, hvad de tror at de ved

Eleverne kortleegger, hvad de far brug for at vide

e Brug metodekort: Videnskortlaegning'®

(e]

Formalet er, at eleverne bliver opmarksomme p4, hvilken viden der er
behov for, for at lose udfordringen. Eleverne skal forst finde ud af hvilken
viden de allerede har og herefter hvilken viden de yderligere har behov for.

o Fiidéer

(¢]

Brug metodekort: Bordet rundt"’
1. Eleverne starter med selv at brainstorme ideer
2. Eleverne beskriver deres ide
3. Nu sender eleverne deres ide/ideer rundt i gruppen. Eleven laser
ideen og skriver forslag, forbedringer og spergsmadl til ideen pa
arket

e Udvelg idéen:

o

(e]

Brug metodekort: Hvilken ide vaelger vi?'® + post-it

1. Skriv ideerne pa post-it

2. Placer ideerne pa metodekortet

3. Ud fra placeringen kan eleverne se, hvilken ide, der er bedst at

arbejde videre med.

Elevgruppen skal muligvis igennem denne proces flere gange, hvis ideen
ikke laser hele udfordringen, da der er to processer, nir udfordringen skal
loses: forst skal de producere alkohol og dernast destillere den.

e Konkretisere

(¢]

Elevgruppen skal 1 denne delproces konkretisere, skitsere og valge
materialer

Eleverne skal tegne en model af forsagsopstillingen. P4 modellen skal
eleverne forklare de forskellige processer der sker pé tegningen.

o Forbedre

16 Vldenskortlaegnmg
1k/wy

10



https://astra.dk/wp-content/uploads/2022/01/eis_metodekort_videnskortlaegning_arbejdsark2.pdf
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-bordet-rundt-arbejdsark/
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-hvilken-ide-vaelger-vi-arbejdsark/
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-hvilken-ide-vaelger-vi-arbejdsark/
https://astra.dk/didaktiske-ressourcer/metodekort-bordet-rundt-arbejdsark/
https://astra.dk/wp-content/uploads/2022/01/eis_metodekort_videnskortlaegning_arbejdsark2.pdf

o Eleverne evaluerer forsgget, reviderer og gentager om nedvendigt

Prasentere

o Eleverne atbraender deres produkt for de andre i klassen.

o Forlebet skal ende 1 en videoproduktion, hvor eleverne gennem
undervisningen, har taget billeder/ videoer, af det de har lavet. Det skal til
sidst ssmmensattes og der indsattes en voiceover gennem videoen, hvor
eleverne forklarer. (alt efter klassen, skal der afsattes tid til dette)

o Eleverne skal derefter sende deres video til en anden gruppe, som sa
evaluerer deres arbejde. Lereren kommer ogsa med feedback.

Opsamling
o Tal 1 plenum om, hvilken sammenhang er der mellem alkohol og
bradbagning

o Udfyld den opsummerende tabel
o Tegn processen pa modelskabelonen

Materialer

Ger

Vand

Sukker

Mel

Olie

Almindelige materialer fra fysik/kemilokalet: bunsenbrander, kolber osv.
Plus det eleverne sparger om

11




Generelt:

Undervisningsforleb til matematik

I undervisningsforlgbet til matematik er der fokus pa undersegelses- og modelleringskompetencen.
Undervisningen i matematik vil tage udgangspunkt i at regne pa eksponentielle funktioner og kigge pa
sammenhangen mellem vakstbetingelser og veekstkurver for at kunne beskrive gaers udvikling.

I dette forleb forventes at afsette 1 dobbeltlektioner ugentligt og 2 dobbeltlektioner den sidste uge.
Derudover afsattes der ogsa en enkelt lektion i ugen til opsamling i forlebet. Var obs pé at matematik
forst starter en uge senere (uge 2) og slutter en uge senere (uge 5).

1. dobbeltlektion (uge 2) — Eksponentielle funktioner

Leeringsmal

Jeg kan aflese en graf

Jeg kan vha. en graf undersoge gercellers vakst ved at undersoge
vakstbetingelsernes betydning

Jeg har en forstaelse for forholdet mellem vakstbetingelserne og konstanterne i
funktionen

Indhold

Plenum snak om hvordan man aflaser grafer
Hvad betyder en udvikling?
Funktionen: N=NO*e", bliver sat ind i GeoGebra'* med NO og k som variable
konstanter, t som uathangige variable og N som afthangige variable.
o N=antallet af gaerceller
o NO = gerceller nu
k= forholdene for gaeren (mellem 0 og 0,5)
o t=tid
Eleverne skal nu selv arbejde med grafen og undersege, hvornar gervaksten er
bedst og verst. (Altsd hvorfor intervallet er sat mellem 0 og 0,5)
Udfyld opsummerende tabel

o

Materialer

GeoGebra
Computer
Opsummerende tabel

1. enkelt lektion (uge 2) — Opsamling 1

Leaeringsmal

Jeg kan udfylde de 4 kolonner i den opsummerende tabel

! Geerudviklingsgraf

https://www.GeoGebra.org/m/mydrgx4a

12



https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a
https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a

Indhold Udfyld opsummerende tabel
Opsamling pa alle undervisningsgange
Hvor langt er vi pa SOLO-modellen
Materialer Opsummerende tabel

SOLO-modellen

2. dobbeltlektion (uge 3) — Fordoblingskonstanten

Leaeringsmal

Jeg kan aflese ud fra en graf, hvorndr der sker en fordobling
Jeg kan bruge formlen for fordoblingskonstanten

Udfyld opsummerende tabel

Opsamling pa alle undervisningsgange

Indhold

Eleverne sattes til selv at komme med eksempler pa fordoblinger

Laereren gennemgér, hvad en fordobling betyder péd en eksponentiel graf

Eleverne arbejder med: Fordoblingskonstant®

Fordoblingskonstanten for GeoGebra®' findes i forskellige scenarier
o Hvornér findes den storste fordobling

Plenum gennemgang af hvad eleverne har fundet ud af. Opsummerende tabel

Materialer

GeoGebra
Computer
Opsummerende tabel

1. enkelt lekti

on (uge 3) — Opsamling 2

Leaeringsmal e Jeg kan udfylde de 4 kolonner i den opsummerende tabel
Indhold Udfyld opsummerende tabel

Opsamling pa alle undervisningsgange

Hvor langt er vi pA SOLO-modellen
Materialer Opsummerende tabel

SOLO-modellen

3. dobbeltlektion (uge 4) — Sammensatte funktioner

Leaeringsmal

Jeg har en forstéelse for hvad sammensatte funktioner er

2 Fordoblingskonstant

2! Geerudviklingsgraf

https://www.GeoGebra.org/m/mydrgx4a
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https://www.geogebra.org/m/HcZw27Yd
https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a
https://www.geogebra.org/m/mydrgx4a
https://www.geogebra.org/m/HcZw27Yd

e Jeg kan beskrive gars udvikling

Indhold e En firkant pa 2x2m hvor bliver tegnet op i klassen

o Forst sendes en elev ind og bliver bedt om at hoppe pé et ben 1 10 sek.,
mens resten teller antallet af hop
Sa sendes to elever ind i firkanten og gentager forsoget
Sa sendes fire elever ind, og der fordobles indtil alle eleverne er inde 1
firkanten.

o Aktiviteten skal vise, at antallet af hop stiger indtil, at der ikke er plads til
alle elever og derfor er nogen der vil falde (og er “dede”). Her ses alle
faserne gennem et forseg.

o Eleverne bliver givet vaekstfasemodellen (se bilag 6) og skal ud fra den viden de
har nu, komme op med, hvad det er den viser

e Vzkstfasemodellen opsamles sammen med eleverne - her vil en biologilarer vare
god at have med

o Lereren forklarer hvad der skal til for at gaercellerne kan vaere i de
forskellige faser, fx fade, temperatur, mangden af alkohol osv.

Sammensatte funktioner gennemgés for eleverne
Eleverne skal nu selv finde tilfzelde hvor sammensatte funktioner kunne bruges
Falles opsamling. Opsummerende tabel.

Materialer e Vzkstfasemodel:

Antal celler

Stationzer fase

Tid [min]

o Opsummerende tabel

1. enkelt lektion (uge 4) — Opsamling 3

Indhold e Udfyld opsummerende tabel
Opsamling pa alle undervisningsgange
Hvor langt er vi pa SOLO-modellen

Materialer e Opsummerende tabel
SOLO-modellen
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Indhold

e Udfyld opsummerende tabel

Opsamling pa alle undervisningsgange
Hvor langt er vi pd SOLO-modellen

4. dobbeltlektion (uge 5) — afslutning

Leaeringsmal

Jeg kan give feedback pa en anden gruppes modelskabelon
Jeg kan bruge feedback fra den anden gruppe til at revidere min modelskabelon
Jeg kan udfylde modelskabelonen

Indhold

Udfyld modelskabelonen
Peer-feedback

o Brug s@tningsrammer

o Brug refleksionsspergsmal til modelskabelonen
Revider modelskabelon ud fra peer-feedback

Materialer

Modelskabelon

Opsummerende tabel

Satningsrammer

Refleksionsspergsmal til modelskabelon

5. dobbeltlektion (uge 5) — afslutning

Lzeringsmal

Jeg kan fremlagge min modelskabelon
Jeg kan give feedback pa andres modelskabeloner

Indhold

Fremlaeggelse af modeller + evaluering

o Fremlaggelsen bliver udfert gennem cafémodellen.

o Hver gruppe opsatter et bord, hvor andre grupper kan komme hen og herer
deres prasentation af modelskabelonen. Der skal hele tiden vare en elev
ved bordet, mens resten af gruppemedlemmerne kan gé hen til de andre
borde.

o Naér lerer kommer hen til bordet, skal alle fra gruppe vere der, til at lave
deres praesentation.

o Modellerne bliver evalueret ud fra SOLO-modellen.

Felles opsamling, hvor eleverne har ordet.

o De forskellige grupper skal sige noget de tager med, fra en af de andre

prasentationer.

Materialer

Modelskabelon
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Udgangspunkt for undervisningen - Litteratur:
Borne- og Undervisningsministeriet, Faghefte fysik/kemi, biologi og geografi, 2019

Artikel: Windschiti og Thompson (2013) ”The Modeling toolkit; making student thinking visible
with public representations”.

Artikel: Auning, C. (2020). Modellering som proces i naturfagsundervisningen. MONA -
Matematik- Og Naturfagsdidaktik, 2020(1), 22. Hentet fra

https://tidsskrift.dk/mona/article/view/1 18889

Fowler, K., Windschitl, M. og Auning C (2020). A Layered Approach to Scientific
Models-Creating scaffolds that allow all student to show more of what they know. The Science
Teacher-September/October 2020 (Volume 88, Issue 1) NSTA.

Udviklet af Karin Lilius & Kari Astrid Thynebjerg, Professionshejskolen Absalon, (2022),
Evalueringsveerktoj til formativ og summativ evaluering af elevernes niveau af udviklet
naturfaglig kompetence. Lokaliseret den 30. maj 2022 pa

https://emu.dk/sites/default/files/2022-04/gsk_naturfag %20V%C3%A6rkt%C3%B81%20ti1%20
formativ%2002%20summativ%20evaluering%20af%20elevernes%20niveau%20af%20udviklet

%20naturfaglig%20kompetence.pdf
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Bilag

Bilag 1 - Modelskabelon

Hvorfor heever bred 2 MODELSKAB;LON

- Hvad sker der med geccellerne,
. n3r vi bager bredet?
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Hvorfor heevex ‘ored 2

Hvad sker der med g®rcellerne,, ?
e v boger oredet

RGN

A

\
\opten
~ed o

- Oy, Y, [~
G EN {5
,»41(\10"‘““ ‘ o @) \ c (021\/ ’
{ (M "‘A"‘/ZI‘ CHyCHOH

Aes00e \AS

For e | AR,
of Ao DrE
> w0440, i Q
A~ 0, S <CA6 1| F
N do AT >, e S
\ e /,/\ r LT N 1

N f ! - & . r[ 1
g b e ) e

&

50°

1
v

Anoe ool L“QL"

¢
/ \\
.,
\/ —
/)

| For E e B
N ; , S Gl HON
s I S R A

P o l [
) {0
| - T/ ’
‘ S~
2 N

18



Bilag 2 - SOLO-model

SOLO 1 SOLO 2 SOLO 3 SOLO 4 SOLO 5
1. Udveelger Jeg udvelger Jeg finder Jeg strukturerer den | Jeg anvender dataen Jeg vurderer den data jeg
relevant data for | data til data, som jeg | data jeg har fundet | til at udvikle har udvalgt til at udvikle
modellen modellen, som | kan bruge til | til at udvikle modellen. modellen.
ikke er brugbart. | at udvikle modellen. Jeg forklarer hvordan jeg
modellen. har brugt dataen til at
udvikle modellen.
2. Udvikler Jeg anvender fa | Jeg Jeg bruger data til Jeg har tenkt over, Jeg analyserer min data
modellen eller reproducerer | at producere en hvordan jeg designer | og
begraensede data | en model. modellen, s dataen udvikler en model der
til at udvikle kendt model. bliver prasenteret. kan forklare
min model. formélet(problemstilling
en).
3. Jeg Jeg forklarer | Jeg forklarer hvad | Jeg bruger modellen Jeg perspektiverer
Kommunikerer | kommunikerer | enkelte dele af | modellen viser. til at forklare modellen til
om modellen ikke, modellen. problemstillingen. virkeligheden.

hvad modellen
ViSer.

5. Vurderer
modellen i
forhold til
formalet

Jeg vurderer
ikke
sammenhaeng
mellem formal
og modellen

Jeg fortzller
hvad modellen
skal vise.

Jeg forklarer,
hvordan modellen
kan bruges til at
svare pa
problemstillingen.

Jeg vurderer modellen
ud fra de lererstillede
speargsmal.

Jeg reflekterer over,
hvordan jeg har brugt
forskellige
modelelementer og
virkemidler til at
understotte min
forklaring af
problemstillingen.
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Bilag 3 Opsummerende tabel

Aktivitet -
tegning

Observatio
ner

Hvorfor
sker dette?

Hvad ved
vi nu?

20




Eksempel pa udfyldt:
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Bilag 4 - Setningsrammer

Tilfejelser:

Vi tilfejede (beskriv det du tilfejede), fordi
(evidens fra undersggelser, leesning, diskussioner eller andet).

Vi tror vil styrke jeres model, men det forteller os ogsa at
kunne tilfojes for at gere den mere praecis.

Revidering af model:

Vi @ndrede (beskriv det I @ndrede) fordi

( evidens fra undersogelser, leesning, diskussioner eller andet).

Vi plejede at tro men nu tror vi , fordi
Vi tror modsat 1

vores originale model fordi

Spergsmal:

Vi undrer os over (en del af modellen) fordi

Vi tror at hvis vi vidste , sé ville det hjeelpe os med at
forklare
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Bilag 5 - Tjekliste

0o 00 0o 0o0oo0ooooao

Eksempel pa tjekliste
Hoeordhdelersmom
Hverdan-omdannessuldeert-CO2-og-alikohel?
[J Reaktionsligninger
[J Hvordan nedbryder enzymer stivelsen til maltose?
[J Hvordan har gluten betydning for mengden af CO2 i brodet?
[J Hvad bliver der af alkoholen i bredet ved bagning?

[J Hvad sker der med geeren nar vi bager bradet?
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Bilag 6 - vekstfasemodel

L

Antal celler

Stationzer fase

Dadsfase

Eksponentiel
fase

&

Tid [min]
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Bilag 7 Refleksionsspergsmal til modelskabelonen

Svarer modellen pa problemstillingen?

Er alle punkterne fra tjeklisten med pa
modelskabelonen?

Er der brugt farver pd modellen?
Hvis ja, understotter det formélet med
modellen?

Hvordan er mangden af tekst? Er der
for lidt, tilpas eller for meget.

Hvordan har gruppen brugt
symbolerne. (Fek.s. pile, % osv.)

Kan man se hvad de enkelte dele 1
modellen viser? Eller skal man bruge
en forklaring for at forstd modellen?
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