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Vejledning

Marslet Elvaerk er lagt an pa selvstendige ekspe-
rimenter hos bern i 3. - 6. klasse og felger lasepla-
nens formalsbeskrivelse.

Eksperimenterne lagt an, sa de tager udgangspunkt
i bernenes naturlige nysgerrighed. En aktiv proces,
hvor bernene bringes i situationer med at underse-
ger fznomener med sanserne og herigennem opna
nye erfaringer og tankesat.

Det er et mal at perspektivere de erfaringer, ber-
nene far gennem eksperimenterne.

Gennem samtale om bernenes forsegsresultater, far
de mulighed for at danne tanker og begreber. Her-
ved fremmes omverdensforstielsen i en aktiv proces.

Det er tilstraebt i udveelgelsen af forssg at benytte
billige materialer, genbrugsting og skrammel. Vi
anbefaler dog, at skolen indkeber 4 - § vaerktejs-
kasser med basismaterialer til elforseg i hjemklas-
serne. Derved lettes materialefremskaffelsen fra
gang til gang. Samtidig fremmes elevernes fortro-
lighed med materialerne, og deres lyst og evne til
variation og udbygning af forsegene bliver mulig.
Malet er pa sigt at gere bernene selvstyrende i
deres eksperimenteren.

Pa side 20 giver vi et materialeforslag til indhold.

Vi foreslar, at bernene arbejder sammen om aktivi-
teterne i grupper af 2 - S personer. 1 hvor hgj grad
eleverne kan arbejde selvstendigt uden instruktion,
beror pa klassetrinnet, og i hvor hej grad arbejds-
formen er kendt af eleverne. Forsegsbeskrivelserne
er lagt an, sa undervisningen kan vare selvstyrende
med lzreren som inspirator.

Vi foreslar, at forsegsaktiviteterne gennemfores i
moduler af 2 - 3 sammenhzngende lektioner. Her-
ved far bernene mulighed for at fordybe sig i eks-
perimenterne, og tiden til indretning af veerksteder
og oprydning minimeres.
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1 Fa pzren til at lyse

2

stk 20 cm uisoleret ledning/aluminiumstrid
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Forsoeg:
1. Fa peeren til at lyse.
2. Tegn hvordan pzren ser ud.

Hvordan ser paren ud? Hvordan tror du pzeren
ser ud indeni ?
Tegn her: Tegn her:

3. Lav en tegning af dit forseg, hvor paeren lyser.
Start med at tegne batteriet og szt derefter paeren til.



Materialer :

Forsog:
1. Tror du pzren vil lyse ? Szt kryds.
2. Prov efter om du havde ret og szt kryds de rigtige steder.
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Se pa opstillingerne herunder.
1. Tegn ledninger p4, sa du tror paren vil lyse.
2. Prov efter om du har tegnet ledningerne rigtigt.




4 Lav en lommelygte

Forseg:
Du skal nu preve at konstruere en lommelygte.
Den mi gerne vaere anderledes, end dem du kender.

Prov om du kan lave en kontakt af for eksempel pa-

pirclips og brevlukkere.
Kan du lave lygten, sa den kan blinke ?

Prov at sztte en reflektor pa lygten. En reflektor
gor, at lyset bliver samlet i en lille lysstrile.

Pynt lygten med tegninger og udklip i farvet papir.

Lav herunder en tegning af, hvordan din lygte skal se ud:




5 Elektriske komponenter

Du skal nu bygge et lille kredsleb med en pzre og en
kontakt. Kredslebet skal du bruge i nogle af de naeste
forseg, som du skal lave.

Du kan ogsa bruge kredslgbet il at l2egge strem ind i
et dukkehus eller til at lave et lyssignal.

o
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Forseg:
1. Afisoler ledningerne i begge ender med
afisoleringstangen.
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2. Szt krokodillenzbene fast i enderne af batteriet med isolertape eller elastikker
[ |}
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3. Lav en kontakt af en papirclips og en brevlukker. Det er lettest, hvis du taper
den fast pa et stykke pap eller trze.

4. Szt ledninger pa, sa du kan teende og slukke for pzeren med kontakten.

Tegn hvordan du satte ledningerne pa fatningen og batteriet:
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6 Kan der ga strom igennem ? Mater
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Du skal nu bruge opstillingen fra sidste forseg.

Du skal undersege, om der kan ga strem igennem forskellige materialer. Inden
du satter strem til, skal du forsege at forudsige, om der kan ga strem igennem.
I de tomme felter til sidst skal du skrive eller tegne ting, som du selv velger at

undersege.
_ Gaet _ Prov
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7 Kan der ga strom igennem vasker ?

Vi skal nu undersoge, om der kan gi strem igennem forskellige veesker. Du har
sikkert hert om den elektriske al. Den lever i vandet og kan lamme sit bytte ved
at ramme det med en kraftig strom.

Men kan der altid ga strem igennem vaesker ?

Forseg:

1. Lav opstillingen som i forseg S.

2. Placer engangskruset med to strimler alufolie mellem forsegsledningerne og
szt alufoliestrimlerne ned i kruset i hver side. De to alufoliestrimler ma ikke rore
ved hinanden.

3. Hzeld vand i kruset. Lyser pzren ?

4. Drys salt i vandet og ror rundt. Lyser pzren nu ?

5. Prov ogsa med sukker oplest i vand og citronsaft.

6. Stil jeres plastkrus vaek. Prav at sztte de to forsegsledninger ind i citronen tzet
ved hinanden. Kan du fi strommen til at ga igennem citronen?

Noter her dine forsegsresultater:




8 Elektriske kredsleb

Du skal nu undersege, hvordan elpzererne vil lyse

i de kredsleb, som er tegnet herunder.

Du skal gzette pa resultatet, inden du laver opstillingen.

Svar med disse ord:
- pzren lyser meget
- pzren lyser lidt

- paren lyser ikke

e

Forudsigelse:

Efterproevning:
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Forudsigelse:

Efterprovning:

o
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Forudsigelse:

Efterprevning:

v

Forudsigelse:

Efterprevning:

Prev her at forklare, hvorfor parerne lyser sa forskelligt.




| 9 Elmotoren

I skal nu fa en lille el-motor til at kere rundt.

Forseg:

1. Forbind motoren til batteriet, s motoren
kerer. Kan I fa motoren til at kore hurtigere
ved at satte to batterier sammen ?

Se om i kan fa laereren til at skille en motor ad, sa i kan undersege, hvordan mo-

toren ser ud indeni.

2. Lav en propel af pap og sat den pa motorens rotorpind.
Hvad kan man bruge sadan en propel til ?

3. Farvelzg cirklen nedenfor, som der star skrevet pa den. Klip den ud og klzeb

den pa et stykke karton .
Prik hul i midten af din farvecirkel og szt den pa el-motorens rotorpind.

Hvad sker der, nar du s@tter strom til ?

Fa din lzerer til at forklare, hvorfor du fik sadan et underligt resultat.

orange

gul bla
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10 Vilaver stroem med en motor

I skal nu se, om i kan lave strem med en lille elmotor. Ja, det ly-
der underligt, men en el-motor er faktisk det samme som en lille

cykel-dynamo.

Forseg:

Lav opstillingen som ovenfor. Monter pzren i fatningen og szt ledninger mellem
fatningen og el-motoren.

Vikkel forsigtigt cirka 1 meter staerk sytrad om motorens rotorpind. Pas pa, at
traden ikke vikler ind i hinanden.

Traek hurtigt i snoren, mens din makker holder godt fast i el-motoren.

Hvad sker der med pzren ?

Overtal din lzerer til at skille en el-motor og en cykel-dynamo ad. Det er mest
praktisk, at i laver dette forsog i slojdlokalet.

I skal bruge en skruestik, en metalsav og en skaevbider.

Szt elmotoren fast i en metalskruestik og sav og klip enden af el-motoren og cy-
kel-dynamoen. I skal fjerne enden modsat rotorpinden.

Tegn herunder, hvordan el-motoren og cykel-dynamoen ser ud indeni.




11 Vand- og vindmoeller jsripaciil ]
Lllle spzendeband
I skal nu preve at lave en vandmelle, der kan udnytte |*YR¢ €t
vandets kraft til at lave strom. 2

Dette forseg er noget svarere, end dem i har lavet ind-
til nu. I skal vaere nogle stykker om det, eller hele klas-|;
sen kan hjalpes ad. ]

Det lyder kompliceret, men det er det faktisk ikke.
I Norge fremstiller man nasten al strom af vandkraft. [~

I Danmark laver man strem pi denne made pa Tange-

vaerket ved Gudenien. Da Tangevarket blev bygget, lavede det strem nok til det
halve af Jylland.

%

Forseg :

1. Klip metalskiven helt rund. Du kan tegne op med en passer.

2. Szt maerker langs kanten for hver tre cm.

3. Rids streger fra dine afmzrkninger og til midten af cirklen.

4. Klip langs stregerne til 3 cm fra midten. Buk flapperne let til siden. Alle flap-
perne skal bukkes den samme vej.

5. Rids et 2 cm stort H i midten af cirklen.

Klip i ridset og buk flapperne ud, sa rondellen pa cykel-dynamoen passer i hullet.
6. Skru cykel-dynamoen fast med spaendebdndet.

7. Skru dvaergpeeren i fatningen, monter ledninger til fatningen og szt krokodillenzb
i de lose ledningsender. Szt krokodillenzbene fast pa cykel-dynamoen.

8. I er nu klar til at lave strem. Hold fast i cykeldynamoen med metalskiven un-
der en kraftig vandstrile. Forseg jer frem med, hvilken haldning metalskiven
skal have. I har nu lavet et lille elvaerk.

Se om i kan fa mellen til at kere rundt ved hjzlp af en kraftig harterrer eller en

stevsuger som puster.

I kan ogsa klippe vindmellevinger af brugte plastflasker og montere dynamoen
pa et kosteskaft. I kan studere en vindmelle i nzerheden af skolen, s mellevin-
gerne far den rigtige facon.

15




12 Elektrisk strom

Vi bruger elektrisk strem til mange ting. Nar vi tzender for lyset eller bredriste-
ren bruger vi strom. Og nir vi ser T.V. eller lytter til radio, skal vi bruge strom.
Vi bruger strem til mange ting hver enéste dag. Havde vi ikke strem, matte vi til
at leve pa en hel anden méade.

Lav herunder en liste over, hvad i bruger strom til hjemme hos din familie:

Hvad ville du gere, hvis du skulle undvzere alle disse ting ? Det er nzesten umuligt
at forestille sig, men vi skal kun 100 ar tilbage i tiden for stikkontakten var et
nzesten ukendt begreb. Skriv en lille historie om, hvordan en dag i dit liv ville va-
re uden elektrisk strem. “Den dag el-vaerket gik i stykker”.

I dag laver man strem pa store elvaerker. Det er svaert at forstd, hvordan det

foregir, men vi prever alligevel. Pa elveerkerne har de nogle store forvoksede
“cykel-dynamoer”, som man kalder for generatorer. For at fa dem til at kere
rundt, laver man et kredsleb, som kan skubbe generatorerne rundt.

Pa tegningen til hejre kan i se en mo- Turbine o otor
del af et el-vaeerk. Man varmer vand ////
op med olie eller kul. Vandet bliver til o F] ,
damp, som stiger til vejrs. Da kreds- g

0 E\ekl‘.r;sk, Sframm

lebet er lukket, kan dampen kun

komme en vej - hen igennem turbinen

(damp-mellen). Turbinen er sat fast
° o . . [AANAAAANAN

pa generatoren, sa den bliver drevet o, oo

rundt. Vand J

Hvad der sker inde i dynamoen, er O
meget kompliceret. Det gemmer vi til M
fysiktimerne i 7. klasse “0d

l)amp e l‘u-wl)ine (alamp mxz)“e) —> C;enev’ator —> F-Iel{trisk strem

14



13 Batteriet

Et batteri er bade et lager af elektrisk strem og et lille
el-vaerk. Vi keber batterier for at kunne bruge elektrisk
strom andre steder, end hvor der er en stikkontakt.
Har vi batterier, kan vi fa lys i lommelygten, musik i
vandre-manden eller ghetto-blasteren.

Inde i batteriet er der bade et lager af elektrisk energi og en lille “kemisk fa-
brik”, som fremstiller elektrisk strom.

I skal nu save et batteri i stykker, sa i kan se, hvad det indeholder. Normalt ma
man ikke skille batterier ad. De indeholder nemlig nogle skrappe sager. Derfor
skal i have forklzede, gummihandsker og sikkerhedsbriller pa. I skal ogsa bruge
en skruestik. Har i ikke en skruestik i klassen, ma i lane slgjdlokalet til dette for-

sog.

Forseg:

1. Tag forklaede, sikkerhedsbriller og gummihandsker pa.

2. Skru batteriet fast i skruestikken, sa i kan komme til at save ned midt igennem
batteriet fra den ene ende til den anden.

3. Tegn batteriet herunder feerdigt.

4. Noter pa tegningen, hvad batteriet indeholder.

I batteriet finder du en kulstang, en klaebrig masse af blandt andet salmiak og

hvedemel, en zinkdase og et metalhylster.

S B




14 Vi laver batterier

I skal nu selv prove at lave et batteri af to forskel-
lige stykker metal, noget pulver og vand.

Ved dette forseg er det ogsa en god ide at have
forklaede og sikkerhedsbriller pa. I skal ogsa huske
at vaske hander efter forsoget. Ellers kan det kom-
me til at kle pa fingrene.

Forseg:

1. lav opstillingen som vist pi tegningen ovenfor: Afisoler ledningerne i enderne,
skru ledninger fast i krokodillenzebene og i fatningen, skru paeren i fatning, saet
kobberfolie og magnesium fast i krokodillenabene og hzld vand i plastkruset
halvt op.

2. I er nu Klar til at lave forseget: Sznk kobberfolien og magnesiumbindet ned i
vandet og drys 1 tsk. kobberklorid i vandet og rer rundt.

Skriv her, hvad der sker under forsoget:

3. Prov at skifte paeren ud med en lille letlobende el-motor. Kan jeres batteri
traekke en elmotor ? Det er méiske nedvendigt at drysse lidt mere kobberklorid i

plastkruset.
Ie;



15 Elektrisk strem og magnetisme

I skal nu se om i kan pavirke et kompas med
strom. Bagefter skal i lave en elektrisk mag-
netkran.

Stort jernsem

Forseg:

1. Vikkel den lange ledning rundt om kompasset, sa begge enderne af ledningen
er fri.

2. St strem til ledningerne fra ét batteri og laeg meerke til, hvad der sker med
kompasnalen.

Mzrk pa batteriet. Hvad sker der med batteriet efter et stykke tid ?

3. St to batterier i forlzengelse af hinanden. +polen (enden af batteriet) med -
polen. +polen er den ende af batteriet, hvor der stikker en lille knop ud.
Hvilken forskel kan i se pa kompasset fra for ?

4. Prov nu med 3 og 4 batterier i forlaengelse af hinanden og laeg maerke til, hvad
der sker.

I har lavet et lille apparat, som kan male, hvor sterk stremmen er. Samtidig har
i set, at en magnetnal bliver pavirket af strom.

5. Tag ledningen af kompasset og stil det forsigtigt et sted, hvor der er meget
jern. Laeg mzerke til, hvad der sker, nir kompasset nzrmer sig jernet.

Ja, du gzettede rigtigt. Kompasset bliver ogsa pavirket af jern. Hvor har det be-

tydning?




I skal nu lave en magnet-kran af et stort jernsem, batterier og den lange ledning

fra for.
6. Vikkel ledningen tzet om semmet, sa enderne af ledningen er fri. Hold sommet

hen til nogle papirclips og se, om semmet kan tiltraekke papirclipsene.
7. Tilslut derefter ét, to, tre og fire batterier til ledningen om semmet og under-
sog, hvor god din magnetkran kan blive. Noter resultaterne i skemaet herunder.

S
;gg e ‘,e I. | OO o | OO0
Hvor meget strem er Vv Vv VvV V

der til “kranen” ?
Antal papirclips

16 Bradristeren og elpaeren

I opdagede i sidste forseg, at batteriet blev varmt, nir der var sat en ledning til i
begge ender i et stykke tid. Havde i ladet ledningen sidde sidan et langt stykke
tid havde i brugt al stremmen i batteriet. I ville si have lavet stremmen om til

varme.
I en brodrister laver man strem om til varme. Det gor man ogsa i en elpaere, selv
om det er lyset, man er mest interesseret i. Prov bare at holde handen hen mod

en elpzere og maerk efter.

I skal nu preve at fremstille en lille bredrister.

Forsbg:

. . ) . Materialer: -
Lav opstillingen som vist nedenfor. Bliver traden 4 stk 1,5 Volt batterier med kro-
varm ? kodillenzeb i enderne
I kan f3 triden til at blive varmere eller endda gle- |5 stk ledninger ca. 10 - 20 cm
de, hvis i vikler traden tzt om en blyant. Jeres lange og afisoleret i enderne
trad ligner nu en fjeder. Husk at tage blyanten ud |~ ¥ krokadillenzh |
inden i szetter strem til facleringstang
m : 50 cm tynd konstantantrid

L. Blyant .
Prov bagefter med flere batterier i forlaengelse evt. stromforsyning

af hinanden pa en gang.

Husk at skille tingene ad efter forseget. Ellers tapper i batterierne for strem. I
ville ogsa lave brandfare. I har nemlig lavet en kortslutning. I Danmark brzender
der hvert ar mange huse ned, fordi isoleringen (plastikken om ledningerne) om
el-ledningerne smelter eller gir i stykker.

I dag skal alle dog have et kredsleb installeret, sa stremmen selv slar fra, hvis
strommen kortslutter. Man kalder dette kredsleb for et HFI-relze.

13



17 Elmaleren

Du fir nu en lille hjemmeopgave, som du skal have din mor eller far til at hjzlpe
dig med. Du skal nemlig aflzese elméleren derhjemme hver morgen eller aften i

en hel uge. Skriv dine aflaesninger
ind i skemaet nederst pa siden.

Pa tegningen til hgjre kan du se,
hvordan elmaleren ser ud.

Den aflzeser, hvor meget strem

i bruger. Mileren bliver laest af af
elvaerket en gang imellem. Dine
forzldre fir derefter en regning pa,
hvor meget i har brugt for.

Aflzesning Forbrug

Mandag

Tirsdag

Onsdag

Torsdag

Fredag

Lerdag

Sendag

Mandag

Samlet forbrug i ugen:

0

CEEREQ
!
kWt

Nar du har alle dine aflzesninger, kan du ud-
regne jeres forbrug for hver dag. Du starter
med at traekke tallet for mandag fra tallet fra
tirsdag. Derefter tirsdag fra onsdag, onsdag
fra torsdag og indtil du er faerdig med hele
ugen. Hvilken dag har i brugt mest strem der-
hjemme? Hvordan kan
det vaere, at der er udsving i stremforbruget
fra den ene dag til den anden ?

Hjemme hos mig var elforbruget pa : Kr.
Det storste elforbrug i klassen var pa : Kr.
Det mindste elforbrug i klassen var pa : Kr.

Hvorfor er der si store forskelle pa elforbruget fra familie til familie ?
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