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- FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen

Forsog med kinetisk energi

Skcerbeek Realskole

Fra hr. Erling Jorgensen, Skerbzk Real-
skole har FYSIKTIPS modtaget neden-
stdende TIP.

Den gengivne tekst tenkes sl3et pa ma-
skine, og figurer + tekst spritduplikeres.
Dette kompendium udleveres til eleverne ;
3. real.

Der tilfojes, at forklaringen til eleverne
naturligvis er mere indgdende end kom-
pendiets korte tekst.

- Kinetisk energi
(bevaegelsesenergi) = 1/: my?

Fra 1.real kender vi formlen s==4,9-t2
ved det frie fald; idet tyngdens acceleration
er 9,8 m/sek?, kan formlen (1 ovrigt mere
korrekt) skrives: s==14-a-t2.

For at fa et udtryk for energiomsztnin-
gen ganges med K pd begge isder af ligheds-
tegnet: Afgivet tyngdeenergi = modtaget
kinetisk energi

K-s=1%4-a-t2-K
Newtons lov K =ma indszttes til hojre
for lighedstegnet:

Ks=%-a-t2m-a
K-s=14-m-a2-t2
Heri indsettes v=a-t:
K-s=%m-v2
Formlen for den kinetiske energi er hermed
vist at vare
Ek == ]/2mv2
ved det frie fald.
Vi skal nu undersege, om den ogsd gal-
der for en vandret hastighed.
Vi vil gere det ved:
1. at tlfeje et pendul en kendt mangde
energi
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2. at lade pendulet omseztte denne energi
til kinetisk energi

3. at beregne, hvor stor en hastighed pen-
dulet derved kan opng

4. at undersoge, om en méling af denne
hastighed stemmer overens med den be-
regnede hastighed. Hvis dette er tilfel-
det, md vi g8 ud fra, at formlen er rig-
tig ogsd ved vandrette hastigheder.

Forseget:

1. Pendulet henges op og fores ud til si-
den, siledes at pendulets tyngdepunkt
hzves stykket s. Pendulet far derved
tyngdeenergien m-a-s.

-

S

v :

Fig.1l

2. Der klistres en timerstrimmel fast til
pendulet, og det slippes.




3. Nir pendulet er ndet til det nederste
punkt i dets bane, har det afgivet
tyngdeenergien m.a.s og har mod-
taget den kinetiske energi %2 .m.vZ
Vi har da:
m-as—Y-m-v

2-ars=v?
VIVQZS
For a=19,8 m/sek? (=) 10 m/sek?
ogs=0,2m
f3s v=|/2-10-0,2 m/sek=2 m/sek.

4. Det sted pd timerstrimlen, hvor hastig-
heden har vzret storst, findes, og ha-
stigheden beregnes mellem 2 prikker.
Der sammenlignes med resultatet under

punkt (3).

2

Kinetisk energi og temperatur

Fysikbogens forfatter pastar:

To stoffer har samme temperatur, nir
den gennemsnitlige kinetiske energi pr.
molekyle i det ene stof er lig med den gen-
nemsnitlige kinetiske energi pr. molekyle i
det andet stof.

Vi vil nu undersoge, om det specielt gal-
der for luftarterne HCl og NH3.

Forsog:

I et vandret liggende glasror (60 cm
langt, 3 cm O) anbringes samtidig i hver
sin ende af roret et stykke vat, der er dyp-

HC1 hvid reg NH3
i ! vV
| e @l

K 1,00 1,45 A b

Fig.2

pet i conc. saltsyre, og et stykke vat, der
er dyppet i conc. ammoniakvand.

HCl og NHj; molekylerne bevager sig
gennem roret hen mod hinanden, og nir de
medes, reagerer de med hinanden:

HCI + NH3 — NH4Cl

NH4Cl (ammoniumclorid) er et fast
hvidt stof, der viser sig som en hvid rog 1
roret. Afstandene fra HCl—vat til rogen
og fra NHz—vat til rogen males, og for-
holdstallene mellem disse afstande ud-
regnes.

Vi skal nu preve at finde tal for mole-
kylernes kinetiske energier. Som massetal
vil vi bruge molekylvagten, og som hastig-
hedstal szttes vy til 1, derved bliver
v ng, til 1,45 (jvi. figuren).

Energierne beregnes derved ikke i joule,
men de tal, der angiver energierne, bereg-
nes pd samme mide ved bdde HCI og
NHs.

Beregning af molekylvagten (se tabel).

a. HCI H  atomvagt 1
Cl  atomvzgt 35,5

HCI molekylvegt 36,5

b. NH; N atomvagt 14
3H atomvzgt 3

NH; molekylvegt 17

Beregning af E=%%mv?:

a. HCI I£}ﬂ3==:¥é'36,5'12
IEH(1:==18,25

b. NH3 ENH,Z%'17'1,452
Eny—=17,87

Erling Jorgensen

Fysiklaererforeningens julemgde p& Danmarks Lzererhgijskole

Kobenhavns-afdelingens decembermede
fandt sted den 12. december 1973 i felles-
auditoriet pi Danmarks Lererhojskole.
Den nye formand for afdelingen, viceskole-
inspektor Jens Karl Iversen, bed velkom-

2

men og takkede pd afdelingens og egne
vegne den afglede formand, viceskole-
inspekter E. Ditlevsen, for hans indsats i
hans lange formandstid.
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Viceskoleinspekter E. Ditlevsen indledte forsogsraekken:

~V2 NS
(20 NS
4D
ol U
oV
(A

Pig.1l

I. Staende svingninger i en
udspcendt streng

Den anvendte streng var en konstantan-
trad 4 m lang og % mm @, udspzndt mel-
lem to (fastspandte!) isolationsstotter. Gen-
nem en formodstand, der kan tile en be-
lastning p& ca. 15 amp., sendes der 220
volt gennem tr3den.

Den virkelige belastning blev ca. 10 amp,
hvorved triden gloder svagt i hele sin
lengde. Med en elektromagnet, der fodes
med vekselstrom, szttes triden i tvaersving-
ninger (40 Hz), og ved passende stramning
opstdr der stiende svingninger.

Resultat: Bugene afkeles, mens knuderne
lyser, antallet af knuder athenger af tr3-
dens stramning.

1. Noget om rytme i kemiske
omscetninger

Som indledning til forsoget papegedes,
at »kemisk rytme« spiller en afgerende
rolle i fysiologien.

Eksempler: Hjertets rytmiske sammen-
trekninger.

Livsrytmen: Arbejde — trethed — hvile
(sevn) — veloplagthed (!) — arbejde — osv.

Forseget illustrerede en rytmisk for-
lobende biokemisk proces.
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Forsog:

Der fremstilles to oplosninger A og B.
A: 100 ml 2-moler H,SO,
hvori oplases
5 g xblesyre (et hvidt pulver af
sammensxtningen:
HOCO
CH,
CHOH
COOH) og
2 g kaliumbromat = KBr0,
B: 100 ml 2-moler H,SO,
hvori oplases
5g ablesyre og
1 g kaliumbromat

Fig. 2 viser opstillingen.




To kultur-kolber anbringes pd hver sin
magnetiske omrorer (C og D pd figuren) og
belyses bagfra med lyskassen (E). Kolben A
indeholdt oplesning A, og kolben B oples-
ning B. Omrererne sattes i gang.

Begge oplesninger tilszttes nu
1% ml 0,1-molzr manganosulfat = MnS04
Umiddelbart derefter tilsettes et par dra-
ber 1/40 molzr ferroinoplesning (som in-
dikator for de folgende processer).

Omrorerne standses. Farverne i de to
kolber vil nu skifte med hver sin frekvens
mellem gul og lysviolet.

Fenomenet beror pd, at mangan under
de givne forhold veksler mellem iltningstrin
2 og 4. Frekvensen afhenger bl a. af
MnSOs-koncentrationen og temperaturen.

Litteratur: Elementa 54, 1971 — hvor
der findes yderligere litteraturhenvisnin-
ger. _

Ditlevsen gor opmerksom pd, at for
tydeligheds skyld blev forseget i auditoriet
udfert med den 5-dobbelte portion af de
ovennevnte mengder (hver af de to kolber
A og 6 indeholdt siledes 500 ml vaske). Til
alm. skolebrug er 2X100 ml fuldt ud til-
strekkeligt.

Kolberne kan erstattes med almindelige
bagerglas, og magnetomrorere og lyskasse
er overfledige. Omroring med spatel er
nok.

NB! Hvis man undlader at tilsztte ferroin-
oplosning, vil farven skifte mellem farve-
los og brun.

Professor Poul Thomsen viste:

Forsog over overfladespaending

I:

En wvanddrdbes storrelse afhenger af
overfladespendingen, der »holder sammen«
pa dribens indhold. Overfladespendingen
nedszttes, hvis man oplader vandet elek-
trisk f. eks. med en Van de Graaf-maskine.
Opstillingen bestod af et titrerglas med al-
mindeligt »postevand«. En ledning fra
elektrisermaskinens hjzlm var stukket ned
i vandet. De faldende driber blev ved
hjzlp af halogenlampe og linse projiceret
op p2 en hvid skerm.

b G20 h—

Fig.3

Nar vandet blev opladet fra elektriser-

maskinen, reduceredes dribestorrelsen, dra-
berne faldt hurtigere efter hinanden og
blev til sidst til en kontinuerlig vandstrile.

II:

Tetraklorkulstof har en relativt lav
overfladespending. Nar tetraklorkulstof
oplades elektrisk, kan overfladespzndingen
antage en s3 lille vardi, at vesken under
det valgte forsegsarrangement forlader
karret og sprojter ud i rummet. (Fig. 4).

NB! Kraftig advarsel! Stenk i ojnene
kan medfere uoprettelige sjenskader.

—\ \ [ —.
Metalskdl med
tetraklorkulstof

Van de Graaf-
maskine

Tig.4
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II1:

Hvorfor danner der sig bevxegelige be-
legninger (»gardiner«) over vasken pi in-
dersiden af et glas med Dry Sherry?

Spergsmilet blev i sin tid stillet ved en
»Sperg Kebenhavn«-udsendelse i TV og
mitte dengang besvares uden tekniske
hjzlpemidler til illustration af fznomenet.

Svar: Faznomenet beror pi forskellen
mellem vands og alkohols overfladespan-
dinger, og det viser sig forst ved vine, der
ligger pa linie med eller over »sherry-
koncentrationen«.

767

“7
Fig.5

a. For-forseg, der vistes pd over-head’en
(fig. 5): En flad glasskal med alminde-
ligt vand.

b. En dribe ren alkohol dryppes midt ned
i skdlen. Vandets overfladespending
fordrsager, at vandet trzkker sig bort
fra midten og trekker alkoholen med
sig.

c. Alkoholhinden er blevet s tynd, at den
fordamper. Vandet ruller atter ind og
dzkker bunden af skilen.

y

Fig.6
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Forsog med sherry (Dry Sac) i et vinglas
(fig. 6): Tegningerne foroven i glasset fore-
stiller de omtalte »gardiner« (— ikke slib-
ninger i glasset —). y =blanding af vand
og alkohol, der p& grund af blandingens
ret ringe overfladespending kryber op
langs indersiden af glasset. Heroppe for-
damper noget af alkoholen, hvorved over-
fladespzndingen vokser. x = dr3ber af ve-
ske med ringere alkoholindhold, der pa
grund af sterre overfladespanding lober
tilbage — ned i sherryen — og f ortynder
den!

Fysikkonsulent K. D. Poulsen viste:
Effektregulering for og nu
I.

' Effektregulering ved formodstand (fig.
7 og 8).

[z20v] /0A [Z20v]
Vq A ﬂ v,
A
=)
Fig.7

I fig.7 er opstillingen skitseret — led-
ningsforbindelser er udeladt. Fig.§ viser
diagrammet for opstillingen, der illustre-
rede forholdene ved vor barndoms (og til
dels ungdoms) skoleklemtavle uden om-
former. Voltmetret (V) maler byspandin-
gen, medens (V1) og amp.metret (A) miler
tabene i formodstanden.

Som et grelt eksempel nzvnedes i forbi-

o -

O 6
volt m

o= R\,

Fig.8




farten forholdene under et tenkt forseg
med en almindelig forlygtepare til en bil:
Effekti paren:
12 volt X 4 amp = 48 watt
Effekt i modst.:
208 volt X 4 amp = 832 watt

II:
Mindre tab ved wvariotransformer (fig.
9 og 10).

Den foreviste variotransformer havde
form af en cylinder. Sekunderviklingen
havde et stort antal udtag, der var fort til
en kreds af kontaktplader i den ene ende.
Indstillingen foretoges ved drejning af en
glidesko.

Diagrammet fig. 10 viser mulighederne
for at udtage spzndinger henholdsvis un-
der og over byspzndingen.

II1:

Effektregulering ved thyristor eller triac.
Thyristoren er en videreudvikling af dio-

den. Den betegnes ofte som »SCR«, der

stir for Silicone Controlled Rectifier. For-

uden den szdvanlige diodes to tilledninger

er den forsynet med en tredje til et sdkaldt

»gate« (= port, lage, sperrebom), Thyri-

storen har folgende egenskaber: '

1. Den spzrrer for strom i begge retnin-
ger.

2. Ved en ringe stremimpuls pd gate »3b-
nes porten, og thyristoren virker som
‘diode og ensretter.

3. Nar strommen gennem thyristoren bry-
des eller blot et @jeblik gdr ned pa 0
ampere, indtreder sparretilstanden (1)
automatisk igen og vedvarer, til gate
pany pavirkes af en stromimpuls.

L, A1 A
< (\\ P « \\ ,/l:

- -

Fig.1ll

Nir impulserne indtreffer som vist pa
fig. 11, fungerer thyristoren som en almin-

delig diode.

R Pig.12

gate

ol T

Fig. 12 viser et principdiagram for en
thyristoropstilling. Gennem modstanden
(R) oplades kondensatoren (C). C udlader
sig og giver gate en impuls. Ved passende
indstilling afgives impulsen til de med »i«
mzrkede tidspunkter. Det ses, at man ved
at flytte i til andre steder pd stremkurven
(fgi. 13) opndr effektnedszttelse. I denne
udformning mistes dog forlods 50 % ef-
fekt, da kun den ene halvperiode udnyttes.

A t Tl N L

~

~
~o 7

Fig.13
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En videreudvikling af thyristoren —
triac’en — rader bod herpd, idet den udnyt-
ter begge halvperioder (antydet ved de to
pile pd fig. 14).

|
gate » %

AL T

Fig.1l4

1A

<4 N s

Pig.15

N

Den bedre udnyttelse af strommen frem-
gdr af fig. 15. I den simpleste udformning
(sml. fig. 12) kan thyristor- og triac-opstil-
linger give forstyrrelser bl. a. for TV-mod-
tagelse. Opstillingen m3 derfor udvides
med spzrrespole og afblokning til 0.

Triacregulatorer fis bl a. indbygget i
lampesokler (og som samleset i f. eks. » Jo-
Sty-kit«).

Overlerer Edv. Runge viste:

I:
Natriumlampe, der lyser med hvidt lys

a. Det almindelige (gule) natriumlys ud-
sendes i to tatliggende belgelengder i
spektret (5895,93 og 5889,96 &ngstrom).
Natriumdampens tryk i en lampe af den
gule type er kun en brokdel af en atmo-
sfzre. Til gengeld yder denne type ca. 170
lumen/watt.

b. Hvis Na-dampe udszttes for storre
tryk, endrer det udsendte lys sig og ner-
mer sig hvidt lys.

c. Tekniske vanskeligheder ved den ny
lampe: Na-dampe ved de 400 mm Hg,
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som krzves, angriber de alm. anvendte
glassorter — og endog kvarts.
d. Man har derfor méttet finde frem til
nye stoffer til
1. reret, der indeholder Na-dampen,
2. »propper«, der lukker for enderne
af dette ror og tjener til gennem-
foringer for elektroderne,
3. en blanding af luftarter, der kan
starte og viderefore tendingen af
lampen.

Fig. 15.

e. Lampen har (ligesom en kulbue-
lampe) negativ karakteristik og krever en
drosselspole for ikke at »lobe labsk«.

f. Endelig kraves et aggregat, som prz-
sterer den fornedne tzndspznding.

Lampen tender i 4 tempi i lobet af knap
3 minutter.

1. En svag Xenonfylding starter lyset
(under det folgende stiger temperatur
og tryk).

2. Kvikselvlys.



3. Gult Na-lys.

4. Hyvidt lys — sa hvidt, at man har

kunnet benytte det til farvefotos.

Temperaturen i kolben er 300°—400°.
Temperaturen uden pd lampen er ca. 200°
C. Til sammenligning: ca. 2700° C pid en
alm. glodetrad.

Den teoretisk bedste udnyttelsesgrad vil-
le fas fra en lampe, som omsztter al den
tilforte el-energi til striling med belge-
lengde 5550 &ngstrem, som pavirker ojet
sterkest. Ydelsen, som svarer til 100 %,
ville i s& fald vare 640 lumen/watt.

Den hvide Na-lampe, der yder 100 lu-
men/watt, udnytter altsd ca. 15 %, men
giver til gengzld et langt mere anvende-
ligt lys.

Til sammenligning tjener, at en moderne
600 watt pzre yder ca. 10 lumen/watt.

Naturen overgdr dog langt teknikken: I
sankt hansorm (m. fl.) omszttes 94 % af
den ydede kemiske energi til lysenergi.

II:
Van de Graaf

Fig. 17.

Runge prasenterede derefter sin nasten
mandsheje Van de Graaf-maskine og for-
talte historien om vanskeligheder, held og
uheld under dens 10-3rige tilblivelses-
periode. Maskinen blev startet, og Runge
trak med knoerne gnister pd indtil 40 cm
ud af den. Maskinen drives af en 30 volt
el-motor (fra en tysk luftvernskanon) og
opndr pd kuplen en spznding, der pi
grundlag af gnistlengden kan ansl3s til ca.
en halv million volt. (Fig. 17).

Lektor P. Norild viste:
Anding — fotosynthese — energi

Uddrag af et undervisningsforleb
8. klasse

For forsegene prasenteredes apparatur
og forsegsobjekter med angivelse af priser:

En pakke brune kager, knzkbred, nogle
akvarieplanter, 2 gubier, frisk kalkvand,
demineraliseret vand, aluminiumfolie -+
diverse glasting og gummislanger. (Priserne
er her udeladt, men sattes spegefuldt i re-
lation til gengse priser pd andet forsegs-
apparatur).

Hensigten med forsegsrekken: At give
eleverne en baggrund for forstdelsen af, at
forudsztningerne for planters, dyrs og
menneskers energiudfoldelser er kemi og
fotosynthese. Resultatet af disse processer
er energi -+ bl. a. iltningsprodukter (f. eks.
CO2 og H20).

Forsog:

I:

Forbreending af ked og sukker
i oxygen

Der fyldes ren oxygen i et 250—400 ml
tort cylinderglas. Glasset henstar herefter
pad bordet dekket med en glasplade. Lidt
knzkbred (eller sukker) ophedes pd en
jernske til begyndende forbrznding. Her-
efter dyppes jernskeen hurtigt ned i cy-
linderglasset. Under forbrendingen holdes
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cylinderglasset nasten lukket af glas-

pladen.
1. Ved forbrendingen frigores energi (var-
me -+ lys).

2. Ved forbrendingen udvikles ovand-
damp, som kondenserer ps glassets si-
der.

3. Ved forbrendingen udvikles carbon-

dioxid.
(Pavisning: Glaspladen lettes lidt; der
heldes 1dit mazttet kalkvand i glasset.
Glasset tildekkes piny, hvorefter det
rystes kraftigt. Et hvidt bundfald af
CaCOg; indicerer COs.

Sammendrag af mundtlig kommentar ef-
ter forsoget: Knakbredet (den brune kage
etc.) indeholder energi, der allerede 13 i
melet — dvs. i kornet, der i sidste instans
havde energien fra solen.

Men megen energi er »spildt« undervejs
gennem energislugende mellemled og hjzl-
pemidler, f.eks. godning, traktor (land-
brugsmaskiner), melle, kersel, ovnen, rore-
maskinen — hvortil kommer den menneske-
lige energi (»knofedtet«),

1I:
Legemet forbreender brod, sukker
eller andre fodevarer

1. And pd en kold glasrude eller glas-
plade — vanddamp!

2. Pust uddndingsluft gennem mettet
kalkvand — carbondioxid! sml. med
atm. luft. (Fig. 18).

3. Stik et termometer i munden. Termo-
metret viser ca. 37° C pi trods af sta-
dig varmeafgivelse til omgivelserne.
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III:
Forbruges der oxygen
ved é&ndingen?

Fyld et cylinderglas med udandingsluft.
Stil det tillukket med en glasplade ved si-
den af et andet cylinderglas med atm. luf.

Tend to vatpinde og stik dem samtidig
ned i de to cylinderglas. Hvad ser vi?

Iv:
»Hydrogencarbonat-indikatoren«

»Den rode veske«

Almindeligvis pavises COs ved kalk-
vandsproven. Onsker vi i en oplesning at
konstatere endringer i den fri CO,-kon-
cnetration, gores dette bekvemt ved hjelp
af den sikaldte hydrogencarbonat-indika-
tor. (Til elevbrug: »Den rode vaeske« —
ogsd kemien har sine »black-boxex).

Hydrogencarbonat-indikator-stamoplos-
ning:: 0,2 g thymolblit og 0,2 g cresolradt
oplases i 20 ml 96 % ethanol. Herefter af-
vejes 0,84 g analyserent NaHCOs;.
NaHCOs; og ovenstiende indikatoroples-
ning overferes til en 1 liter m&lekolbe, og
der tilsettes demineraliseret vand til i alt
1 liter. Flasken rystes.

Til forsegene fortyndes stamoplesningen
(25 ml stamoplesning fortyndes med vand
til i alt 250 ml »red vaske).

Hydrogencarbonat-indikatoren har den
egenskab, at den reber endringer i COs-
koncentrationen: N3r der tilfores COa, vil
vaskens pH blive mindre, og farven vil
endre sig fra redt mod gult.

V:
Hydrogencarbonat-indikatorens
egenskaber

25 ml stamoplesning fortyndes med
vand til i alt 250 ml. Denne oplesning gen-
enmluftes med atm. luft og heldes derefter
pé 3 reagensglas (A), (B) og (C).

1. Gennem reagensglas (A) ledes nu CO,
fra COg-udviklingsapparat eller CO,-
flaske. — Indikatorens farve? — Klart
gul!




2. Gennem reagensglas (B) ledes ud-
Sndingsluft. — Indikatorens farve? —
Gullig! »

3. Gennem reagensglas (C) ledes wud-
ndingsluft, der er befriet for COq ved
at boble gennem en mattet oplesning
af KOH. (Fig.19). — Indikatorens
farve? — Red!

Mzttet Reagensglas (C)
KOH Hydrogencarbonat
oplgsning indikator

Pig.19

VI:
Fotosyntese-cksperiment
med hydrogencarbonat-indikator

Blzes udindingsluft gennem resten af den
fortyndede hydrogencarbonat-indikator,
og held derefter oplesningen op i tre rea-
gensglas (D), (E) og (F). (Fig. 20).

vandplante al-folie

TIG. 20

hydrogen~
carbonat=
indikator

Indikatoren er altsi nu gullig i alle tre
glas. Sveb lidt aluminiumfolie om reagens-
glas (E) for at lukke lyset ude. Anbring
nogle blade af en akvarieplante i glas (D)
og (E) og prop herefter alle tre glas til.

10

Glassene henstilles i sollys eller i nzrheden
af en elektrisk pzre. Efter kort tids forleb
ses farven i glas D at zndre sig (mod rodt)
som folge af, at planten ganske vist har be-
nyttet en del af den opleste oxygen til an-
ding, men samtidig har forbrugt den op-
loste carbondioxid ved sin fotosynthese-
aktivitet. Den sidste virkning er domine-
rende.

Vesken i E er gulnet yderligere, mens
vasken i F er uforandret og tjener til sam-
menligning af farvenuancerne.

Lad derefter glas (D) std i fuldstendig
morke f. eks. indpakket i aluminiumfolie i
nogen tid. Indikatoren vil da skifte farve
(mod gult) som felge af produktion af car-
bondioxid.

ALTSA ILYS:

Fotosynthese + énding.
Fotosynthese-aktiviteten dominerer.

I MORKE:
Ingen fotosynthese-aktivitet.
Kun anding.

Planterne kan holdes i live i oplesningen
i ca. fire uger. Der kan iagttages folgende:
Om dagen i sol — indikatoren red, nzste
morgen — gul osv.

Apropopos: Alger kan vises at vare fo-
tosynthese-aktive. Alger kan dyrkes i vand
indeholdende HPO4++, H2POs™ og
NOs*.

Skema for fotosynthesen (generaliserede
skemaer): Energi (synligt lys) medferer
6 CO?_ -|— 6 Hzo —>C3H1206 —|— 6 02

Andingen medferer
6 Os + CgH1206 —6 CO3 + 6 H20
+ energi i form af varme — (arbejde).

VII:
Vis med hydrogencarbonat-indikatoren

At spirende karse dnder.

2. At en lille akvariefisk ander.
3. At en spirende kartoffel ander
4. eller lignende!

—
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Fig.21

a. Spirende karse (8nder). Brendende
tendstik slukkes. Indikator bleges.

b. Gubier (inder).

c¢. Tor karse (nder ikke).

Kommentar: Til sidanne forsog er hy-
drogencarbonatindikatoren ngdvendig; thi
»planter og fisk trives ikke serlig godt i
kalkvand«. — At planter virkelig har ener-
gi og udfolder den, kan direkte lagttages,
f.eks. nir de under spiring bryder gennem
et lag asfalt.

VIII:
Hydrogencarbonat-indikatorens
virkningsmekanisme

I en NaHCOjs-oplesning er pPH =
% (PK14-pKz), hvor K; og Kz er kul-
syrens to syrekonstanter.
CO:+2H,0 -H30++HCO;~+

K1=10+6
HCO3;+*+H;0 -H3;0++CO;++
Ko=10+103

pH=14(6,3+10,3)=—8,3

Indikatorerne cresolredt og thymolblat
har begge to omslagsomrider omkring det-
te pH.

I en NaHCOs-oplosning er [COs++]
og [CO2] ringe sammenlignet med
[HCO3+]. Bobles der CO, gennem op-
losningen, falder pH. Der opstir et COy/
HCO3* puffersystem. Kendes [COs], kan
pH beregnes af pufferligningen

[HCO3+]
H=pK; +log ————-2% 1
PH=pK;+log [COs]

Kendes pH, kan omvendt [CO,] beregnes.
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Er [CO2] lige s2 stor som [HCO;+], bli-
ver pH==pK ;==6,3.

Nu er forholdene i hydrogencarbonat-
indikatoren ikke helt s ideelle som her be-
skrevet. Tilstedevaerelse af indikatorer, som
jo selv har syre-base-egenskaber, i koncen-
trationer, som er sammenlignelige med
HCO3* koncentrationen, komplicerer sa-
gen noget, men rokker for si vidt ikke ved
det principielle ved sagen — nemlig at pH
falder med stigende koncentration af COs..

Lektor H.C.Helt viste:
I:
»Old Nassau reaction«

»Old Nassau Reaction« er en variant af
Landholts Forseg, som bruges til at de-
monstrere reaktionshastighedens afhangig-
hed af koncentration, temperatur og kata-
lysator, og som er beskrevet i Ranche-
Madsens ovelseshzfte for gymnasiet. Jodat
og hydrogensulfit (hos R-M SOz-vand)
reagerer med hinanden under dannelse af
iodid:

103743 HSO3+
I=43H+4-3S0,++

Nér alt sulfit er opbrugt, reagerer iodid
med resterende iodat:
103+ +517+6H* -3 [543 H,0

Dannelsen af frit iod kan vises ved til-
sxtning af stivelse: en bl& farve kommer
pludselig frem, nir alt sulfit er opbrugt. At
der fra begyndelsen dannes iodid, vises her
ved at tilsette lidt mercurichlorid, idet
Hg+*+2 I+—>Hgl, (orangegult bundfald,

Folgende oplasninger fremstilles:

A. 7,5 gKIO3 plus vand op til 1000 ml.
B. 7,5 g NaHSOs plus ca. 4 g stivelse
plus vand op til 1000 ml (stivelsen mg
opleses ved kogning i ca. halvdelen af
vandet).
C. 1,5 g HgCl, plus vand op til 1000 ml.
100 ml vand, 100 ml B og 100 ml C blan-
des. Under hurtig og grundig omrering til-
szttes 100 ml A, og man afventer farve-
skiftet. Koncentrationerne kan varieres,
men man md serge for, at der er under-
skud af NaHSO;.
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Kemoluminiscens

II:

I et 600 ml bzgerglas, (der stir pa en
keramisk plade i en stor glasskal (krystal-
lisationsskil)), blandes folgende vandige
oplesninger:

35 ml 50 %’s kaliumcarbonat
35 ml 10 %’s pyrogallol
35 ml 35 %’s formaldehyd
Lyset dempes ned, og der tilszttes nu rask
50 ml 30 %’s hydrogenperoxid.

Blandingen bliver lysende og bruser op
under stor varmeudvikling. Reaktions-
forlebet er ret uafklaret og kan ikke be-
skrives med simple reaktionsskemaer.

FIG. 22

Lektor Aage Broby viste:
Herons thermopneumatiske der&bner

Ca. 100 &r for Kr. blev man opmarksom
p3 luftens varmeudvidelse, og Heron (la-
tin: Hero) konstruerede en deribner ba-
seret pa dette forhold. (Fig. 23). Den er be-
skrevet i Poul la Cour og Jacob Appel:
Historisk Fysik, 2. bind, side 220.

Lektor Broby havde bygget en naturtro
model af et (mindre) grask tempel, og da
trappen foran templet blev fjernet, af-
sloredes den tekniske side af sagen. »Alte-
ret« (A) er en lufttet metalddse. Fra dens
bund forer et ror ned foroven ned i en be-
holder (B), der er fyldt med vand og med
en slange (ventilgummi) stdr i forbindelse
med beholderen (C), der er aben foroven.
C er ophzngt i en snor, der via trisserne

(D), (F) og den vandrette remskive (E) ba-

FIG. 23
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rer loddet (G). Nar deren er lukket, er C
oppe og G nede. Fra remskiven (E) gir ak-
selen lodret op gennem bundpladen og er
forsynet med en »der«, der lukker for
tempelindgangen.

N&r man tender en spritflamme under
A, udvider luften i A sig og presser van-
det fra B over i C. C gir ned og drejer E,
hvorved deren dbner sig. Nar spritflammen
fjernes, afkeles luften i A og trzkker sig
sammen. Vandet presses af luftens tryk til-
bage i B, og deren lukker.
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hagholtvej 5, 2720 Vanlese

Viceskoleinspektor E. Ditlevsens forsog:

I: Stdende svingninger i en udspendt
streng.
(Se Fysiktips 1974, nr. 1, side 3).

Ditlevsen ger opmzrksom pd, at den pa-
gzldende tipsside beskriver et andet forsog
end det af ham udferte. Hertil kommer en
uheldig trykfejl i referatet. (Tvarsvingnin-
gernes frekvens skal vere 50 HZ — ikke
40 HZ).

Nedenstdende beskrivelse dzkker, hvad
der virkelig foregik.

Den anvendte streng var en hdrd konstan-
trdd 4 m lang % mm O, udspzndt mellem to
isolationsstotter, hvoraf den ene var fast-
spendt, medens trddens stramning kunne
reguleres ved at flytte med/trekke i den
anden.

I. serie med triden er indskudt en for-
modstand, der kan tdle belastningen (den
anvendte formodstand var dimensioneret
for indtil 15 amp).

Trid + modstand tilsluttes 220 volt
vekselspending, hvorved trdd og modstand
skensmassig vil gennemlobes af en strom
p3 9—10 amp. Triden gloder svagt, og der
korrigeres for lengdeudvidelse og stram-
ning ved hjzlp af den ikke fastspzndte
isolationsstatte.

Elektromagneten, der er placeret ved
midten af triden tilsluttes nu 10—12 volt
jevnspending (— magneten kunne for den
sags skyld have vazret en kraftig perma-
nent magnet —), g ved passende stram-
ning vil der opstd stdende svingninger 1
traden.

Resultat: Bugene afkoles, mens knuderne
stadig lyser. Antallet af knuder afhznger
af tradens stramning.

Morale: (apropos risici): Risikomoment:
Uopmarksomhed i fysiktimen!
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Morale II (apropos Faraday): Husk ved
lejlighed at efterprove forseget a) med
jevnstrom i triden og vekselstrom pd
magneten, b) med vekselstrem fra hver sin
fase i trdd og magnet.

Morale III (a propos Edison): Jeg kender
tusinder af opstillinger, der ikke duer«.

red.
Wgjdemann — Norrild og Engels:
Vi bygger elev-
elektrolyseapparater

Et af de emner indenfor kemiundervis-
ningen, der giver de bedste muligheder for
elevforseg, er ELEKTROLYSE. Nu er der
imidlertid det kedelige ved det, at elektro-
lyseapparater er si uhdndterlige, de krever
store mengder af kemikalier, de er besvar-
lige at rengere o.m.a. Allervarst er dog, at
de koster det hvide ud af ejnene. Resulta-
tet er derfor, at emnet elektrolyse enten
gennemgds som lererdemonstrationer eller
med Calciumcarbonat + tavle. Efter no-
gen eksperimenteren har vi udviklet et lil-
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le, men szrdeles robust og lethdndterligt
ELEV-ELEKTROLYSEAPPARAT.

Opskriften er her:

Forst skal vi have fremstillet et hjzlpe-
verktej, der skal fastholde ledninger og
elektroder under stebningen. I en stang af
et eller andet materiale (jern, hardt tre
o.m.a) bores fire huller. Til elektrolyseap-
parat med Ni/C elektroder anvendes flg.
huldiametre 3mm, 3mm, 4mm og 3mm. Til
apparatet med Pt/Pt elektroder 3mm,
1,5mm, 1,5mm og 3mm. Afstandene mel-
lem hullerne er 10mm, 14mm og 10mm.
En »ekskursion« til slgjd- eller metalslejd-
lokale er altid populer.

-

Stebeformen kan laves af blik (se bille-
det) eller trz. Inden stebningen skal for-
men fores med lidt voks. Stebeformens
Stebeformens dimensioner: 40mm x 19mm
X 12mm (sddan cirka — lengden skal vare
mindst 40mm). Den angivne storrelse passer
meget fint til et alm. 50ml begerglas. Vi kan
nu forlade slgjdlokalet.

Nu skal der loddes. @nskes apparatet
med Ni/C elektroder, loddes kun 2—3mm o
Ni-stang og en 3—4mm o kulstang til for-
skelligt farvede ledninger, med redt og sort
stik (se billedet!!). Dnskes apparatet med
Pt/Pt elektroder, loddes to ca. 20mm lange
Imm o platintrdde pd forskelligt farvede
ledninger. (Piger er altid drenskrappe til
at lodde!).

S& anbringes ledninger og elektroder
klar til indstebning som vist pa billedet.
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Stebemassen vi har anvendt er af fabrikat
SALLINGERS POLY-GIESSHARZ og
SALLINGERS HARTER F. (Det er hen-
holdsvis en methacrylsyremethylester og en
polymerisationskatalysator). Komponen-
terne blandes som foreskrevet pd emballa-
gen. F. eks. i en plastsprojte, hvorfra det
kan sprojtes ned i formen (ogsa ude i kro-
gene!) Massen herder pd 2 til 24 timer af-
hangig af temperaturen. Derefter anbrin-
ges apparatet i et bzgerglas. Det kan evt.
limes fast til bunden.

Endelig er vi klar til elektrolyseforsege-
ne. Spzndingskilden er 6—20 volt. Luft-

opsamlingsglassene er »minireagensglas«
(klor er jo noget skrzkkeligt noget — ifl.
risikovejledningen!). Fidusen ved apparatet
er, at man bare kan stikke eleverne 10—15
forskellige oplesninger ud, og elevholdene
kan arbejde individuelt — som smd »vi-
denskabsmznd« og ditto damer!
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I nzste nummer vil vi behandle emner-
ne: ELEKTROLYSEFORSOG, PRAKTI-
SKE OG METODISKE PROBLEMER I
FORBINDELSE MED FORSYUGENE.
(Feljeton!). I mellemtiden kan I sd f& stebt
apparaterne — GOD FORNJJELSE.

Magnetisme

v. seminarielektor C. M. Toft

referat pa& grundlag af foredragsholderens
manuskript ved Sv. Wejdemann.

Ferrimagnetisme (domeneteori).

I 1948 fremsatte Neel hypotesen om
modsat orienterede spingitre, og allerede
fire 4r senere eftervistes teorien med Gor-
ters ferritstavsforseg. Ferritter er i dag i
praktisk anvendelse mange steder, bl.a.:

I spoler til afstemning af svingning-

skredse.

I transistorantenner.

I datamater.

En ferritstav anbringes som en magnet-
nal i et fint rubinleje. Den stiller sig i
NORD-SYD pé grund af jordens magnet-
felt. Derefter antzndes en teskefuld sprit
og ferritstangen opvarmes ved at sprit-
flammen fores frem og tilbage under den.
Pludselig vender magneten sig, og stiller
sig modsat rettet. Opvarmningen afbrydes
og efter f4 minutters forlgb svinger ferrit-
staven tilbage til den tidligere stilling. Den
anvendte ferritstav bestod af
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Lip;s (Cr1,25 Fer2s5) Og

Dette stof er opbygget som et krystalgit-
ter af spineltypen. Man kan lase mere her-
om 1 »Kittel: Solid State Physics (p. 446)«.

Det udferte forsog illustrerer DOMZ-
NETEORIEN, der er nermere beskrevet 1
Poul Thomsens bog »Elektricitet og mag-
netisme« (kap. 14.8) Som det fremgik af
forseget har ferritstavens domaner to
modsat rettede momenter af forskellig
storrelse og med hver sit curiepunkt. Den
ene magnetiseringsretning skyldes indhol-
det af Chromioxid. Den er &rsagen til at
stangen stiller sig nord-syd i jordmagnetis-
mens felt, eller hvis stangen underlegges
med et kraftigere felt fra f. eks. en stang-
magnet, i dette felts retning. Den anden
magnetiseringsretning skyldes indholdet af
Lithiumoxid. Dette moment kompenseres
helt af Cr-Fe-»koblingen«, si lenge tempe-
raturen er lav, men da Chromioxid og Lithi-
umoxid har forskellige curiepunkter, vil
opvarmningen betyde, at ferritstangen
skifter poler og stiller sig modsat i det ydre
felt. (magnetiseringsretningen skifter hur-
tigst hvis der anvendes en ikke alt for
sterk stangmagnet). Nar temperaturen i
stangen er pd godt 100 grader er man i
nzrheden af chromferrittens curiepunkt,
og lithiumgitterets domzneretning bliver
derfor udslaggivende.

Korte definitioner pa forskellige former
for magnetisme:

Susceptibilitet:

Ved et stofs susceptibilitet forstds dets
evne til at optage magnetisk energi. Man
forudsztter da, at stoffet besidder en slags
»smamagneter«, der ved drejning danner et
magnetisk felt.

Diamagnetisme:

Stoffer med negativ susceptibilitet kal-
des diamagnetiske. Her danner elektron-
strommen om kernen ikke et magnetisk
felt, og stoffet kan kun blive magnetisk
ved, at nogle elektroner accelereres, mens
andre, der bevazger sig i modsat retning,
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H. C. Toft under foredraget

bremses. Et DIAMAGNETISK stof vil
frastedes i et inhomogent felt, og de mag-
netiske egenskaber er temperaturuafhangige
(f. eks. Bi og Pb). Alle stoffer kan optrede
diamagnetisk.

Paramagnetisme:

Stoffer med positiv. SUSCEPTIBILI-
TET kaldes paramagnetiske. Magnetiserin-
gen er afhzngig af feltstyrken. Stoffet in-
deholder »elementarmagneter«, der er ord-
net sa de danner et ydre magnetfelt. Denne
orden modvirkes af den termiske bevagel-
se, og ved meget stzrk afkeling kan para-
magnetiske stoffer blive ferromagnetiske

(f. eks. Al).

Ferromagnetisme:

Ferromagnetiske stoffer har meget stor
SUSCEPTIBILITET. F. eks. Fe, Ni og Co
og i visse af disse stoffers mineraler. Des-
uden kan ferromagnetisme optrede i lege-
ringer af de nzvnte metaller og f. eks. Mn,
Al, Cr, W, Mo og Ti. Ferromagnetismens
intensitet er afhengig af forudgdende mag-
netiske pdvirkninger. De ferromagnetiske
stoffer viser »hysterese« der kunne over-
szttes til »forsinket« magnetisme. Ved op-
varmning vil ferromagnetiske stoffer ved
en for stoffet karakteristisk temperatur,
der kaldes CURIEPUNKTET, blive para-
magnetisk.

Den efterfolgende forsegsrekke viser fz-
nomenologisk, hvordan forskellige former
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for magnetisme kan opfattes. Hvis man
selv vil lave de samme forseg, skal man
bemerke sig, at de magnetiske krafter i de
fleste forseg er svage. Derfor m8 man op-
heznge emnerne bifilart ned fra loftet og
fastgere elektromagneterne pd bord eller
gulv.

Forspg 1.

En servietring af solv ophznges bifilart i
en kobberbroncetrdd i en afstand af 2—3
mm fra en lamelleret jernkerne, der er an-
bragt i en spole (som pd fig. 1). Selvringen
kan derved symbolisere stoffets diamagne-

Fig. 1

tiske egenskaber. Den frastedes hen imod
den svage del af feltet, idet spolens mag-
netfelt inducerer et modelektrisk felt i rin-
gen. P4 grund af den ohmske modstand
opherer frastodningen snart, og ringen
svinger tilbage igen. Et gjeblik virker solv-
servietringen altsd diamagnetisk. Man taler
om, at eksisterende »hjul« danner et plant
felt med bestemt omlebsretning. Afbrydes
stremmen, sker der modsat reaktion.

Forsog 2.

Hznges pd tilsvarende made som i for-
sog 1 et stykke bismuth op i tridene (det
er dette, der er afbildet pd figur 1), kan en
svag frastedning pdvises. I bismuthstykket
er de »hjuldannende« elektroner omkring
kernen ikke udsat for ohmsk modstand
som i selvringen. Frastodningen er derfor
vedvarende. Stoffet er DIAMAGNETISK.
Da alle atomkerner er omgivet af elektro-
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ner, er alle stoffer diamagnetiske, og dia-
magnetismen er temperaturafhzngig.

Forsag 3.

Forsoget udfertes med et Cavendish-gra-
vimeter (skitseret pa figur 2). Blykuglerne
i gravimetret er fremstillet af kemisk rent

)
N\

v
bly. Nzrmer man en magnet til en af de
sm3 kugler, der er ophengt i en fosfor-
broncetrad, kan en tydelig frastedning re-
gistreres. Bly er diamagnetisk.

—
L

TN
)
]
X

Fig. 2

Forsag 4.

Opstillingen er magen til forseg 1 og 2.
Man kan her vise, at Al er PARAMAG-
NETISK. Efter frastadning, der er frem-
kaldt i metallet ved induktion, tiltrekkes
aluminiumsstykket vedvarende. At alumi-
niumskuglen er paramagnetisk viser sig
ved, at den fir poler. Eksisterende sma-
magneter (—atomernes magnetiske momen-
ter) ensrettes, og der opstdr et magnetisk
moment, der mi vzre temperaturafhan-
gigt, idet stigende atombevagelse vil bringe
uorden i den magnetiske »ensretning«.

Forsog 5.
Forsogsopstillingen ses pd figur 3. Nar
varme skaber uorden i den magnetiske

ensretning«. mi afkeling gere det mod-
satte og derved fremme PARAMAGNE-
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TISMEN. Selv luftarter i flydende form
kan optrede paramagnetisk f. eks. oxygen,
men ikke nitrogen! Hzldes flydende oxy-
gen pé en kraftig magnets poler, vil oxyge-
nen hange fast i polskoene. Flydende oxy-
gen har altsd magnetiske egenskaber. Nér

Fig. 3 a

strommen til elektromagneten afbrydes,
falder oxygenen af. Oxygen er paramagne-
tisk. Forseget er meget flot, men vanskelig-
hederne ved at fremskaffe flydende oxygen
forhindrer desvarre de fleste i at gore det
efter.

Fig.3b

Forsog 6.

Dette forsog er til gengeld meget let at
udfore. Et to eller tretommers sem .ophan-
ges i en jerntrdd sidan, at det trekkes op
mod en kraftig magnet. En hesteskomagnet
med polsko af bledt jern er at foretrakke,
idet man ikke behever at vzre si omhyg-
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gelig med at undg8, at polen bliver opvar-
met af bunsenbranderen, der som vist pi
figur 4 opvarmer ssmmet. Ved temperatu-
ren 769 grader falder ssmmet pludseligt
ned. Dette er et bevis p8, at ferromagnetis-
men forsvinder, nir et stof opvarmes til en

bestemt temperatur CURIEPUNKTET,
2
L7777 77
ez
— 1
Fig. 4

der altsd for jerns vedkommende er 769
grader C. Det er ikke let at mile denne
temperatur i et almindeligt fysiklokale,
men i de fleste metalslgjdlokaler har man
farveplancher over gledefarver ved for-
skellige temperaturer. En sidan tavle viser,
at jernet mister sin magnetisme ved ca. 750
grader. Oxygen mister sin allerede ved
187 grader.

En sjov anvendelse af dette fenomen (fi-
gur 5) har vi fundet i Ellingers: Naturen
og dens krefter fra 1897!! Ringen er af
jern. De fire egre er af kobber. Opvarm-
ningen far ferromagnetismen til at forsvin-
de, hvorved det kolde jern tiltrekkes af
magneten, og »evighedsmaskinen« roterer.

e —

Forsog 7.

En nikkel-kobber legering (70 /o Ni +
30 % CU) kaldes JAE-metal. Denne lege-
ring udmerker sig ved at have et CURIE-
PUNKT pé ca. 70 grader C. Hvis man
opvarmer en klump JAE-metal i kogende
vand, vil det miste sin magnetisme, men
tages metallet op til afkeling, vil det efter
kort tids forleb atter kunne tiltrekkes af
en almindelig magnet.

Forsog 8.

I en spole med mange vindinger, f. eks.
en tomt drosselspole, legges et stykke af en
clips. Spolen forbindes med en forsterker,
f. eks. Phywes NF forsterker, forsterk-
ning ca. 1000 gange. Det kan vzre hen-
sigtsmassigt at skzrme spolen mod stej
udefra ved hjzlp af en plade, der anbringes
udenom og jordforbindes.

Fig. 6

Nér en — ikke for sterk — stangmag-
net nzrmes, hores stej i en hejttaler, der

i -
§§é‘, \ som vist tilsluttes forsterkeren. Jernets
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evne til at optage og afgive magnetisk
energi kan erfares ved at flytte magneten
frem og tilbage med sma bevzgelser. Hojt-
taleren er tavs, silenge magneten bevages
indenfor et lille omrade. Forst, nir en vis
grense er overskredet, ndrer den induce-
rede magnetisme sig, og denne @ndring fo-
regir i spring (domaneteori). Jernet udvi-
ser hysterese (forsinkelse).

Domaneteorien lagde realiteter bag fore-
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stillingen om eksistensen af de sakaldte
»smamagneter«. Nar et domzne »sprin-
ger«, »ensrettes«, »friseres«, eller hvad man
nu benzvner det, induceres der en strom i
spolen. N&r stromstodene forstzrkes op,
kan vi f3 fornemmelsen af, at vi kan here
springene i de Weiss’ske domzner. Forsoget
kaldes Barkhausenforseget. Feynman sam-
menligner fznomenet med en spand med
sand. Tipper vi spanden, vil der forst
komme skred i sandets overfladebevagelse,
nir spandens hzldning har naet en vis
grense.

Vi slutter heraf, at ferromagnetiske stof-
fer er i besiddelse af omrider med magne-
tisk energi. Disse omrader, der benzvnes
Weiss’ske domzier, befinder sig i en til-
stand af uorden i forhold til hinanden,
indtil de bliver pivtunget et magnetisk
felt udefra.

C.M. Toft og Sv. Wojdemann

En lille praktisk ting

En bjemmelaver S-liters sprojteflaske: De-
stilleret vand, fortyndede syrer, acetone
m.m. opbevares bekvemt i store 5-liters
glasflasker forsynet med en hjemmelavet
sprojteanordning: Igennem en gummiprop
med to huller placeres et kort stykke glas-

Plastflaske
Lufthul 250ml.
—\
5 liter
glasflaske
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ror og en lille gummiprop — omvendt.

" Et langt glasrer, der bekvemt er bgjet i
en blod gasflamme, stikkes gennem det an-
det hul ned til flaskens bund.

En tom plastflaske med hul i siden tje-
ner som pumpe. Hullet laves let med en
varm glasspatel.

Lars Engels

Bognotits

Experimentelle Schulchemie.

Udgiver: F. Bukatsch og W. Glockner, Aulis Verlag
Deubner u. Co. KG, K8ln 1971 — og fremefter.

Bind 1. Anorganische Chemie
(kr. 124,00) (Ikkemetaller, I)

Bind 2. Anorganische Chemie
(kr. 130,25) (Ikkemetaller, II)

Bind 3, I. Anorganische Chemie
(kr. 99,20) (Metaller)

Bind 3, II. Physikalische Chemie I
(kr. 114,75) (Elektrokemi, photokemi, termokemi
m. m.)

Bind 4, II. Physikalische Chemie II
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(kr. 133,95) (Kinetik, diffusion, osmose, spektro-
skopi, ionbytning, farvestoffer, chromatografi)

Bind 5, I. Organische Chemie I
(ikke udkom.) (Carbonhydrider, substitutionspro-
dukter, funktionelle gruppe og derivater heraf)

Bind 6, II. Organische Chemie II
(ikke udkom.) (Fedstoffer, farvestoffer, plast- og
textilstoffer, vitaminer, kulhydrater, chromato-
grafi)

Mange kemilerere i folkeskolen, seminariet og
gymnasiet bruger det snart klassiske hindbogsverk:
Stapf/Rossa, Chemische..Schulversuche. Dette verk
kommer stadigt i nye, uendrede udgaver. Den ost-

tyske »Stapf/Rossa« har fiet en vesttysk konkurrent
i verket »Experimentelle Schulchemie«. Dette varks
forsegsbeskrivelser er udfert med den samme nasten
legendariske tyske grundighed, som har karakterise-
ret Stapf/Rossa. Experimentelle Schulchemie er no-
get mere omfattende end Stapf/Rossa; det rummer
specielt flere kvantitative eksperimenter. Varket er
fagligt set ud to date og omfatter et meget bredt
spektrum af emner. Det er en forsegshindbog, ikke
en lerebog i kemimetodik, og intet steds finder man
noget, der kan siges at vere pavirket af moderne
eigelsk og amerikansk kemiundervisning. Alligevel
kan verket anbefales til placering som kemilererens
hnédbog i folkeskolen, pd seminariet og i gymnasiet.

P. Norrild.

KaiOdeSi‘ra Ier Svenn Wgjdemann & Sten Mgller

Ved et mede i Bornholms afdelingen
holdt Svenn Weojdemann og Sten Moller et
demonstrationsforedrag over dette emne,
der i hvert fald pd det eksperimentelle
plan er noget forsemt. Mangel pa forsaags—
apparatur afholder nok mange fra at gd i
gang med emnet. Enkelte forsog kan dog
udferes v. hj. af de sikaldte UDLAD-
NINGSROR, som de fleste fysiksamlinger
rdder over. Et OSCILLOSKOP med en
rordiameter pa ca. 10 cm (pris: 2500—4000
kr.) vil utvivlsomt vere den mest instrukti-
ve, hvis man skal virkelig til bunds i emnet;
men brist pd tid og penge forhindrer i no-
gen grad anskaffelse af et sidant apparat i
pzdagogisk gjemed pd folkeskoleplan. Hel-
digvis findes der sm3 KATODESTRALE-
ROR, med hvilke man kan udfere s8 godt
som alle de eksperimenter, oscilloskopet kan
anvendes til i undervisningsgjemed; og da
de samlede udgifter til dette apparatur er
af storrelsesordenen 300—400 kr., er det
ogsd anskaffelsesmassigt overkommeligt. I
vort foredrag holdt vi os til udladningsre-
ret og det lille katodestrileror.

Udladningsreret
P3 billedet (figur 1) ser vi i baggrunden

20

en Ruhmkorff-generator, der er tilsluttet
en jevnspaendingskilde pd 6—8 V. Genera-
toren transformerer strommen siledes, at
vi fra sekundersiden kan tappe en lavfre-
kvent, hejspendt, pulserende jevnspzn-
ding, der tilfores udladningsreret, hvis ka-
tode K er til hojre pd billedet.

Udladningsreret udsender »hirdstra-
ling«, og virker som en radiosender. Der-
for er det umuligt at mile strilingsintensi-
teten pa et ratemeter (eller et telleverk),
der er tilsluttet Geiger-Miiller roret, der ses
umiddelbart til venstre for udladningsreret.

Fortszttes i sept.-nr.
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FYSIKTIPS

Redaktion: Ingolf Andersen, Hagholtvej 5, 2720 Vanlese

FYSIKTIPS fremtraeder denne gang i en no-
get usazdvanlig form, men mange af vore
lesere har bedt os om at lade udarbejde en
ajourfort liste over film, der kan benyttes i

fysikundervisningen. Listen er nu klar, og vi
takker Svend Fristed, der ogsa -havde udar-
bejdet den tidligere liste, for at han har lest
denne store opgave.

Undervisningsfilm til Fysik og Kemi

Udarbejdet af Svend Fristed, Hornslet

Formalet med denne liste er at give fysikizrer og elev let
adgang til at skaffe sig overblik over, hvilke film der findes.
inden for de forskellige emner. Det er temmelig tidsrevende
at gd pa opdagelse i alle de filmkataloger, der findes (eller
ikke findes) pa lerervarelsets boghylde.

Filmlisten giver sig ikke ud for at vere fuldstendig, ej
heller er den sarlig meddelsom. Men den oplyser, HVAD
der kan findes af film, HVOR de kan skaffes, og dermed i
hvilket katalog, man kan finde supplerende oplysninger og
evt. andre film end de navnte.

Dansk Shell er ophert med udlan af film. Nar en del af
selskabets mest karakteristiske film alligevel forekommer i
oversigten, beror det pa, at Shell agter at lade filmene
udlane gennem andre kanaler, sandsynligvis gennem Erhver-
venes Filmcenter. Der vil blive givet oplysning herom, sa
snart det sker.

Praktiske oplysninger:

Filmene eriopstilleti den rakkefolge, hvori de forefindes i de

aktuelle kataloger.

Deciderede reklamefilm er sogt undgéet.

Der er ikke foretaget nogen vurdering af filmene.

Der er ikke medtaget a |l e film om enkelte emner (gel-
der spec. oliebranchens mange tilbud).

Listen er delt op i 4 kolonner:

1. kolonne: Filmtitel og evt. filmleje i parentes.

2. kolonne: Filmselskabets navn, angivet ved nedenst. for-
kortelser, samt filmens nummer. Hvor intet selskab er
angivet, er det Statens Filmcentral (decimalsystem).

3. kolonne: Filmens spilletid samt et bogstav, der angiver i
hvilket sprog, filmen er indtalt. Flg. forkortelser er an-
vendt:

d: dansk e: engelsk n: norsk sv: svensk t: tysk s: stum
m: magnettone 1. international (musik, lydeffekter).
4. kolonne: Kort beskrivelse af indholdet.

Forkortelsesliste samt adresser

Statens Filmcentral, Vestergade 27, 1456 Kobenhavn K MI-
nerva (01-54) 2686.

Sender Alle 5, 8000 Arhus C. 06-13 28 00.

E: Erhvervenes Filmcenter, P. Ipsens Alle 20, 2400 Keben-
havn NV. 01-19 11 44.

Automatisk telefonsvarer uden for kontortid.

DE: Dansk Esso, inform. afd. Skt. Anne Plads 13, 1298
Kebenhavn K. 01-14 28 90.

BP: BP-olieckompagniet, Amaliegade 3, 1256 K. Distr.: Islev-
dalvej 182, 2610 Redovre. 01-91 36 20 opkraever frem-
tidig kr. 17,25 i forsendelsesomk.

DS: Dansk Shell, Kampmannsgade 2, 1604 Kebenhavn V.

Sl: Siemens Aktieselskab,

PH: Philips Filmbibliotek, Prags Boulevard 80, 2300 Kgbenh.

S. 01-27 ASta 22 22, lokal 371.
reklameafd.,
2100 Kebenhavn @. 01-26 11 22.

Blegdamsvej 124,

DU: Dansk Unilever, Kampmannsgade 1, 1604 Kebenhavn

V. 01-12 11 12.

C: Den Canadiske Ambassade, Pr. Mariealle 2, 1908 Keben-

havn V. 01-31 33 06.

U: Den amerikanske Ambassade, filmafd., Dag Hammers-

kjolds Alle 24, 2100 Kebenhavn @. 01-76 45 25, lokal
265 og 266 opkraever forsendelsesomkostninger.

F: Folkefilmen, H. C. @rstedsvej 10, 1879 Kgbenhavn V. 01-

01-12 53 40, lokal 03. NB: Filmudlan ophert pr. 1-7 73. 21 16 40.
selskab tid . sprog evt. imdholdsbeskrivelse

Undervisning
Fotos i skolan 37.131f 20sv morkekammerarbejde, faldforseg m.v.
Physics for All 37.1453p 26e PSSC-forseg med selvkonstr. apparater
| do- and | Understand 37.17i l4e malinger, egne iagttagelser
Nobelprisen 45.6n 7sv danske undertekster
Exgloring Chemistry DU 35e Nuffield-metoden (leererfilm)
Hvorfor 53.5h 8d oplag til teori i de forste fysiktimer
Vordende videnskabsmand (kr. 20) F S37 20d bern i konkurrence i fysik og matematik
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selskab tid . sprog evt. indholdsbeskrivelse
Astronomi
Ved gransen for vor viden 19.5v 35d nyeste result. og metoder i videnskaben
Cosmic Zoom 50c 8i verdensrummets uendelighed
Stjerner og stjernesystemer 52s 16d observationer o Einsteins rel.teori
Stjerner og mennesker 52.st 53d atomer og malkeveje, tegnefilm
Jordens bevagelser 52.3j 11d
Kepler 52.3k 17d Tyge Brahes observ. og Keplers love
Solen 52.42s 11s
Jordens barndom 55.5j 20d tegnefilm, Walt Disney
Det magiske gje DS 19d fotografering af universet
Den gadefulde glanet (kr. 20) F $52 20d udforskningen af planeten Mars
Solformerkelse (kr. 20) F S52 20e
Verdensrummet (kr. 40) F $52 45e manen, solen, planeterne, malkevejen.
Rumforskning
Cosmic Zoom 50¢ 8i rummets uendelighed
Apollo 11 E 1029 16e menneskets forste beseg pa ménen
Vi kom fredeligt E 4019 40d rumfart til manen )
Rakettens historie E 3026 30d dokumentariske optagelser
En nogle til vor klode E 1090 18e europeisk rumsamarbejde, bl.a. Danmark
Pa vej mod manen DE 30d dokumentarfilm om bemandede rumflyvninger
Det magiske oje DS 19d fotografering af universet
Deutches Sateliiten-Kontroll Sl 6t bygning af satellitter, kontrolsystem
Saturn U 93 10d lofteraketter
Spadseretur i rummet ue6 10d Gemini 4
Destination: Man U 29 18d mennesket pa rumfaerd
Project Apollo 11 U 62 30i forste landgang pa manen
Rendezvous i rummet U 189 15d Gemini 7 og Gemini 6
Apollo 8, Journey around the Moon U 383 30d julen 1968
Space Ballet: A Story of Apollo U 385 30e sammenkoblingsteknik
Apollo 10: Prelude to the Moon Landing U 387 30e 12 km over manens overflade
Apollo 11: One Giant Leap U 389 26d forste mennesker pd manen
Apollo 12: Pinpoint for Science U 390 29e
Apollo 14, 15, 16 og 17 27e 4 film m. numrene 607, 615, 159 og 69
Windfall from Space u 617 26d rumforskningens betydning for hverdagen
Den gadefulde planet (kr. 20) F S52 20d udforskningen af Mars
Lunohod, manebilen (kr. 20) F S5; 20d mekanisk udforskn. af maneoverfladen
Mennesket treeder ud i-kosmos (kr. 40) F S52 50d sovjetisk rumfart
Vor Gagarin (kr. 25) F $52 30d forste menneske i rummet.
Atomfysik
Ved greensen for vor viden U19.5v 35d nyeste result. og metoder i videnskaben
Duel (tegnefilm) 32,7d 9i strid mellem atomfysiker og krigsgud
Da radioaktiviteten blev opdaget 53.2d 16d Rentgen, Becquerel, Curie, Rutherford
Electron Microscopy 53.22¢ 23e
En ny virkelighed 53.22en 50d atomforskning, specielt Niels Bohr
Introd. to Reaction Kinetics 53.22i 13e simple kemiske reaktioner
Elektronafbejning i magnetfelt 53.22m 10s Orsteds forseg, TV-billedror m.v.
Putting the Atom to Work 53.22p 28e reaktortyper, radioaktive isotoper
Vibration of Molecules 53.22v 12e vand, kuldioxid og methan
Cosmic Zoom 50c 8i stoffets mindste dele
Fremtidens braendstof PH 25d fission og fusion
Naturligt forekomm. atomkerner PH 24d struktur, kernekrafter, isotoper
Kunstigt fremst. atomkerner PH 21d 3 former for radioaktivitet
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selskab evt. indholdsbeskrivelse
Atomos PH 10e kerneenergi
Atom-Kraftwerk Kahl E 2080 26t bygning og virkemade, bl.a. tegnefilm
Atomkraft i Europa E2106 29d Euratom, atomkraftens fredelige anv.
Radioaktivt nedfald E2011 27d virkningen af en atomeksol. i Tyskland
samme film 62.66r1
Krigsspillet (forb. f.b. u. 16) 62.66w 49 konstrueret atomangreb pa England
Man and Radiation U 61 30e anvendt radioaktivitet
Camp Century, byen under isen U 590 30d
Radiation C 380 30d radioaktive isotoper
Maria Curie (leje kr. 25) F P99 30e livsskildring, UNESCO-film
Atomet i ny tjeneste (kr. 20) F S67 20d gammabestréling v. fremst. af nye mater.
Atomernes historie (kr. 40) F 852 60e arhundreders videnskabelige forskning
Betatron (kr. 20) F C52 20e elektronundersogelse af metaller
Fysikere (kr. 20) F $52 20i arbejder under stadig storre ansvar
Madame Curie i Tjekksl. (kr. 10) F C52 10e viser bl.a. en rakke af hendes forsog
Bevagelse og tid (kr. 20). F C52 20e nye rum- og tidsbegreber i atomalderen.
Mekanik
Frames of Reference (PSSC) 53.3fd 27d Newtons love i henferelsessystemer
Inertia (PSSC) 53.3id 26d inertiens lov, kraft og acceleration
Inertial Mass (PSSC) 53.3im 19d tung og treeg masse
Jetmotorer 53.3j 13d aktion-reaktion
James Watt 53.3ja 10d historien om dampmaskinen
Mechanical and Thermal Energy 53.5m 22d energioverforing
Varme og arbejde 53.5va 10d molekylebevagelse, delvis tegnefilm.
Gamle vandmeller (leje kr. 10) F C43 10e moller i funktion m. tre- og herforarb.
Varmelare
Brownske bevaegelser 53.5b 4s modelforseg, forskellige varmeteorier
Hvorfor 53.5h 8d oplaeg til teori i de farste fysiktimer
Mechanical and Thermal Energy 53.5m 22d se afsnittet »Mekanik«
Varme og arbejde 53.5va 10d do
Temperatur PH 22d universets temperaturomrade
Varmen breder sig DE 10d varmeteknik, dukkefilm
Sabroe E 2114 23d industriel koleteknik
Glasuld- den gyldne trad E 2201 20d isolering med glasuld
Sten og sten imellem E 2004 21d produktion og anvendelse af stenuid
Hubert og den vansk. keerlighed £ 1043 10d spurven H har isoler. problemer (tegnef.)
Optik
Foto i skolan 37.131f 20sv fotgteknik, bl.a. faldforseg
Antoni van Leeuwenhoek 53.6; 13d opfindelsen af mikroskopet
Interference of Photons 53.6i 13e lysets dobbeltnatur
Photons 53.6p 18e en photomultiplier demonstreres
Laser Light 53.7L 36e Iyset§ belge- og partikelnatur, lys i'fase
Spektralanalyse 53.7s 22d praktisk anvendelse af spektroskopi
Opdagelsen af de inakt. luftarter 54.10 11d
Fimprojektorens konstruktion 75.85¢ 11d
Hvordan filmen blev til U 371 20d bl.a. Edisons forseg
En historie om lyset PH 15d sollyset, glqdelampen, Iysstofror m.m,
Nye lyskilder PH 20d kalogen-, kwksoly-,patnumlys
Light and Mankind PH 10i belysningens udv:l_dmg
Inert Gases PH 22e opdagelsen af de inaktive luftarter
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selskab tid . sprog eve indholdsbeskrivelse
Lys skaber liv PH 17d emnet »lys« i alle dens former
Levende billeder PH 8d tegnefilm om filmens opfindelse
Light Show PH 3i denne og naste film er dukkefilm, hvor de
Lamp Light Show PH 3i optredende er forskellige lamper
Terra Incognita PH 30e fra-luppen til elektromikroskopet
Det magiske oje DS 19d fotogr. instrumenter,. rentgenapp. m.v.
Lyd
Vibratie 37.73v 16i dove opfatter lyd gn. vibrationer.
Lydsvingninger 53.4L 3s stemmegaflen i svingn., langsom geng.
How the Telephone Works 62.384h Te lydens forplantning
Stej 69.87s 11d lyd kan vaere en plage for omgivelserne
Stilhedens mure E 2293 20d stojens skadelige virkninger
Lyd péa plade PH 17d tegnefilm om lyd og pladefremstilling
Mayola PH 3i elektronisk musik
Piccolo, Saxo og Co. PH 15d musikinstrumenterne prasenteres, tegnef.
Desuden henvises til Philips bandfilm om emnet.
Ellzre -Magnetisme
Antenna Fundamentals | 53.8a 12e elektromagnetiske belgers udbredelse
Antenna Fundamentals II 53.8af 12e antenners retningsvirkning, tegnefilm
Coulombs Law (PSSC) 53.8cd 30d elektrisk kraft mellem ladninger
The Coulomb Force Constant 53.8cf 34e Millikan-forseg i forsterret malestok
Faraday 53.8f 16d induktion, dynamoen mm.
Hvad er elektricitet 53.8h 5s tegnefilm forklarer elektron-teorien
Induktion 53.8i 7s lillefingerregelen
Magnetisme 53.8m 6s magnetismens virkning, Orsteds forseg
The Millikan Experiment 53.8mi 30e elektronens ladning
Statisk elektricitet 53.8s 7s tegnefilm
Vekselstrom 53.8v 4s 1- og 3-faset
How the Telephone Works 62.384h 7e indretning og lydens forplantning
Allo -Hallo (tegnefilm) 65.85a 10i kommunikationsmidlernes udvikling
Os Mundi (Verdens Rygrad) PH 25d elektromagnetismens udnyttelse
Konti -Scan E 2241 20d strom til/fra Sverige
Where is the Tiger E 2234 20d torelementet
Dobbeltkvadratets hemmelighed E 1033 14d farer ved brug af el
Elektriciteten kender ingen graenser E 2100 25d nordisk el-samarbejde
Batterifilm DE 35m historien om-det moderne batteri
Ziel Gigawatt S| 20t stadig storre generatorer
Datamatik
Den levende maskine | 30.1L 28d datamatens indflydelse pa vor fremtidige tilverelse
Den levende maskine |l 30.1L 29d
Det elektron. databehandlingsanlag 69.18d 23d det fundament. princip og pr. anvend.
Elektronik
BBC-TV, The First 25 Years 37.83b 30e en oversigt over udviklingen
Radioens barndom 37.83r 24d 1920—1948, dansk radio
The World of Semiconductors 62.37t 38d halviederes funktion og anvendelse
Phantom Red. Scramble 35.5p 14d radarsystemets funktion
samme film E 1023
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seiskab tid . sprog evt. indholdsbeskrivelse
Impulser E 2034 23d Kommunikationens historie
Bagved billedet E 3071 30e en raekke opfindelser vedr. radio TV mv.
Interludium Electronicum E 2240 28d elektronikkens anvendelse i den moderne tilveerelse.
samme film PH
Ledningsevnen i german. og silic. PH 15d
P- og N-krystaller PH 12d tilseetning af 5- og 3-valente stoffer
P-N overgangen PH 14d
Ensretning PH 18d krystaldioden
Transistoren PH 15d transistorens virkemade
The Transistor Configurations PH 17e transistorens forstaerkning
The Transistor States of Operat. PH 19 transistorens koblingsmuligheder.
Transistors PH 22e fremstilling og anvendelse
TV-billedrerets fremstillingsmade PH 15d indretning (tegnefilm)
TV-billedrerets virkemade PH 15d
TV-barebelgen PH 18d fanomener som frekvens, dempning m.v.
Farve-TV PH 20d bla, red og gren danner alle farver
The Television Camera Tube PH 18e scanning, focusering, afbejning
Os Mundi -verdens rygrad PH 25d udnyttelsen af elektromagnetismen
Vision of a Reality PH 14e elektronikken i det mod. samfund
Terra Incognita PH 30e elektronmikroskopet
1+1=2 PH 10d elektronisk regning
Prince Electron PH 12e dukkefilm om radio og fijernsyn
The Sleeping Beauty PH 10i dukkefilm om radioen
Philips Cavalcade PH 10i dukkefilm, 75 ars udvikl. i elektronik
Pan-Tele-Tron PH 10d tegnefilm om telekommunikation
Ein neuer Partner Sl 23d elektronisk databehandling
Uberall, wo Zuge fahren Sl 21t,e jernbanesignalteknik
Technik fir Olympia 72 NI 33t,e elektron. i sportens tjeneste
The Real Story of Radar C 605 28e opfinderen Watt, radar i 1. verdenskrig

Kemi

Ved gransen for vor viden 19.5v 35d nyeste resultater og metoder
Introduction to Reaction Kinetics 53.22i 13e simple kemiske reaktioner
Vibration of Molecules 53.22v 12e molekylstruktur i vand, kuldioxid mv.
Chromatography S4.c 19 sojle-, papir- og luft/vaskekromat.
Principles of Chromatography 54p 21e teknik ved adskillelse og analyse
Acid-Base Indicators 54.1a 19d 4 syre-base indikatorer
Chemical Bonding 54.1c 15d elektrisk vekselvirkning
Ilden og dens kemi 54.1i 13d menneskets tjener pd mange mader
Opdagelsen af de inakt. luftarter 54.1 o 19d
Paper Chromatography 54.1p 14e simple forseg
Tusind millioner ar (tegnefilm) 55.7t 16d danneisen af jordens mineralrigdomme
En verden & vinne 66.3e 24n elektrokem. udvinding af metaller
Guld 66.3gu 10d guldudvinding
Ferrum 66.33f 15i jernmaim, foreedling
Glas 66.21ga 22d fremstilling og anvendelse af brugsgas
Glas-Holland 66.21gh 10i glaspusterhandvaerk/ masseproduktion
Margarine, et modeme produkt 66.87m 14d fremstillingsproces, laboratorieprever
Diamanter E 1166 18d fra mine til smykke
Som en nal i en hestak E 1167 19d arbejdet i diamantlejer
Plastic fra Portugal E 1046 11le med plasticgranulat som grundiag
Fra kridt til cement E 2121 24d
Det begyndte med farver E 2235 25d den industrielle kemis udvikling
Spinon E 1119 15d arsproduktion af syntetiske stoffer
Spiel in Farben E 2252 27t mennesker og farver
Pesticider i focus E 2087 20d ukrudtsbekeempelse, forurening
Vand- fysisk og kemisk set (DU nedenf.) | E 2038 20d vand er en usadvanlig veske
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seiskab tid . sprog evt. indholdsheskrivelse
Arhus Oliefabrik E 2064 22d fremstilling af kvalitetsprodukter
Magic Molecule C 471 9d plastic-materialernes mangesidighed
Marching the Colours C 105 3i farverne holder parade
Gold C 430 11d guldgravning, stebning
Syntesealderen BP 13d tegnefilm om petrokemisk industri
Vard at vide om vaskeaktivitet DU 15d vaskemidlernes virkning
The Structure of Protein DU 17e sammensztningen af en aminosyre
What is Margarine DU 14e hardning af vegetabilsk olie
What is Soap DU l4e forsabningsproces
Considering Crystals DU 17e krystalstruktur og afvigelsernes betydning
Exploring Chemistry DU 35e »Nuffield- metodenc, Izrerfilm
vand, fysik og kemisk set ( = E 2038) DU 20d Vand er en uszdvanlig vaske
Desuden henvises til afsnittet »Braendstoffer
Brandstoffer -Petrokemi
Det sorte guld 66.54d 15d kel
Slochteren on the Line 66.54s 25¢ naturgas
I fuld gang 66.56i 16d Stigsnasvarket
Olie 66.560 15d eftersegning, boring, raffinering
Vor tids opdagelsesrejsende 66.56v 32d eftersegning af olie
Olie fra havet E 3074 30d DUC's arbejde
Et godt spergsmal E 1059 10e tegnefilm om naturgas i Nordseen
Den lange vej BP 17d produktion af raolie
Hejt spil BP 28d olieeftersegning pa havbunden
Nordsogas BP 17d et stort industrielt eventyr
Oliens oprindelse BP 10d tegnefilm
Raffinering (tegnefilm) BP 18d forklares for et ikke-teknisk publikum
Energi skal der til BP 17d tegnefilm om energikilder
Syntesealderen (tegnefilm) BP 13d fremstilling af synt. stoffer
Benzinen af i dag DE 27d forskningsarbejde
Blot pa en menneskealder DE 24d olieindustriens udvikling
Energi skal der til (tegnefilm) DE 15d menneskets opdagelse af energien
Geografi og olie DE 9d oliens udviklingshistorie
Olie til Danmark DE 12d transport fra Det mellemste @sten
Raffinaderi i arbejde DE 24d
Raffinering — hvad er det? DE 16d populeer fremstilling
Film fra Dansk Shell ikke medtaget
i oversigten
Polyvinylchlorid (kr. 20) F C67 20e fremstilling af plasticstoffer
Naturgas- fare forude (kr. 25) F S62 35d jordgasanleg, hojt udviklet teknilk
Maskinteknik -Elektroteknik
James Watt 53.3ja 10d dampmaskinen
Tandhjulets historie 62.01t 21d vagtstangsprincippets anvendelse
Smeringens grundprincipper 62.219s 5d
The Cornish Engine 62.22¢ 35e dampmaskinen
Benzinmotoren 62-24b 11d
Wankelmotoren 62.24w 7d
Dieselmotoren 62.244d 5d
Klar til Europa 62.384k 12d nedlegning af dansk-hollandsk tif-kabel
Forstevning 62.45f 16d oliefyr, jetmotor
Glas 66.21ga 22d Holmegard
Glas- Holland 66.21gh 10i massefremstilling
En verden & vinne 66.3e 24n elektrokem. udvinding af metaller
De usynlige kraefter E 1137 18d anveldelse af trykluft
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selskab tid . sprog evt. indholdsbeskrivelse
Luftens Odyssé E 2258 25d luftens kraft, store ingenierprojekter
Svensk stal E 4009 42s svensk stalproduktion
Det store rendez-vous E 2297 25d automation, bilfabrikation
Tolerance nul E 1182 14d mod. bilkonstruktion, rentgen, ultralyd
_Glassets tidsalder E 2262 25e uendelighed af anvendelsesomrader
Glasuld — den gyldne trad E 2201 20d fremstilling og anvendelse
Sten og sten imellem E 2004 21d produktion og anvendelse af stenuld
Saab 99 E 2021 20sv udvikling, produktion, afprevning
»Gnist« E 2091 22d tegnefilm, princippet i benzinmotoren
Boogie-Woogie E 1105 6i fra are til diesel
Rudolf Diesel og B & W E 1106 5d
Navigare necesse est E 2259 27d B&W's skibsveerft
Why Man Creates E 2200 24e hvorfor og hvordan en opfindelse gores
Impulser E 2034 23d kommunikationens historie
Planteriget, dyreriget, mineralriget BP 10d tegnefilm om smering
Terra Incognita PH 30e elektronmikroskopet
The Sterling Engine PH 18e udvikling af varmluftmotoren
Gasturbinen DS 15d
Hydraulisk kraft DS 14d
Ziel Gigawatt Sl 20t stadig storre generatorer
Gebéndigter Strom S 21te strem til industri og privatforbrug
Transportmidler -Samfardsel
The Hovercraft 62.7h 2le
Rapport om den eng. Hovercraft 62.7r 12d luftpudefartojets udvikling
Den drivende kraft 62.72d 18d tegnefilm om bilens udvikling
Luftens erobring 62.95L 19d tegnefilm om flyvningens udvikling
The Red Arrows 62.95r 12i formations- og kunstflyvning
Ellehammer 62.959% 14d dansk opfinder og flypionér
Salute to Flight | C 383 30e flyvningens histoire 1909—1918
Salute to Flight 11 C 384 30e forts. af 383
Trylleri pa hjul E 3017 30e en ny biltype
50 ar i luften E 2269 20d militaerflyvningens udvikling
Drej to gange 1 BP 24d luftredningstjeneste i bjerge
Flyveplan ukendt BP 28d tekniske og sikkerhedsmassige probl.
Flysik BP 25d flyvesikkerhed
Rapport om Hovercraft BP 13d
Hvordan flyver man? DS 74d 6 film (se Ds KATALOG)
Luftens pionérer DS 29d mest britisk flyvning
The History of the Helicopter DS 27e
Sadan virker bilen DS 4 film om bilens indretning
De gode, gamle dage DS 7d bilens barndom
Landevejens pionérer DS 18d Brighton-lebet
Dengang der var biler til DS 20d bilens udvikling
Uberall wo Zuge fahren NI 21t jernbanesignaler
Flyv selv DE 20d almenflyvning i Danmark
Vore egne veje DE 28d danske veje, fortid, nutid, fremtid
Fyrtarne (kr. 10) F P32 10 polsk film om fyr fra oldtid til nutid

Desuden henvises til listen: MASKINTEKNIK
samt (for specielle biltypers vedk.) til E's katalog

Teknologi -Industri -Forurening
Den rode raver 67.15d 16d rustbekaempelse
1600 , En film om dansk stal 67.2se 32d stal af skrot
Elektric. kender ingen graenser E 2100 25d nordisk el-samarbejde
Hvor gar vi hen? E 2086 25d nutidens enorme fremskridt
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seiskab td . spog | evt indholdsbeskrivelse
Skibet, der kom ind fra kulden E 1184 18d Karl Krayers kugler haver skibe
Know-How E 3060 30d danske cementfabrikker
Levende vand DS 21d forurening af vandleb
Tankskibenes rene samvittighed DE 15d forholdsregler mod olieforurening
Lillebaltsbroen E 3065 30d bygningen af hangebroen o. Lillebalt
Motorvejsbroen over Lillebaelt E 1060 17m focus pa brobanen, stalkonstruktion
Polyvinylchlorid (kr. 20) F C67 20e fremstilling af plastic
Naturgas — fare forude (kr. 25) FS62 35d jordgasanlaeg, hejt udviklet teknik.
Menneskets natur 50.1m 15d menneskets hensynslese forurening
Skyldig — ikke skyldig 50.1sk 27d landbrugets forurening
Ordre nr. 95.807 66.2 0 35d bestilling af cementfabrik til @sten
Portreet af en opfinder U 326 15d radio, TV mm. (Forest)
Udviklingens skyggesider BP 27d forureningen i verden, hvor den er storst
Danfoss, jorden rundt E 4001 40d
Industrifandet Danmark E 2009 25d industriland trods rastofmangel
samme film BP
Where is the Tiger? E 2234 20d fremstilling af terelementer
Masser af affald E 1009 15e affaldsproblemer i Europa
Stop en hal’ E 1120 9i parodisk skildr. af overflodssamfundet
Rent hav forude DE/E2026 25d bekempelse af olieforurening
Wasa — et krigsskib E 2292 21sv Bjargning af Wasa

PRAMIE
KONKURRENCE

Forsgg dig
som tekstforfatter

FYSIKTIPS uden et eneste »rigtigt tip« er
nermest utankeligt, si selvom alle ovrige
manuskripter har maéttet vente en omgang,
syntes vi alligevel at dette billede fra Peter
Norrild burde med. Egentlig skulle kommen-
tarer vaere unedvendige, men de to billeder
er taget af samme forsegsopstilling med 24
timers mellemrum, og vi beder nu vore la-
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sere forsoge sig som tekstforfattere. Beskriv
situationerne kort (max. 100 ord) og send
forslaget til tipsside-redaktionen inden den
20. oktober. De bedste forslag vil blive pre-
mieret og bragt i novembernummeret. Prae-
mierne vil vaere af fast, flydende eller bog-
form!! God forngjelse.
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Redaktion: Ingolf Andersen, Hagholtvej 5, 2720 Vanlzse

Praemiekonkurrencen

Vi har modtaget en maengde losninger pé
problemet. Mange har affyret »vittige« be-
merkninger om »at tiden gir baglaens«, »rod
pad redaktionen« eller at »TIVOLIBALLO-
NERS LEVETID ER 24 TIMER«. Vi bgjer
dybt beskeemmet hovedet og tilstar: Billeder-
ne var blevet ombyttet. En dyb skuffelse for
de folk, der var s& sikre pd at tiden gir fra
venstre mod hejre, at de matte ud i proble-
matikken om »den selvoppustelige ballonc,
selvom det loses let v. hj. a. skjulte ampuller
‘med flydende brint!!!

Andre indsendere har et mere afslappet
forhold til i hvilken retning tiden »bevaeger
sig«. For de fleste af dem er problemet forst
og fremmest MOLEKYLERNES STORREL-
SE. Men er det ikke sidan, at 6 - 10%
molekyler af en gasart ved stuetemperatur
netop fylder 24 liter — uanset hvilken gas,
der er tale om. Det kunne tyde pd, at der
ikke er den helt store forskel pA MOLEKY-
LERNES STORRELSE. I hvert fald ikke nok
til, at den eneste gyldige forklaring er, at de
»bittesma« brintmolekyler lettere finder »et
hul« i den porgse ballonveg end de »store,
kluntede« oxygen eller nitrogenmolekyler.

At brintmolekylerne har lettere ved at
undvige skyldes snarere, at de bevager sig
meget hurtigere. Energimangden for forskel-
lige gasmolekyler er den samme. De lette
brintmolekyler bevager sig derfor relativt
hurtigt, og lader sig derfor ikke standse af
ballonvaeggen.

Noget konkret svar pd problemet kan altsd
ikke angives, men for redaktionen var det
gledeligt, at s mange har beskaftiget sig
med det bide hjemme og i skolen. Det har
fort til interessante klassediskussioner. Pra-
mien er (hvis det lykkes) en indsmuglet
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spraydase med flydende hydrogen — sa kan
vinderen (fundet ved lodtraekning) selv afpre-
ve forseget. Det blev:

MOGENS EILER, NIVA VZANGE 11,1,
2990, Niva.

Katodestraler

Fortsat fra 1974-2 side 2.
Sv. Wgjdemann og Sten Mgller

Der er nogle vasentlige ulemper forbundet
med brugen af udladningsreret. Dels at det
krever meget hoje spendinger, (og det md
man ikke lengere iflg. risikovejledningen),
og dels udsendelsen af den »hdrde straling«
(ukontrollabel rentgenstraling -uha). I ud-
ladningsroret er der en INAKTIV luftart
under meget lavt tryk. Man har tidligere
varet af den opfattelse, at de inaktive luf-
tarter »negtede« at gd i forbindelse med
andre stoffer (deraf navnet), men 1 de sene-
ste ar har man fundet over 200 kemiske
forbindelser, hvori der indgar inaktive luft-
arter; iser har disse stoffer »lyst« til at
forbinde sig med fluor, men kun hvis de
reagerende stoffer befinder sig i kraftige
elektriske felter. Da der er fluor i reret
(pasmurt skermen) er betingelserne for en
proces af den ovenfor beskrevne type altsd
til stede. Efterhinden som denne proces
forlober, vil trykket i udladningsreret for-
mindskes, og dette medferer, at der kreves
en storre potentialforskel for at drive elek-
tronerne gennem udladningsreret, idet der
skal storre fart pd elektronerne, ndr stof-
tetheden i reret formindskes. Processen
forleber meget langsomt, men har et ror af
denne type varet flittigt benyttet i nogle
gr, vil vi vare nedt til at forege potential-
forskellen, og dermed den ukontrollable
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rentgenstraling fra udladningsroret, s& me-
get, at roret ma karakteriseres som ret far-
ligt. Foruden de »in-aktive« luftarters sma
nyafslerede »fejltrin« er der endnu en ar-
sag til at trykket i reret formindskes. Pro-
toner fra de ioniserede atomer vil ofte bli-
ve »klasket« s& hardt ind i katoden, at de
bliver derinde. Selv et nyt ror er pa grund
af Ruhmkorff’erens meget betydelige
spidsspendinger sa farligt, at man f. eks. i
Tyskland kun tillader glodekatoder, der jo
kun krever relativt beskedne spzndinger,
og som stralingskilde er fuldstendig harm-
lose.

Det samme gzlder nu for os; men stort
set har vi jo ogsd kun haft mulighed for at
illustrere katodestrdlernes egenskaber gen-
nem flg. forseg:

Ruhmkorff-generatoren fodrer udlad-
ningsrorets katode med elektroner. Disse
tiltrekkes af den modsat ladede anode.
Nar potentialforskellen mellem katoden K
og anoden A bliver tilstrekkelig stor, vil
elektronerne »springe« fra K til A. P2 bil-
ledet herunder ser vi elektronerne
strdle ud fra katoden i alle retninger. Pa
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det naste billede er elektronerne nedt til at
passere en smal spaltedbning umiddelbart
efter, at de har forladt katoden. Derved frem-
bringes en tynd strale af elektroner, der go-
res synlige, nar de rammer den fluoresceren-
de skaerm og fir denne til at udsende lys. Det
vi ser som en blat lysende linie er altsd en
katodestrile.

Gennem pavirkninger med magnetfelter
kan vi udfere afbejningsforsog, der delvis
kan illustrere principperne for TV-appara-
tets billedrer og RADAR-skopet.

Pa det forste billede er der anbragt en
SYD-pol bag udladningsreret, og pa det nae-
ste billede er der anbragt en NORD-pol.

SYDPOL

NORDPOL

I stedet for stangmagneter kunne vi lige
sa godt have anvendt elektromagneter.
Ved den her skitserede afbgjning, kan vi
styre katodestrdlen i vertikal retning, men
hvis vi drejer roret 90 grader om sin leng-
deakse vil vi ved at anbringe magneter el-
ler spoler over eller under roret kunne sty-
re strilen 1 horisontal retning. Udfores
begge afbejninger pd en gang vil vi kunne
styre stralen, hvorhen vi ensker det.
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Varmkatodergret

Den eneste ulempe, dette ror besidder, er
dets lidenhed, idet »skermen« kun er 25
mm i diameter. Ved dempet lys i lokalet
er det dog tilstrekkeligt lyssterke til, at
selv de fjernest siddende elever kan se bil-
ledet pa skarmen. Til selvstendige elevfor-
sog er roret serdeles velegnet, idet det er
fuldstendigt ufarligt i enhver henseende.

Roret kraver to forskellige spendinger:
1. En glodestrom pa 6,3 V/0,55 A (vek-

selstr.).

2. En anodestrem pd 500 V/0,1 mA (glat
ligestrom).

Den anvendte transformator var en spe-
ciel transformator, nemlig Felix-Norstedt
nr. 210762 010. (Man skal bemzrke, at
denne transformator ikke er en nettransfor-
mator, idet den kun skal forsynes med 6,3
V vekselstrom pd primarsiden, og den eg-
ner sig derfor til elevforseg).

Glidstrim
6.3¥ 0.358
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Det anvendte katodestrdlerer er et
VARMKATODESTRALEROR, hvor gle-
despendingen leverer elektronerne. Disse
tilerekkes af anoden og rammer den fluo-
rescerende skaerm, hvorved vi kommer til
at opfatte strdlen som en grent lysende
plet. Plettens lysstyrke kan varieress v. hj.
af et potentiometer (P). Desuden er der pa
monteringspladen anbragt fire udtag, der
hver iszr er i forbindelse med en af de fire
afbejningsplader, der er anbragt inde i ka-
todestrdleroret. Disse udtag ses pa billedet
umiddelbart ovenover. potentiometret. Der
er 2 X-plader og 2 Y-plader, som kan af-
beje strilen i to pd hinanden vinkelrette
retninger. Der findes yderligere et udtag
(pa billedet bag reret), der kan kobles til en
kipgenerator som anvendes i forseg, hvor
man onsker at »fryse« et billede (f. eks. af
een vekselstromsperiode). P& billedet ser
man tydeligt, de besninger, der skal tilslut-
tes til henholdsvis gledestremmen og ano-
destremmen.
Forsegsrzkken falder i fire afdelinger:
1. Afbejningsforseg, hvor strilen afbgjes
af ydre magnetfelter.

2. Afbejningsforseg, hvor strilen afbgjes
v. hj. a. afbejningspladerne.

3. Afbildning af vekselstrom.

4. Ensretning af vekselstrom.

1. afdeling

Formal: At vise, at den gronne lysende
plet pd den fluorescerende skxrm vir-
kelig er dannet af en strem af negativt
ladede partikler (elektroner).

Ved dette forseg undgir vi eventuelle
potentialforskelle pd afbejningspladerne
ved at kortslutte disse (det gores enten som
vist pa billedet eller mere fikst ved hjalp
af en speciel kortslutningsprop). Derved
dannes der en »ren« elektronstrile i rorets
centrum. Denne strale vil vi nu i de fel-
gende forsog pdvirke pd forskellig vis.
Forst med magneter (her kan vi godt bruge
den gamle »trztte« jernmagnet) og siden
med elektromagneter pavises det, at vores
strile afbejes af magnetfelterne. Strilen
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opforer sig, som om den var en ledning
(sml. gyngen i Pohls gynge), hvori der leo-
ber en strom af elektroner. Lillefingerreg-
len kan jo ogsd udtrykkes siledes: Hold
hojre hind siledes, at kraftlinierne »prik-
ker« ind i handfladen, og lillefingeren pe-

NORSTEDTS
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ger i samme retning som ledningen er sldet
ud til. Fingerspidsernes retning vil nu angi-
ve stromretningen. I begge de nedenstdende
forseg vil fingrene pege ned i billedet.
Stromretningen er altsi fra beskueren og
ned i papiret. Deraf kan vi slutte, at stra-
len mé@ bestd af negativt ladede partikler,
der gir i den modsatte retning.

Sporgsmal:

1. Hvad sker der med pletten, nir vi nar-
mer en nordpol til reret?

2. Samme spergsmal, men nu en sydpol.

Forsegsopstilling:
Ved afbgjningsforsegene med elektro-

magneter benyttede vi nedenstiende opstil-
ling.

Nér vi sender en jevnstrem gennem en
spole med jérnkerne, vil denne opfere sig
som en stangmagnet (gribereglen!) Vendes
strommen, vil pletten flyttes til den anden
side, og hvis spandingen oges eller for-
mindskes, vil pletten henholdsvis fjerne sig
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fra og nerme sig til rorets centrum. Roret
kan altsd anvendes bade til at markere
stremretningen og som voltmeter.

RORSYEDTS

*

Sporgsmal:

3. Hvad sker der med pletten (»dot’ten«),
hvis vi anbringer en spole, hvori der
lober en jevnstrem, i nzrheden af ro-
ret? Hvilken vej Igber stremmen i spo-
len?

4. Beskriv hvad der sker, hvis vi vender
strommen i spolen!

5. Er spzndingen foreget eller formind-
sket i forhold til foregiende forsog?

Hvis spolen forsynes med en veksel-
strom (50 Hz), vil magnetfeltet skifte po-
laritet 100 gange pr. sekund. Pletten vil
derfor bevage sig fra side til side s hur-
tigt, at den af vort »trege« @je vil opfattes
som en streg.

Spergsmal:

6. Beskriv hvad der sker, hvis spolen for-
synes med en vekselstrom!
Beskriv hvad der sker, hvis veksel-
strommens styrke varieres.
Hvad sker der med stregens lengde,
hvis vi eger afstanden mellem roret og
jernkernen? Forklar dette!
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Fortseettes — SW. og SM.

Radioaktive kilder

Bestemmelser af halveringstider

1. Fysiklererne pa Frederiksberg har i to
gange to timer haft beseg af cand. scient.
Klaus Ennow og ingenier Ole Hjardemaal fra
Statens institut for stralehygiejne. De to her-
rer gennemgik sdvel teoretisk som praktisk
kap. 3. 3 i Risikovejledningen, den praktiske
del med udgangspunkt i det apparatur, som
findes i vore fysiklokaler.

Gennemgangen var instruktiv, grundig og
forngjelig, og jeg fik instrukterernes tilladelse
til at anbefale dem for et sterre forum, hvil-
ket hermed er gjort.

2. Hr Ennow og hr. Hjardemaal medbrag-
te et apparatur, som vil gere det muligt for
os at udfere forseg over halveringstid. Det
drejer sig om Ba-137m, som elueres fra en
indkapslet Cs-137 kilde. Ba-137m har en
halveringstid pd 2,6 min., s& forseget kan
klares pa f. eks. 10 min. Det er ganske ufar-
ligt og vil pd forhand vere godkendt.

Desvarre er det importerede apparat dyrt,
men det blev oplyst, at Rise er villig til at
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fremstille det for en vasentlig mindre pris,
hvis det drejer sig om et sterre antal.
Forslag: Fysiklererforeningen ber tage in-
itiativet til at indsamle bestillinger og traffe
de nedvendige aftaler med Rise.
Erling Hansen
Fysikkonsulent

Vi takker for indlegget og meddeler at vi
vil rette henvendelse til Riso. Resultatet vil
blive givet i neste nummer,

Red.

ELEKTROLYSE
FORS@G OVER SPANDINGSRAKKEN
v. Erling Jagrgensen, Skeerbaek

I anledning af den pabegyndte foljeton om
elektrolyse kunne vedlagte forsegsraekke ma-
ske interessere leserne.

Forsogene blev udfert af elever pid ung-
domsskolen og holdet var sammensat af ele-
ver fra mine egne klasser i 2. og 3. real fra
Skeerbzek Realskole.

Jeg har endret lidt i min originale tekst,
da et enkelt hold kom til at bytte om pa
elektroderne. Ved forste del af forsegene an-
vendtes materialeprover fra fysiksamlingen og
da jeg nedigt ville risikere at de blev beskadi-
gede, stilledes krav om kortvarige forsog.
Hyvis edelaggelse af elektroderne er af under-
ordnet betydning, gér forseget sikkert endnu
bedre med saltsyre eller svovlsyre, som elek-

Ny V

KuUL METAL
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trolyt. Mg var en almindelig magniumstrim-
mel. Forseget III ber muligvis dubleres med
et tilsvarende forseg.

Formalet med ovelserne er at fi opstillet
metallerne + brint i en spandingsrekke og
anvende denne spandingsraekke til at forudsi-
ge om visse kemiske processer kan finde sted.
I: Vi vil ferst preve at opstille folgende me-

taller i en rakke: Al, Cu, Fe og Mg.

Lav felgende forsegsopstilling, idet elek-
troderne ikke anbringes i elektrolytten for
end alt andet er klart.
Hvert enkelt forsog skal vaere kortvarigt.
Som elektrolyt anvendes en mattet NaCl
oplosning.

Notér hvilken spandingsforskel volt-
metret viser ndr metalelektroden er af:

Al: __V

Cu: __YV
Fe: _V
Mg: __V

Opstil disse fire metaller i rakkefolge
efter spending. Det metal ferst hvor
spendingsforskellen var storst:

Elektroderne skylles af, torres af og afle-
veres. Udbygningen af den opstillede
spendingsraekke vil finde sted efter helt
andre metoder.

II: Vi skal nu have brint placeret i reekken:
Mg, Al, Fe, Cu. Hertil skal bruges en
brintforbindelse, saltsyre er udmeerket.
De metaller, der kan reagere med HCI,
placeres til venstre for brint. De metal-
ler, der ikke kan reagere med HCI, pla-
ceres til hgjre for brint. Underseg, hvilke
af ovenstdende metaller, der reagerer med
HCl og indsat H i rekken.

a) Tilset Fe til CuSo,, underseg, om
der sker en reaktion.
b) Tilset Cu til FeSO, , underseg om der
sker en reaktion. Se pé placeringen af Fe
og Cu i spendingsrakken og formuler en
regel for, hvorndr et metal reagerer med
et salt, der indeholder et andet metal, der
star i spendingsrekken:

III:
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IV: Fyld et reagensglas ca. 1 cm op med
AgNO; og stik et stykke kobberblik ned
i det, lad det std i nogen tid. Hvorledes
er Ag placeret i forhold til Cu (brug re-
glen under III): til venstre/hejre for Cu.

V: Underseg pa tilsvarende vis placeringen
af Zn i forhold til Fe, ved hjzlp af FeCl
og Zn.

VI:Undersag pé tilsvarende vis placeringen af
Ca og Mg i forhold til hinanden, ved
hjelp af Ca (OH), og Mg.

IDEER.

v. Erling Jgrgensen, Skeerbaek

Med en skolereform foran sig er der brug
for en masse nye mader at klare sagerne pa.
Den gamle metode med at hugge ideer fra de
leereboger (danske eller udenlandske), man
ikke selv underviser efter, vil sikkert fortsat
vere glimrende, men er det nok — naeppe.

Ved ethvert forsgg kan der altid sporges:

1. Kan det passes ind i undervisningen pa et
andet plan?

2. Kan det bruges til at belyse andre emner
inden for undervisningen?

3. Kan det forenkles, s& det er lettere at ga
til med hensyn til teorien?

4. Kan det evt. @ndres, s& det kan udferes
uden indkeb af dyrt apparatur?

1. eksempel: 1 Nuffield Physics Test and
Examinations side 65 vises en magnet omgi-
vet af messingpinde, der holder den pi plads
og en anden magnet pid vej ned mod den
forste. Kan ideen der stammer fra »Year I«
omplantes? Selvfolgelig. Forsegsopstillingen er
udmeerket til at introducere potentiel energi i
3. real.
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Fig. 1
Magnet fastholdt af messingpinde

Fig. 2
Sveaevende magnet

De ideer,man pa den madde fir,er en blan-
ding af godt og skidt. Ens intuition kan sor-
tere de fleste af de darlige fra, og resten af
ideerne (som man naturligvis noterer i de
leerebgger man anvender) fortjener afprov-
ning ved en passende lejlighed — ikke ned-
vendigvis forste gang man ndr til det sted i
leerebogen. Jeg giver et eksempel i relation til
ovenstdende.

2. eksempel: 1 Fysiktips 2—69 er omtalt
et forseg med 2 4000 ohms modstande i’
serie, hvorpa der foretages malinger med et
almindeligt demonstrationsvoltmeter og et
godt voltmeter. Dette inspirerede mig til at
rejse spergsmalet i 2. real: Hvilke kvalitets-
krav skal man stille til et voltmeter? For at
fa et lys til at ga op for folket, anvendte jeg i
stedet for modstandere 2 parer (6V-0,05A)
og et elevforsegsvoltmeter med en indre
modstand pd ca. 115 ohm.

gv=
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Efter at have foretaget mélinger over pa-
rerne — begge og en ad gangen — og genta-
get malingerne med et demonstrationsvolt-
meter, ndede vi frem til konklusionen, at de
elektriske maleapparater skal tilpasses til ma-
leobjekterne — hertil replicerede en elev: si
er det altsa fup, alt det vi har leert indtil nu!

N4 pd med styrthjelmen kaere kolleger og
husk at sende de gode ideer ind til fysiktips.

Erling Jergensen

FARLIG ELEKTRONIK

Under et 2-dages weekend kursus i elek-
tronik i Renne demonstrerede foredragshol-
.deren Adzer Blume, hvor voldsom virknin-
gen kan vere, hvis en elektrolytkondensator
anbringes »omvendt« i et kredsleb. Den eks-
ploderer simpelthen!!

Huyis nogen har lyst til at efterprove forsoget, bor
man anbringe kondensatoren inde i en kokkenrulle,
for end man slutter strommen (ca. 20 V DC). Pas
‘pd mundingsretningen, for rullen fungerer som et
kanonlob!! Knaldet kan sammenlignes med en 50-
ores kinesers!/

LODNINGER.

o

Begynderém svage punkt. 7Viv bringer ber et narbille-
de af en god lodning (foto Adzer Blume).
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Hvidt Phosphor
er farligt

En gruopvakkende autentisk skildring af Lars
Engels, Kemisk Institut.

For et par maneder siden fik Kemisk insti-
tut et helt kilo hvidt phosphor forerende af
en lovlydig fysiklerer, der jo ikke laengere
selv matte besidde det.

Han transporterede det selv ind til os,
men desverre var det gamle glas sd smukt,
at han gerne ville have det med hjem. Under
omlflytningen til det andet glas, bred en halv

‘stang (ca. 25 gram) phosphor i brand. Lykke-

ligvis skete der kun materiel skade, men vi
tor slet ikke teenke pd, hvad der kunne veere
sket, hvis mere phosphor var blevet antandt.
Den fosforsure damp stod tykt i lokalet, det
anteendte phosphor teede sig som en brand-
bombe med selvforsterkende virkning. Hvidt
phosphor er FANTASTISK REAKTIVT,
og bestemt ikke egnet til folkeskolebrug. Nu
er det heldigvis blevet forbudt, men det hjel-
per jo ikke meget, nir lererne ikke kan f4
anvisning pd, hvordan man skaffer sig af med.
de forbudte stoffer. Risikovejledningen giver i
hvert fald ikke noget svar. Det burde den
gore. ,
lars engels

For at skabe klarhed om problemet har
foreningen d. d. anmodet direktoratet om
gennem et cirkulere at fastsld, hvorledes
man kan aflevere de forbudte stoffer til mere
sagkyndige. Fagkonsulent Tommerup Jensen
har stillet sig meget positivt, og har lovet et
svar i naeste nummer af bladet.

svenn wajdemann

Lees risikovejledningen
(endnu engang?), fer du
gar i gang med »jule-
forsggenex.

PS. Ved en beklagelig fejl var FYSIKTIPS-siderne i
nr. 3 nummereret fra 1—8. Det skulle have varet
21—28. We regret!
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HVERDAGENS KEMI

foredrag med demonstrationer

v. lektor Peter Norrild

Ved Kebenhavnsafdelingens mede den 10.
oktober 1974 talte lektor Peter Norrild om
emnet

Huerdagslivets kemi
bl. a. med henblik pd, hvilke emner der evt.
kan behandles under kemi som valgfrit fag.

Der omtaltes og udfertes forseg med rust-
dannelse (korrosion) samt med szbe og kos-
metik.

i

\ -
a b C d
Fig. 1

7

!
e

Fig. 1 viser 6 glasror, der er lukket for-
oven med tetsluttende propper, og som stir
med den dbne ende i et kar med destilleret
vand. Midtvejs i hvert rer er anbragt en
stump stéluld. Staluldstotterne har varet be-
handlet med forskellige veasker, for de blev
anbragt 1 rerene.
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a) Stalulden er tor og ubehandlet

b) behandlet med destilleret vand

¢) behandlet med vand fra vandposten
d) behandlet med salt (NaCl)

e) behandlet med kaliumchromat

f) behandlet med salt og kaliumchromat

Apparatet havde stdet nogle dage og passet
sig selv, og der var suget mere eller mindre
vand fra karret op i rerene. De forskellige
vandoverflader er antydet pa figuren.

Forsgget leder til den antagelse, at rust
blandt andet ma besta af jern og oxygen, og
at rustdannelsen ma vaere kraftigst i de rer,
hvor vandet er steget mest.

Man ser, at rustdannelsen, korrosionen,
athenger dels af katalysatorer, der satter
processen i gang og fremskynder forlabet, og
dels af inhibitorer, der modvirker eller fore-
bygger. Det fremgir af forseget, at virksom-
me katalysatorer er:

b) destilleret vand

¢) almindeligt postevand (drikkevand)

d) salt — NaCl — der stres pa veje og gader
i vinterhalvaret og forarsager rust og taring
pa »fars bil« og din egen knallert.

Den anvendte inhibitor er kaliumchromat:
e) anvendt alene forebygger den korrosion
f) anvendt i forbindelse med NaCl holder den
igen pa processen, jvf. den praktiske anven-
delse af »kromatmaling« til den omtalte »fars
bil« og andre jerngenstande.

Man kunne have fojet flere glasrer til,
hvor stdlsvampen var behandlet med f. eks.
menje ( = blymellemilte, zinnobberredt) —
eller f. eks. med den fosfatgrundingslak, der
anvendes som beskyttelseslak pa biler, trakto-
rer og redskaber.

Som rustindikator kan anvendes en saltop-
losning, der er tilsat redt blodludsalt ( = ka-
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liumferricyanid, K,Fe(CN); — 3 KT
Fe(CN)™ ~ ~ ), samt phenolphtalein (fenolf-
talin).

Forsag 1: Nogle dréber af en ferroforbindel-
se, d. v. s. en forbindelse, der indeholder io-
nen Fe2* | hezldes i rustindikatoren. Der
dannes berlinerblit (indeholder ferrocyanka-
lium), der farver vaesken bla.

Forsag 2: Der tilsettes indikatoren en base.
P4 grund af fenolftalinen farves indikatoren
rad.

Konklusion: Fe?* -ioner farver rustindikato-
ren bla.

(OH) ™ -ioner farver indikatoren red.

Forsog 3:

Fe Cu| ¢

Saltuahnd

Fig. 2

I et kar med saltvand anbringes en jernpla-
de og en kobberplade (fig. 2). Pladerne for-
bindes over et voltmeter. Der pévises en
spandingsforskel mellem pladerne.

Forsog 4:

Pladerne kortsluttes (fig. 3). Det iagttages,
at veesken omkring Cu-pladen farves red,
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Fig. 3

medens veesken omkring jernpladen farves
bla. Forklaring: Fe-pladen teres, hvilket bli-
ver synligt i lobet af f4 dage. Teringen bevir-
ker — (bestdr i) — at der treeder Fe2 *-
ioner, altsd ferro-ioner ud i vasken, der far-
ves bla.

Fig. 4

Fig. 4 skal antyde, at to Fe-atomer splittes
op i to Fe2T -ioner og fire e—, der leber
over i Cu-pladen, hvor de deltager i omszt-
ningen
Hydroxid-ionerne farver veaesken red.
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Forsag 5:

Forsegsrekken afsluttedes med et smukt
lille arrangement: Der uddeltes sméd petriska-
le med en blanding af saltvand og rustindika-
tor (fig. 5). P4 overfladen flod en syndl
og et stykke jernblik, hvoraf den ene halvdel
var rusten. Synilen var af den slags, hvor
gjet er »forgyldt«.

Efter kort tids forleb viste der sig et blat
omride pa sterrelse med en lille @rt ved
nalespidsen, medens der tilsvarende dannede
sig et redt omréade ved nalegjet.

Tilsvarende fanomener viste sig ved jern-
blikket.

Hvis man kan »pumpe« mange elektroner
ind i en jernplade, kan man forhindre den i
at afgive Fe2 T, altsd forhindre den i at ru-
ste.

Fe Zn

T2y
NP b i

sa’l 4-+va/nd
k—c"ndika«fO’)")

Fig. 6
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I forsegsopstillingen fig. 6 vil Fe-pladen
vaere den positive og Zn-pladen den negative.
Vasken vil da farves rod ved jernpladen pa
grund af (OH)* -ionerne. Ved Zn-pladen vil
der dannes et zinksalt, og veesken bliver her
lidt malket. Zink kan i praksis bruges til
rustbeskyttelse.

Eksempler:

Varm-zink-behandlede ledningsmaster.
Varm-zink-behandlede sem (ruster ferst, nir
zinken er brugt op).

Tin beskytter ligeledes, indtil der gar hul
pa tinlaget.

Man mindede ogsé om det ofte omtalte og
anvendte »7-ores-element«, bestdende af en
zinkment, en kobberment og et stykke fil-
trerpapir, man (undskyld) har slikket kraftigt
pé.

Nogle metaller fra spendingsraekken:

Li — Na — Mg — Al — Zn — Fe — Ni
—Sn — Pb — (H) — Cu — Ag — Au.

De metaller, der befinder sig i reekken til
venstre for Fe, vil have en beskyttende virk-
ning p4 jern, medens metaller i rekken efter
Fe vil udlgse en kraftigere tering.
a)Forseg med sammenstilling af forskellige
metaller fra spendingsraekkenn kan f. eks.
give folgende resultater:

Cu | Fe

" N 0,5 volt.
Cu | Mg

N " 1,8 volt.
Cu | Ag

. 4 0,1 volt.

b) Forseg med jernsem i reagensglas med
rustindikator (fig. 7):

Semmet er i hvert enkelt tilfeelde omsnoet
med en metalstrimmel. Eksempler:
Fe og Mg giver red reaktion, altsd ingen
rustdannelse.
Fe og Al giver red reaktion.
Fe og Zn giver rod reaktion.
Men Fe og Cu giver blé reaktion

etc.
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Fig. 7

Eksempel:

Jernpladerne, der danner den heje spuns-
veg pd Lyngbyvejen ved Kobenhavn, er
rustbeskyttede ved, at man med passende
mellemrum har festnet sveere ledninger, der
forer ned til hver sin zinkklods, der er ned-
gravet i jorden. Nar zinkklodserne engang er
teeret op, mé de fornyes.

Nedgravede olietanke af jern kan beskyttes
pad lignende made — (hvorimod man ikke
skal faeste lid til markedsferte »automobil-
keler-beskyttere«, der angives at fungere
efter samme princip.

Det blev navnt — hvad der nappe er
almindelig kendt — at jerngenstande (olie-
tanke), der ligger i jorden, ofte kan opvise
forskellige elektriske potentialer fordelt over
overfladen, hvilket i sig selv vil kunne frem-
skynde korrosionen (fig. 8).

I forbindelse med omtale af sem, der i
tidens lob ruster over, sd trakonstruktioner
falder fra hinanden, blev det navnt, at man
ikke ber anvende f. eks. gren cuprinol, hvor
der indgdr sem i konstruktionen, hvorimod
farveles »cuprinol«.er en zinkforbindelse, der
beskytter ssmmene.
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Fig. 8

For det afsluttende forsgg fastsloges to
egenskaber ved saebe:
I) Sabe kan blande fedt og vand.
II) Seaebe kan gere ting vide, d. v.s. sebe
kan nedswtte vands overfladespanding:

Forsog: Bring en stabel pa 5 barberblade til
at flyde pa overfladen af vand i et heit cylin-
derglas. Dryp drabevis saebeoplesning i glas-
set og se, hvad der sker.

UDLADNINGSR@R
contra
GLODEKATODER®@R

Ingolf Andersen og K. W. Norball

Forst en selvfelgelighed.

Fysiske forsog ber vare pinligt omhygge-
ligt planlagte og efterprovede. P4 den ene
side skal de give tydelige resultater og gerne
vaere sd underholdende, at de kan fastholde
hele klassens opmaerksomhed. P4 den anden
side ma vi forhindre, at nogen lider skade.

Dette dobbelte hensyn har for mange kol-
leger varet en belastning. Derfor er det et
meget stort fremskridt og en stotte i det
daglige arbejde, at der foreligger en risikovej-
ledning, og ikke mindst, at K. D. Poulsen
har udarbejdet en nedvendig og udmazrket
oversigt i FYSIK-KEMI for marts 1974, nr.
1, side 6—10.
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Ved denne gransedragning mellem tilladt
og forbudt er de klassiske katodestraleforsog
udfert med udladningsrer og induktionsappa-
rat kommet lige inden for pigtriden, jfr. risi-
kobetaenkningen side 65: »Man ber vere
opmarksom péd, at udladningsrer (katode-
ror), der i almindelighed anses for harmlese,
ikke er helt ufarlige«.

Vi beklager derfor, at vi i 2. udgave 2. opl.
af »Ingolf Andersen og K. W. Norbell: Fysik
og Kemi for 3. realklasse (10. skoledr)« ikke i
forordet har gjort opmaerksom pé, at de for-
annazvnte forseg, der er beskrevet og afbildet
(tig. 89—91), ikke mere er tilladt.

Problemet har veeret behandlet i FYSIK-
TIPS (maj 1974, nr. 2 side 20 og fortsat
nov. 1974, nr. 4, side 29—33, hvor Svenn
Wojdemann og Sten Meller sammenligner
forsag med afbejning af katodestraler udfert
dels med det klassiske udladningsrer, dels
med gledekatoderor. S. W. og S. M. gennem-
gar derefter forsgg med Felix-Nordstedt-op-
stillingen (reret er lille, men prisen overkom-
melig).

Det mé veare rigtigt, som tingene str nu,
at foretraekke glodekatoderoret.

Imod udladningsroret taler:

1) Der kraves enten afskeermning eller en
regulerbar hejspaendingsforsyning op til 6
kV.

2) Kun magnetisk afbgjning kan eftervises.
Elektrisk ville kraeve elektroder inde i re-
ret (som ved en oscillograf).

3) Vil man gere rede for elektronstrilens
opstden, er forklaringen ikke helt ligetil
og kan volde for store vanskeligheder.

(I ovennaevnte indleg (Fysiktips nov. 1974
side 30) siges:

»Ruhmkorff-generatoren fodrer udladnings-
rorets katode med elektroner. Disse-----«—
Denne enkle forklaring kan imidlertid ikke
begrunde, hvorfor reret holder op at virke,
nar. trykket i det bliver meget lavt. Para-
dokset forsvinder, ndr man ger sig klart, at
det er de positive ioner i gassen, der tiltraek-
kes af katoden. De accelereres isar lige foran
katoden. Nér de rammer katoden, friger de
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elektroner, der tiltrekkes af anoden. Nar
trykket er meget lavt, er der for fi ioner, og
elektronstralingen opherer. S logisk forkla-
ringen end er, vil den sikkert volde mange
elever kvaler — hellere: ingen forklaring.

Fortsat parentetisk kan det nazvnes, at det
nappe er korrekt, nir der i samme indleg
bl. a. stir (nov. 1974, side 29): »Da der er
fluor i roret (pasmurt skarmen)---«. Det
fluorescerende stof, som skarmen er over-
trukket med, er i praksis nappe en fluorfor-
bindelse. Den historiske sammenhaeng mel-
lem et par af fysikkens sprogligz beslegtede
ord er folgende:

Mineralet CaF, hedder flusspat, da det ved
metalfremstilling kan anvendes som flussmid-
del (fra tysk); men det hedder af samme
grund ogsd fluorit (af latin, fluere, flyde).
Visse former af fluorit kan »fluorescere« (der-
af navnet pd dette fenomen); men det er
der mange andre stoffer, der ogsd kan uden
at indeholde fluor (f. eks. fluorecein, kininsul-
fat eller uransalte). Nar dertil kommer, at
ogsd navnet pd grundstoffet fluor (F,) er af-
ledt af ordet fluorit, ses det, at der kun er en
historisk betinget navnelighed mellem de to
ord fluor og fluorenscens).

Det er som navnt af K. D. Poulsen (FY-
SIK-KEMI marts 1974, nr. 1, side 8) bl. a.
elektroderne, der absorberer luftresterne i ro-
ret.

Fordele ved Glodekatoderoret

1) Ingen afskeermning.

2) Béde mulighed for magnetisk og elektrisk
fremkaldt afbgjning af elektronstrilen.

3) Elektronproduktionen ved gladekatoden
kan i store traek forklares som en parallel
til dampdannelsen ved en vaskes overfla-
de.

— og hermed en tak til S. W. og S. M. for
den serdeles grundige afprevning og gen-
nemgang af Felix-Nordstedts apparatur til be-
lysning af emnet »Afbejning af katodestra-
ler«.
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TERMITSVEJSNING

Forseget er i sin tid angivet af lektor Bor-
ge Svanhof, Hellerup Seminarium.

.. vadt sand | eSS

I en akvarieurtepotte udbores hullet i bun-
den til nzsten en eneres storrelse. Hullet
dakkes af et lille stykke filmtrerpapir.

Derefter blander man 18 g redt jernilte
Fe,0, og 6 g aluminiumstev sammen i en
porcelensmorter  (grundigt). Blandingen
kommes i urtepotten og presses godt sam-
men ved hjzlp af pistillen. I midten laves en
fordybning og heri haldes en teskefuld mag-
niumpulver; endelig anbringes et stykke
magniumbénd som lunte.

Urtepotten anbringes pa en trefod, og tre-
foden anbringes igen i en bakke med fugtigt
sand. Lige under hullet i urtepotten laegges
to som med hovederne imod hinanden, og
under dem laves en lille fordybning.

Termitten antendes ved, at magniumbén-
det tendes med en bunsenbrander. Sat
skerm mellem opstillingen og eleverne; op-
hedningen bliver ofte sa voldsom, at urtepot-
ten gar i stykker. Men forinden er en dréibe
flydende drabe jern faldet ned gennem hullet
i urtepotten og har svejset de to sem msam-
men.

Processen er: 2 Al + Fe,0, =

+ 2 Fe.
Processen kan forklares ved, at aluminium

Al, 0,
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star til venstre for jern i spandingsrakken,
og derfor er mere tilbajelig til at danne iltfor-
bindelser.

BENHAMS
FARVECIRKEL

v. Flemming Mgrch

Lav en cirkelrund skive med en diameter

pa 40 cm. Den ene halvdel farves sort, mens<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>