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Vzelg den rigtige stremforsyning

For det farste skal du veere opmaerksom pa,
at en stremforsyning holder i mange &r.

Det er sveert at se 10 eller 15 ar frem i tiden,

men en ekstra investering lige nu kan méaske spare
dig for bade eergrelser og penge, hvis dine behov
gendres i fremtiden.

Vi har lavet en oversigt over de forskellige
stremforsyninger, der anvendes til forsggsopstillinger.

Oversigten findes pa vores hiemmeside
www.frederiksen.eu
Find den under Inspiration og Gode rad.

Tel. +45 7524 4966
Fax +45 7524 6282

A/S Seren Frederiksen, Jigod
Viaduktvej 35 - DK-6870 Qlgod

SRS <«

3616.00. . . . .. .. ... ... ...

Stromforsyning AC/DC

Ny stremforsyning til en rigtig god pris
— med stabiliseret jeevnspaending

Stejsvag — ingen bleeser

Kombineret DC og AC forsyning til
konkurrencedygtig pris

Stabiliseret, trinles regulerbar DC: 0 til 12 V
Faste indstillinger for AC: 2, 4, 6 og 12V
Leverer op til 3 A pa begge udgange

Begge udgange er sikret mod overbelastning

Stremforsyningen leverer en stabiliseret
jeevnspaending, som kan justeres trinlest mellem
0 og 12 V. Desuden leveres en vekselspaending,
som kan vaelges til 2, 4, 6 eller 12 V.
Vekselspaendingen er ikke stabiliseret.
Udgangene kan vedvarende levere op til 3 A

hver. Begge udgange er beskyttet mod overlast.
Jaevnstremsdelen er elektronisk sikret og tilkobler
automatisk igen, mens vekselstramsdelen er sikret
med en automatsikring, som manuelt skal
genindkobles, hvis den slar fra.

kr. 995,00

Oversigt over strgmforsyninger

Varenr. 3616.00 361050 [ 3610.60 351860 3630.00 I
Pris ekskl. moms
Pr. 01.06.2012 995,00 1.298,00 1.385,00 2.262,00 3.685,00
m 203 x 205 x 117 mm 185 x 235 x 120 mm 170 x 120 x 240 mm 297 %225 x 118 mm
Vaegt 3kg 28kg 6kg 25k
DC:
Udgangsspanding 0-12v 1-12V 1-24V 0-24V 0-24V
| Regulering Trinlgst Trinvis (med 1V) | Trinvis (med 2 V) Trinkgs Trinlgs
Udgangsstrian 3 Amax ‘7 6 Amax 5Amax “5Amax . 0(1_1;76:(;::’01; 122?“';:"
: 5 3 T
i ey ol MY 0gen st Variabel, trinlgs - | _ Skruetraeiker
Beskyttelse” Elektronisk Termosikring 6 A Termosikring 6 A
Kvalitet af DC' Stabiliseret Dobbeltensrettet - Dobbeltensrettet og udglattet Stabillseret
Ripple og stgj 100 mV Max 5V <25 mVpp
Display Ingen Ingen Cifre for spanding Cifre for spaending og stremstyrke
Digital udlasning +/-5% 1%eller£02V 1%£21SD
AC:
Udgangsspaznding 2-4-6-12V rc1~-12V i-24V 0-24V 0-24%
= Trinvis Trinvis (med 1V) | Trinvis (med 2 V) Trinies Trindas
Udgangsstrgm 3 Amax S B AmaX 5Amax - 5 A max 0=6A
Regulering Ingen 2 tngen ingen ingen
Beskytivlse Automat sikring Termosikring 6 A Termosikring 8 A -~ Elektronisk
Kuabites af AC"
Ripple og stgj |
| Risplay tngen Spanding — digitale cifre Cifre for spending og stremstyrke
Digital udlzsning +/-5% 1%eller+0,2V - 218D

info@frederiksen.eu
www.frederiksen.eu

Alle priser er ekskl. moms og forsendelse. Der tages forbehold for trykfejl og udsolgte varer.

(Frederiksen)
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Rundtur i danske sciencecentre

- Danfoss Universe 4———'

ny méde
Natur/teknik siden:

En budding vulkan; og hvad der kan
komme ud af det'




Leder

Af Erland Andersen, formand for DFKF Kebenhavn/Sjeelland

Velkommen til et nyt skolear!

Et nyt skolear skal begynde med ud-
sigt til store andringer bade inden
for leereruddannelsen og afgangs-
proverne, specielt de naturfaglige.

Forst lidt om laereruddannelsen

Lige siden den nuveerende laereruddan-
nelseslov blev vedtaget og sat i sgen har
det ikke skortet pa advarsler om, at der
er for fa studerende til de sma linjefag,
herunder de naturfaglige.

_ De naturfaglige foreninger ved lae-
reruddannelserne gjorde fra starten

opmaerksom pa, at naturfagene ville .

.komme i klemme. Desvaerre har det vist
sig, at vi havde ret. Antallet af laererstu-

"~ derende: med et naturfagllgt hnjefag er -

fa|det drastlsk

En konsekvens af det drastlsk faldende
antal hnjefagsstuderende har vaeret, at
antallet af lektorer der underviser i natur-
faglige linjefag pa semlnanerne er stort
set halveret i lobet af 4 ar. -

Endellg er politikerne végnet op og
har erkendt problemet, og der forhandles
om en ny laereruddannelseslov med langt
feerre bmdmger : :

Lad os hébe at loven hurtlgt bhver vedta-
get og at det lgser rekrutterlngsproble-
met for de sma linjefag og specielt inden
for naturfagsomradet.

Hvis det ikke sker vil Danmark komme

udi alvorllge problemer da vi far mangel

pa leerere med et naturfagllgt hnjefag
Det vil fa store konsekvenser for eIever-
nes interesse for naturfag og for deres
@nske om at dygtlggzre 5|g mden for
naturfagsomrédet 3

| gjeblikket er der. 2 przveformer En
med 30 minutters forberedelsestld 0g.
en uden forberedelsestld ‘Ved begge: o
praveformer arbejder eleverne alene et

laboratoriet!

Det aendres nu dahhtjli'c_y;-heden for

gruppeprave — som i gamle dage — bli-
ver genindfgrt som en mulighed fra og
med skoledret 2012. Der skal dog s@ges
dispensation, se under lederen!

Fra skolearet 2013 kommer der en
feelles mundtlig/praktisk naturfagsprave i
biologi, fysik/kemi og geografi. Desuden
vil klassen komme til en skriftlig prave
i ét af fagene biologi, fysik’kemi eller
geografi. Hvilket af fagene afggres ved

" lodtraekning.

Det bliver altsa lidt som 5. skoledret
2005/06, hvor der var en feelles mundt-

lig/praktisk prave i bnologl og fysnk/keml_

samt en skriftlig prove i enten biologi

eller fysnk/keml Dengang blev der ud-
‘,frart et stort arbejde for at finde ud ‘afi
hvordan en sadan pmve bedst kunne |
~ gennemfares. Man fandtfrem hvor Iang’;,;f
tids forberedelse eIeveme skulle have, "

Iaboratonet tilsyn mv.:

~Der blev ogs4 lagt et stort arbejde i

at finde frem til, hvilke omrader eleverne

kunne eksamineres i, hvilke faglaerere der.
: skulle vaere med ved| przven osv

I de sadste par ér har en mindre raekke
skoler gennemffart forseg med en falles
naturfagspreve. Erfaringerne har selvfal-
gelig veeret forskellige, men generelt har
de skoler, der har gennemfart forsegene
vaeret rimelige tilfredse.

Mulighed for gruppeprove: )

Det, vi nu afventer, er at forligskredsen
vedtager endringen, og at der derefter
skrives en bekendtgarelse, sé vi kan se

‘mere praecist, hvilke vilkar der kommer

til at gaelde for en sadan faellesprzve i
naturfagene.

Vores fagkonsulenter inden for naturfa-
gene har skrevet en artikel som kan lze-
ses andet sted i dette nummer af FYSIK
KEMI Laes artiklen og deltag i debatten
om en flles naturfagsprave. Vi skulle
meget gerne have en god og sober de-
bat om mulighederne i en falles natur-
fagsprave, om beteaenkelighederne og
om hvilke forudsaetninger der ber vaere

pa plads mden en sadan pregve traeder

" hvordan man organlserede adgangen til ‘5_" i kraft

Forenlngen har ved Palle Hansen lavet

en lukket konference pé Skolekom, hvor

:man som medlem kan give sit bedrag til

diskussionen. Derfor - hvis | ikke allerede
har gjort det - s tilmeld jer nu s for-
eningen kan f& et ordentligt grundlag at
ga videre pa, bade nar vi skal samarbejde
med de andre naturfaglige foreninger og
melde tilbage til ministeren og Bgrne- og
Uddannelsesudvalget. .~ =

Skriv til palle hansen4@skolekom dk

Keere Erland R. Andersen

mende skolear.

Med venlig hilsen

Specialkonsulent Asger Hermansen
Ministeriet for Bern og Undervisning
Kvalitets- og Tilsynsstyrelsen

Tak for din mail til ministeren for bern og undervisning af 18. juni 2012. Kvalitets- og
Tilsynsstyrelsen er blevet bedt om at svare pa din henvendelse.

Den fallesfaglige naturfagsprave forventes at erstatte den nuvaerende preve i fysik/kemi fra
og med skoledret 2013/14. Skoler, som ensker at benytte gruppepraveformen i fysik/kemi pa
enten 9. eller 10. klassetrin i skoledret 2012/13 indtil den faellesfaglige naturfagspreve traeder
i kraft, kan ved ansegning om dispensation f& mulighed herfor som led i udviklingsarbejdet
vedrarende gruppepraver. Det vil vaere en forudseetning, at den pageeldende arbejdsform i
veesentligt omfang har vaeret benyttet i undervisningen i faget.

Styrelsen planleegger at orientere skolerne om denne mulighed i begyndelsen af det kom-

Center for Kvalitetsudvikling, Prover og Eksamen
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Hjzelp en fysiklzerer

Redaktionen har modtaget nedenstiaende relevante sporgsmal, som en fysik-kemilaerer har haft sveert ved at svare
tilfredsstillende pa.

Det kunne vzere interessant at fa endnu flere relevante sporgsmal frem. Maske kunne vi finde svar - sammen eller
med eksperters hjaelp.

Skriv venligst til redaktionen ved kim.christiansen3@skolekom.dk, hvis du har svar pa et eller flere af disse 8 sporgs-
maél, og skriv ogsa, hvis du har spergsmaél fra elever, der ikke umiddelbart kan svares pa.

Af Georg Hansen

Selvfalgelig skal eleverne lzere Ohms lov og meget andet godt. Men den terre matematik og fysik/kemi kan ikke
st alene. Vi skal straebe efter, at fa eleverne til at forstd sammenhaengen i naturen, menneskers indflydelse pa
balancen i naturen. Og navnlig: hvad kan vi gare for at aflevere en ren jord til vores barnebarn.

I 8. 0g 9. klasse er mange elever modne til en debat. FYSIK. KEMI har flere gange anvist veje — blandt andet
om artikler om flytning af el-energi, sa alternativ energi kan bliver udnyttet bedre.

Uden at blive politisk vil jeg fremfare nogle spargsmal, som vakse elever har stillet. Det har ikke vaeret mig mu-
ligt at finde tilfredsstillende svar. Maske kan nogle - gerne politikere — hjaelpe mig.

1) Elkan fremstilles pd mange mader. Meget fremstilles ved at braende kul, olie eller gas. Alternativ el fas
fra vindmeller og solceller. Man har lagt en afgift pa alt el - ikke alene pa fossilt braendsel. Da man vil
forureningen til livs, hvorfor er der s ogsa lagt afgift pa det alternative? Det sviner da ikke!

2) Mange vil gerne spare el og bruge solceller. De ma ikke vaere starre end 6 kW, hvis man vil kunne salge
energien. Man kan i dag fa solceller, der helt daekker taget og derved spare et undertag. Aktuelt ved
nybyggeri og renovering. Hvorfor er reglen lavet? Man kunne jo lave mere alternativ el og fa et billigere
tag.

3) Nar “"vores" vindmgller laver meget el, er der - iszer om natten - en overproduktion. Den ma vi slge
meget billigt til udlandet. Kan vi ikke lave el om til en energiform, som kan opbevares?

4) Danfoss har lavet en fjernstyring, sa man via Internettet kan styre elforbruget hos folk. Nar der er over-
produktion, kan man haeve temperaturen 1 grad eller 2 hos dem, der bruger elvarme eller varmepum-
per. Sa er der noget at “taere” af senere. Hvorfor er det ikke indfert — naesten alle har da Internet.

5) Nar der er overproduktion af el, hvorfor skruer man da ikke bare ned for kraftvaerkerne?

6) Er det rigtigt, at elbiler forurener mere end almindelige biler, fordi de til opladning bruger el, der er
fremstillet pa elvaerker, der bruger fossilt braendstof?

7) Vikan selv regulere forbruget, sa vi kan bruge de energikraevende apparater, nar der er overproduktion.
Jeg har hert, at Danfoss har udviklet en faler, som kan male pé netfrekvensen, hvis der er overproduk-
tion. Kan vi saette sddan en i vores hus? Kan vi sa fa billigere el, nar vi bruger den?

8) Man har pa Bornholm lavet en masse fors@g. Har man opdaget noget, der kan bruges i hele Danmark?

—_— tysikekemi august 2012 39. drgang nr. 3 —_— 5



Al
Faelles naturfagsprove

1 Fra faelles naturfagsprove 2012. Foto: Keld Negrgaard..

Med en forventet falles naturfagsprove fra skolearet 2013/14 vil de nuvzerende 8. klasser og deres naturfagslaerere
have to skoleér til at forberede sig pa proven, som ogsa bliver en gruppeprove. Faelles naturfagsforigb kan med-
virke til bade at give eleverne meningsfulde helhedsoplevelser, faglig viden og indsigt i naturfagenes samspil, og
dermed bade skaerpe deres naturfaglige interesse og forhabentlig motivere mange af dem til et fortsat naturfagligt

uddannelsesforligb.

Af Anette Gjervig Pedersen, fagkonsulent i fysik/kemi, MBU og
Keld Norgaard, fagkonsulent i biologi, geografi og natur/teknik, MBU

Grundskolens naturfag biologi, fysik/
kemi og geografi har mange sammenfal-
dende stofomrader, hvilket bade kommer
til udtryk ved undervisningen i de samme
emner, som belyses fra forskellige faglige
synsvinkler — og ved beskaeftigelse med
komplementzere stofomrader.

Det er imidlertid vores indtryk, at meget
undervisning i naturfagene biologi, fysik/
kemi og geografi finder sted adskilt fra
hinanden pa trods af beskaeftigelse med
de samme temaer og emner. Ofte sker
det endda pa forskellige tidspunkter for-
delt over 7.-9. klassetrin. At eleverne ved

en sadan parallelforskudt undervisning
kan overfare det tilegnede stof fra det
ene naturfag til det andet er vanskeligt
og tilsyneladende ikke altid tilfaeldet! Det
samme kan ske ved en samtidig undervis-
ning i et naturfagligt emne, men adskilt
i de enkelte fag.

Faelles Mal

Med indferelsen af Faelles Mal 2009
blev der formuleret 13 feelles trinmal for
henholdsvis to eller tre af fagene biolog,
fysik/kemi og geografi. | sammenhang
med folkeskolelovens § 5.1 er det derfor
hensigten, at undervisningen pa 7. - 9.
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klassetrin i disse naturfag skal have sam-
menhaeng i faelles forlab i vekselvirkning
med fordybelse i de enkelte fag.

Den kommende fzlles naturfagspreve
kalder derfor pa et teet samarbejde mel-
lem fagenes leerere, og deres muligheder
for i praksis at gennemfare faelles under-
visningsforlab, hvor eleverne arbejder
med naturfaglige problemstillinger, som
bliver belyst ved inddragelse af stofomra-
der fra de enkelte naturfag pa tidspunk-
ter, ndr dette er relevant for eleverne.



Organisering

Den fellesfaglige naturfagsprgve i for-
&ret 2014 kan derfor vaere et incitament
til at fremme samarbejdet mellem fagene
i de to skoledr frem mod praven — ikke
mindst til glaede for eleverne.

Denne méade at samarbejde pé kan dog
indebaere nogle udfordringer i forhold
til den enkelte skoles made at organisere
undervisningen pa.

Vi vil derfor — 0gs& med afsaet i den for-
ventede nye prave - opfordre til, at der
pa den enkelte skole (og gerne allerede
i indevaerende skolear) gives mulighed
for at gennemfare faelles undervisnings-
forlgb i vekselvirkning med enkeltfaglige
undervisningsforlgb i naturfagene.

Naturfagene biologi, fysik/kemi og geo-
grafi kan med fordel parallellegges i ske-
maet, eksempelvis pa en argang, alterna-
tivt to drgange. Denne tilrettelaeggelse
kan give mulighed for, at naturfagslae-
rerne i taet samarbejde kan gennemfare
helhedsbetonede undervisningsforlab.
Det er vigtigt, at laererne med deres for-
skellige faglige kompetencer er til stede,
nér det er fagligt relevant og aktuelt i
elevernes arbejde med de naturfaglige
aspekter af den komplekse virkelighed.
En méde at tilretteleegge et fagskema pa,
isaer nar/hvis der er forskellige fagleerere
i fagene, kan eksempelvis veere at paral-
lellzgge naturfagsundervisningen pa en
enkelt dag:

8.a 8.b
Fysik/kemi Biologi
Fysik/kemi Biologi

Biologi Geografi
Biologi Geografi
Geografi Fysik/kemi
Geografi Fysik/kemi

Meningsfulde helheder

Dette vil sge muligheden for, at ele-
verne kan arbejde med meningsfulde,
naturfaglige helheder, hvor faglaererne
i de tveerfaglige perioder fleksibelt kan
understgtte elevernes leering, nar det
er aktuelt.

Det vil derfor ikke vaere hensigtsmaes-
sigt, hvis undervisningen i feelles natur-
faglige emner/problemstillinger foregar
samtidigt, men adskilt i de enkelte fag,
da eleverne sdledes ikke vil f& optimale
muligheder for at skabe sig en helheds-
forst3else af det aktuelle fokusomrade.

Det vil eksempelvis vaere relevant, at fy-
sik/kemilzereren kan understgatte elever-
nes leering af pH-begrebet i forbindelse
med et undervisningsforlgb om sur ned-
bar og fx plantevaekst eller grundvands-
kvalitet, n&r dette er aktuelt for elevernes
forst3else — og ikke farst naeste dag eller
neeste uge.

Ved i undervisningen (periodevis) at
beskaeftige sig med virkelighedsnzaere
naturfaglige emner/problemstillinger i
tvaernaturfaglige undervisningsforlgb
med vaegt pa helhed, kan eleverne fa
de bedste muligheder for at tilegne sig
de enkelte naturfags grundiaeggende
indhold i funktionelle sammenhaenge,
hvilket m& formodes bade at have en
stor motivationsgivende effekt og
samtidig at have en positiv leeringsef-
fekt. Undervisningsformen kan i disse
forlab med fordel have karakter af
projektarbejde.

Fagenes kernestof

Det er vores opfattelse, at en faelles na-
turfagspreve pa ingen made vil mindske
kravet til elevernes tilegnelse af de en-
kelte naturfags kernestof. Feelles natur-
faglige undervisningsforlgb vil — og skal
— stille store krav til elevernes tilegnelse
af fagenes kernestof, hvilket normalt bar
blive opfyldt, da tilegnelsen bliver til i en
funktionel og (for eleverne) meningsfuld
sammenhang. Men det stiller selvfglge-
lig nogle krav til leererne, som skal bruge
deres fag pé en ny og anderledes made.
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Dette kan méaske have den positive kon-
sekvens, at eleverne oplever fysik/kemi
som fagomrader, der for dem er vigtige
forudsaetninger for at kunne forsté og
forholde sig til den omgivne omverden.

Supplerende digital prove

Den fallesfaglige naturfagsprave vil blive
suppleret af en digital udtraeksprave i
enten biologi, fysik/kemi eller geografi.
Mens den praktisk-mundtlige natur-
fagspreve isaer skal prave eleverne i at
anvende de tilegnede kundskaber og
faerdigheder i forhold til virkelighedsnaere
naturfaglige problemstillinger med ud-
gangspunkt i de faelles trinmal og/eller
andre relevante trinmal, s& skal de sup-
plerende digitale udtraeksprgver iseer fo-
kusere pa forstaelse af det udtrukne fags
grundlaeggende faglige begreber, pro-
cesser, udvalgte metoder og sammen-
haenge, dvs. i den fag-faglige forstaelse.

Hvordan bliver den ny prgve-
form?

Udformningen af en fallesfaglig prave
afventer bl.a. evalueringen af de forsag,
der de seneste to ar har vaeret gennem-
fart pa dette omrade. Der er derfor i skri-
vende stund ikke muligt at orientere om
en forventet kommende prgvebekendt-
gerelse, herunder hvilken prgveform der
bliver aktuel. Vi vil selvfelgelig orientere
herom sé& snart, der er nyt pd omradet.



Rundtur i danske sciencecentre

DANFOSS UNIVERSE

Artikelserien om danske sciencecentres tilbud til skoler startes i Sonderjylland pa Als, og Mette Sorensen, Danfoss Universe beretter.

Intro til sciencecentret

Danfoss Universe er en naturvidenskabelig oplevelsespark, hvor bern og voksne leger sig til viden om naturviden-
skaben. Her kan du tumle fra det ene eksperiment og sjove naturfaenomen til det andet. Du kan opleve en gejser
springe 18 meter op i luften, grave med en rigtig gravemaskine og ga pa jagt i dine mange intelligenser. | ople-
velsesparkens spektakulaere udstillingshus Cumulus kan du rejse med en 5D-simulator gennem kroppen, tage pa
opdagelse i immunforsvaret eller ga en tur i en blodare. Du kan ogsa teste din krops evne, styrke og form i sjove og
vilde opfindelser. | vores EnergyLab kan du blive klog pa forskellige energiformer og pa vores Segway-bane, som er
spakket med udfordringer, oplever du din krop og teknologi pa helt nye mader. | Danfoss Universe kan hele familien
blive klogere pa naturens kraefter, videnskabens forunderlige verden og den teknologi, der gor hverdagen sjovere.
Masser af attraktioner og aktiviteter — bade udenders og indenders — venter pa dig i Danfoss Universe.

Hvad kan man opleve ved et
dagsbesog som skole?

Parken er fyldt med gode oplevelser, som
pirrer nysgerrigheden for naturviden-
skab. Nar entréen er betalt, kan | gratis
lege og underholde jer ved samtlige at-
traktioner i parken, og der er oplevelser
til en hel dag.

Hvis | gnsker at tilfare dagen i parken
en ekstra dimension, tilbyder vi forskel-
lige skoleforlgb, som tager udgangs-
punkt i vores laeringsfilosofi.

Udgangspunktet for alle forlab i Danfoss

Universe er, at eleverne skal have en
god oplevelse. For os gar laring og op-

Elever i dyb koncentration.

levelse hand i hand. I parken gnsker vi
at veekke elevernes nysgerrighed for
naturvidenskab og skabe begejstring
via eksperimenterende og involverende
forleb. Vi mener, at leering skal vaere
sjov, overraskende og spaendende, sale-
des at vi far lyst til at laere mere.

I Danfoss Universe skelner vi
mellem klasseoplevelser og
undervisning

Klasseoplevelser

Klasseoplevelserne er forlgb, der primaert
sigter efter en god, falles oplevelse med
klassen. | klasseoplevelserne pirrer vi ele-

Innovation — Problemlasning — Den naturvidenskabelige arbejdsmetode
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vernes nysgerrighed og eleverne far en
sjov oplevelse med en af vore guider.

.Undervisning

Udgangspunktet i undervisningen er
stadig den gode oplevelse, men i un-
dervisningen har vi i hgjere grad taget
udgangspunkt i Faelles mal, og under-
visningsforlgbene faciliteres af formid-
lere, som alle er lzereruddannede og har
undervisningserfaring.

Opgavejagten

Opgavejagten indeholder opgaver, der
udfordrer deltagerne i leg, laering og in-
novativ tankegang med udgangspunkt i
parkens mange faciliteter.

Det er en spaendende og udbytterig
made at give bes@get en laeringsdimen-
sion.

Opgavejagten har et bredt indhold og
inddrager elementer fra mange fagom-
rader. Opgaverne i heeftet er designet
saledes, at det primaert er kompetencer
inden for de naturfaglige fag og pro-
blemlgsning, der sigtes mod. Elevernes
egen aktivitet og deres interaktion med
faciliteterne i parken i kombination med
faglige og problemorienterede over-
vejelser statter ikke alene lzeringspro-
cessen, men ogsa hukommelsen og
interessedannelsen.

Der findes to udgaver, sa der er mulighed
for at differentiere i forhold til elevernes
alder og kompetencer.




Opgavejagten - Professor
Professoren sigter mod elever, der tri-
ves med udfordringer, der svarer til 7.-9.
klassetrin.

Opgavejagten - Laerling

Laerlingen sigter hovedsageligt mod ele-
ver, der trives med udfordringer, der sva-
rer til 3.-6. klassetrin.

Priser p& klasseoplevelser, undervis-
ningsforlgb og Opgavejagten oplyses
péd www.danfossuniverse.com/
mestforskoler

Hvad kan man opleve ved et
overnatningsarrangement?

Camp Universe

Camp Universe er et koncept, der kombi-
nerer overnatning, fri adgang til Danfoss
Universe og aktivitetsforlgb designet ud
fra jeres gnske.

Basic Camp indeholder én overnatning
kombineret med to dages fri adgang
til Danfoss Universe (indenfor parkens
&bningstid).

Danfoss Universe

Plus Camp indeholder 2 overnatninger
kombineret med 3 dages fri adgang til
Danfoss Universe (indenfor parkens &b-
ningstid) kombineret med 1 valgfrit un-
dervisnings-/ klasseforlgb og 1 valgfri
eksklusiv aktivitet i parken. De eksklu-
sive aktiviteter vil forega udenfor parkens
&bningstid.

Formalet med Basic Camp og Plus Camp
er at forlaenge oplevelsen af Danfoss
Universe ved at skabe nogle unikke ram-
mer for fx et lejrskoleophold.

Basic Camp og Plus Camp kan boo-
kes af skoler pa hverdage i falgende pe-
rioder: 10.04.12 - 29.06.12&13.08.12
-12.10.12.

Overnat sammen med naturens faeno-
mener i Bl& Kube. Sov sammen med
en gejser, lyn, gletsjer og vulkaner og
fa naturoplevelserne pa helt taet hold.
Eleverne kommer taet pa parkens attrak-
tioner og oplever, hvad der sker i en park,
nar gaesterne tager hjem.

~rAKTA

Mads Patent vej 1, 6430 Nordborg, telefon: 7488 9500
www.danfossuniverse.com, info@danfossuniverse.com

Priser:

Dagsbillet bern 4-12 ar: 150 kr. Dagsbillet voksen +12 ar: 180 kr.

Skolepris: 85 kr. (weekendpris skoler 120 kr.)
1 leerer gratis for hver 10 elever.

Danfoss Universe har i 2012 aben hver dag fra d. 1. april frem til den 21. oktober.
For neermere abningstider se www.danfossuniverse.com
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olde balancen for dig?

Eleverne far mulighed for at se par-
ken pa en helt unik méade - nemlig pa en
Segway. De oplever naturens maegtige
kraefter, nar de bliver guidet igennem
Bla Kube.

Endvidere byder Professorlaerlingen
pé en unik smagsoplevelse. Oplev, hvor-
ledes han med hjeelp fra jer bruger det
-196 grader flydende kvaelstof til at rore
en dejlig, forfriskende omgang vaniljeis.

Laes mere om Camp Universe og over-
natning i Bl& Kube p& www.danfoss-
universe.com/mestforskoler

www.klassekonto.dk

Danfoss Universe har netop lanceret et
nyt webbaseret vaerktej. Pa klassekonto.
dk kan laerere savel som foraeldre igang-
saette en indsamling til et lejrskoleophold
eller en oplevelsestur i Danfoss Universe.

Hvilke ressourcer kan bruges
af lzerere, som ikke fysisk kan
komme pa besag?

Din fantastiske krop

- Undervisningsmateriale

| forbindelse med Danfoss Universes saer-
udstilling i 2012 "Din fantastiske krop” er
det muligt at downloade undervisnings-
materiale. Materialet indbefatter en leg,
der gar eleverne klogere pa kroppens im-
munforsvar og autoimmune sygdomme
pa en sjov og social made.

Materialet findes under "undervis-
ning” pa www.danfossuniverse.com/
mestforskoler
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Elektronikundervisning pa
en ny made

Anvendelse af fumlebrzetter (breadboards) i natur/teknik og fysik/kemi er en hjzelp til at fa daek-
ket Feelles Mal 2009 i de to fag indenfor elektronik og styring, og som desuden lsegger op til
kreativitet og innovation i undervisningen.

Af Hans Jorn Schmidt, Gammelgaardsskolen, Aarhus

Vi kabte et klassesaet med fumlebraetter, komponenter og vejledninger hos A/S Seren Frederiksen, @lgod. Ved at kebe et klassesaet
er man sikker pa, at alle kommer i gang. Et klassesaet omfatter en stor plastkasse til opbevaring af alt materialet, fumlebrzetter og
alle ngdvendige komponenter, ledninger og batterier til seks grupper, seks komponentkasser, syv elevvejledninger samt en laerer-
vejledning. Eleverne arbejder selvstaendigt eller i par. Et af de mere avancerede projekter tager max. 15 minutter at lave. Det som
tager laengst tid er at finde de rette modstande.

Efter de farste gvelser kan man selv finde péa flere eller hente inspiration pa EMU’ under natur/teknik eller fysik/kemi.

Hvad er et fumlebraet?

Fumlebraettet erstatter “sembraettet”. Fumlebraettet er dog langt smartere, idet man blot stikker komponenterne ned i fumlebraet-
tet, hvorefter der automatisk er forbindelse.

Et fumlebreet bruges typisk til at opbygge et midlertidigt kredslab til test eller afprave en idé. Da det ikke er ngdvendigt at lodde,
er det let at aendre forbindelser eller udskifte komponenter. Komponenterne vil ikke blive beskadiget, sa de er tilgeengelige til
genbrug bagefter.

Fumlebraettet er saledes et fremragende stykke udstyr i naturfagsiokalet, hvor eleverne kan udvide deres praktiske viden om elek-
tronik ved at bygge kredslgb fx fra et diagram.

Forside og bagsiden af et fumlebraet
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Fumlebraettet er opbygget med 5 langsgaende forbindelse med hver 25 huller til f.eks. forsyningsspaendinger. | de to brede
"striber" er der to gange 43 tvaergaende forbindelser med hver 5 huller.

Komponenterne modstande, transistorer, lysdioder, kondensatorer m.m. fastholdes af fjedrende kontakter.

Pa bagsiden af fumlebreaettet ses de mange strimler af metal, som forbinder de mange huller med de fiedrende kontakter.
Bemaerk, at den gverste, den nederste og raekken i midten har huller, som er forbundet horisontalt, medens de resterende
huller er forbundet lodret. Det er vigtigt for eleverne, at leere hvordan kontakterne haanger sammen. | de lodrette grup-
per er der faktisk 5 komponenter, som kan mgde hinanden. En komponent skal aldrig have begge ben i samme gruppe.
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Eksempler pa projekter
(Projekterne 2, 3, 6, 7, m.fl. og diagrammerne til projekterne 8 og 9 findes p& EMU’en under natur/teknik eller fysik/kemi).

"Projekt 1. Vi teender og slukker en lysdiode.
Materialer: Et 9V batteri. En 1k =1000 ohm modstand (brun sort red), en kontakt og en red lysdiode (LED).

sadan fungerer det: S& leenge kontakten er trykket ned lyser lysdioden.
Strgm fra (+) af batteriet til (+) af LED og via (-) i LED til modstanden, gennem kontakten og tilbage til batteriet.
Ved hjzelp af et multimeter kan man vise, at stramstyrken i kredslabet vil vaere ca. 0.007A (7mA).

Billeder af projekt 1:

i\ lysdiode

l+

L

modstand 1k

/  kontakt

Projekt 4. Vi bruger solenergi til at fa en lysdiode til at lyse.

Materialer: En solcelle. En 100 ohm modstand (brun sort brun) og en red lysdiode (LED).

Sadan fungerer det: Stram fra (+) af solcellen til (+) af LED og via (-) af LED til modstanden og tilbage til solcellen. P4 en solrig
dag vil den valgte solcelle levere en spaending ca. 4 volt. Spaendingen kan afhaenge af den valgte solcelle/solcellepanel.

Billeder af projekt 4:

lysdiode

modstand 100 ohm

Projekt 5. Vi bruger solenergi til at genoplade batterier.

Materialer: En solcelle. En diode (N4007) og 2 stk. AA 1,2 V genopladelige batterier i en batteriholder.

sadan fungerer det: S3 lzenge solcellen udsaettes for lys, vil strammen Igbe fra solcellen (+) il batterierne, gennem dioden og
tilbage til solcellen. Dioden forhindrer en afladning af batterierne (for eksempel ved nattetid), da den kun tillader strem at passere

i én retning.

Billeder af projekt 5:

I genopladelige
sokelle (1% % batterier

diode
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Projekt 8. En lyssensor

Materialer: En fotocelle, tre modstande (1k, 4,7k og 100k), en transistor (BC547)
og en rad lysdiode %
Sadan fungerer det: | dette projekt skal lysdioden kunne lyse, men kun, hvis der ¥
er lys pa fotocellen. Hvis vi anbringer et lille lysteet paprar over fotocellen, slukker ‘
lysdioden. Nar der er lys pa fotocellen er dens modstand lille og basisstrammen til
transistoren er stor nok til at abne den. | mearke er fotocellens modstand s& stor, at
basisstrammen til transistoren bliver sa lille, at transistoren lukker og lysdioden slukker.

Billede af projekt 8:

Projekt 9. En lyssensor. En udbygning af projekt 8.

Materialer: Komponenterne fra projekt 8 bortset fra den rgde lysdiode. Desuden
skal man bruge en transistor (BC547) og en gren lysdiode og tre modstande: To
pa 1k og en pa 100k.

Sadan fungerer det: | dette projekt har vi erstattet den rgde lysdiode med en modstand pa 100k. Desuden har vi lavet en ekstra
elektronisk kontakt. Nar der er lys pa fotocellen er den grenne lysdiode slukket. Nar fotocellen ikke far lys, taendes den grgnne
lysdiode. Altsa det modsatte af den rgde lysdiode i projekt 8.

Billeder af projekt 9:

Tips til fumlebraettet

Brug felgende retningslinjer til at forenkle konstruktionens kredslgb og gere fejlfinding mere simpel:
o Batteriets pluspol skal altid tilsluttes en red bane (B eller D). Batteriets minuspol skal altid forbindes til en af de bla baner (A, C
eller E)

Bred kredslgbet ud over fumlebraettet, sa det er lettere at opbygge og fejlfinde

e Benene pa komponenter sdésom modstande, kondensatorer og lysdioder trimmes med en skaevbider sa de kan placeres sa teet
pa fumlebraettet som muligt. S& har komponenterne ikke sa let ved at blive trukket ud ved et uheld. Benene pé transistorer kan
med fordel bgjes i facon inden de placeres pa fumlebraettet

Andre materialer som eleverne helst skulle have adgang til

Veerktgj til et hold: Skaevbider og spidstang

Maleinstrument: Multimeter. Kan bl.a. ogsa bruges til at male veerdien pa en modstand. Elever kan til tider have svaert ved at af-
laese farvekoderne pa en modstand.

BOGER TIL NATUR/TEKNIK OG FYSIK/KEMI A A

. k =
Eksempler pa lerebgger til natur/teknik og fysik/kemi, som har kapitler, hvor man med fordel kan
anvende fumlebraetter.
Natur/teknik
Natek 5 har et kapitel, som hedder “Lav selv elektronik”. Her bygges simple opstillinger med modstande, transistorer og peerer.

Fysik/kemi

Ny Prisma 8 har et kapitel som hedder “Styr pa tingene”. Det handler om mekanisk og elektronisk styring.
Ny fysik/kemi - El i hverdagen har et kapitel som hedder “Styring og regulering”.

Bogen "Vor elektroniske verden”, som er beregnet til eleverne i 7, 8 og 9. klasse.

Online materialer pa EMU’en fysik/kemi og natur/teknik

Ga ind pa http://www.emu.dk/ og skriv fumlebraet i sogefeltet. Her er der link til flere projekter, bdde pa fysik/kemi og
natur/teknik, hvor eleverne skal anvende fumlebraetter.
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Her vil der i de kommende numre blive bragt forslag til Natur/Teknik undervisning med bade
fysik-kemi-, geografi- og biologiemner.

<

NATUR/TEKNIK SIDEN

Natur/teknik - stadig et problembarn

Selv om natur/teknik blev indfert i den danske folkeskole helt tilbage i starten
af 90’erne, er det stadig mange steder et vanskeligt fag for leererne at un-
dervise i. Faget bruges ofte som “klister” i skemaet og det betyder, at mange
lerere underviser i faget uden den ngdvendige naturfaglige baggrund.

Af Charlotte Trolle Olsen

Hvorfor er det sa sveert?

Maske fordi natur/teknik pa samme tid
bade er et ret lille fag og et meget stort
fag. Ser man pé slut og trinmal er faget
meget omfattende, men samtidig be-
graenser det ugentlige timetal sig ofte
til en enkelt lektion om ugen i indskolin-
gen. Natur/teknik er en syntese af fagene
fysik/kemi, geografi og biologi og ken-
detegnes ved de-praktiske og undersg-
gende arbejdsformer. Netop dette - det
praktiske og undersggende - er en stor
udfordring for de fleste leerere i faget,
da det kraever meget planlagning, stort
overblik og klare malsatninger. Det kan
man jo sige geelder for alle fag, men med
28 elever i klassen, der skal-.undersgge og
eksperimentere pa samme tid, er kaos al-
drig langt vaek. Hvis man sa samtidig ikke
har hjaelp i sin naturfaglige baggrund,
hvor man ved hvad det vil sige at arbejde
naturfagligt og mé formodes at have et
overblik over sit fag, er der ikke noget at
sige til, at natur/teknik undervisningen er
en stor og temmelig uoverskuelig mund-
fuld for mange.

P& trods af dette foregar der masser
af god natur/teknik undervisning rundt
omkring pa de danske skoler. | det fgl-
gende vil jeg komme med et par bud
pa, hvordan vi kan hjeelpe natur/teknik
leererne og samtidig komme de gvrige
naturfag i made, sa natur/teknik under-
visningen kan blive endnu bedre.

Hjaelp til selvhjaelp - lav logbog

skal vaere pé papir eller digital er for sa
vidt ligegyldigt, men ger dig selv og den
naeste laerer den kaampe tjeneste at no-
tere, hvad du har arbejdet med i lzbet
af &ret, hvordan og hvorfor. Det behgver
blot at veere i stikordsform — ikke lange
afhandiinger. Nar man har vaennet sig
til det, bliver det et godt planlaegnings-
og evalueringsredskab for en selv og en
kaempe hjaelp til den naeste natur/teknik
leerer i klassen. N&r man nu alligevel laver

en arsplan, er det forholdsvis simpelt at
bruge den som udgangspunkt for log-
bogen ved blot at tilfgje noter om, hvad
man sa gjorde og hvordan.

Forslag til, hvordan man kan bygge en
arsplan op:

Arsplan for 2. klasse natur/teknik

Aktiviteter og Mal
ekskursioner

Evaluering Faelles mal

Skoven

Swmadyr L skoven.
Fange smadyr. Tegne
eller fotografere dem.
Klassificere dem.

Sawle og presse blade/
whle fra fem forskellioe
traer.

Bruge fangstnet|Lave en database

o0g lup.
vide hvad et insekt
er.

Kende bgg, eg, birk,
ahorw, graw.

over alle de dyr der
er fundet i klas-
sen ~ tnddele dem
sgstewmtf,sle.

Lave stimpelt her-
barium.

- Beskrive udvalgte dyr

0g planter fra neer-
omriidet, Rende deres
navne 09 henfpre dem
til grupper

Kende naturomrbder,
hvor navngivne planter
og dyr Lever

Kroppen

Hvordan ser kroppen ud
indent? Tegn ph stort

papir.
Kig ph skelet.

Sanserne - simple for-
$pg.

Forstéielse for at der
er noget indend.

Brug af woolel.

efter forlgbet teg-
nes kroppen igen.

Oplaeg om sanser
forparallelklassen.

Kende menneskets
sanser 0g enkle regler
for sundhed

Formidle resultater og
erfaringer wmed rele-
vant fagsprog pa for-
skellige mader...

Vand

| indskolingen vil fire til fem fastlagte emner typisk vaere nok. Pa den made er der
ogsé plads til spontane og aktuelle indfald i lobet af aret. Med en s&dan plan er det
nemt efter hvert emne at indskrive, hvad man helt konkret gjorde og hvilke materialer
man brugte.

Da natur/teknik desveerre fortsat er et
fag, der er udsat for mange laererskift,
er det ekstra vigtigt, at man farer en
form for logbog i lgbet af aret. Om den
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NATUR/TEKNIK SIDEN

Jamen jeg troede da, at de
havde laert...

Det er bestemt ikke nemmere at under-
vise i natur/teknik i de mindste klasser
end i fysik/kemi, geografi eller biologi i
9 kl.. Prav selv at forklare “fotosyntese”
til en elev i 1. klasse? Eller hvorfor vejret
ikke er det samme hver dag? Formidling
af komplekse problemstillinger pa en
simpel, men alligevel korrekt, made, er
hulens svaer. Heldigvis kan vi i lgbet af de
ni ars naturfagsundervisning hele tiden
bygge ovenpa elevernes eksisterende vi-
den og dermed gere forklaringerne mere
og mere komplekse.

For at sikre progressionen i naturfa-
gene fra 1. - 9. klasse er det ngdvendigt,
at naturfagslaererne samarbejder og sik-
rer en god overdragelsespraksis fra N/T
til naturfagene i overbygningen. Det er
vigtigt, at naturfagsleaererne i overbygnin-
gen fortaeller natur/teknik lzererne, hvad
de forventer, at eleverne skal vide no-
get om, nar de begynder pa fysik/kemi,
geografi og biologi i 7. klasse. Samtidig
ma natur/teknik lzererne sd den anden
vej diskutere, hvad det er realistisk at
opna. Derfor mener jeg, at alle skoler
bar have et naturfagsudvalg, som skal
besta af — helst alle — lzererne i natur/
teknik, geografi, biologi og fysik/kemi.
Det kan ikke lade sig gere at skrive sig
ud af det pa intranet — man skal ma-
des og tale sammen og diskutere. Vi har
desvaerre endnu ikke formaet at opfinde
en tankelaesermaskine, sa derfor er man
ngdt til at lukke munden op og forteelle
de andre om sine forventninger. Ja, det
tager tid, men den tid er givet godt ud
og ngdvendig, hvis man vil noget med
naturfagene pa skolen.

Meader med indhold

Nar vi mades i naturfagsudvalget, skal
det vaere konstruktivt — vi skal have no-
get ud af det. Som udgangspunkt er fire
arlige mgder af ca. to timer nok pas-
sende, men i opstartsfasen skal man ma-
ske bruge lidt mere tid til at fa udvalget
godt i gang. Desuden skal der veere tid
imellem maderne til faglig opdatering og
idéudveksling. Sgrg for at lave dagsorden
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og referat ved alle mader og indfer gerne
et fast punkt til preesentation af gode
ideer, der har virket godt. Det kan ga pa
skift mellem fagene og laererne.

For nogle kan det vaere en overvin-
delse at skulle dele sine ideer med andre
— maske synes man ikke, det er noget
saerligt, eller man har det maske mest
"bare i hovedet”. | begge tilfeelde er det
en god gvelse at fa sat ord pa det, man
gar og laver, og man vil i de fleste til-
feelde blive glaedeligt overrasket over den
synergieffekt, der opstar, nar man farst
abner for posen. Ens idé risikerer endda
at udvikle sig, nar man far lidt sparring
og man behgver kun opfinde den dybe

tallerken én gang. Jeg har endnu aldrig
oplevet, at idéudveksling har veeret en
bagdel eller haemsko for min undervis-
ning - tvaertimod.

Man skal overveje, om der skal vaere
en fast tovholder for naturfagsudvalget,
som sgrger for indkaldelse til mgderne
og holder sig orienteret om, hvad der
sker af nyt, eller om tjansen skal g pa
skift. Vaelger man en fast person, skal
vedkommende selvfalgelig have lidt eks-
tra tid til opgaven. Et realistisk bud pa
timetal vil veere 25 timer til tovholde-
ren og min. 15 timer til de "menige”
medlemmer.

En dagsorden for et naturfagsudvalgsmede kunne

se sadan ud:

Ordstyrer: NT Referent: BI

Evt.

N o v oA~ W N =

Dagsorden for mgde i Naturfagsudvalget 5. september kl. 14 - 16
Deltagere: NT, GO, BI, FK, NN, CT, AB, CD

Hvad har vi gang i lige nu i klasserne

Dagens idé — geografi ved GO

Arets arsplaner — kort gennemgang og kommentarer
Erfaringer fra overgangen fra N/T til naturfagene i overbygningen

Sidste nyt lokalt og nationalt

Naeste mgde — dagens idé - ansvarlig?

Maderne i naturfagsudvalget skal bruges til inspiration, opdatering og forventnings-
afstemning. Skal man lave egentligt udviklingsarbejde, som f.eks. udarbejdelse af
leeseplan, deciderede undervisningsforleb eller lignende, kraever det mere tid. Tilsyn
med faglokalerne skal heller ikke daekkes af naturfagsudvalget.
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Her vil der i de kommende numre blive bragt forslag til Natur/Teknik undervisning med bade

fysik-kemi-, geografi- og biologiemner.

lkke sa meget snak — hvad gor
man i praksis?

Som naevnt ovenfor kendetegnes natur/
teknik ved de praktiske og undersg-
gende arbejdsformer, og vi har en for-
ventning om, at eleverne laerer og husker
bedre, nar de udfarer praktisk arbejde.
Spgrgsmalet er bare, om de lzerer og
husker.det, vi havde planlagt. De fleste
elever kan godt lide praktiske aktiviteter,
specielt hvis de far mulighed for at eks-
perimentere p& egen hand. Men det er
ikke s&dan, at al undervisning skal vaere
praktisk og eksperimenterende — der skal
0gsé veere plads til de gode forteellinger
og det perspektiverende.

Veer bevidst om, hvorvidt opgaven er
&ben eller lukket — det kan veere en god
gvelse at prgve at gere en lukket op-
gave mere dben. Har man f.eks. arbejdet
med syre og baser og brugt redkalssaft
som pH-indikator i et lukket "kogebogs-
forseg”, kan man udvide opgaven og
bede eleverne om at se, om de kan fa

vaeskerne til at skifte tilbage til den op-
rindelige farve.

Husk — dbenhed er ikke det samme
som planlgshed — man skal stadig stoppe
op, reflektere og lave en plan over det
videre forlgb. | alle tilfzelde skal eleverne
vide, hvorfor de ger hvad. Ellers handler
det bare om at blive farst faerdige og
komme videre i en fart. Man skal selv-
falgelig heller ikke give eleverne hele
lzsningen pa forhand, men til gengaeld
skal man veere sikker pa, at de i sidste
ende kommer frem til noget fornuftigt.
Derfor er evalueringen af undervisningen
sa vigtig.

Charlotte Trolle Olsen er uddannet leerer fra Skarup Seminarium med lin-

En udfordring - ikke et problem

Natur/teknik er et fantastisk fag at un-
dervise i, ndr det gar godt. Det kan veere
til gengaeld veere dybt frustrerende, nér
forsggene ikke lykkes, ungerne er umu-
lige, eller der bare ikke er tid nok. Jeg
er ikke i tvivl om, at det ogsa er et af de
allervigtigste fag i skolen. Det er med til
at danne eleverne og give dem en for-
stdelse for deres omverden, og samtidig
er det et fag, der giver laereren mulighed
for at variere undervisningsformerne og
dermed undervisningen. En ting er sik-
kert — det er aldrig kedeligt at veere na-

tur/teknik lzerer.
~FAKTA

jefag i bl.a. biologi. Hun har undervist i n/t lige fra faget blev indfert i
1994. Charlotte er ansvarlig for og underviser nu i Randers Regnskovs
Skoletjeneste og har tidligere arbejdet som n/t konsulent for Randers kom-
mune. Er desuden medlem af Biologforbundets bestyrelse og forfatter af
bl.a. “Verdenshavet” fra forlaget Meloni.

HUSK

at se pa foreningens

Med venlig hilsen

Danmarks Fysik- og Kemilarerforening onsker en debat
om fremtidige proveformer i vores fag.

Derfor oprettes en lukket konference pa SkoleKom, med det formal, dels af
bringe de tanker hovedstyrelsen gor sig om proveformer, dels at fa inspiration
fra foreningens medilemmer.

For at kunne deltage i debatten pa SkoleKom, er det nedvendigt, at du oplyser
din SkoleKom-adresse til undertegnede.

Det er ogsa muligt at deltage i debatten, uden at have en SkoleKom-adresse,
MEN man skal have adgang til SkoleKom, da debatkonferencen anbringes der.

palle hansen4 (for medlemmer MED SKOLEKOM-adresse)
palle.hansend@skolekom.dk (for mediemmer UDEN SKOLEKOM-adresse)

HJEMMESIDE

¥

D
Fysik-ke” 4
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Natur/teknik

En budding vulkan, og hvad der
kan komme ud af det!

Hvorfor lave en budding vulkan?
Formalet er i sin helhed, at lade eleverne bruge kendte arbejdsmetoder til at undersgge, hvad der sker, nar man blander faste in-
gredienser med flydende og ud fra det foresla, hvad der evt. kan bruges til en budding vulkan.

Eleverne kommer til at formulere spargsmal og fremsatte hypoteser pa baggrund af iagttagelser og mindre undersggelser. De
gennemfgrer og beskriver undersggelserne og sammenligne resultater og data, opstillet i tabeller. Til slut taler eleverne om resul-
taterne og afslutter med en spektakulzer fremvisning.

Eksperimentér fgrst med at lade eleverne i grupper prgve systematisk at identificere 5 forskellige hvide pulvere, der bruges til mad:
flormelis, bagepulver, hvedemel, majsmel og melis ud fra hvordan de reagerer med vand. De forskellige pulvere er kun maerket
med et bogstav.
Observationerne indfores i skema 1:

Tabel 1 | Hvad sker der, med pulveret, Hvorfor tror du det sker? Hvilket slags pulver

| Pulver: | nar der kommer vand* pa? tror du det er?

*Man kan lave flere skemaer, for man kunne jo foresla, at der bruges koldt vand, varmt vand eller maelk.

Eksempler pa svar, hvor der blev brugt vand:
Hvad sker der, med pulveret, Hvorfor tror du det sker? Hvilket slags pulver

nar der kommer vand* pa? tror du det er?

A Blev smattet Fordl det ggr glasur glasur

B Sagde Lyde ?

C Blev hardt Maske for meget vand mel

D Det blev underligt halv- Fordll det er som mel Méske majsmmel
stift og Lidt Loddent

E Det oplgstes - det forsvandt! Det gpr sukker sukker

P4 dette sted er det oplagt at tale med eleverne, s& mere relevant fagsprog kommer i spil. Ikke alt stof kan rubriceres tydeligt i kategorierne —
fast, flydende eller gas.

Efter at have identificeret de forskellige pulvere, blev der sat eddike til dem hver isaer, for at finde ud af, om man kunne fa en vulkan
effekt. Nogle elever blev s& opslugte, at de ville eksperimentere videre, sa de pravede ogsa at tilsaette sodavand og opvaskemiddel!
Nar eleverne havde opnaet erfaringer med de forskellige “hvide pulvere”, sa blev de bedt om at foresld, hvad der ville egne sig
bedst til forsgget med at lave en budding vulkan. (buddingpulver er lavet af majsstivelse, og bagepulver reagerer med eddike, og
der dannes CO,)

0

For at lave en spektakulaer afslutning pa Nér buddingen er stivnet efter ca. fire timer Heeld derefter ca. 10 mL eddike ned i

eksperimenterne kan man sammen med i keleskab, vendes den ud pa en tallerken. krateret og RYK TILBAGE - FOR NU SKER
eleverne lave sma vulkaner af buddingpul- Der graves et ca. 2 cm dybt hul i toppen UDBRUDDET! (Husk det kan ikke spises!)
ver i cupcake forme. for at lave et krater. 1 teskefuld bagepulver

heeldes i krateret.
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Tegn og geet et
begreb i fysik/
kemi

Af Anette Jensen landsformand, Danehofskolen

En lille aktivitet, der kun tager f& minutter og som kan bruges som afveksling i undervisningen. Endvidere
er den faktisk rigtig god til repetition af begreber. Det er fx umuligt at tegne en vekselstromsgenerator,
hvis man ikke ved, hvad den bestar af.

Tegn og geet kan bruges i mange sammenhaenge. Vi har brugt den til generalforsamlingen i “Fyn med ger”. Jeg laver
nogle kort med begreber som en elev skal tegne p& tavlen. Man kan ogsa lave det som en konkurrence i grupper. Det
er meget vigtigt, at der ogsa er ord/begreber i, som elever ikke lige regner med, altsa begreber, der ikke har noget
med fysik/kemi at gere. Det sjoveste er sammensatte ord som f.eks. computervirus, vampyrflagermus. Det kan der
komme mange sjove tegninger ud af.

Ord/begreber der er velegnede til tegn og gzet er f.eks.

bevaegelsesenergi mane kemikalier
alkohol drivhuseffekt fotosyntesen
elektromagnet vekselstramsgenerator destillation
fysiklaerer sommertid indikatorpapir
neutralisering magnet burhens
kuldioxid ilt vampyrflagermus
vedvarende energikilder atomkraft syre
iltsvind vands kredslab weekend
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NORD-Akademiet

- DR's nye satsning inden for skole-tv til naturfagene 7.- 9. klasse

EEN

Forhandsinteressen for NORD-Akademiet har varet overvaeldende. Mere end 150 lzerere har pa
fa dage meldt sig som interesserede testpiloter pa vegne af rigtig mange lzerere og elever. NORD-
Akademiet retter sig mod undervisningen i fysik/kemi, geografi og biologi fagfagligt og tvaerfagligt.
Ngrd-akademiet vil blive integreret med sit eget univers pa dr.dk/skole — DR’s undervisningsportal

til grundskolerne, som nu tilbydes gratis til alle skoler.

Af regionalkoordinator Ole Haubo Christensen, NTS-Centeret, ohc@NTS-Centeret.dk

N@GRD-Akademiet traekker pa genken-
delighed direkte fra barnenes verden.
N@RD-Akademiet tager udgangspunkt
i fagenes trinmal og har som mal at mo-
tivere eleverne til naturvidenskabelig og
teknisk tankegang og interesse. NORD-
Akademiet vil ud over videoklip med fa-
scinerende demonstrationsforsgg lzegge
op til konkrete elevforsgg. Herudover
kommer N@RD-Akademiet blandt andet
til at indeholde forskellige spil, quizzer,
laererbaggrund mv. Ngrderne Kare og
Emil bliver de gennemgaende figurer pa
N@RD-Akademiet.

NTS-Centeret er tovholder pa den pae-
dagogiske del. Benny Lindblad Johansen
og Harald Brandt VIA lzereruddannelsen i
Aarhus er forfatter pa laerervejledningen.
En gruppe lzerere, der alle underviser i et
eller flere af naturfagene, er gennem ef-
terdret testpiloter pa NGRD-Akademiet.
Testpiloterne deltager i opstartssemi-
nar, hvor de naturvidenskabelige emner
praesenteres og udvikles. Testpiloterne
er med til at udvikle og afpraver efter-
falgendedele af undervisningsmaterialet
i sin egen klasse. Testpiloternes opgave
bliver blandt andet at teste, hvordan for-
sgg og laerervejledning fungerer.

N@RD-Akademiet kommer til at tage ud-
gangspunkt i de flerfaglige trinmal. Som
det er de fleste bekendt, indfgres der
en feelles naturfagsprave fra skoledret
2013/14. Det er intentionen, at NGRD-
Akademiet skal blive et af lerernes fore-
trukne supplerende lzeremidler i arbej-
det med de flerfaglige trinmal. | farste
runde af N@RD-Akademiet satser vi pa
at beskrive fire af de flerfaglige trinmal.
Herudover vil Niels Bohr blive inddraget.
12013 er det netop 100 ar siden, at Niels
Bohrs lancerede sin atom-model.

18 —

De fire flerfaglige trinmal, som
vil blive behandlet i denne
forste runde af NGRD-Akade-
miet er:

1. Krop og kost (flerfagligt trinmal for
fysik/kemi og biologi)

2. Vand og liv - vandkredslgb (flerfag-
ligt trinmal for fysik/kemi, geografi og
biologi)

3. Energi og samfund (flerfagligt trin-
mal for fysik/kemi, geografi)

4. Kulstofkredslob (flerfagligt trinmal
for fysik/kemi, geografi og biologi)

Til hvert tema vil en raekke underem-
ner blive beskrevet med indhold og en
lang reekke elevforsgg. Ngrderne Emil
og Kare vil tage sig af de mere spekta-
kulaere forgg, som i de faerreste tilfaelde
kan gennemfgres med en almindelig
skoleklasse. Demonstrationsforsggene
skal vaere med til at fascinere og demon-
strere, hvad temaet handler om. De ef-
terfglgende elevforseg dykker fagligt ned
i temaets kernefaglighed.

Til ‘Krop og kost’ arbejder
udviklingsgruppen med fol-
gende underemner/nggleord:

Energien i fedt, fedt og forbraending
Fedt som isolerende materiale
Fedt og massefylde
Fedt og oplgselighed
Fedt i sundhedsmaessigt perspektiv
Fedt i fedevarer
Kulhydrat
Enzymer
Proteiner
Og hvilke spektakulaere forgg ngrderne
vil praesentere her, vil veere en velbevaret
hemmelighed en rum tid endnu.

Som det kan ses af ovenstdende nag-
leord, vilemnerne samtidig give mulighed
for projektarbejde.
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Alle lzerere vil f& mulighed for at gere
brug af N@RD-Akademiet. NORD-Aka-
demiet bliver en integreret del af DR-
Skole pa nettet. NORD-Akademiet
vil blive lanceret pa NTS-Centerets
arskonference BIG BANG den 21.-22.
marts 2013.

Derudover er der planlagt lzererkurser
i uge 14, 15, 16 og 17 2013 rundt om
i landet. Her vil ngrderne Kére og Emil
optraede. Du kan felge med i udviklin-
gen af N@RD-Akademiet, leererkurser og
NTS-Centerets arskonference BIG BANG
pé NTSnet.dk/ngrd

Du kan ogsa felge med i udviklingen
af den kommende flerfaglige preve pa
NTSnet. www.NTSnet.dk/grupper/
naturfagsprove. Her forsgger NTS at
samle aktuel viden om praven.

Veer ogsd opmaerksom pa temada-
gen 'Naturfag i spil' den 28. november i
Naturvidenskabernes Hus i Bjerringbro.
Omdrejningspunktet for dagen bliver de
flerfaglige trinmal og naturfagspraven.
Se program for dagen pa www.viacfu.
dk/naturfagispil.

Nerderne Emil og Kare i aktion. Foto: DR.




Kunst og naturvidenskab

kombineres i nyt, spaendende
materiale til undervisningsbrug

Hvilken bglgelzengde har den bla farve i regnbuen pa ARos? Hvad er et efterbillede, og hvor lang tid tager
det for lyset at bevaege sig langs diameteren af Your rainbow panorama? Det og meget mere kan elever nu
finde svar pa i et nyt tvaerfagligt inspirationsmateriale.

ARTIFAKTi - Your rainbow panorama,
der tager udgangspunkt i Olafur Elias-
sons kunstveaerk pa toppen af ARoS, er
malrettet folkeskolens afgangsklasser og
eleveri 1.g og kobler oplevelsen af kunst
med undervisning i fysik. Formalet med
materialet er fgrst og fremmest at kom-
binere elevernes personlige indtryk af
Your rainbow panorama som kunst-
vaerk med viden om relevante, naturvi-
denskabelige fakta og faanomener.

ARTIFAKTi
Your rainbow panorama

| inspirationsmaterialet er tekst, billede
og arbejdsspargsmal koblet med fysik-
forsgg knyttet til Your rainbow pano-
rama, og det udfordrer elevernes ople-
velse af kunstvaerket, lyset og farverne.

P4 samme tid giver materialet gro-
bund for yderligere forundring over
krop, sanser og naturfeenomener — en
udvidelse af forstaelsen af sig selv som
menneske.

Materialet, der ligger klar til brug 1.
maj, er udarbejdet af en tveerfag-
lig arbejdsgruppe under ledelse af
Formidlingsafdelingen pa ARoS og stet-
tet af Center for Museumsundervisning
Midt-Nord. Arbejdsgruppen bestar af
museumsformidler Anne Mette Hgncke
(AROS), underviser i fysik og billedkunst
Henrik Emil Seiersen (Aby Skole) og un-
derviser i fysik Jesper Nymann Madsen
(Aarhus Statsgymnasium).

ARTIFAKTi Your rainbow panorama
indgér i ARoS evrige materiale til brug
i undervisningssammenhange og kan
downloades gratis pa:

www.aros.dk

eller via e-museum:
www.e-museum.emu.dk

ARTIiFAKTi Your rainbow panorama

400 nm 500 nm

Lys er balger, og lys i forskellige farver,
er balger med forskellige balgelengder.
Bolgelzngder males i nanometer (nm).
Radt lys har eksempelvis en l2ngere

1 Decimeter = 0,1 m
1 Centimeter = 0,01 m

bolgelzngde end bt lys. 1 Millmeter = 0,001 m

P farveskalaen ovenfor kan du se, hvilke [ ; ; s 1 Mikrometer = 0000001 m
belgelzngder de forskelige farver har. et L 1 e 2 1 Nanometer = 0,000000001 m
?

Kig pé farveskalaen over balgelngder.
Hvad ser du, hvis du ser ud af det vindue,
der svarer til lys med en balgelzngde pé
450 nm?

Foto: Ole Hein

?

G hen til den gule farve i Your rainbow
panorama. Hvad er balgelzngden pa den
gule farve?

?

-
Huilke stemninger og ord kommer du

Foto: Ole Hein

Lav forseg pa skolen: tl at tenke p4, nar du opholder dig
A ng" omrédet med den blA farve i forhold til
"Subt veblanding I den rade?

|}

Nar du gar rundt i Your rainbow
panorama pa en dag med kraftigt sollys,
ser lyskanalerne i gulvet ud til at skifte
farve afheengigt af, hvor du star. Det

ger de ikke | virkeligheden - det ser
bare sddan ud, fordi du selv danner de
sakaldte komplementzere efterbilleder.
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Fysik/kemi og Natur/teknik pa IWB

Af Kim Christiansen, faerer pé C. la Cours skole, Randers

Traek den lokale verden ind i naturfagslokalet

www.tv2regionerne.dk

De regionale TV2-reportager skal traek-
kes ind i naturfagsundervisningen og
gere undervisningen aktuel.

Find et klip om et energipassivt hus,
om aktuelle astronomiske begivenheder,
forureningen af det lokale vandlgb, el-
ler vis hvordan andre elever landet over
arbejder med naturvidenskabsfestivalen.

Klippenes varighed kan ses, og der
kan vaelges storskaerm. Skal der findes
et klip efter november 2010 skal man
ind pa hjemmesiden for den enkelte re-
gionale TV2-station. Der er link til den i
venstre side.

Har man hjemme i sofaen set et ind-
slag i de regionale nyheder, som elever
ogsa ber se, findes datoen for udsen-
delsesdagen i kalenderen i NET-tv ar-
kivet pd hjemmesiden for sin regionale
TV2-station.

Skal et klip findes, og man ikke ken-
der datoen, kan det veere et detek-
tivarbejde at finde frem til datoen for

Interaktivt nuklidkort

inlmnlarlea] s

begivenheden. Brug en segemaskine pa
internettet eller seg direkte i nyhedsarki-
vet. Datoen (eller dagene omkring) be-
givenheden findes derefter i kalenderen
pa hjemmesiden.

Go morgen Danmark og Go aften
Danmark, der tidligere er omtalt, giver
ogsa aktuel viden. Disse klip ligger en
uges tid med et billede og en overskrift

http://www-nds.iaea.org/relnsd/vchart/

Lav en Google-sggning pa
live chart of nuclides

Farst og fremmest letter det interaktive
nuklidkort navigationen i et nuklidkort,
idet lereren nu kan zoome ind pa den
enkelte nuklid, sé alle i lokalet kan se
med...og leere at laese information ud
af det som eleverne har liggende foran

sig.

| gverste venstre hjgrne kan der navigeres
rundt i nuklidkortet og zoomes ind og ud
ved klik pa + og -. | dette tilfselde er der
klikket ind pa U-235. Primeer info er hal-
veringstid, og nuklidens henfaldsmade.

Der er oplysninger i nuklidkortet, som
hidtil har skullet hentes i gamle bg-
ger, men det er til niveauer langt over
folkeskolen.

pa go.tv2.dk. Vil man se et klip efter den
ferste uge, skal man have gemt linket til
klippet. Det star under klippet, ndr man
ser det ferste gang - linket ligger nem-
lig lzengere end en uge. Laeg linket ind i
linklisten i Personalelntra. Forhabentligt
virker det 0gsa naeste gang elever skal se
det ...for naturfag er fagene om verden
ogsa den udenfor skolen.
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Der er udmaerkede opgaver til brug af
nuklidkort p4 gymnasieniveau pa www.
fysiklokalet.dk og til folkeskoleniveau pa

Uvetiirt 2.6 - osess stuitire ond sesmy cue. Adivanced Filler ew mciides, Levels, Bands, Gouaeas aed Decay Radintion

Hans Christophersens side http://www.
rostra.dk/fysik/nuklid/



Her er samlet en raekke ressourcer til brug i undervisningen pé Interaktive WhiteBoards.

Linkene er lagt i et indlaeg pa SkoleKom-konferencen SMART-BOARD under DFKF's-ikon.

Brandforebyggelsesugen i uge 40 for udskolingen

www.flammernesportal.dk

Flammernes portal er malrettet
til folkeskolens zeldste klasser

Siden kan bruges af lereren, som en
praesentation af mange aspekter ved
brandforebyggelse og brandbekaem-
pelse, vist pa den interaktive tavle. Et
menupunkt giver viden om arsag til for-
braendinger, og hvordan man kan skelne
brandsérsgraderne fra hinanden — dog
ikke illustreret med foto.

Videoteket nederst skulle byde pé en-
kelte videoklip, men linkene virker ikke.

Der skal klikkes nederst i menuen
for at spille spillet Flammernes portal.
Der skal laves en profil, farend man kan
spille. Her skal Sira og Janus hjzelpes gen-
nem nogle enkelte brandudfordringer
bl.a. skal der findes risici for brand pa
ungdomsvaerelset. Der skal svares pa

enkelte quizspergsmal, der kan saette
antallet af point i vejret. | brandfore-
byggelsesugen kan der ogsé arbejdes
med en gratis forsggsspand med udstyr

til klasseforsgg. Den kan bestilles gra-
tis p4 Beredskabsstyrelsens websted
www.brs.dk under publikationer og
skolemateriale.

Brandforebyggelsesugen i uge 40 for indskolingen og mellemtrinnet

www.ildenfarligven.dk

lld = en farlig ven er et helstebt web-
sted for méalgruppen 4, og 5. klasse,
nér der i uge 40 skal seettes fokus pa
brandforebyggelse.

Der er 12 videoer med brandmanden
Seren, der er en glimrende formidler.
Disse videoer egner sig glimrende til, at
man som klasse ser dem sammen, Resten
af webstedet er beregnet til elevernes
arbejde ved en computer,

| sektionen med opgaver, er der
PowerPoint-skabeloner s& man kan
digte en brandhistorie samt 100
tegninger/fotes til elevernes egen
power-pointpraesentation.

Der en quiz med 10 spargsmal. Svarer
man rigtigt f&r man kodeord til ekstraak-
tiviteter, Kodeordet er brandder,

LR OM BRAND
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FARLIG VIR BEARD be SELW
PERBJEMNEL  SLURKE EN
BRAND?
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Der er skgnne tegninger af Rasmus
Bregnhgi pd materialet til de yngste
klasser, der kan downloades fra www,
brs.dk
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PEGALARMER  BRAND | LEVERDE LYS  KLENTHMNE
FRITURE APPARATER

Man kan rekvirere et gratis breetspil a la
Trivial Pursuit p4 www.brs.dk.
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Dansk elbil med udstigning til begge sider |\ Der er 105 ar til nzeste
Ecomove oplyser, at flere kommuner er parate til at aftage modellen Qbeak (udta- 8 Venuspassage
les quebeak) sé& hurtigt som muligt, og direkter Mogens Lokke lover, at elbilerne & venus-passagen kunne ses i

kan rulle ud pa vejene fra arsskiftet. & Danmark tidlig morgen d. 6. juni.
Qbeak er en lilte bil, hvor chaufferen sidder i midten og kan komme ud til begge " Naeste gang bliver d. 11. december

sider. ~ 2117. Billedet er taget fra den inter-
For at gare bilen let, har den motorerne  nationale rumstation ISS.

i hjulene, og Ecomove forventer, at bru- . £

gerne farst og fremmest vil vaere hjem- /4 : Y

mehjaelpere og postbude. / X X,
Ifglge Horsens-firmaet kan Qbeak karer : La

120 kilometer i timen, og den fér en raek- : g J == #
kevidde pa 300 kilometer. e T ol

Foto: NASA

o
. *

Redaktionen sluttede den 7. juni 2012 :

'

Den olympiske flamme vinder Design of the Year-pris

Designerne Edward Barber og Jay Osgerby har vundet arets designpris uddelt
-af Design Museum, London. De 8000 huller i faklen repraesenterer de 8000
flammebaerere.

Luftens gennemstrgmning gennem hullerne afkgler faklen.

Legenes motto: Hurtigere, Hgjere, Staerkere er grunden til den trekantede facon
sammen med, at det er tredje gang at legene afholdes i London. Faconen ger det
lettere at holde péa faklen. Leberne er fra 12-24 ar gamle, og derfor er letmetallet
aluminium valgt.

Farveblindhed behgver ikke veere en ulempe

Otte procent af alle danske maend er farveblinde. Og intet tyder pd, at antallet er anderledes hos elitesportsudevere. Med
andre ord er der i gennemsnit en farveblind spiller pa hvert fodboldhold, skriver DRSporten.

Farveblinde idraetsudavere kan have svaert ved at kende forskel pd med- og modspillere, hvis trgjernes farver falder inden for
problemomradet, der som oftest er red, gren og bla.

Men der er faktisk sportsgrene, hvor det er fuldstaendig ligegyldigt, om man er farveblind eller ej.- Jeg tror, de fleste udgvere
kan distrahere sig fra deres farveblindhed. Man skal stadig ramme midten af skiven i bueskydning uanset, hvad farve den har,
siger sportslaege Khuram Malik.

Jens Mgllenberg, udviklingskonsulent i Dansk Skytte Union, ser heller ikke noget problem i at vaere farveblind.

- Selve farveblindhed er ikke den starste problemfaktor hos skytterne. Det handler mere om samsynet, hvor de to gjne sam-
arbejder og giver det fulde billede. Det oplever vi isar hos lerdueskytter.

Af andre sportsgrene, hvor synet er szrligt vigtigt, men hvor farveblindhed ikke spiller ind, er bueskydning og dart.

- Som udgangspunkt kan vi ikke se, at farveblindhed har nogen begraensninger for vores sport, men vi har heller ikke gran pa
skydeskiven, siger administrationsansvarlig i Dansk Bueskytte Forbund, Helle Jakobsen.




Verdens mindste OL-ringe

Det er lykkedes forskere at skabe og tage et billede af et nyt kunstigt molekyle
kaldet "olympicene”. Molekylet, der kun er en milliardtedel af en meter pa tvaers,
far sit navn, da dens fem ringe ligner de olympiske ringe.

Det er fremstillet p& University of Warwick i England. Kemiker Graham Richards
begyndte at spekulere p&, om det faktisk var muligt at skabe et sadant molekyle af
kulstof i laboratoriet. Molekylet har kun et lag af carbon, og kan have interessante
elektroniske og optiske egenskaber.

Oh B T

OL-flammen blev teendt af parabol . Forste private rumkap-
D. 10. maj blev den olympiske ild taendt af solens stra- . sel pa vej til ISS
ler i breendpunktet af et parabolsk spejl i det antikke | Efter mange forsinkelser er det
Olympia . ; : ' | for ferste gang lykkedes et pri-
Midt i ceremonien blaeste vinden ilden ud, menen ' #® 3 ~ vat firma, at sende en rumkapsel
reserveild afhjalp problemet, inden den greeske svem- & (& ‘ i kredslgb, som kan koble sig pa
mer Spyros Gianniotis, som er fgdt i Liverpool, kunne : : e " den Internationale Rumstation ISS.
vaere den farste flammebaerer. e " | SpaceX har kaempet i ugevis for at
y | e— ' | faderes Falcon 9 raket til at makke
Credit: London 2012 = A& B¢ ret, og den 22. maj lykkedes det.

Energforlig giver boost til biogas

Den danske biogasbranche star over for et vaekstboom efter den ny energiaftale.

Hver tredje producent af biogas venter at @ge produktionen med mere end 50 procent, viser en undersggelse foretaget for
det statslige Energinet.dk.

Samtidig regner 80 procent af de hjemlige producenter med at gge investeringerne det kommende &r og anszette flere per-
soner skriver Ritzau.

Biogas kan fremstilles af bade gylle fra landbruget og af affald.

Det brede energiforlig fra marts forbedrer rammevilkérene for biogasbranchen betragteligt. Ifglge aftalen skal der gennem-
fares en ambitigs udbygning af anvendelse af biogas, blandt andet med tilskud til kraftvarme vaerker. Anlaegsstotten ages
fra 20 til 30 procent.

Det skal samtidig gares skonomisk attraktivt at anvende biogas pa nye omrader - i naturgasnettet, i virksomhedsprocesser
eller i transportsektoren.

Guldmedaljer er mere sglv end guld
Farhen var en olympisk guldmedalje lavet af guld — det er den ikke laengere, skriver About.com.
Den sidste guldmedalje, der blev overrakt, var i 1912. Den specifikke blanding afgeres af vaertsbyens arrangerende komité. Pa
trods af dette er der standarder, der skal overholdes:
Guld og selvmedaljer er 92,5% sglv. Guldmedaljer skal veere belagt med mindst 6 gram guld. Alle olympiske medaljer skal
vaere mindst 3 mm tykke og mindst 60 mm i diameter.
Bronzemedaljer er en legering af kobber og seaedvanligvis tin. Skikken med at uddele guld, selv og bronze startede ved de
olympiske lege i 1904. For det fik vinderen sglvmedaljer, mens runner-up fik bronze. Ved 1900-legene fik vinderne trofaeer
eller pokaler.
Navnene pa medaljevinderne indgraveres pa vaeggene pa hovedstadionet. Den amerikanske svgmmer Michael Phelps er indeha-
ver af rekorden for at have flest guldmedaljer (14) og for at have vundet flest medaljer (16).
Den yngste kendte guldvinder er amerikaneren Marjorie Gespring for spring fra 3m vippe.
Hun var 13 &r og 268 dage, da hun vandt i 1936. Den aeldste guldvinder var 72 ar og 279
dage. Svenskeren Oscar Swahn var med pa holdet, der sked lgbende dyr ved 1912-legene.
Selvom den olympiske guldmedalje er mere sglv end guld, er guldmedaljen som uddeles
ved Nobel-priserne rigtig guld. Far 1980 var Nobelprismedaljen lavet af 23 karat guld. Nyere
er lavet af 18 karat guld belagt med 24 karat guld.

Den graeske sejrsgud Nike pryder forsiden af medaljerne ved de olympiske lege i London. Credit: London 2012




Stélskjold skal mdkapsle Tjernobyl-vaerket

.Pa 25-arsdagen for den gdelaeggende ulykke begyndte nu byggeriet af en gvgantlsk stal- kapsel der skal erstatte den betonsar-
kofag, der blev bygget over den adelagte reaktor umiddelbart efter ulykken, for at skaerme for den skadelige stralmgi skriver BT.

Den nye stalkonstruktion til 2,2 mia. dollars vil sta faerdigbygget i 2015, og da kan det svaere arbejde med demonteringen af
den nedsmeltede reaktor 4 fortsaette. Der skal stadig fjernes masser af radioaktivt affald. Den nye bygning er designet til at

kunne holde i 100 ar.

Big Bang skete alle steder pa én gang

Big Bang, haendelsen der skabte Universet, er noget, der optager rigtig mange
mennesker. Men man kan ikke sige, hvor i universet Big Bang praecis fandt sted,
for Big Bang skete alle steder pa en gang, fortaeller Ole Bjalde, post doc. i kos-
mologi fra Institut for Fysik og Astronomi pa Aarhus Universitet:

- Vi kan ikke kigge i en retning og sige, at dér skete Big Bang. Det giver ikke me-
ning at taenke pa et centrum i universet, som alting bevaeger sig vaek fra.

Ole Bjeelde vil hellere beskrive universets udvikling ved hjzelp af en ballon, der
bliver pustet op, hvor universet er ballonens overflade.

Da vi befinder os oven pa ballonen og kun kan kigge langs overfladen, er vi afskéret
fra at se ballonens centrum. Skruer vi tiden tilbage, har alle punkter p& overfladen
af ballonen engang veeret samlet i centrum — det markerer tidspunktet for Big Bang.

Vi kan ikke specificere en eksakt position for Big Bang, for alle punkter pa bal--

lonens overflade repraesenterer Big Bang, skriver Videnskab.dk

Motorerne fra Apollo 11 lokaliseret
Ved brug af avanceret sonarudstyr er det lykkedes it-milliardzeren Jeff Bezos

og hans efterforskningshold at lokalisere motorerne fra Apollo 11, begravet i
Atlanterhavbunden pa 4,3 km's dybde.

Apollo 11 blev sendt op den 16. juli 1969 med Manen som destination, og efter
nogle fa dages rejse kunne Neil Armstrong som det farste menneske saette sin
fod pa Manens overflade.

De fem F1-motorer pa den godt 110 meter hgje Saturn V-raket, der laftede Apollo
11 fra Cape Canaveral i Florida, braendte kun i nogle f& minutter, men niede dog
at braende omkring 2,7 ton braendstof af i sekundet, for efterfalgende at styrte
i Atlanterhavet.

Der har de sa ligget i over 40 &r.

‘Jeg er begejstret over, at vi med
brug af det nyeste sonarudstyr, har
lokaliseret Apollo 11's motorer pa
4,3 km's dybde, og vi har planer
om at bjeerge en eller flere af dem’,
skriver Jeff Bezos pa sin blog om
ekspeditionen ifglge Ing.dk.

Foto: NASA

Sol giver kreeft til flere
Siden 1990 er antallet af nye &r-
lige tilfelde af modermaerkekraeft
i Danmark mere end fordoblet. Det
far nu ferende kraeftforskere til at
rabe vagt i geveer, fordi de mener,
at danskerne undervurderer, hvor
farlige straler fra sol og solarium er.
| 2012 forventes 317 danskere at
dg af hudkraeft og de fleste af dem
forventes at dg af modermaerke-
kraeft, som er den mest aggressive
hudkraefttype.

Det gor saerligt modermaerkekraeft
til en af de helt store draebere.

- Jeg tror, den almindelige dan-
sker undervurderer, hvor farligt det
egentlig er at opholde sig i solen
uden at beskytte sig, siger professor
ved onkologisk afdeling pa Herlev
Hospital Inge Marie Svane ifglge
DRNyheder.

Hvert ar bliver 12.000 danskere ramt
af hudkraeft - hvoraf modermaerke-
kraeft er den mest aggressive.

Der bliver forsket i en behand-
ling, men forelgbig findes der
kun én sikker kur. Det er at op-
dage modermaerkekraeften tidligt
i sygdomsforlabet.

- Det farlige ved modermaerkekraeft
er, at den har tendens til at sprede
sig til hele kroppen. Sker det, s er
det naesten umuligt at helbrede, si-
ger Inge Marie Svane.

Langt de fleste tilfzelde af hudkraeft
skyldes overdrevent brug af solarium
eller solbadning, men selv en lille
maengde sol kan veere farlig.




Fra lokalafdelingerne

AFDEI.ING VENDSYSSEL

,FyS|kaem|Iaererdag

Indholdet er folgende:
Ud fra Faelles Ma3l 2009 tager vi fat p& nogle overordnede betragtnlnger om indhold og arbejdsform.
Indhold og arbejdsform illustreres med praktiske aktiviteter hvor kursisterne selv er pa banen.

ele af det faghge indhold vil dreje sig om energi, elektrisk energi hvor der Iaegges veegt pa kursister-
nes egne forestllhnger og diskussion i grupper.

Senere tager vi fat pa den Nationale Test i fysik/kemi 8. klasse.
Kan testen bruges til noget fornuftigt eller er den spild af god undervisningstid?

'Derefter tager vi fat pa afgangspreven i fysik/kemi, hvor vi kigger lidt pa regelsaettet og arbejder med
proveoplaeg.

Hvis de nye regler for gruppeprover ligger klar, vil vi ogsa se naermere pa dem.

Dagens afsluttes med et fagligt modul om katalysatorer.

Den 18/9 kl. 9:00-15:00 pa Hjorring Private Realskole, pris 995,-

Kurset afholdes i samarbejde mellem DFKF Vendsyssel og CFU.
Tilmelding www.cfunord.dk

AFDELING AARHUS OG OMEGN

Vi har lokalarrangement om det nye bogsystem NATURENS UNIVERS med forfatterne

onsdag d. 29. august pa Vorrevangskolen, Aarhus nord
fra midt pa eftermiddagen

Se detaljerne og tilmelding pa foreningens hjemmeside http://fysik-kemi.dk/aarhus/
Deltagere fra andre lokalafdelinger er velkomne.

AFDELING KOBENHAVN/SJALLAND

2.-4. september
Studietur til Oskarshamn

2. oktober

Forstehjaelpskursus
Se detaljer pa http://fysik-kemi.dk/storkbh/

natur-teknik
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Fra Hovedstyrelsen

TILLYKKE!

‘Danmarks Fysik- og Kemilzererforening har efterhanden mange ar pa bagen.
Foreningen er stiftet midt i 60-erne som en sammenslutning af lokale fysik- og ke-
‘milsererforeninger spredt rundt om i landet.

En anden, der ogsad har mange ar pa bagen, er foreningens [
tidligere forretningsferer, kasserer, Hs-medlem, lokalformand,
skoleleder osv., Horst Werner Kniippel.

Lidt om den forening, Horst pa formidabel vis har varetaget
okonomien for.

Gennem &rene efter grundlaeggelsen voksede foreningen, s
der pa et tidspunkt var ca. 2000 medlemmer. For at styre den
gkonomiske side af en sadan forening, skal der naturligvis
veere en kasserer. Den forste af slagsen kunne let fore for-
eningens regnskaber med papkort, blyant og en lille papaeske.

Mange ar senere blev foreningen sa velkonsolideret, at der
blev rad til at indkebe computer til formand, sekreteer og kas-
ser. Det var opgangstider. Pa turen op overtog Horst ansvaret
for foreningens regnskab. | virkeligheden bestod regnskabet
af 3 delregnskaber, og det var kun hovedkassen, Horst fik an-
svaret for. Det ansvar forvaltede han sa godt, at foreningens Hjertelig til lykke med det runde tal
hovedstyrelse besluttede, at Horst ogsa skulle have ansvaret (var det 40 eller 60?).
for de 2 andre regnskaber. Men efter fede a&r kommer ofte

magre ar. Medlemsskaren faldt, og det blev svaert at fa gkonomien til at haenge sammen. Det var og er stadig
foreningens blad, der er et problem. Indtil nu har Horst pa formidabel vis inden for loves rammer jongleret med
tal og penge, sa det bliver noget af en opgave et efterfelge ham. Horst har gennem de sidste mange ar naesten
dag og nat arbejdet pa at minimere de skader, lovgivningen kunne péfgre en relativt lille forening som Danmarks
Fysik- og Kemilzererforening. Som modspillere kan naevnes det danske postvaesen, medieskatproblemer, moms af
den del af kontingentet, der bruges pa at udgive et blad, indskraenkninger i den offentlige statte til udgivelse af
sma foreningers medlemsblade osv.

4

Det er kendetegnende for Horst, at nar han patager sig den opgave at passe et regnskab, bliver det gjort med en
sadan omhu, at man skulle tro, det var hans personlige finanser, det handler om.

Et specielt kendetegn ved Horst er, at han aldrig tager et prisoplaeg som den endelige pris pd noget som helst.
Geelder det et dognarrangement, forhandler Horst altid en pris, der ligger under det, der star pa prislisten. Hans
motto er: “Jeg sporger ikke om, hvad det koster, jeg sperger om, hvad jeg skal give for det”. Mere selvsikker og
gkonomisk bevist kan man vel ikke forestille sig at veere.

En anden speciel egenskab ved Horst, er at han formodentlig kender halvdelen af Danmarks befolkning. Det er
lige meget hvad, vi i hyggeligt selskab taler om, sa kender Horst én eller anden, der lige netop er ekspert inden
for omradet.

Nu har denne dansker (eller er det maske en tysker? — N, udlandsdansker er han i hvert fald for tiden) én af de
bedste personer, man kan have den glaede at have arbejdet sammen med, rundet de 60 ar — hvem skulle tro det,
ndr man ser pa det go, der er i ham? Det er ikke sa tit, man i den alder begynder en ny karriere og sa langt vaek
fra familien. Det er som om, Horst slet ikke er klar over, at han har levet i 60 &r — han tror vist kun, det er 40. S&
efter alt at demme er der mange flere, der i fremtiden kan f& gavn af den iver og omhyggelighed, der praeger
Horst. For os, der stadig har vores gang i Danmarks Fysik- og Kemilaererforening, haber vi, at vi af og til kan fa
lejlighed til at "hygges” med ham.
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HOVEDSTYRELSE

Landsformand Anette Jensen

TIf. 2299 9751

ajen@os.dk

Nazestformand Kurt Lorentzen

TIf. 5918 1753

kurt.lorentzen@tdcadsl.dk

Landskasserer Véronique Beugras

TIf. 5332 2724

monapayet@gmail.com

Landssekreteer Finn Jgrgensen

TIf. 3828 6597

fj.gvs@ci.kk.dk

Hovedstyrelsesmediem Hans Christophersen TIf. 3886 8170 dfkf@rostra.dk
Hovedstyrelsesmedlem Palle Hansen TIf. 6440 1615 phkb@edb.dk
Hovedstyrelsesmedlem Jannie Ngrregaard TIf. jn@sanktjoseph.dk

LOKALAFDELINGER

FORMAND

KASSERER

01 Kebenhavn/Sjelland

Erland Andersen
R&dmand Steins Allé 7, st. th. - 2000 Frederiksberg
TIf: 3874 3440 - erland@naturfagskurser.dk

Seren Kirchheiner
Toftekeersvej 97 - 2860 Sgborg
Tif: 3969 3952

06 Bornholm

Dorthe Pauck Due
Bredgade 6 - 3700 Renne
TIf: 3022 0967 - dorthepauckholm@hotmail.com

Dennis Jensen
Smallesund 24 - 3700 Regnne
Tif: 5691 1309 - dmj@bnet.dk

07 Fyn med oer

Steffen Egon Eriksen
Langelinie 33 - 5450 Otterup
TH: 4068 6192 - steffen.egon.eriksen@skolekom.dk

Seren Rose Christensen
Sybergsvej 14 - 5300 Kerteminde
TIf: 6532 5626

Stjernevej 15 - 8930 Randers N@
TIf. 2926 6138 - kim.christiansen3@skolekom.dk

08 Vendsyssel Mette Ostergaard Tommy Hansen

Sgndermarksvej 1G - 9300 Saeby Sofievej 6 - 9900 Frederikshavn

TIf: 2825 3947 - mette.oestergaard3@skolekom.dk TIf: 9843 0097 - tommy.hansen24@skolekom.dk
09 Aalborg og omegn Arne Valbjorn Frank Justesen

Stationsmestervej 58 - 9200 Alborg SV Damstraede 67, 1 - 9220 Aalborg @

TIf: 2624 2544 - av@frejlev-skole.dk TIf: 2277 3097 - frank justesen2@skolekom.dk
10 Arhus og omegn Kim Christiansen Inge Mortensen

Oslogade 23 - 8200 Arhus N
TIf: 8610 4924 - inge.mortensen3@skolekom.dk

11 Horsens og omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjgrnsknudevej 32 B - 7130 Juelsminde
Tif: 7569 3944 - Poul.Grejs@skolekom.dk

Soren Jensen
Stengervej 42 - 8700 Horsens
TIf: 7565 6708 - sj@s42.dk

Matrosvaenget 2 - 7000 Fredericia
TIf: 7594 4524 - c kj@profibermail.dk

12 Midtvest Horst-Werner Kniippel Kristian Graversgaard

Hegjgardvej 2 - 6900 Skjern - TIf: 9736 4362 Ravnsbjerg Toft 31, Gjellerup - 7400 Herning

Fax 9736 4151 - horst@vip.cybercity.dk TIf: 9711 8398 - b.ogk.graversgaard@mail.tele.dk
13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jergensen Kristian Uhre Pedersen

@rvigvej 70 - 6040 Egtved
TIf: 7555 1806 - kup@digpost.dk

16 Senderjylland

Kurt Nielsen
Vestertoften 6 - 6430 Nordborg
TIf: 7440 5751 - kn82@mail.tele.dk

Thomas Mau
Fornbyvej 17 - 6330 Padborg
TIf: 7467 5531 - firestar@tiscali.dk
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Naturlig forundring

* Mere levende undervisning

* Narvaerende eksempler

* Integreret hjemmeside.

Naturens univers gar naturens fysik og kemi
narvaerende ved at tage afsaet i elevernes
hverdag og pirre den nysgerrighed, som ny
viden altid skaber.

Kiar progression

Elevere oplever, at de kan lzere om sammen-
hange i den komplekse omverden pa en
sp2ndende, enkel og forstaelig made.

Naturens univers er opbygget i en lsevenlig
form, og der er en klar progression og sammen-
hang i stoffet. Alle tekster er bearbejdet efter
principper for faglig l®sning. Til systemet er
der en elevbog og en hjemmeside med interak-
— tive animationer, som understgtter elevbogens
.. faglige pointer.

Naturens univers bestar af: )

= Elevbog : e g Y I

* Hjemmesiden naturensunivers.dk : e Lo s S n
 Laerervejledning £ Al lnea
¢ Kopimappe med arbejdsark

« 48 grundstof-spillekort (supplerende materiale). e CMOILT

alinea.dk - tif.: 3369 4666



