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Leder

Af: Anette Jensen, Landsformand

Forseget, der ikke lykkedes!

Da jeg gik i gymnasiet, skrev jeg i en
fysikrapport, at uoverensstemmelserne
mellem forsggsresultaterne og den til-
hgrende teori, var, at jeg har en fejl pa
det ene gje. Da jeg fik min fysikrapport
tilbage, havde min laerer som kommen-
tar skrevet, at dette kunne man ikke
bruge som begrundelse for, at mine
forsagsresultater ikke stemte med teo-
rien. Man skulle i stedet for overveje,
om der havde vaeret noget galt med
opstillingen, havde jeg forstéet, hvad
forsgget gik ud pa, havde jeg udfert
forsgget korrekt? osv. ;

Kaere Bertel Haarder, du har lavet et
forseg, hvor formalet var, at der skulle
blive uddannet flere leerere med fy-
sik/kemi som linjefag. Hvis du skulle
skrive en konklusion, hvad ville du sa
skrive? Synes du selv, at forsgget har gi-
vet det gnskede resultat? Har du eller
andre gjort noget forkert, eller er der
noget galt med teorien? Er der maske
en fejl i din opstilling, selve grundkon-
struktionen? Et det grebet helt forkert
an? -

Selvfelgelig kan man jo altid gere
ting anderledes, men bliver det bedre
af det? Hvis ja, hvad ville du sa lave om?
Konklusionen er i hvert fald, at der ikke
bliver uddannet flere fysik/kemi-lerere

som felge af @ndringerne af leererud-
dannelsen. Hvad var det, der gik galt?
Er der nogle elementer i din plan, du
burde have zndret pa fra starten?
Maske ville det have veeret frugtbart at
lytte til de forudsigelser, der blev frem-
sat, inden du gik i gang? Du havde jo
faet at vide, at din plan ikke ville lykkes,
da der var noget grundlaeggende galt
med selve konstruktionen i dit forsag.
Kendsgerningen er jo, at din forventede
stigning i antallet af uddannede fysik-
kemilaerer er udeblevet.

Et af de forslag til eendringer i en ny
laereruddannelse, du fik, var, at indfgre
et obligatorisk almendannende natur-
fag. Dette ville kunne give et sterre re-
krutteringsgrundlag — ikke kun til linje-
faget fysik/kemi, men ogsé til de andre
naturvidenskabelige fag. Ydermere ville
det kunne give de humanistiske leerere
en forudsaetning for forstaelse af den
naturvidenskabelige tankegang samt
vaere et fundament for samarbejde
med de naturvidenskabelige lzerere. De
humanistiske laerere er ofte fremmed-
gjorte overfor naturfag, iseer fysik/kemi.
De finder det sveert at se mulighederne
i et samarbejde. Det er vigtigt, at fy-
sik/kemi-faget ikke fremstér som noget
sveert tilgaengeligt. Folkeskolens formal
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er jo at give eleverne kundskaber og
feerdigheder der »bidrager til deres
forstaelse for menneskets samspil med
naturen og fremmer den enkelte elevs
alsidige udvikling«. Den naturvidenska-
belige tankegang er derfor en vigtig del
af grundlaget for folkeskolens formal.

| gymnasiet brugte jeg min gjenfejl
som begrundelse for den manglende
sammenhang mellem det @nskede re-
sultat og et forsgg, der ikke var lykke-
des. Ganske enkelt fordi, jeg ikke kunne
se, at jeg havde begéet en fejl.

Nu er lgsningen jo sjeeldent be-
nagtelse eller manglende erkendelse
af kendsgerningerne. Derfor sparger
jeg igen: »Hvorfor er forsaget ikke lyk-
kedes«? Hvilke justeringer i selve kon-
struktionen af lsereruddannelsen er det
nedvendigt at foretage, for at der helt
konkret bliver flere linjefagsuddannede
fysik /kemi-lzerere? Det var det, forma-
let med forsgget gik ud pa!
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Beslutningsreferat fra repraesentantskabsmgodet 2009
pa Bakkeskolen, Erritsg Bygade 15, Fredericia loardag den 24. oktober 2009

Valg af dirigent og referent
Carsten Kjaer Jgrgensen blev valgt som dirigent, og Kim Christiansen blev valgt som referent.
Stemmetazellere: Poul Grejs Pedersen og Poul Risager.

Formandens beretning

Kommentar fra Horst: Yderligere 30 mediemmer vil melde sig ud. Det er der hovedsagelig tre grunde til:
Studerende kan lzese bladet pa skolen, som de bliver ansat pa. Pensionister melder sig ud, samt medlemmer
der ikke foler, at de benytter tilbbuddene og bladet i tilstraekkelig grad.

Andre kommentarer

¢ Forslag om, at salget af nanopiller fra publikationsafdelingen kunne boostes ved for en periode at szlge
dem til en tilbudspris.

e HS-medlemmerne er ambassadgrer for programmet Alpha Omega, og kan rekvireres af lokalafdelingerne til
demonstration af programmet, der udarbejder arbejdspladsbrugsanvisninger.

* Peter Jensen foreslar, at DFKF kunne vare primus motor i samarbejdet med biolog- og geografforbundet, der
begge har faet nye formaend Asbjern Holm (biologforbundet) og Erik Sjerslev Rasmussen (geografforbundet).

Formandens beretning blev enstemmigt vedtaget.

Orientering om Ove Lindersdorfs Rejsefond
Regnskaberne var ikke i haende pa modet. Medlemmerne opfordres til at soge midler fra fonden.

Godkendelse af regnskaber
Alle regnskaber blev godkendt.

Behandling af indkomne forslag
Kurt Lorentzen foreslar, at repraesentantskabet frafalder kravet om at palagge HS at arbejde for en ny struktur,
men at lokalafdelingernes aktivitetsproblemer med mere lgses pa anden vis. Forslaget blev vedtaget.

Budget for 2010
Kontingent er uandret kr 135,- for pensionister og studerende og kr 270,- for almindelige medlemmer.

Valg af landsformand
Anette Jensen genvaigt.

Valg af 3 hovedstyrelsesmedlemmer
Finn Jergensen, Kim Christiansen og Horst-Werner Kniippel genvalgt.

Valg af suppleanter til hovedstyrelsen
1. suppleant: Steffen Eriksen, 2. suppleant: Peter Jensen, 3. suppleant: Kurt Wagner

Valg af revisor og revisorsuppleant
Revisor: Sgren Jensen

Revisorsuppleant: Poul Grejs Pedersen

Fastsaettelse af sted og tid for naeste ars repraesentantskabsmgde
Lordag den 30. oktober i Fredericia omradet.
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Tilbage til manen

I en ikke alt for fjern fremtid vender mennesket tilbage til Manen

- denne gang for at blive

Af Michael Linden-Varnle

Om forfatteren

Michael Linden-Vernle er Astrofysiker, ph.d. Tycho Brahe Planetarium. Artiklen er forste
gang bragt i Aktuel Naturvidenskab nr. 4 2009. Aktuel Naturvidenskab er et blad udgivet

af blandt andet Det Naturvidenskabelige Fakultet, Arhus Universitet. Abonnement
(276 kr for 6 numre) kan bestilles via hjemmesiden: www.aktuelnaturvidenskab.dk

Det er i &r 40 ar siden mennesker for
farste gang satte deres fod pa Manen.
Nu er blikket igen rettet mod vores naer-
meste nabo i rummet. | USA er NASA
allerede i fuld gang med at udvikle et
nyt rumskib og nye raketter, der efter
NASAs nuvaerende kgreplan om godt
en halv snes ar skal landszette astronau-
ter pd Manen.

| de glade Apollo-dage i slutnin-
gen af tresserne og begyndelsen af
halvfierdserne var manerejserne en
del af den kolde krig mellem USA og
Sovjetunionen. Langt hen ad vejen dre-
jede det sig om, hvem af de to super-
magter, der fgrst kunne plante deres
flag pa Ménen. | denne omgang er am-
bitionsniveauet dog betydeligt hgjere.
NASAs maneplaner handler nemlig
0gsa om at oprette en base pd Manen.
Basen skal veere udgangspunktet for
en udnyttelse af Manen - bade som
platform for forskning og produktion
og som kilde til naturressourcer. Det er
ogsa tanken, at manebasen skal tjene
som trinbraet for udvikling og afprev-
ning af teknikker og udstyr, der kan
bruges til rejser videre ud i Solsystemet
med Mars som det naeste oplagte mal.

NASAs méneplaner blev farste gang
praesenteret i januar 2004 i en tale af-
holdt af USAs davaerende praesident
George W. Bush. Selvom talen langtfra
kan sidestilles med John F. Kennedys
bergmte »Mane-tale« fra maj 1961, sa
gav den dog NASA — pa godt og ondt —
et klart mal: Manen.

Nye rumskibe

Rygraden i NASAs plan er et helt nyt
rumfartgj, der kaldes Orion. Det skal
ikke bare erstatte de gamle rumfaerger,
men skal skabe et rumtransportsystem,
der er langt mere gkonomisk, fleksibelt
og driftsikkert.

Orion kommer til at ligne Apollo-
kapslerne fra de fgrste manerejser, men
vil veere ca. tre gange starre. Derved
kan fire astronauter ad gangen rejse
til Manen. | modsatning til Apollo-
fartgjerne skal dele af Orion kunne
genanvendes op til ti gange. Desuden
vil det have en sterre braendstof-
kapacitet, sa det kan lande ethvert sted
pa Manens overflade.

Orion kan dog ikke ved egen kraft
komme ud i rummet, men skal bruge en
lafteraket, der kaldes Ares I. En anden,
starre raket ved navn Ares V skal bruges
til at sende manelandingsfartgjet Altair
ud i rummet. P4 NASAs Kennedy Space
Center i Florida er en testudgave af
Ares |-raketten (kaldet Ares |-X) ved at
blive gjort klar til start. Opsendelsen er
indtil videre fastsat til den 31. oktober
i &r. Ares | er som sadan ikke et revo-
lutionerende nyt design, men en sats-
ning pa velkendt og afpragvet teknologi.
Den anvender nemlig en raket med fast
braendstof af samme type som den, der
anvendes til rumfaergerne.

Ifalge NASAs ambitigse plan skal de
farste astronauter sendes til Manen i
2020, og en mere permanent tilstede-
vaerelse — en bemandet manebase -
kan veere pa plads nogle ar senere. Om
denne plan kommer til at holde afhaen-
ger dog af, om NASA far de fornedne
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midler til at gennemfgre udviklingen
og afprevningen af Orion og Ares-
raketterne.En kommission er netop nu
ved at afslutte en kritisk gennemgang
af USAs bemandede rumprogram og
herfra er de forelgbige udmeldinger, at
det nuvaerende budget ikke er realistisk,
hvis tidsplanen skal holdes og USA sam-
tidig skal opretholde sit engagement i
den Internationale Rumstation.

Egnede byggegrunde pa Manen
Allerede nu ser NASA sig dog om efter
egnede byggerunde til en manebase.
Her er bl.a. Manens poler i kikkerten,
da der her formodes at veaere depoter
af vandis i omrader, der altid ligger i
skygge. Hvis vandet forholdsvis let kan
udvindes, kan det bade bruges som
tarstslukker og som kilde til ilt. Vandets
bestanddele, brint og ilt, kan desuden
anvendes som raketbraendstof.

Planetforskere har allerede lokalise-
ret en velegnet byggegrund til mane-
basen nemlig det sdkaldte Peary-krater,
der ligger i naerheden af Ménens nord-
pol. Ifglge forskerne er der altid solskin
langs randen af Pearykrateret og det er
en stor fordel. Med konstant solskin vil
en base have en konstant energikilde,
idet solpaneler kan omdanne Solens
lys til strem. Derudover vil temperatu-
ren her ogsa vaere forholdsvis konstant
— et sted mellem -40°C og -60°C. Alle
andre steder pd Manen, hvor Solen géar
op og ned, svinger temperaturen mel-
lem -170°C og +130°C, hvilket vil vaere
en stgrre belastning for udstyret pa en
manebase.



Her pa Jorden har vi ingen steder, hvor
Solen altid skinner. Det er fordi Jordens
rotationsakse haelder 23,5 grad i for-
hold til planetens bane om Solen. For
Ménens vedkommende er denne vinkel
imidlertid meget mindre — ca. 1,5 grad.

Rumsonder i aktion

| praksis er det NASA-sonden Lunar
Reconnaissance Orbiter (LRO), der skal
hjeelpe med at finde de bedste steder
p& Manen til at anleegge en manebase.
LRO blev opsendt fra Cape Canaveral
Air Force Station i Florida den 18. juni i
ar og blev ca. 4,5 dggn senere anbragt
i kredslgb om Manen. LRO er udstyret
med seks videnskabelige instrumen-
ter og et instrument til demonstration
af ny teknologi. LRO skal ikke lande
p& Manen, men skal fra en meget lav
omlgbsbane (ca. 50 km) lave en uhyre
detaljeret kortlaegning af hele Manen.
Missionens forventede levetid er mindst
et ar, hvor LRO bl.a. skal male lys- og
temperaturforhold ved Manens poler,
lede efter ressourcer som f.eks. vand
og vurdere effekten af farlig stréling fra
rummet.

LRO blev sendt af sted til Manen sam-
men med en anden manesonde ved
navn Lunar CRater Observation and
Sensing Satellite (LCROSS), der dog ikke
er blevet bragt i kredslgb om Manen.
Samme dag som LRO ankom til Manen,
flgj LCROSS forbi og blev bragt i en
langstrakt bane om Jorden. | begyndel-
sen af oktober vil den imidlertid blive
dirigeret tilbage mod Manen for at lede
efter vand i et krater ved Manens syd-
pol, der altid ligger i skygge.

LCROSS bestér af to dele: en lille
sonde og det rakettrin, der sendte bade
LRO og LCROSS ud mod Manen. De to
dele fl yver til M&nen i sammenkoblet
tilstand, men ved ankomsten til Manen
skal rakettrinnet kobles af og bringes il
nedstyrtning pd Manen. Ved nedslaget
vil en stor sky af materiale blive slynget
op fra maneoverfladen. Sonden vil f&
minutter efter nedslaget flyve gennem
skyen og undersgge den for tegn pa
vand. F& minutter efter vil selve sonden
0gsa styrte ned. LCROSS' hardtsldende
made med Manen skal efter planen ske
den 9 oktober i ar.

Men ogsd andre lande end USA
har eller har for nylig haft rumsonder i
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Manen

Manen er Jordens naermeste nabo
i rummet og det eneste himmel-
legeme ud over Jorden, der indtil
nu er blevet besggt af mennesker.
Manen kredser om Jorden i en
gennemsnitlig afstand pa
384.400 km. Manens diameter

er 3.474 km, hvilket er ca. fire
gange mindre end Jordens.

Det tager lige lang tid for Manen
at kredse en gang rundt om
Jorden og at rotere en gang om
sin egen akse: 27,3 degn. Manen
vender derfor altid den samme
side mod Jorden. Dette faenomen
kaldes bunden rotation. !

Pa Manens overflade er tyngde- |
kraften ca. seks gange mindre end
her pa Jorden. Det betyder, at
en person, der pa Jorden vejer
60 kg, kun vejer 10 kg pa Manen.
Den svagere tyngdekraft gor det
lettere at opsende raketter og at
transportere tunge ting rundt pa
maneoverfladen.

Manen har kun en uhyre tynd,
flygtig atmosfaere. Det er derfor
kun muligt at overleve pa Manen
ifort rumdragt eller inden dere
paen




aktion ved Manen. Séledes har Indien
siden november sidste &r haft sonden
Chandrayaan-1 i kredslgb om Manen.
Selve sonden er indisk, men béde USA
og Europa har bidraget til missionen
med videnskabelige instrumenter. | de
seneste &r har bade Europa, Kina og
Japan ogsé& haft sonder | kredslab om
Manen.

En mulig guldgrube

Udover videnskabelige motiver er der
0gs& en meget jordneer grund til, at
Manen igen er blevet interessant. Det
har nemlig-vist sig, at Manen indehol-
der vaerdifulde ressourcer, som- maske
kan anvendes pé& Jorden. En mulig guld-
grube er stoffet helium-3, som findes i
store maengder i Manens overfladelag.
Stoffet kommer fra_Solen som en del af
solvinden, der er den konstante strgm
af ladede partikler, som altid strammer
fra Solen.

Helium-3 kan bruges til at produ-
cere store maengder af energi i en fu-
sionsreaktor. Det anslds, at 25 ton
helium-3 vil kunne daekke hele USAs

elektricitetsforbrug i et ar. Forskere vur-
derer, at der i alt findes op mod en mil-
lion ton af stoffet pd Manen, mens kun
omkring 10 kg kan udvindes pa Jorden.
Detvurderes, at den energi som Manens
beholdning af helium-3 kan levere, er ti
gange starre end den samlede energi,
vi kan f8 ud af den mangde olie, kul
og gas, der findes pa Jorden. Den star-
ste forhindring i at udnytte Manens he-
lium-3 er, at vi endnu ikke har den ngd-
vendige fusionsteknologi.

P& kortere sigt vil Manens forekom-
ster af metaller dog kunne udnyttes
bade p& Jorden og p& Manen — f.eks.
til opbygning af beboelses- og produk-
tionsfaciliteter. Uanset hvordan og i
hvilken raekkefalge Manens ressourcer
ender med at blive udnyttet, kan der
dog nappe herske nogen tvivl om, at
Ménen er et naturligt og attraktivt trin-
braet for menneskets straeben efter at
rejse ud i Solsystemet og bosaette sig.

DESIGNET TIL AT INSPIRERE - HVER DAG

NASAs nye manesonde, Lunar
Reconnaissance Orbiter, har op-
taget billeder af fem af de seks
omrader pa Manen, hvor Apollo-
rumskibene landede i perioden
fra juli 1969 til december 1972.

Kun landingsstedet for Apollo 12
mangler at blive fotograferet.

Billedet her viser landingsstellet
fra Apollo 11s manemodul, Eagle,
der landede i Stilhedens Hav for
40 ar siden. Billedet daekker et
omrade pa maneoverfladen, der
er ca. 282 meter bredt.

RUMFART

Yderlige information:
www.nasa.gov/mission_pages/
constellation/main/
www.lockheedmartin.com/
products/Orion/
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Masseeksperiment 2009

Af: 8.b Katrinebjergskolen

I alt 1.000 klasser har deltaget i et
masseeksperiment om indeklima,
der er udviklet i et samarbejde mel-
lem Dansk Naturvidenskabsfestival

og forskere fra Danmarks Tekniske

Universitet (DTU). Eksperimentet
skal give forskerne et overblik over,
hvordan det star til med luftkvali-
teten i danske klasselokaler. Tung
og darlig luft haammer born og un-
ges evne til at laere nyt, men der
mangler viden om, hvor god eller
darlig luften egentlig er i klasse-
lokalerne. Det er eleverne nu
selv med til at finde ud af. 8.b pa
Katrinebjergskolen i Arhus var en
af de deltagende klasser.

Vores klasse har veeret med il
Masseeksperiment 2009. Det betgd, at
vi skulle finde ud af noget om indekli-
maet ved at méle indholdet af CO, og
svampesporer i luften i klassen. Vi malte
0gsd temperaturen og lydniveauet i
klassen. Det er alt sammen noget, der
har betydning for, hvordan det er at op-
holde sig i lokalet.

Vi stillede nogle petriskdle med agar
op, sa sporerne fra skimmelsvampene
kunne legge sig pa agaren. Skalene
skulle sta i klassen i en time og sa skulle
de lukkes til. Efter en uge, var svam-
pene vokset, sd vi kunne se dem og
teelle dem. Vi fandt ogsé ud af, hvad
det var for en slags svampe.

Der var forskellige ting, vi skulle male
og finde ud af, derfor arbejdede vi i
grupper.

En gruppe malte indholdet af CO,
i klasselokalet ved at putte et CO,-
indikator-rer i en sprgjte. Indholdet i in-
dikatoren havde en red farve. Bagefter
hev vi luft igennem rarer med sprgjten
i 1 minut indtil den ndede 50 ml - vi
skulle gere det langsomt, sa der kom
10 ml luft igennem pr. 12 sek. Noget
af den rgde farve i indikatoren blev
lidt orange-gult, farven skiftede fordi
CO,'en kom ind til indikatoren. Den
orange-gule farve viste, at der var 2000
ml CO, i lokalet. Vi skulle ogsa male
rumfanget af klasselokalet. S det var
der en gruppe, der métte i gang med
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at male op. Det var nemt nok at male
rumfanget af den del af lokalet, der har
form som en kasse, men der er skra lof-
ter, s vi matte male mange steder og
regne rumfang af prismer.

Der var en tredje gruppe, der

udfyldte et skema ang. tekniske
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installationer. Vi skulle bl.a. finde ud af
hvilke type af ventilation, der er i klas-
sen, og det kan man ikke bare sadan
se, sa det matte vi spegrge pedellen om.

| en fjerde gruppe maltes samtidig
temperaturen ved starten og ved slut-
ning af forsgget. Vi mélte ogsa CO, og




lyd med en datalogger. Det harte ikke
med til- Masseeksperiment 2009, men
det ville vi ogsa undersgge, for sa kunne
vi se kurverne for CO, og lyd samtidig.

Vi lerte noget om svampe og om
CO, pa en anden made, end da vi havde
om fotosyntesen og respiration. Det
var maske lidt en skam, at vi ikke alle-
sammen kunne lave undersggelserne,
men udstyret var ret dyrt, sd der var
kun ét seet pr klasse.

Resultaterne viser, at der er et rime-
ligt indeklima i vores klasse, men der er
ogsd ventilation i klassen og vi dbner
vinduerne i frikvartererne, for tempera-
turen stiger i lgbet af en time. P& den
méde fér vi ogsa mere O, ind i lokalet,
for CO,-niveauet var over de 1000 ppm,
som det helst skal veere nede pa. Der
var heller ikke mange svampesporer.
Qg det er jo godt at vide.

Sa godt sa det ikke ud for de fleste skoler

| hele 56 procent af de 734 klasser, der
deltog i eksperimentet, var luften for
darlig.

Her var CO,-niveauet i luften nemlig
over de 1.000 ppm, der er den graen-
sevaerdi som Arbejdstilsynet anbefa-
ler. | seks procent af klasserne naede

CO,-vaerdierne helt op pa 4.000 ppm,
der var den maksveerdi, som udstyret
kunne male.

Veerst sa det ud i de lokaler, der
ikke har anden mulighed for ventilation
end at abne vinduer og dere. Naesten
70 procent af de lokaler, der kun har
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naturlig ventilation, havde for hgje CO,-
veerdier, mens tallet kun var 36,8 pro-
cent blandt de lokaler, der bade har
indsugning og udblasning.
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AT LAVE ET NYT
LAREBOGSSYSTEM

Kosmos bliver et system med tre lerebeger, tre kopimapper med ekspe-
rimenter og andre elevaktiviteter samt tre leererressourcer og en net-del.
Der ma ligge et meget stort arbejde bag, sa derfor har jeg spurgt en af
forfatterne — Henning Henriksen - til »papirdelen« om hvordan et sadant

arbejde forlgber

> Hvordan kommer man i det hele ta-
get til at deltage i et sadant arbejde?

Jeg blev bedt om at vaere medforfat-
ter til Kosmos-serien. Gyldendal kendte
mig godt i forvejen, da jeg ogsa er
medforfatter til serien- Ny fysik/kemi
og har udgivet bl.a. tre temahaefter til
fysik/kemi-undervisningen i grundsko-
len. Isin tid blev jeg kontaktet af forfat-
terteamet til Ny fysik/kemi, om jeg ville
veere med, sa Kosmos er ikke min fgrste
opgave.

> De fleste fysik/kemibager bygger pa
de samme emner og forseg, men jeg
kan se, at der i jeres bogsystem er rig-
tig mange nye indfaldsvinkler. Kunne
du fortzlle lidt om, hvor du far det nye
materiale fra, og hvor du har hentet
inspiration?

Det er jeg glad for, at du kan se. Jeg vil
gerne vaere med til at udvikle en mo-
derne undervisning, dvs. et materiale
der er tilpasset tidens behov. Jeg har
gennem arene kgbt mange fysik/kemi-
beger til undervisningsbrug i Norge,
Sverige, England, Skotland, Tyskland og
@strig. Jeg har specielt veeret mange
gange i England, Tyskland og @strig.
Samtidig holder jeg mig orienteret
via fysik/kemi-didaktiske tidsskrifter,
iseer fra bl.a. USA og Tyskland. Det er
fx: The Physics Teacher og Journal of
Chemical Education. National Science
Teachers Association's udgivelser, bl.a.
Science Scope er ogsa veerd at laese.
Af gode tyske tidsskrifter kan bl.a.
naevnes Astronomie + Raumfahrt,
Praxis der Naturwissenschaften
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Physik in der Schule og Praxis der
Naturwissenschaften Chemie in der
Schule.

> Der ma gé en tid, fra man far en ide
til en elevavelse, og til den kan trykkes i
en bog. Kunne du fortaelle lidt om, hvor
mange »led« en sadan evelse skal igen-
nem, fer den kan godkendes af dig?

Jeg har selv fundet pa nye eksperimen-
ter, men de fleste ideer til nye eksperi-
menter far jeg fra udlandet, for inden
for naturvidenskab er Danmark ikke
ferende i udvikling af undervisning.
Herefter tillemper jeg et eksperiment
til alderstrin, det danske niveau og de
danske forhold. Hermed mener jeg, at
eksperimentet bl.a. helst ikke skal veere
afhaengigt af brug af meget dyrt appa-
ratur. Samtidig skal eksperimentet veere
sikkerhedsmaessigt og miljgmaessigt i
orden. Der er mange eksperimenter,
som af disse grunde ikke laengere bar
laves, men jeg kan se, at nogle stadig
bruger dem. Fx bruger mange skoler
stadig nikkelspatler til forseg. Spatlerne
ber smides ud. Cracking af olieproduk-
ter bar ikke laves mere. Mange forsgg
med chrom og mangan bgr heller ikke
laves mere.

Jeg afpraver selv alle eksperimenter i
detaljer, hvorefter jeg skriver en vejled-
ning. Eksperimentet med vejledning bli-
ver afprgvet af elever, og herefter retter

jeg vejledningen endeligt til.

Ved nogle eksperimenter er det en
fordel for leereren at kende mere til
baggrunden for eksperimentet end lige
vejledningen. Der kan vaere nogle kriti-
ske forhold, som man skal holde sig for
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o
Henning Henriksen, Forfatter til Kosmosbe-

gerne har modtaget undervisningsmiddel-
prisen for Bogen om grundstofferne

gje for at fa et vellykket forsgg. Det skri-
ver jeg sa i leererressourcen.

> Teksten i en bog til 7. — 9. klasse ma
ikke veere for sveer, men skal dog inde-
holde alle de fagord og begreber, der
herer til emnet. Desuden er der jo nu
0gsa tale om, at elever skal laese flere
faglige tekster. Har | nogen til at se pa
teksternes svaerhedsgrad? Og teenker |
i den forbindelse pa elever med anden
farste sproglig tilgang end dansk?

For alle elever, og maske iseer for ele-
ver med en anden sproglig baggrund
end dansk, er tekstens laesbarhed
meget vigtig. Vi er meget omhygge-
lige med teksten. Der skal helst ikke
veere noget sprogligt, der bremser




MILJ®

leesningen, kun det fysisk/kemiske em-
nes svaerhedsgrad.

Nar min medforfatter og jeg har
skrevet noget tekst pad maske ti sider,
sender vi den til gennemlaesning hos
hinanden. Nar teksten kommer retur,
er det meget almindeligt, at der er om-
kring to hundrede kommentarer. Det
er rettelsesforslag til ordvalg, forslag til
omformuleringer, andring af raekke-
falger, fremhaevelser, strukturaendrin-
ger. Langt de fleste kommentarer er
for at fremme laesbarheden. Fagordene
kan vi -ikke a&ndre, men den sammen-
hangende tekst er gennem et kemisk
bad.

Efter den farste korrektur omskri-
ves teksten, der herefter sendes til for-
nyet gennemlaesning, denne gang ogsa
af Gyldendals redaktegr og en ekstern
redakter, der er en meget dygtig og er-
faren fysiklaerer. Her opdages altid nye
muligheder for forbedringer af teksten.
En tekst kerer sdledes frem og tilbage
mindst fire gange, fer vi er tilfredse.
Nér teksten senere layoutes, far vi den

MINISTERIET

Miljestyrelsen

til gennemsyn. Her opdages igen nye
muligheder for forbedret opsaetning
0g &ndring af tekst. Den layoutede del
karer frem og tilbage mindst tre gange,
for vi er tilfredse.

> Billederne og tegningerne i materia-
ler er ogsa nytaenkt. Er det noget, du
har indflydelse pa, eller er det helt over-
ladt til en layoutafdeling?

| de dele af teksten, som jeg har skre-
vet, har jeg givet forleg til alle teg-
ninger. Ved tekniske tegninger falger
Gyldendals tekniske tegner meget ngje
forleegget. Ved mere morsomme teg-
ninger giver jeg ofte kun en idé, som
Gyldendals frihdndstegner s& kommer
med et tegningsudkast til. Herefter
kommenterer jeg tegningerne. Specielt
ved de tekniske tegninger er der altid
rettelser. Ofte gar sddanne tegninger
frem og tilbage flere gange, fer de er
optimale. Dvs. de viser/fremhaver det
vaesentlige, og det uvaesentlige ned-
tones eller fjernes.

Vedr. fotos giver jeg forslag fil
Gyldendals redakter. Fotos hentes s
i Gyldendals eget billedarkiv, eller de
kgbes hos nationale og internationale
billedbureauer. Nogle fotos tages af
Gyldendals fotograf, og jeg har da ogsa
selv leveret fotos.

> Kan du give et begreb om, hvor lang
tid du har brugt pa dit arbejde?

Der bruges rigtig meget tid, men
Kosmos er ogsa et meget stort projekt
med tre grundbgger, tre kopimapper
med eksperimenter.og tre laererressour-
cer. | produktionen af Kosmos benyt-
ter vi os af en konference. Her laegges
der mellem 100 og 200 meddelelser
pr. maned. Projektet startede i 2006,
og min arbejdsindsats vil jeg skenne
til mindst et halvt fuldtidsarbejde. Det
kan lade sig gere, fordi mine bgrn er
voksne. Hvis man har hjemmeboende
barn, tror jeg ikke, at man kan klare sa
stort et projekt.

Tag din klasse med ind
-1 kemikaliernes verden

iﬁcaliDa‘ys - et webbaseret undervisningsmateriale
=10. klasse om kemikalier i hverdagen

> Quiz

> Baggrundsstof
» Elevopgaver
> Forsog

' Biblatek
> Lerervejle




Af Kim Christiansen, laerer pa C. la Cours skole og Kim Koch Rasmussen, laerer pé Hornbask skole i Randers

Udveksling af gratis tavlesider til SMART board
exchange.smarttech.com

Man har ‘En‘ge kunnet downloade Atoms Part 1 [sMaRT Notebook lesson] %]
andre leereres faerdige tavlesider til sit Paged ol
SMART board. En ny international ud-
vekslingscentral testes nu i en beta-ver-
sion. Det nye er, at man kan fa vist si-
derne i miniformat og hurtigt danne sig
et indtryk, om filen er brugbar for en.
Der er flere fordele. Man fér inspira- ‘
tion til opbygningen af sine egne sider.
Enkelte sider kan bruges direkte, hvis
man vurderer at sine elever kan kapere
det engelske, der matte veere. " - .
Siderne kan ogs3 hurtigt oversat- A ccZed IR Sl
tes, og man kan slette sider, man ikke
finder egnede og tilfgje sine egne.
Der er over 2500 notebook-filer al-
lerede indenfor SCIENCE, og hvis man ger, finder man andet, som kan bruges
ikke kan finde lige praecis, hvad man sg- i andre sammenhaenge.

Udveksling af gratis tavlesider til ActiveBoard
www.prometheanplanet.com

Ogsa til ActiveBoard fra Promethean er Acids, Alkalis and pH Scale (Brunei)

der et hav af gratis ressourcer, herunder

feerdige tavler, at finde pa nettet.
Prometheanplanet.com kraever at

man opretter sig som bruger, men der ; -

er gratis, og foregar pa dansk (hvis man i

Der er mere end 14.000 ressourcer ,

til download, herunder Flipcharts som

de feerdige tavler kaldes, men ogsd

mange ressourcepakker der kan instal-

leres pd den computer, man arbejder

pé_ 01 €2 03 04 05 06

Det er muligt at indsnzevre sin sgg-
ning til science, og seetter et aldersin- hvor man ogsd kan skifte mellem interaktive (fx traek og flyt opgaver), er
terval pa. Det er nemt at se om tavlen siderne. det nemt at hive netop det man skal
er brugbar for en selv inden man down- De fleste tavler er naturligvis pa en- bruge ud af dem og indseette det i sin

loader den, da den vises i et miniformat gelsk, men da mange af dem er gjort danske tavle...
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Her er samlet en raekke ressourcer til brug i underwsnmgen pé Interaktive WhnteBoards;
Linkene er lagt i et indlaeg pa SkofeKom konferencen SMART-BOARD under DFKF's-ikon.

Musikvideo om det elektromagnetlske spektrum

www.PHY|sFUN.com

Internettet kan give os laererressourcer

fra den store vide verden. Dette: web-
sted har videoklip samlet af Iaerere {32

Singapore.

‘Musikvideoen The Electromagnetic:

Spectrum Song er blevet et hit blandt
mine elever i 10. klasse. Lyden og ban-

det er ikke verdens bedste men har stor

kvalitet i at levere en catchy melodi led-

saget af tekst og billeder om anvendel-

ser af elektromagnetiske spektrum. -

Videoen har rundet de 100.000 af-
spilninger. Under PLAYLISTS kan en
lang reekke forsggsvideoer ses. De er
grupperet under emner som fx Pressure
(24 videoer), Light (6 videoer) og Static
Electricity (10 videoer).

Videoen Twin Pendulum viser over-
forsel af energi fra to uafhaengige pen-
duler. Bernoulli's Principle-forsaget,
hvor en svingende bordtennisbold fast-
holdes af en vandstréle kan ogsa ses

Rutsjebane

The Electromagnetic Spectrum
... ket me tellyown
1 t =1

eller veelg en storartet tegnefilm Dr
Quantum — Double Slit Experiment, der
viser dobbeltspalte forseget, og hvor-
dan interferensmanstre opstar.

www.funderstanding.com/coaster

Andet sted i dette blad er der en be-
skrivelse af fysikken i en rutsjebane.
Har man ikke muligheden for at besgge
et tivoli kan denne animation bruges
til at vise rutsjebanefysik. Opgaven er
simpel, design en bane med to bakke
og et loop — og f& vognen hele vejen
igennem. Man kan fx indstille bakker-
nes hgjder og loopets radius samt vog-
nens masse. Banen afpreves nemt ved
at trykke pad play-knappen. Kommer
vognene ikke rundt i ferste forseg ma
man preve at aendre pa parametrene s&
det lykkes. Modsat i den virkelig verden
kan man ogs& eaendre pa tyngdekraef-

ten og om der er friktion mellem vogn.
og bane. Er man i tvivi om hvad en af

parametrene betyder kan man klikke pa
hjeelp, og fa& en beskrivelse.
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Til folkeskolebrug er animationen fin, .
og den overholder s& vidt jeg kan te- -

ste de fysiske love. Desveerre kan man
ikke se talvaerdier for det man indstiller

— s det er fx ikke muligt at undersage

hvor hgj en bakke skal vaere i forhold
til loopets radius for at vognen kommer
rundt; man kan kun fa et indtryk af det
ved at prave sig frem.
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Lokalafdelingen Arhus og Omegn
har vaeret pa et meget interessant
kursus i Tivoli Friheden i Arhus,
hvor vi provede Cobraen, den nye-
ste (2008) rutsjebane i Friheden.
Banelaengden er 400 m og hgjden
er 21 m. Hastigheden er opgivet
til 65 km/t eller 18 m/s. Selve
turen tager 74 sekunder. Stephen
Frederiksen, Kolind Centralskole,
var vores guide og leeremester,
angaende hvordan en rutsjebane
virker. Flere data findes pa:

www.rcdb.com/4726.htm

Rutsjebane

Af: Stephen Frederiksen

Historisk oplaeg

Rutsjebaner har vaeret kendt i over 200
ar. Man mener, at den farste rigtige rut-
siebane blev opstillet i Oranienbaum
Park i &r 1784 i Sankt Petersborg i det
gamle Rusland. Det skulle vaere ordre
fra Katharina 2. af Rusland. Der ble-
vet taget patent pa rutsjebane-ideen
i 1820 den 20 jan. af LaMarcus Adna
Thompson.

Siden er der sket en rivende udvik-
ling af banetyperne. Rutsjebanerne har
altid fascineret publikum og veeret et
stort traekplaster i diverse tivolier og
forlystelsesparker.

Hvad er det som rykker, hvorfor
strammer folk til banerne? Mange vil
sige susets, kroppens reaktion pa be-
vaegelse. Vi vil nu forsgge at give en
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begrundelse for rutsjebanens popu-
laritet. Det hele kan udtrykkes med et
enkelt ord: hastighedsaendring %

Her husker vi, at hastighed er en vek-
tor, dvs. at hastigheden har en leengde
samt en retning. Skrives som v’

Galileo Galilei 1564 — 1642 udferte en
reekke faldgvelser med forskellige em-
ner og viste, at alle legemer falder med
samme hastighed mod jorden. Dette
var et brud med den klassiske fysik.
Aristoteles 384BC - 322 BC som havde
dannet grundlag for den klassiske na-
turopfattelse, havde afsaet i det, man
kunne se. En fier falder langsommere
end en sten. Ergo tunge legemer falder
hurtigere end lette.
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Galileo kom gennem sine forsgg frem
til s= 1 gt

Et legeme tilbageleegger en afstand
s som er lig halvdelen af faldtiden t
gange med faldtiden t ganget med en
konstant g. Galileo havde ikke defineret
tyngdekraften, men vidste, at der var
tale om en konstant.

Samtidig udviklede René Descartes
1596 - 1650, koordinatsystemet og
potens-notationen.

Omkring 1667 kommer Sir Isaac
Newton (1643 — 1727) med hele teo-
rien om tyngdeloven og massetiltraek-
ning samt calculus — p& dansk infinitesi-
malregning, som omhandler integral og
differentialregning.




Gottfried Wilhelm Leibniz arbejde samtidig med samme om-
rade indenfor infinitesimalregningen.

Newton fremszetter 3 love

1 Inertiens lov. Et legeme vedbliver at veere i hvile eller be-
vaege sig i samme retning med samme hastighed, safremt
legemet ikke er pavirket af en ydre kraft.

2 F = ma. Sammenhaeng mellem kraft, masse og
acceleration.
Sl enheder [N] =[kg] 13}
3 Aktion og reaktion. Et legeme som pavirker et andet le-
geme med en kraft, vil vaere pévirket af en lige sa stor
modsatrettet kraft.

Endelig udleder Newton loven om massetiltraekning
Hvor

F er tiltreekningskraften mellem legeme, og legeme, [N]
G er gravitationskonstanten 6,67*10™ F=G —

M, er massen pa legeme, [kg]

M, er massen pé legeme, [kg]
R er afstanden mellem massecentrum pé legeme, og legeme,

m3
s2kg

Almen teori

Jaevn hastighed

Hvis vi til tiden t, befinder os ved x, og ved tiden t, er ved x,.
S& har vi bevaeget os afstanden x-x, ,0g9 den anvendte tid
har vaeret t-t,.

. P _ Ltilbagelagt afstand
Hastigheden beregnes ved hastigheden forbrugt tid

Alts3; hastigheden har vaeret v = %’-%"-

) . Ax
Vi bruger ogsa notationen v =

Hvis hastigheden er konstant, sa vil den tilbagelagte afstand
vaere ens ved samme tids-interval. Afstandsfunktionen er gi-
vet ved x = vt, med vaerdi x = 2t. | et tids-afstands diagram
vil vi se en ret linie.
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35 e e —

afstand [m]

tiden [s]

Stigende hastighed
Vi vil nu se pé hastighedsandring. Ifalge Newtons 1. lov kan
et legeme kun andre hastighed eller retning nér legemet bli-
ver pavirket af en kraft. Fra 2. lov F = ma ser vi at en kraft kan
skabes af masse og acceleration.

Vi~Vo Av

En acceleration bestemmes af a =35> = —=
17T At

Hastigheden efter en tid t bestemmes af: v = at
Hastighedsfunktion er givet ved v = 9,82t
| et tid-hastigheds diagram med konstant acceleration fas

160
140
120 f

80
60
40

hastigheden [m/s]

tiden [s}

A

Den gennemsnitlige hastighed i intervallet At er >

Vi kan nu sammensaette et udtryk for afstanden.

x = vt og den gennemsnitlige hastighed v = % at

x = — at? Ganske som Galileo.

L
2
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Nu til cirkulzere bevaegelser

Nar vi betragter et ur, ved vi at minutviseren bevaeger sig en

omgang for hvert 60. minut.

Vi kan sige at den har en konstant hastighed v= 603&
mino
Dette er en vinkelhastighed, og dette skrives med w.

360°
60 min o

Altsa; o =

Man vil udtrykke det i radianer. | en hel cirkel er der 2z

radianer.

i =_ 28 _ _ 7
Vifarda o = o7t = 550

Lad os nu betragte en urskive med hastighedsvektorer.

w
Vy
Vy T A
ol P
. / Vy \ Vy
/ <
o
/)
\ /
\\\ /./
\ \‘\ /,/" 4

Vi har nu et legeme som bevaeger sig med en konstant vin-
kelhastighed w. Den tangentielle hastighed v er vinkelret pa
radius af rotationscirklen. Hastigheden v kan oplgses i x- og
y-komposanter.

Fra Pythagoras ved vi at v kan beregnes efter;
2 2
V= v X + Vv x
Komposanterne fas af; vx = v*cos(a) og vy = v*sin(a)
Vi kan nu godt forestille os at der ma vaere noget som hol-

der legemet fra at fortseette lige ud, noget som holder den
i banen. Dette noget er centripetalkraften.
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F=ma ri

m er massen af legemet.
v er tangentielhastigheden
r er radius af cirkelbanen.

Nu skulle det meste af teorien vaere pa plads.

Hvordan er en rutsjebane opbygget,

og hvad er princippet i den?

Kort fortalt sa handler det om energiomsaetning fra poten-
tiel energi E,, (her beliggenhedsenergi) til kinetisk energi
Ekin'

1
E,=mhgogk, = - mv

m er masse af legemet.

h er den afstand som legemet er blevet lgftet, vinkelret pa
vandret.

g er tyngdeaccelerationen her 9,82 m/s2.

| et lukket system er den totale energi bevaret, men vi ved at
rutsjeturen altid far en ende, s& noget bliver omsat til anden
energi. Den manglende energi omsaettes til varme dels gen-
nem friktion og vindmodstand.

__1
Fing =~ ) CPAV?
A er det projekterede areal som skal bryde luften.

cd er et udtryk for modstandsvaerdi,
p er luftens densitet.

Fow=FH

u er friktonskoefficienten (statisk > dynamisk)
F_er normalkraften, vinkelret pa bevaegelsesretningen

Virkemade

Det hele starter med at vognen bliver trukket op til det hgjeste punkt

pa rutsjebanen. Herefter gar det ned og op, indtil energien er opbrugt,

naesten. Nu om dage er der ogsa kommet loops og rulninger samt nee-

sten vandrette sving. Men der er nogle overvejelser som skal tages,

nar der designes en rutsjebane.

Der farste er, kan vognen komme op pa naste top. Er hastigheden

stor nok.

2. Neeste top skal veere hgj nok, séledes at vognen ikke kommer til at
svaeve ved toppen.

3. Iloops skal hastigheden veere stor nok, sa publikummer ikke falder
ud eller kommer til at sidde skaevt i saedet efter loopet.

Se mere pa www.learner.org/interactives/parkphysics/coaster.htmi




Beregning pa rutsjebanen

En metode til at indfri faellesmal m.h.t dataopsamling og it
databehandling er at anvende programmet Logger pro. En
demo version kan hentes pa:
www.vernier.com/downloads/Ip3demo.html

Pris for en fuld skoleversion $258, ca.1300 kr. plus told.

Logger pro udmaerker sig ved at man kan optage en video pa
mobil eller kamera, konvertere til quick time mov fil. Filen kan
nu indlaases i programmet. Man skal indsaette et referencemal
for korrekte beregninger. Man afszetter nu et fixpunkt, og der
hoppes nu ca. 0,04 s frem i sekvensen. Man prikker nu hvor
ens fixpunkt er og sa& fremdeles. Hastighedskomponenterne
beregnes. Lad os nu prgve med loopet.

Hvis man kigger efter, kan man se at der er afsat en del
grgnne prikker. Det er bevaegelsen for vores fixpunkt. Den
grgnne streg er referencemalet, Her 9,5m. Den gule er vores

referencepunkt.
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Her ser vi bade x og y komposanten. Man kan nu tilfgje flere
kolonner til yderligere beregninger.

Usikkerhed

Nu vil der veere forbundet nogen usikkerhed med disse ma-
linger. Det farste er fixmalet. Er det opgivne mal korrekt.
Bliver det afsat praecist nok. Naeste ting er selve fixpunkterne.
Rammer man praecis det samme punkt hver gang. Det kunne
0gsa taenkes, at man ikke havde placeret sig lige praecis vin-
kelret p& loopet, nér filmen optages sa vil der veere en projek-
teringsfejl m.h.t vinkelret pa top og bund.

Links og litteratur

hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/Hbase/hframe.htmi

www.risoe.dk/SEC/undervisningsmateriale/
vindenergi/opgave_sektion_2.aspx?sc_lang=da

www.learner.org/interactives/parkphysics/coaster.html

www.rcdb.com/4726.htm
en.wikipedia.org/wiki/Density_of_air

Dynamics Second Edition, J.L. Meriam.
Forlag John Wiley
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Sa kom den

Af: Georg Hansen, Gudme skole

En stremspareskinne. Mange har sikkert
taenkt pa at lave sddan en. Nogle har maske

'V coNTROL

ogsa forsegt. Og sa ligger den i en lands- 1
daekkende lavpriskaede til 30 kroner.

-SOCKET |
Hvis belastningen i den ferste stikdase bliver (—-——fs;;ﬂ
over 20 W, teender et relae for de sidste 4 stikda- .:“;,;,,,,, ?9.

ser. Et par eksempler:

1) Du kobler din skrivebordslampe til farste
dase. Til de naeste saettes DVD, flere lamper,
radio, m.m. MAX 2000 W.

2) Du seetter TV til farste. Til de naeste: hygge-
lamper + alt dit udstyr til TV.

Faerdig med at kravle rundt og slukke pa appa-
rater og stikkontakter. Veer blot opmaerksom pa,
at til slavedaserne ma ikke kobles apparater, der
kraever, at man slukker p& dem, fer netspaendin-
gen tages, f.eks. PC. Men du kan godt saette PC
i den farste.

Der findes ogsa en stikdase, som kan saettes til
USB i din PC. Den er endda lidt billigere. Nu kan
vi s& selv taenke pa, hvor vi kan spare — fx pa
dine teenageres veerelse!
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I dette og de naste to blade vil Poul-Otto Nissen videregive
sin store viden om belgeenergiens udvikling

Af: Povl-Otto Nissen, cand.paed i fysik, fhv. lektor i fysik p& Ribe Statsseminarium. Eksperimenterer med bglgenergi ved hjselp af en maskine

kaldet BolgeRok eller WaveSpinner. Se www.wavespinner.dk

Der findes et hav af patentbeskrivelser
over, hvordan man skulle kunne ud-
nytte energien i havets bglger. Flere af
ideerne gar mere end 100 ar tilbage.
Endnu er det ikke rigtigt lykkedes i stor
skala. Men der foregar en intens forsk-
ning og afprgvning rundt omkring, 0g
Danmark er med i frontfeltet.

Lidt historie

De forste danske modelforsgg med
balgeenergi indledtes af ingenigr Kim
Nielsen i @resund ud for Espergeerde
allerede i 1984. Det forte til, at selska-
bet Danish Wave Power kunne udszette
den farste rigtige belgeenergimaskine
til havs i dansk farvand nordvest for
Hanstholm i 1989. Det var en bglge-
pumpe, som med en flyder i overfladen
pumpede vand igennem en turbine i et
betonkammer pd havbunden. De farste
erfaringer var, at flyderen meget let rev
sig lgs, og projektet blev efter endnu
et forseg opgivet i denne indledende

form. Men det skabte opmaerksomhed
og interesse, og i 1997 startede en flok
balgengrder en bglgekraftforening, og
det lykkedes at f& en ordning pa finans-
loven, hvor folk med gode ideer kunne
f& tilsagn om stette pa op til 50.000
kr til modelbygning og afprgvning.
Ordningen blev fra 1998 administreret
i et samarbejde mellem Energistyrelsen
og Bglgekraftforeningen. | lobet af
ganske kort tid kom over 50 gode
ideer pa banen. Alle de danske projek-
ter, som nu er i forreste linje, har nydt
godt af den ordning. Desuden blev en
del af pengene brugt til at etablere en
pravestation i Nissum Bredning, hvor
der overfor Thyborgn Kanal kan blive
ganske pane belger. Her kan skala-
modeller langtidstestes i et rigtigt hav-
miljg. Typisk bliver modellerne farst
afprgvet i en belgetank pa Aalborg
Universitet. Kim Nielsen har siden den
farste start arbejdet videre med at ud-
vikle en standardtest til afprgvning af
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bglgemaskinemodeller. Denne testpro-
cedure er nu internationalt anerkendt.
Mere om den senere.

Energien i bglger er et 3-dimensio-
nalt svingende faenomen i graensefla-
den mellem luft og vand. Det gor det
vanskeligt at fa fat pd den. Men det
rummer samtidig muligheden for for-
skellige typer af bglgeenergimaskiner,
som godt kan vise sig at vaere ligevaer-
dige. Ingen maskintype vil kunne fange
det hele. | gjeblikket arbejdes der ver-
den over pé at udvikle 5-6 forskellige
typer. Det drejer sig om bglgepumper,
overskylningsanlaeg, svingende vand-
sgjleanleeg (OWC), vippende ponto-
ner og flapper, belgerotorer samt for-
skellige typer flyderbaserede maskiner.
Desuden arbejdes der med at udnytte
havstrsmme og tidevand.

| denne og felgende artikler vil vi
se naermere pd nogle af de maskin-
typer, der er laengst fremme. Vi star-
ter med overskylningsanlaeggene, der
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overfopping

reservoir

turbine Youtlet

internationalt betegnes »Overtopping«.
De indrettes pa at opsnappe sé& stor en
del af den fremadskridende balge som
muligt. Energien aftages ved, at van-
det ved tyngdekraftens hjelp vender
tilbage i niveau gennem nogle turbiner
efter princippet »forbundne kar«. Der
findes to gode danske eksempler pa
denne fremgangsméde: Bglgehgvlen
(nu Waveplane), som er opfundet af
Erik Skaarup, og Wave Dragon, som er
opfundet af Erik Friis Madsen. Da Wave
Dragon er laengst fremme, er det den,
vi vil se naermere pa. Den virker ved,
at bolgen efter at vaere tvunget op
over en specielt designet og patenteret
rampe far lov til at falde til ro i et bassin
oven pd maskinen. Derefter vil tyngder-
aften traekke vandet ned gennem nogle
turbiner i lodrette skakter.

Selve rampen, som opsamler bgl-
gen, er placeret i brendpunktet for
nogle parabolske fangarme, som re-
flekterer de indkommende balger til
et hgjdemaksimum p& rampen. Her
har det vaeret et problem at f& fangar-
menes haengsler til at holde. Desuden
har forankringen vist sig at vaere et
starre problem, end man troede. Bde
Waveplane og Wave Dragon har vaeret
drevet pa land. Mens Waveplane ligger
til reparation pad Hanstholm havn, er
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Wave Dragon tilbage pa testpladsen i
Nissum Bredning.

Den seneste udvikling:

Desvaerre blev den frugtbare stotte-
ordning gennem det danske balge-
energiprogram pa i alt 4 millioner fra
1998 stoppet i forbindelse med rege-
ringens  smagsdommerudrensning i
2001. Heldigvis er regeringen kommet
pé bedre tanker overfor vedvarende
energi, men siden 2001 har det vaeret
utrolig sveert for nye balgemaskine-
ideer at vinde fodfaeste til at f& idé
og model frem til prototype og kom-
mercialisering. Imidlertid er interes-
sen stigende, og nu gjner Hanstholm
Havn muligheden for at blive et inter-
nationalt testcenter for balgeenergi.
Bolgestarrelsen i Hanstholm passer
rigtig godt til afprgvning af prototy-
per i cirka halv starrelse, mens Nissum
Bredning daekker behovet for test
af skalamodeller fra 1/10 til % stor-
relse. Det allerseneste er planer om, at
Lindeveerftet, nar det lukker som skift-
vaerft, vil kunne fortsaette som veerft
for bygning af balgenergi-maskiner.

I dag er der 14 aktive danske projek-
ter tilbage. De fleste ligger mere eller
mindre pé& stand-by. Man kan se dem
pa Belgekraftforeningens hjemmeside
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www.waveenergy.dk, ligesom man og-
s kan finde gamle patentbeskrivelser,
rapporter og lidt bglgeteori.

| felgende artikler vil vi se naermere
pa nogle de andre typer samt uddybe
fysikken i balgefeenomenet og de an-
vendte testmetoder.

Billederne er stillet til radighed af
Wave Dragon, og kan downloades
fra deres hjemmeside
www.wavedragon.net




Tekst: Peter Hald

Peter Hald er kaptajn af reserven,
showkemiker, har veeret studievaert
p& TV-quizzen »VQg, er forfatter til
»Showkemi« (Systime 2005) og Ph. D.
Studerende i kemi/nanoteknologi pa
Aarhus Universitet

I blad 5 - 2008 bragtes en artikel
om fyrvaerkeri, der virkede ved lys
og lyd. | ar fortsaettes serien med
fyrveerkeri, der bade lovligt og
.ulovligt (for at kende til princip-
perne bag) udsender rog, farer til
vejrs og laver brag!

Fyrvaerkeri der virker ved rog
Regkugler og »reggranater«

En papkugle, gipskugle eller et paprar
med en rggsats. Ofte er der yderst en
eller anden kreativ dekoration, for ek-
sempel en plastskal der far det til at
ligne en lille hdndgranat.

Regsatsen virker typisk ved at for-
dampe et farvestof, der s& forteettes
igen nar gasserne keler ned og derved
danner rggen. Et af de tekniske proble-
mer er at lave fyrveerkeriet sa den ud-
stremmende rag ikke anteendes, da far-
vestoffet s& blot vil braende i stedet for
at blive til rag.

Den typiske sats er en blanding af
laktose (meelkesukker), farvestof og
kaliumklorat. Ideen i at bruge malke-
sukker/kaliumklorat er, at satsen braen-
der ved relativt lav temperatur. P& den
mé&de fordamper det meste af farve-
stoffet i stedet for at forbreende nede
i satsen.

Regen er som regel ikke saerlig sund,
og man bgr undga at indande den.

Red reg

15 kaliumklorat

65 Para-nitroanillinrgd
20 laktose

Bla reg

33 kaliumklorat
40 pftalocyaninbléd
27 laktose

Gron rog

35 kaliumklorat
26 syntetisk indigo
15 Auramin

26 laktose

Hvid reg

1 natriumklorat
1 salmiak

1 kartoffelmel

Blinkfontaener, blitz-fontaener,
diskolys, monstergjne og hvad
de nu ellers kaldes

Et relativt nyt stykke fyrvaerkeri p& mar-
kedet, der udsender et antal hurtige
blink nar det braender. Denne effekt
opnas ved en sats der braender ustabilt.
| den »mgrke« fase ulmer satsen og op-
bygger et lag mere reaktivt sats, der sa
eksploderer med et blink. Den reaktive
fase er sa braendt af, og stykket ulmer
til det igen kan blinke. Denne type satse
er ofte baseret p4 ammoniumperklorat,
der er temmelig sveert at skaffe.

For at sikre antaendelsen er lunten ofte
sat fast med en lille klat af en varmt
braendende sats.

Blinksats

25 magnaliumpulver
(legering af Al og Mg)

60 ammoniumperklorat
15 bariumsulfat

Bindes sammen med 25
dele 10% nitrocellulose i
acetone.

Jordsole

Et paprer der er lukket
i begge ender med
lunten sat gennem si-
den. Nar satsen teen-
der, strgmmer krudt-
gassen ud gennem
hullet i siden og tryk-
ker »skeevt« pa roret,
sa det snurrer rundt. Hvis der bruges
forskelligt farvede satse, skifter solen
farve mens den braender.
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Krysantemumbomber

Krysantemumbomber er noget af det
flotteste fyrvaerkeri der findes, men de
skal affyres af en fyrvaerker for ikke at
vaere livsfarlige.

»Bomben« bestar af en kuglerund
spredeladning af hurtigtbraendende
krudt i midten, uden om spredeladnin-
gen er der anbragt et lag stjerner, og
det hele er lukket inde i en kugleformet
skal af papir.

Uden pé kuglen sidder der en op-
skydningsladning af groft sortkrudt,
sakaldt »kanonkrudt«. Fra opskydnings-
ladningen kommer der en lang lunte,
der yderst er almindelig langsomtbraen-
dende lunte (ca. 5 sekunder) og resten
af vejen er den hurtigtbraendende og
braender p8 mindre end et sekund.

Bomben fyres af ved at anbringe
den i et rer (morter) med opskydnings-
ladningen nederst og lunten stikkende
op.
Nar opskydningsladningen eksplo-
derer, skydes bomben op i luften, og
en forsinkelseslunte, der stikker ud af
kuglen, teendes. Nar forsinkelseslunten
er braendt igennem (og det skulle gerne
passe med at bomben er ndet sa hgjt
som den kan komme), taendes sprede-
ladningen, og bomben eksploderer og
spreder de braendende stjerner.

Hvis det er en dygtig fyrveerker der
har samlet bomben, er den fuldstaendig
symmetrisk, og der dannes en naesten
perfekt kugle af stjerner pa himlen.

De mindste krysantemumbomber
er p4 starrelse med golfkugler, de ster-
ste er pa starrelse med badebolde. En
bombe pa sterrelse med en bowling-
kugle laver en kugle af stjerner pa mere
end 100 meter, og har spraengkraft til
at veelte et hus, hvis den teender ved et
uheld.

Hvis en krysantemumbombe taendes
uden at vaere nede i en morter, teender
opskydningsladningen typisk tre til fem
sekunder efter lunten er taendt. Det gi-
ver bare et puf og en rggsky... s& gar
der to-tre sekunder mens forsinkelses-
lunten braender, og sd eksploderer
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bomben! Det vil sige at man har noget
der ligner 5 - 6 sekunder til at nd 50
— 100 meter vaek hvis man skal vaere i
sikkerhed!

Morteren er vist
afkortet. Normalt er
morterenca. 5- 10
gange sa lang som
bombens kaliber.

Raketter

Den almindelige raket bestar
af en motor, der er lavet af
fast sammenpresset sort-
krudt i et pap-, plastic- eller
aluminiumsrar. | enden har
rgret en dyse af ler.

Krudtet er presset over
en dorn, s der er et hul,
kaldet »sjelen« gennem en
del af krudtklodsen. Nar mo-
toren taendes har den séle-
des et stort areal at braende
fra. Derefter er der et stykke
uden sjeel, kaldet »teeringen,
der fungerer som forsinkelse.
Teringen kan enten veere
lidt langsommere krudt eller det
samme krudt som resten af moto-
ren er lavet af.

Nar teeringen er breendt igen-
nem, teender den fyldet i rakettens
hoved, der typisk bestar af stjer-
ner og noget hurtigtbraendende
krudt, der spraenger hovedet og
spreder stjernerne.

Bordbomber
Et paprgr med en prop
i bunden, lidt nitrocel- 0. o
luloce, et drivspejl og 8 °
et fyld af konfetti, flag 8
eller sma plasticdim- e
ser der kan skydes ud
af »bombenc.
»Champagnepoppere« er en varia-
tion over samme emne, de taendes bare
ved at man traekker i en snor der belagt
med en rivefglsom sats. Det kan veere
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sglvfulminat eller samme sats som den
der anvendes i hundepropper. Nar sat-
sen taender, danner den et overtryk der
skyder konfettien ud af »bomben«.

De ulovlige
Det ulovlige fyrvaerkeri kan groft deles
op i b5 typer:

Type 1

Fyrvaerkeri der er fremstillet til lovligt
salg i vores nabolande, solgt eller im-
porteret lovligt i udlandet, og derefter
ulovligt fragtet over graensen. Dette
fyrveerkeri er af en god kvalitet, og er
testet og godkendt i de lande hvor det
saelges (men det er stadigt ulovligt at
besidde og anvende).

Type 2

Fyrveerkeri der er fremstillet til folk der
smugler det ind i landet og salger det
ulovligt. Der er ofte organiseret krimi-
nalitet blandet ind i foretagendet (rock-
ere og andet godtfolk), og fyrvaerkeriet
er ikke kvalitets- eller sikkerhedskontrol-
leret p& nogen méade. De folk der smug-
ler og seelger, er ganske ligesom narko-
handlere (er det rockere, er de sdmaand
nok ogsé narkohandlere), fuldstaendigt
ligeglade med kvaliteten af den vare de
saelger. Da der ikke er nogen form for
kontrol, kan de jo ikke drages til ansvar,
hvis nogen kommer til skade! Det er
kun profitten der teeller.

Ofte anvendes der upélidelige lunter
og ustabile satse af urene kemikalier.
Hvis man kaber denne form for fyrvaerk-
eri, stgtter man organiseret kriminalitet
og risikerer alvorlige skader!

Type 3 - Militeer gvelsesammunition
Ofte meget kraftig ammunition, der
kun kan forekomme i det civile sam-
fund, hvis folk stjaeler det fra forsvaret.
Der er tale om pyroteknika af meget hgj
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kvalitet og solide straffe for at besidde
det (straffe efter vabenloven i stedet for
efter fyrvaerkeriloven!)

Der er blevet solgt efterligninger
af militeere kanonslag (»blalyn«) her-
hjemme, men de er af en markant ring-
ere kvalitet end originalerne.

Type 4 - Signalammunition
Nedraketter, ngdblus, signalkanonslag,
farvede regbomber og lignende der er
fremstillet til signalering. Er lovlige at
besidde hvis man har en bad eller lig-
nende, men er ikke lovligt at fyre af for
sjov.

Denne type pyroteknika er af en me-
get hgj kvalitet og sikkerhedsmaessigt
helt i orden... Og prisen er tilsvarende
hgj.

Type 5 - »Hjemmelavet«
Det der fremstilles pa folks skriveborde,
varierer utroligt fra helt uskadelige ting
til rarbomber og kemiske forbindelser
der kan vaere saerdeles farlige. Det de
hjemmelavede ting normalt har til fzel-
les, er upélideligheden. Ting der kun er
fremstillet i fa eksemplarer af amatarer
og ikke er gennemtestet, kan man ikke
forudse hvordan vil opfare sig. Men
alt er muligt lige fra fusere til livsfar-
lige fragmenter. S&dan noget skal man
holde sig lang vaek fra!

For fuldstaendighedens skyld skal de
generelle typer af kanonslag selvfglge-
lig med.

»Klassisk kanonslag«
Et paprer med sortkrudt og en lunte.
Raret er lukket med papirpropper, kork-
propper, eller besngring i enderne.
Denne form for kanonslag er for-
holdsvis ufarlige, da der ikke dannes
fragmenter og der anvendes det for-
holdsvist langsomtbraendende sort-
krudt.
En lidt farligere version af dette ka-
nonslag er det »spanske«, der i stedet
for sortkrudt anvender en veesentligt
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Astronomi — aret 2009

Den globale opvarmning

Tycho Brahe Planetarium szetter hver onsdag og
fredag i september, oktober og november 2009
fokus pa den globale opvarmning, dens mulige
arsager og konsekvenser samt hvad vi alle kan
gore for at handtere udviklingen. Kom ind i den
store kuppelsal; Rumteatret og her et foredrag
om den globale opvarmning "Kosmisk klima”
og se IMAX-filmen "Koralrevet".

Pris: 70,- kr.
pr. person.

PLA ETARIET.DK

Tycho Brahe Planetarium . Gl. Kongevej 10, 1610 Kgbenhavn V
Billetsalg og information: 33 12 12 24 eller www. planetariet.dk

Du kan laese mere om andre tilbud p& www.planetariet.dk eller skriv til skole@tycho.dk




Nyhedsbrev fra Dansk Naturvidenskabsformidling

Unge Forskere i nyt regi

Gennem 21 ar har konkurrencerne un-
der Unge Forskere fundet frem til talen-
ter inden for naturvidenskab, miljg, tek-
nologi og innovation, og gennem &rene
har unge danske forskere ved interna-
tionale konkurrencer verden over skabt
respekt og anerkendelse. Succesen har
bade nationalt og internationalt veeret
meget stor.

Omfanget af konkurrencerne og det
internationale engagement har efter-
hénden taget et sa stort omfang, at det
har veaeret ngdvendigt med yderligere
ressourcer til administration af konkur-
rencerne og den arlige afvikling heraf.

Derfor har Komitéen for Unge
Forskere (UF) besluttet, at konkur-
rencerne under Unge Forskere skal
viderefgres under Fonden Dansk
Naturvidenskabsformidling (DNF).

»Det er en utrolig god I@sningg, siger
formanden for Unge Forskere Jgrgen
M. Clausen. »De to organisationer DNF
og UF passer meget flot sammen. DNF

star for den meget brede formidling,

og UF tager sig af eliten. DNF's starste
aktivitet Dansk Naturvidenskabsfestival
ligger om efterdret, mens UF afholder
den nationale konkurrence om foraret.«
Koncerndirekter Per Falholt, Novo-
zymes, er valgt som formand for

Komitéen for Unge Forskere i nyt regi,

og Per Falholt far til opgave at organi-

sere Komitéen, en styregruppe til dag-
lig ledelse og en jury til bedgmmelse
af projekterne, s& konkurrencerne for
2010 kan udskrives i efteraret 2009.

Professor Vagn Lundsgaard Hansen,
DTU, er valgt som formand for Juryen
for Unge Forskere.

Den hidtidige formand for Unge
Forskere Jgrgen M. Clausen er udnaevnt
til aeresformand for Unge Forskere.

Fra Lokalforeningerne

Arhus og Omegns generalforsamling

Jorgen M. Clausen med den nye formand for Komitéen for Unge Forskere, Per Falholt og
Jjuryformand Vagn Lundsgaard Hansen. (Foto Ryan Holm).

Ryan Holm, der i sin tid tog initiativet
til Unge Forskere, har gnsket at ga pa
pension, men han vil bistd Komitéen for
Unge Forskere som konsulent i den far-
ste tid.

Laes mere pa hjemmesiden:
www.unge-forskere.dk/2009 og se, om
det ikke var en idé at lade din klasse
deltage.

Foruden generalforsamling ifelge foreningens love er der rundvisning og glsmagning i Aarhus Bryghus.
Vi hgrer bryggeriets historie, om ollerne, ingredienserne, brygning og om gllets historie i relation til dansk

kulturhistorie, alt imens vi smager pa ollet direkte fra tank, fra fad eller flaske.

t forbindelse med rundvisningen er der mulighed for at kebe bryggeriets produkter.

Sted:
Dato:
Tidspunkt: 15:30 - 17:30

Aarhus Bryghus, Gunnar Clausens vej 26, Viby J.
Tirsdag den 19. januar 2010.

Sidste tilmelding senest den 16. januar 2010 til: kim.christiansen3@skolekom.dk
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HOVEDSTYRELSE

Landsformand Anette Jensen

TIf. 6614 1376

ajen@os.dk

Naestformand Kurt Lorentzen

TIf. 5918 1753

kurt lorentzen@tdcadsl.dk -

Landskasserer Horst-Werner J. Knlippel

TIf. 9736 4362

horst@vip.cybercity.dk

Landssekretaer Finn Jargensen

| Tif. 3828 6597

. gvs@ci.kk.dk

Hovedstyrelsesmedlem Kim Christiansen

TIf. 8641 1865

kim.christiansen3 @skolekom.dk

) Hoveds’tyrélsesmédléin Morten Kijaller He,ge|und

Tif. 2384 4636

morten.hegelund@a.cirque.tv

Hovedstyrelsesmedlem Sigrid Radomirsdottir

TIf. 3811 1812

sr-dfkf@ekkert.net

LOKAL AFDELINGER

FORMAND

KASSERER

01 Storkebenhavn

| Erland Andersen

Radmand Steins Allé 7, st. th. - 2000 Frederiksberg
TIf: 3874 3440 - erland@naturfagskurser.dk .~

| Seren Kirchheiner

Toftekaersvej 97 - 2860 Szbdrg
Tif: 3969 3952

03 Frederiksborg

Jorgen Bang
Ternevej 15 - 3400 Hillergd
TIf: 4828 7071

Poul Risager
Tingstedet 16 - 3450 Allerad
TIf: 4814 2750 - poul.risager@webspeed.dk

04 Sydsjzlland

Jan Madsen
Elmevej 4 - 4140 Borup
TIf: 5752 6433 - jan-marit@mail tele. dk

Henvendelse til Landskassereren

05 Vestsjaelland

Henvendelse til Landsformanden

Henvendelse til Landskassereren

‘06 Bornholm

Dorthe Pauck Due
Bredgade 6 - 3700 Rgnne
TIf: 3022 0967 .- dorthepauckholm@hotman! com

Dennis Jensen
Smallesund 24 - 3700 Regnne
Tif: 5691 1309 - dmj@bnet.dk

07 Fyn med ger

Steffen Egon Eriksen
Langelinie 33 - 5450 Otterup . :
TIf: 4068 6192 - steffen.egon.eriksen@skolekom.dk

Soren Rose Christensen
Sybergsvej 14 - 5300 Kerteminde
TIf: 6532 5626

08 Vendsyssel

Mette Qstergaard
Grenen 17, st. tv. - 9300 Saeby
Tif: 2825 3947 - mette. oestergaard3@skolekom dk

Tommy Hansen
Sofievej 6 - 9900 Frederikshavn

“| TIf: 9843 0097 - tommy. hansen24@skolekom.dk

09 Aalborg og omegn

Arne Valbjorn
Stationsmestervej 58 - 9200 Alborg SV
Tlf' 9879 1279 )

Frank Justesen
Th. Sauers Vej 20 - 9000 Aalborg
TIf: 9877 0209

10 Arhus og omegn e

K|m Christiansen :
Meersk Andersens vej 5 - 8930 Randers NG

Jeppe Jepsen
Marselisborg Allé 4B 1. th - 8000 Arhus C

11 Horsens og'omegn”

TIf. 8641 1865 - kim. chrlstlansenB@skolekom.dk 3

Pou‘l'GrejE Pedersen )
Bjgrnsknudevej 32 B -~7130 Juelsminde

| TIf: 5192 3806 - Jeppefj@gmall com

Soren Jensen

“Staengervej 42 - 8700 Horsens

TIf: 7565 6708 - sj@s42.dk

Tif: 7569 3944 - Poul.Grejs.P@skolekom.dk

Vestertoften 6 - 6430 Nordborg

“Tif: 7440 5751 - kng82@mail.tele.dk -

| 12 Midtvest Horst-Werner Kniippel . Kristian Graversgaard
) Heljgérdvej 2 - 6900 Skjern - TIf: 9736 4362 Ravnsbjerg Toft 31, Gjellerup - 7400 Herning »
Fax 9736 4151 - “horst@vip. cybercnty dk TIf: 9711 8398 - b.ogk. graversgaard@mail.tele.dk
- 13 Trekantomradet Carsten Kjaer Jargensen ‘Kristian Uhre Pedersen
Matrosvaenget 2 - 7000 Fredericia: @rvigvej 70 - 6040 Egtved
TIf: 7594 4524 - c. kj@proﬂbermall dk TIf: 7555 1806 - hanne-uhre@mail.tele.dk
16 Smideriylland Kurt Nieiéen : Jorgen B. Olesen

Hydevadvej 54 - 6230 Rgdekro
TIf: 7466 9262 '
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- Danmarks Fysik- og Kemilaererforening ¢ P O ST e
. Hejgardvej 2, 6900 Skjern .

- ‘ ' P P DANMARK

JBRGEN HAMSER
HMOSEGARDSVWES 2

4173 FJEMHESLEY

MATEMATIK/NATURFAG
7.-10. KLASSE

Praktiske bgger

- lige ved handen!

Handbggerne giver eleverne et godt og hurtigt overblik over
fagenes kernestof med korte forklaringer pa begreber og udtryk.
Laes om de enkelte titler pa alinea.dk.

. Kr.102-
. ekskl. moms

%AAT TIK e
anavogen |

|

Kr. 164 -
ekskl. moms
Begrebsbog
-
é . e ®
Biologi
jandbogen
Arne Bjerrum, Elisabeth Dannesboe, D
Finn sandb sen ogeusns r%\l)
Kr. 120~ 9
ekskl. moms . &
alinea f§ 2
=t
Tilmeld dig nyhedsbrevet pa alinea.dk alinea.dk - tif.. 3369 4666 - Forbehold for prisstigninger og trykfejl
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