-

.

.
.

UDGIVET AF DANMARKS FYSIK- OGKEMIL/ERE&FORENING

. . . .

' SEPTEMBER 2009 + 36. ARGANG NR. 3




ARBEJDSKONFERENCE

OM PROVERNE OG TEST I FYSIK/ KEMI!

24, - 26. januar 2010

Fysik/kemi-prevernes form og indhold er til stadig debat ligesom fovgivningen skifter pa omradet.

Muligheden for gruppeprove blev afskaffet i 2005, men nu er der abnet for gruppeforberedelse.
i skolearet 2005/6 blev der indfert en skriftlig prove i fysik/kemi og biologi samt en feelles mundtlig, praktisk preve
i fysik/kemi/biologi.

Bade den skriftlige prove og den fzlles afgangspreve i biologi og fysik/kemi blev afskaffet samme ar!

| ar er der sa igen abnet for muligheden for en falles naturfaglig afgangsprove samt en skriftlige prove i fysik/kemi.
Pa konferencen vil de vigtigste bestemmelser for afgangsproven i fysik/kemi blive gennemgaet, kommenteret og
diskuteret, ligesom mulighederne for dispensation vil blive taget op. | lobet af konferencen vil vi ogsa udarbejde
forslag til proveoplaeg, bade til den rene fysik/kemi afgangsprove og den fzlles naturfaglige prove.

Prisen er kr. 2.000 inkl. alle maitider og overnatning i to-kejes kahytter.

For medlemmer af DFKF - som opfylder betingelserne - vil der kunne ydes et tilskud fra Ove Lindersdorf Rejsefond
pa kr. 500, sa her vil prisen blive kr. 1.500.

DFKF Hovedstyrelse har ogsa ydet et tilskud til bespisning. Hvis du er medlem af DFKF Storkebenhavn yder vi et
ekstra tilskud pa kr. 300 til konferencen sa prisen bliver kr. 1.200.

Yderligere oplysninger samt bindende tilmelding:
Erland Andersen

E-mail: erland@naturfagskurser.dk

Tif: 3874 3440

Depositum kr. 300 bedes indbetalt pa: Reg. nr. 0124 Kontonr. 8240101158
Din tilmelding er forst gyldig, nar dit depositum er registreret.

DER ER ET MEGET BEGRANSET ANTAL PLADSER, SA HER G/ALDER FORST TIL MOLLE-PRINCIPPET!

Program

Sendag, 24. januar

Kl. 15.20 Modes vi pa DFDS, gar om bord og finder vores kahytter

Ki. 16.00 Medesvii konference-omradet — Velkomst og oplaeg om proverne
KI. 17.00 Pause med lidt at spise

Kl 17.30 Opleeg om preveopleg

Kl. 18.00 Gruppearbejde med udarbejdelse af preveoplaeg

Kl. 2030 Aftensmad

Mandag, 25. januar

Ki. 7-9.30 Morgenmad

Ki. 9.30 Oslo

Kl.  13.00 Maedes til en bid brod i konferenceomradet
KI. 14.00 Oplag fra Naturfagscentret i Oslo

Kl. 16.00 Fremlaggelse og diskussion af proveoplag
Kl. 17.00 Pause med frugt

Kl.  17.30 Fremlaggelse og diskussion af proveoplaeg
Ki. 18.30 Nationale test i fysik/kemi

Ki. 20.30 Aftensmad

Tirsdag, 26. januar
Ki. 7-9.30 Morgenmad
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Leder

Af- Anette Jensen, Landsformand

Nye proveformer

Sammen med forrige nummer af bladet
kom det leenge ventede saernummer
om astronomi. Jeg har féet en del fore-
spargsler omkring forsinkelsen, som jeg
hermed vil beklage. Forsinkelsen skyld-
tes dels et redaktarskifte, dels tekniske
problemer i forbindelse med trykning af
bladet. Herudover havde vi store pro-
blemer med at skaffe annoncer til ser-
nummeret. Som det fremgar af bladet
lykkedes dette desveerre ikke. Vi valgte
at trykke bladet alligevel, men med
forsinkelse. ;

Astronomiaret er jo ikke forbi
endnu. Seernummeret rummer mange
gode og relevante artikler, som jeg hé-
ber, at | far stor gleede af. Der ligger
mange arbejdstimer bag det, og mange
tak til alle jer, der gjorde det muligt.

P& www.UVM.dk kan man leese om
den nye prgveform B, der i korthed gar
ud pa, at der bliver mulighed for at af-
holde preve med faellesforberedelse.
Det bliver altsd muligt at velge, at give
eleverne mulighed for at hjeelpe hinan-
den under den farste del af forberedel-
sen, men ikke under selve prgven. Det
lyder jo umiddelbart rigtigt godt, og
det kan det da ogsa veere i enkelte til-
fzelde. Intensionen med praveform B er,
at de svage elever kan fgle en tryghed
ved ikke at st& helt alene i begyndelsen
af forlgbet. Provetiden er stadigveaek 2

timer alt inklusive, og da den feelles for-
beredelsestid i praveform B ikke teeller
med i bedemmelsen, bliver pregvetiden

derved forkortet. Dette vil give mindre

tid til selve praven. Det bliver nok ogsa
overordentligt sveert for eksaminator
og censor ikke at blive farvet af, hvad
man ser i forberedelsestiden og und-
lade at tage det med i bedgmmelsen.
Efter min mening overstiger ulem-

perne langt fordelene ved proveform:

B. Hvordan kan en falles forberedelse
vaere til gavn for eleverne, hvis eleverne
i gruppen traekker preveoplaeg, der lig-
ger langt fra hinanden? Det kan vaere
meget svaert at bevare fokus pa eget
proveoplaeg for alle elever i gruppen,
hvis man i forberedelsestiden skal be-
skaeftige sig med et helt andet emne
end sit eget. | de senere ar har man ef-
terlyst mulighed for at komme mere i
dybden hos den enkelte elev, men som
naevnt giver praveform B reelt mindre
tid til eksaminationen. Jeg har skrevet
et fokuspunkt om preveform B, som |
kan laese pa hjemmesiden.

Den 25. september holder storke-
benhavnsafdelingen 90 &rs fodsels-
dag med en temadag pa Niels Bohr
Instituttet og efterfolgende fadsels-
dagsfest. Jeg vil gerne pa hele forenin-
gens egne udbringe et stort tillykke
med dagen.
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Til oktober skal strukturudvalgets for-
slag om strukturaendring til afstemning
pa repraesentantskabsmedet. Lands-
sekretaer Finn Jgrgensen har sendt for-
slaget ud til alle lokalformaend, sa | kan
diskutere det igennem og tage stilling
1il det inden repraesentantskabsmedet.

_



CHYMEIA

ISdataloigic

Din genvej til arbejdspladsbrugsanvisninger

N&r man pé skolerne handterer kemikalier, er man forpligtet
til at udarbejde arbejdspladsbrugsanvisninger (APB).
Arbejdspladsbrugsanvisningerne beskriver farligheden af
stofferne og redeger for, hvordan man skal beskytte sig og
reagere, hvis uheldet er ude.

Det ansvar er imidlertid langt fra let at leve op til. Korrekt ud-
arbejdelse af APB tager lang tid, og i de kommende 10 &r
sker der bade en europasisk og en global harmonisering af
kemikalielovgivningen, der betyder at aendringer i kravene
kommer meget hurtigt.

Tilpasning til skolebrug

| 2008 indledtes et samarbejde mellem CHYMEIA &
FREDERIKSEN, om at udvikle et kemikaliestyringspro-
gram til de danske skoler. Resultatet er AlphaOmega Skole
som:

Tel. +45 7524 4966
Fax +45 7524 6282

A/S Saren Frederiksen, Jigod
Viaduktvej 35 - DK-6870 @lgod

info@frederiksen.eu
www.frederiksen.eu

— Er brugervenlig.

— Ertilpasset skolernes behov.

— Bliver opdateret og vedligeholdt pa stofniveauet af
FREDERIKSEN.

— Bliver opdateret og vedligeholdt med nyeste lovgivning
af CHYMEIA.

— Kan udskrive APB’ere.

— Kan udskrive etiketter.

AlphaOmega Skole
introduktionstilbud

8996.00 Startpakke med 1. arslicens . ... .. kr. 2.500,-
8996.20 Startpakke med 3-arslicens ...... kr. 4.800,-
8996.10 Efterfolgende 1-arslicens ........ kr. 1.800,-

(Frederiksen)




Pllanete

Aj Helge'Rastrup

Jorden

Terrestrisk planet, altid kendt. Allerede erkendt som planet i oldtiden

Baneradius: 149,6 - 105 km
Omlgbstid: 365,2564 dggn = 1 ar
Akvatordiameter: 12.756,270 km
Masse: 5,9722 - 10* kg

Middelmassefylde: 5,515 - 10° kg/m3

1 mane - Manen

Manen er sa vidt vides dannet af re-
sterne fra en kollision mellem et ukendt
himmellegeme (Theia) og Jorden, der
fandt sted, da Jorden kun var 30-50
millioner &r gammel. Der er dog flere
alternative forklaringsmodeller at veelge
mellem.

Ekspeditioner (udvalgte)
Erik den Rede opdager Grenland 982.
Hans sgn Leif den lykkelige finder Nord-
amerika ca. ar 1000.

Marco Polo et al. besgger Kina o.a.
1271-95.

Columbus 1492 tager til Mellem-
amerika.
James Cook opdager 1769-70

Tahiti, Australien og New Zealand.
Robert Peary haevdede som den farste
at have naet Nordpolen i 1909. Roald
Amundsen ndede Sydpolen i 1911 i
kaplgb med Robert Scott.

Atmosfeere

Jordens atmosfaere bestdr af 78%
nitrogen, 21 % ilt og 1% adle gasser
(0,9% Argon).

Atmosfaeren har en falsom tempe-
raturligevaegt pga. drivhuseffekten, der
hovedsageligt skyldes CO, og vand-
damp. Omkring Zkvator er der et per-
manent lavtryk, lidt nordligere og syd-
ligere tilsvarende et hgjtryk. Mellem
disse blaeser til stadighed passatvinde
mod akvator. P4 samme made blaeser

Nordlys over nordpolen set fra rummet. Billedet taget fra den internationale rumstation ISS.
Man ser ogséa det canadiske Manicouagan meteorkrater med en diameter pd 100 km, der
opstod foi 214 mic. &r siden, da Jorden ramtes af en 5 km stor meteor.
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vinde fra polerne og fra det subtropiske
hejtryk mod polarfrontens lavtryk pa
begge halvkugler.

Geologi/geografi
Drivhuseffekten har givet overfladen en
temperatur, s& flydende vand forekom-
mer, mest i de sakaldte have med typi-
ske dybder pa 4 km.

Konvektionsstremme i den flyd-
ende del af kappen flytter rundt pa
de oven over liggende kontinentalpla-
der. Hvor plader presses under hinan-
den, opstar bjergkaeder langs randen
(Andesbjergene). Hvor plader bevee-
ger sig vaek fra hinanden, opstar ny
oceanbund mellem dem (den midtat-
lantiske forskydning).

Jordens har et magnetisk dipolfelt
med en styrke ved aekvator omkring 0,3
Gauss.

Andet
Planeten er den eneste kendte med pa-
vist sdvel organisk liv som intelligent liv.
Jorden er fpdested for blandt an-
det komponisterne Monteverdi, Bach
og Mozart, forfatterne Platon og
Shakespeare, matematikerne Archi-
medes, Newton og Gauss, fysikerne
Archimedes, Newton og Einstein samt
malerne Rembrandt og Picasso. Den
er ogsa hjemplanet for en reekke af
Universets starste massemordere, hvis
navne ikke fortjener at naevnes.

Pa grund af planetens banehaeld-
ning i forhold til baneplanet pa 23,5°
har Jorden arstider.



Manen set fra Apollo 11 i 1969. Jorden set fra rummet. Billedet er fra 2002 og stammer fra optagelser fra Terra satellitten.

Shit gennem Jorden

Skorpen og
ydre kappe

6378 km 5150 km 2890 km 600 km
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Mars

Terrestrisk planet, kendt siden oldtiden,
opkaldt efter den romerske krigsgud

Baneradius: 226,4 - 105 km
Omlgbstid: 1,881 &r = 687 dggn
Akvatordiameter: 6.805 km
Masse: 6,4185 - 102 kg

Middelmassefylde: 3,934 - 10° kg/m?

Mars har to sm3 méner Phobos og
Deimos (reedsel og skraek) som menes
at vaere indfangede asteroider. Deres
gennemsnitsradier er henholdsvis 11,1
km og 6,2 km. Tidevandskraefter saen-
ker Phobos’ bane 20 m per arhundrede.
Om ca. 11 mio. &r vil den enten falde
ned eller knuses og danne et ringsy-
stem om Mars.

Ekspeditioner (udvalgte)

Siden 1960, hvor to sovjetiske sonder,
Marsnik 1 og 2 har 43 amerikanske,
sovjetiske og andre satellitter veeret

Marslandskab set fra overfladen af
Mars Pathfinder.
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sendt til Mars til landing eller i bane
om planeten. 30 af missionerne er
mislykkede. (Man snakker om Mars-
forbandelsen!) Blot nogle udvalgte:
Mariner 9 som i november 1971 som
den ferste gik i bane om Mars. Viking
1 0g 2 som i 1978 landede pa planeten.
Mars Global Surveyor fra 1997 i bane
om planeten. Mars Pathfinder som i
1997 landede og sendte en vogn rundt
mange hundrede meter. MER-A-Spirit
og MER-B-Opportunity som siden ja-
nuar 2004 har kert rundt p& Mars. Maj
2008 landede Phoenix.

Geologi/geografi

Atmosfaeren bestér af 95,7 kuldioxid
og knap 2,7 % kvaelstof, resten er mest
argon. Overfladetrykket er 0,8% af
Jordens.

Mars' overflade bestar hovedsageligt
af basalt. Der er store maengder af fint
radligt FE(IIl)-oxid stev (=rust).

Mars har intet magnetfelt i dag, men
har haft det for armilliarder siden, hvor
der tilsyneladende ogsé forekom plade-
tektoniske bevaegelser.

Standardmodellen for Mars: Inderst en
delvist flydende kerne, som bestar af
jern og svovl (15%). Der uden om en
stenkappe p& 1870 km, som tidligere
har vaeret kilde til vulkanisme og teuto-
nik. Yderst en skorpe pa gennemsnitligt
50 km.

Mars' vandreserver er omdiskuterede.
NASA haevder, at polerne har vand nok
til at deekke hele planeten med 11 m

Mars overflade set fra rummet fra Mars Global Surveyor.




vand. Mange landskabstraek tyder pa
tidligere floder og andre vandstramme.
Mars har Solsystemets voldsomste
sandstorme.

Andet

Mars har arstider, da dens aksehzeld-
ning (25,19°)er omtrent som Jordens
(p.t. 23,44°). Begge poler har om vin-
teren et tyndt isdekke bestdende af
vand- og kuldioxid-is, som smelter om
sommeren.

Der er ikke péavist liv p& Mars. Men der
er stadig muligheder for bakterielig-
nende eller encellede organismer gemt
i undergrunden, ikke mindst i de vand-
reserver, man venter at finde.

Mars set med HST.

Phobos fotograferet af Mars Reconnaissance Orbiter i marts 2008.
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Stralinglifstationer;

Af laerer Kim Christiansen, C. la Cours skole, Randers

Hvis arbejdet med magnetisme og de
dermed beslaegtede emner skal ned-
tones pa 9. klassetrin, kunne der skrues
op for det teoretiske og praktiske ar-
bejde med ioniserende straling. Huvis
man investerer i et ekstra GM-rgr til
dataopsamlingsudstyr, kan man efter
en introduktion lade eleverne rotere i
arbejdsstationer a en lektions varighed.
Saledes far eleverne hands on-aktivi-
teter med stralerne.

Der kraeves kun to GM-tellere, lim-
pistol og vatkugler og nogie fa Atomer
og straling-bgger til stationerne.

Mange elever har set deres laerer ud-
fore forsggene med de radioaktive
kilder. Eleverne ma gerne selv arbejde
med kilderne efter at have faet instruk-
tion, og de ber have haft apparaturet
haenderne inden praven. Der skal arbej-
des indgdende med dette emne for at
forsta disse usynlige straler.

Arbejdsformen med selvstaendigt
arbejde i stationer er tilfredsstillende
for mange af eleverne, da de selv kan
tilegne sig viden og lave de fleste af for-
sggene selv.

Forlabet sat op skematisk. Modellen kan bruges i andre forlab,
hvor eleverne skal lave ekspetimenter med dyrt udstyr.

Faelles klasseintro

Fzelles klasseafslutning

10
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At der arbejdes en lektion ved hver sta-
tion, gar at eleverne arbejder malrettet
under et lille tidspres.

Leererens rolle gar fra at vaere do-
cent til at vaere mere som en konsulent,
der finder udstyret frem, l3ser op til de
radioaktive kilder og hjeiper eleverne
fx med at rette facitter.

introduktionen

ATA-reglen samt teorien om bag-
grundsstraling gennemgds. Forseget
med at bremse alfa-straler vises pa
bade dataopsamlingsudstyret og den
gamle opstilling med GM-rar og teeller.
Herved gennemgas ogsa, at alfa-kilden
0gsa udsender gammastraling.

Alt efter klassestprreise faves et an-
tal grupper, der svarer til antallet af sta-
tioner. Dog skal gruppestarrelser pa fire
og derover undgas.

Gruppe A starter ved station 1 og
gar videre til station 2. Gruppe B starter
ved station 2 og gar videre til station
3 osv.

Den falles afslutning efter ele-
verne har arbejdet i stationerne kunne
veere halveringstidsforseg med mini-
generator eller protactiniumgenerator.
Sidstnaevnte er desvaerre udgdet af
produktion.

En debat eller et lille rollespil med
argumenter for og imod kernekraft
kunne ogsa afslutte forlgbet.




Forslag til stationer a 45 minutter

10.

12.

13.

Baggrundsstraling og bremsning af betastraler med gammel taeller og GM-ror.

Baggrundsstraling og bremsning af gammastraler.
Da der er flere malinger, benyttes dataopsamlingsudstyr.

Forsog med anvendelse af straler, fx tykkelse af karton og pafyldning af beholdere.
Denne anvendelse af stralerne kraever yderligere et GM-rar og lan af RIS@-kilder fra de to ovenstdende
grupper. Forsggene kan ogsa tages som afslutning som faellesforsgg.

Station 4-9 bygger pa sakaldte undervisningsprogrammer fra Atomer og straling:

Atomets udforskning, atomkernens opbygning, radioaktivitet (straletyper og halveringstid),
anvendelse af straling og kerneenergi.

De findes i kopimappen og er selvstudium med opgaver til bogens tekst. Der bgr vaere en bog til hver
anden elev. Facitterne kontrolleres i et regnestykke. Det kan vaere frustrerende for eleverne ikke at vide,
hvor fejlene i undervisningsprogrammerne er, og det anbefales at have facitliste til undervisningspro-
grammerne liggende.

3-dimensionel model af nuklider af sammenlimede vatkugler.

Simpel modelbygning som alle elever kan lave. Lav nuklider med rgde og hvide vatkugler limet sammen
med limpistol. Herved opnas viden om kraefterne i nuklider og om isotoper. Start med de fire isotoper for
helium, og fortsaet med lithium-isotoperne, hvis det kan nas. Nuklid-kort bruges.

2-dimensionel model af nuklider med magneter og jernskiver.
Der er en raekke regler, der skal falges, som kan vaere vanskelige at overskue. Der er skriftlige opgaver til
denne aktivitet i kopimappen til Atomer og stréling.

Praktisk halveringstidsforseg med terningekast (sekserne tages fra som henfaldne nuklider)
eller simuleringen fra www.galapagos.dk

Terningeslagene simuleringen kan kopieres over i et regneark, og halveringstidskurven kan tegnes. Den
konkrete aktivitet med 100 terninger er med i kopimappen til Atomer og straling og Ny Prisma 9. Tjek pa
fysik/kemi har yderligere opgaver om halveringstid.

Atomreaktoren og atombomber, kontrollerede og ukontrollerede kerneprocesser.

Elever ser klip fra YouTube fra atombombningerne i Japan og ulykken i Tjernobyl.

Eleverne arbejder p& en computer med enkle simuleringer af neutronbeskydning af atomkerner og en
simulering af kerneprocesser i en atomreaktor. Der laves et arbejdsark til denne aktivitet.

Simuleringen kan downloades pa dansk fra pHET, sdledes at den kan bruges til prgven uden at eleverne
gar pa internettet. -

Lzesning om sygdomsforlgb om krzeftsyge pa nettet.
P& Alineas hjemmeside www.alinea.dk kan man se bogen loniserende straling i elektronisk form.
Sggeord ioniserende straling.
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Sikkerhed

Det er Statens Institut for Stralebeskyttelse, som er et institut i Sundhedsstyrelsen, der satter reglerne for brug af
radioaktive kilder i skolen. Se tidligere artikel af fysikekemi nr. 3 2007 side 22.

Laereren skal sikre at:

o Elevavelser med radioaktive kilder ma kun udferes af elever i 9. og 10. klasse.
Elevavelser med radioaktive kilder skal vaere overvaget af laereren.

Leereren sikrer, at eleverne omgas kilderne forsvarligt.

Lzereren skal indsamle de radioaktive kilder straks efter en elevavelse er afsluttet.

Eleverne mé ikke arbejde med abne radioaktive kilder.
Til preven drypper eksaminator vaesken gennem minigeneratoren, og fastger reagensglasset til stativet. Har man
en protactiniumgenerator, mé eleverne gerne selv arbejde med den.

Kildeliste

Atomer og stréling — Gyldendal

Ny Prisma 9 — Malling Beck

Tjek pé fysik/kemi — Gyldendal

loniserende straling — Alinea www.dotminded.com/magazine/ALINEA/loniserendestraling/index.html
www.galapagos.dk/fk_halveringstid.asp.

phet.colorado.edu/simulations/ > Veelg Translated Sims og Kernespaltning.

CONCORDE

o v HOME Epirion ‘

KALENBERG

Flerfagligt med tysk

Opfordr tysklaereren til at bruge filmen Die Wolke og det
medfelgende undervisningsmateriale i sin undervisning.
Filmen handler om to unge, der umiddelbart efter deres
forste kys, ma flygte, da et atomkraftvaerk har et uheld, og
en radioaktiv sky seger mod deres by.
Filmen viser glimrende ioniserende stralings indvirkning
pa menneskeligt vaev.

www.alinea.dk sggeord Die Wolke.
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Nekrolog over elektronik

Af Georg Hansen

Elektronik som valgfag i folkeskolen er for leengst ded. De kommunale
ungdomsskoler har fortsat tilbudt faget, men det er steerkt pa retur.
Flere kommuner melder om en procent pa nul. Sa kan det ikke blive ringere

Der er 3 vaesentlige arsager til resultatet:

1) Elever, der for sad ved loddekolberne sidder nu ved PCeren. Mange elektronikopgaver kan nu nemt Igses pad skaermen, men
0gsé opgaver langt fra elektronikken fanger de elever, der far kunne fa glaede ved at skabe noget med veerktg;.

2) Elektronikken er flyttet ind i faget fysik. Transistoren er et godt eksempel derpd, men ogsé forseg med NTC-modstande, LDR.-

3) Faget science giver mulighed for at arbejde med elektronik. Mange »gamle« elektroniklaerere bliver her tilkaldt p& grund af
deres store viden og erfaring. Faget har fremgang béde i folkeskole og ungdomsskole.

Desvaerre har mange faglaerere pakket alt elektronikgrej vaek. Mange har méske pa grund af pladsmangel kasseret det. Man ser
stadig flere eksempler p4, at det igen tages op som et delelement i andre fag.

Der er stadig brug for elektronik i fysikekemi. Vaegten vil blive lagt p& konstruktioner, som kan bruges i andre fag, samt »opfindel-
ser« for laerere. Det er da stadig et fagblad for lzerere.

WWW.ST-SKOLEINVENTAR.DK
INFO@ST-SKOLEINVENTAR.DK
TEL 9737 1188

ST SKOLEINVENTAR A/S
GL. KONGEVEJ 14-20
6880 TARM

DESIGNET TIL AT INSPIRERE - HVER DAG  ([RRESwasiie




Fysik/Kemi pa |

Af Kim Christiansen, lzerer pa C. la Cours skole og Kim Koch Rasmussen, leerer pd Hornbaek skole i Randers

Kromatografi af chokoladeknapper:
www.footprints-science.co.uk/Chromatography.htm

Eksemplet viser kromatografi af en cho-
koladeknap, som sammenlignes med
tre kendte farver. Der er her tale om en
tegnefilm, der i syv trin enkelt viser me-
toden ved kromatografi.

Animationen kan med et klik blaeses
op i fuldskaerm. Der findes 10-15 gra-
tis animationer indenfor hvert af fagene
kemi, fysik og biologi. Disse har mere
interaktivitet over sig.

Blandt de kemiske animationer er
der nogle om tilstandsformer og exo-
terme reaktioner.

Indenfor fysiske animationer vises
manefaser, farvernes raekkefelge i en
regnbue samt en, der glimrende viser
Geiger-Muilerrgrets virkemade.

Animationerne er gratis eksempler
fra CD-ROM'er med fx for kemi 280
animationer til ca. kr 1300.

Chemistry Chromatography - VIEW FULL SCREEN

Chiomatography
Shamigdy piddags

Thiz e 3 good gama to
sonsolidate the leatning of key
words. The teaeherfypesin @
key words and then presses
‘Next. Students are asked to
choose tvo numbers - elick on
these numbeis to revasl the
words. if the words do net
mateh they disappaar, if they
do thay a1 revedled.

X A B ¢C

2008 Al About Us Confact Us
Prices : All 3 CO-ROMS : £429. Ordar form
Beadihe Sohoolzone avaiyation - How Sciencq Works courgawork slides
Dewniond the Full Contarts - 4.84 MB (POF)

Udover FLASH-animationerne inde-
holder CD-ROM'en en raekke opga-
ver, hvor meerkater skal placeres rigtigt

pa plancher samt en raekke kryds- og
tveersopgaver... pa engelsk.

Oplev stjernehimlen og rummet pa ny:
www.shatters.net/celestia

Ny spaendende made at navigere rundt
i rummet pa, se stjerner og planeter pa
en anden made...

Der findes efterhanden flere gode
programmer til at se stjerner med,
og vi har ogsd tidligere anmeldt et
(Stellarium). Celestia skiller sig ud ved,
~ at man ikke er bundet il Jordens over-

flade; man kan frit rejse rundt i hele sol- -

- systemet og udover vores egen galakse.

~ Man skal lige vende sig til navigati-

- onen, men nar det er sket flyver man
rundt. Tag fx en tur sammen med ele-
verne ud for at kigge pa ISS - den inter-
nationale rumstation er opdateret i pro-
grammet med de nyeste moduler der er
sendt derud.
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Programmet skal downloades til com-
puteren, og det kan godt tage lidt tid.

Under Help er der en guided tour som
det kan anbefales at man tager som en
introduktion til programmet.
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Her er samlet en raekke ressourcer til brug i undervisningen pa Interaktive WhiteBoards.
Linkene er lagt i et indleg pa SkoleKom-konferencen SMART-BOARD under DFKF's-ikon.

Nye ideer til fascinerende demonstrationsforseg:
www.stevespanglerscience.com/video

Dette site er nyt braendstof til leereren,
der gerne vil underholde med spekta-
kulzere forsag.

Steve Spangler er jeevnligt pd ame-
rikansk tv, hvor uvidende studieveerter
far forevist sjove og anderledes for-
s@g, der ogsd kan bruges i natur/tek-
nik. Bl.a har the Science Guy som er
Steve's tilnavn flere gange vaeret i Ellen
DeGeneres’ talkshow.

Steve Spangler kommer fra en fami-
lie af tryllekunstnere, hvilket tydeligt ses
i stilen, hvor det uventede i forsegene
skaber morskab.

| klippet Whoosh Bottle Science
braendes ethanol af i en stor kilde-
vandsbeholder, i Soda Can Shake-Up
vises hvordan en rystet sodavandsdase
med en enkelt trick kan abnes uden so-
davand udover det hele, eller de dan-
sende rosiner i danskvand Dancing
Raisins- The bubble lifter.

Sjovt fysikspil:

fantasticcontraption.com

Hvis du kunne lide Crayon physics, som
vi tidligere har anmeldt, vil du elske
dette spil.

Opgaven er simpel: f& den rade bold
over i det rgde felt. Til at hjeelpe dig,
kan du bruge en raekke hjul der drejer
rundt, traepinde til at forbinde med,
samt vandslanger. Almindelige fysiske
love gaelder, og i de nogle baner kom-
mer ens kreativitet for alvor pa prgve —
at lave trekantede konstruktioner med
hjul i hver hjgrne er et godt fif...

Spillet egner sig rigtig godt til IWB,
men kan ogsd gives som link til ele-
verne der kan preve det derhjemme
som en traening af elementaer mekanik.
Ved start guides man grundigt i hvor-
dan man laver konstruktionerne og far
0gs4 et par gode ré&d, ligesom ens resul-
tater kan gemmes.

Mﬂhm Science Fun!  woncouo sccoum 1vam can) cusk ortr chastons

1-800

Heme > Science Video!

~AnaTomy. éalulngr
~Bnni‘§ &v{lasoun:a-s E
lﬂggs & Insects
:Cha}n[stfy.

Magnstism
Microscopes
Plants

Rocks & Minerals
Science Fun

" Monday, 24th August, 2009

Forsegene er fulgt af forklaringer pa
forsgget.

Videoklippene kan ses fra Steve
Spangler egen hjemmeside, der ogsa er
salgssitet for en lang raekke af special-
udviklet udstyr og gadgets til en relativ
hgj pris.

Forum Levels

Sciance Experiments | Videos | Teacher Training " Who fs Steve spangler bllogs

= | Sclence Videos
Steve's most popular videos from his weekly teievision segments.
! If you're looking for a great science fair project, Steve Spangler has & few hundred up his
“ sleeve. Browsé through the links below and you'l find soms of Steve’s most popular science
. videos from his weekly tslevision segments over the past year. Thanks to his partnership with -
9INEWS.COM, you don't have to be watching television to catch up on Steve's latest science
o projects. Just click on any link below to watch your favorite science videos - you'll need a

‘' high-speed intemet connectlon and Windows Media Player.
Balloon in 4 Bottle Experiment
Steve Spangler's Take on Ship in a Bottle

gl Monday, 31t August, 2008

Eaa in 4 Boxtle - Twitser Request
Steve Spangler answers a teacher’s twitter request for back to schoo! night

On The Air This Week
bigww Prawing on Yaur iPod

Pga. porto og toldomkostninger bliver
varerne naesten uoverstigelige at fa til-
sendt til Europa. Steve Spangler afhol-
der workshops for laerere.

Tilmeld dig nyhedsbrevet, og du vil
hver uge modtage et videoklip, der vil
skabe gleede hos dig og dine elever.

0 Start Here

2
o
©
o
o

Hvor hej er din intelligens?

Mt of {pigende ta) ksn du 88 pi bilisdet?

Intet skal downloades, det hele ligger
pa nettet — og man ma lige acceptere at
se en bannerreklame i ca. 10 sekunder
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inden man kommer i gang - ifelge si-
den gar pengene derfra til de indere
der har udviklet konceptet...
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- La' os fa demonstrationsforsegene tilbage!

Af: Studerende fra hold 25.A Fysik/Kemi samt adjunkt Lars S. Jakobsen

P& laereruddannelsen i Sgborg (det der
inden Professionshgjskolernes opstaen
hed Blaagaard Seminarium) oplever vi
rekrutteringskrisen inden for naturfa-
gene meget massivt i de her ar. Pa ny
leereruddannelse som tradte i kraft i
2007, er der pa det farste fysik/kemi-

hold kun 4 studerende, og situationen

er desveerre ikke bedre andre steder i
landet. Tanken med reformen var ellers
netop at styrke faget (ved at indfere et
naturfagligt grundmodul pa 1. ar for
f/k- og n/t studerende), men popu-
lzert er det altsa ikke blevet. Det er for
os at se bemaerkelsesvaerdigt, bl.a. fordi
naturvidenskab og teknologi i disse ar
eksponeres pa mader, som har bred ap-
pel til unge mennesker — udtrykt f.eks.
gennem fglgende overskrifter:

Seje hajer vil have mere naturvidenskab
Kalundborg Gymnasium er naesten tar-
lagt for elever - det er tirsdag eftermid-
dag — men kemilokalet emmer af hygge
og opmaerksomhed. Ni drenge fra 7. til
9. klasse i Kalundborg Kommunes sko-
ler har hele dette skoledr deltaget i na-
turvidenskabsklubben Science Shark.
Sjellandske Slagelse, 08.04.2008, 1.
sektion, Side 16.

Naturvidenskab hitter i ferien
Sommerskoler i matematik, fysik og
kemi er blevet sd populaere, at gymna-
sieelever star i kg for at deltage.

Arhus Stiftstidende, 16.07.2008, 1. sek-
tion, Side 7.

Vores generelle indtryk er — bedgmt ud
fra samtaler i hverdagen med elever,
studerende, familie og venner — helt i
overensstemmelse hermed at naturvi-
denskab og teknologi bade nyder stor
interesse og har hgj status blandt unge
i dag. N&, ja og sadan ma det vel nee-
sten ogsa veere i en tid, hvor der er sa
ekstremt meget fokus pa den materielle
side af tilvaerelsen.

Vi ser séledes konturerne af en situa-
tion, hvor uvilien mod naturvidenskab
bestemt er pa retur, men hvor alt for
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Mission

Dansk Naturvidenskabsfestival skal skabe begejstring for naturfagene.

Dansk Naturvidenskabsfestival skal

skabe netvaerk

vaare tvaerfaglig

(BRI Ry NG GO KR SRl

fa gider »laegge arm« med fagene i en
uddannelsesmaessig sammenhaeng.

Set i det lys har vi pa lererud-
dannelsen et oplagt behov for at
bringe os selv »ud over hegnet« og
ind i de unges hverdag, og da Dansk
Naturvidenskabsfestival hvert ar i uge
39 netop byder sig til i s& henseende,
fik vi lyst til at deltage her.

Ud over den fzlles festival-mission
(som ses i rammen her ved siden af)
havde vi ogsa det saerlige formal, at de
studerende skulle udvikle kompetencer
i at formidle naturvidenskab pa en sjov
og underholdende made samt under-
sgge hvad denne »optraeden« gjorde
ved faget og deres egen rolle som
underviser.

Fysik / kemi-olympiade

Med et overordnet tema for festivalen

som hed Liv og Bevaegelse, og med et

flot og inspirerende OL fra Kina som

netop var overstaet, synes vi det kunne

sjovt at kaste os ud i at lave vores egen

fysik/kemi-olympiade. 4 absolut alter-

native »sportsgrene« blev konstrueret:

e Bygning af tarn med sugerar

e Opvarmning af vand med alterna-
tive metoder

¢ Destillation

o Affyringskonkurrence

Alle var de yderligere opdelt i en raekke
discipliner, som blev detaljeret beskre-
vet. Her felger et eksempel:

gere naturvidenskaben vedkommende

fastholde naturfag pa den politiske dagsorden, bade nationalt og lokalt
styrke naturfag som almendannende fag

Affyringskonkurrence
Overskriften er nok ikke helt korrekt.
Faktisk drejer denne station sig om at
skyde, traekke, kaste, fremdrive. eller
slynge en bordtennisbold s& langt som
muligt ved hjeelp af nogle fa og simple
remedier og -principper. Eleverne skal
selv eksperimentere sig frem og kan
ikke fa hjeelp. Der er fem discipliner
(principper) som grupperne skal kon-
kurrere i: Katapult, raket, kanon, slan-
gebgsse og slynge. Eleverne skal inden
for hver disciplin fa bolden sa langt vaek
som muligt. Leengderne for de indivi-
duelle discipliner bliver malt og senere
lagt sammen med hinanden. Dette gi-
ver en samlet laengde som afspejler ele-
vernes formaen. Dertil kommer at grup-
perne kan fa tillzegspoint (ekstrameter)
for gode lagsninger og videnskabelige
forklaringer.

Remedier

Tennisbold, sejlgarn, balloner, sma
grene, elastikker, grydeske, tung vaegt
eller sten (ca. 5 kg), tape, en nytars-
bordkanon, traestykker i forskellig ster-
relse og laengde.

Vi lavede en simpel men stabil kon-
struktion, som kunne fungere som af-
fyringsrampe til de forskellige forsag.
Konstruktionen var lavet af to forsggs-
stativer og to stykker tree med hul (til-
svarende stativtykkelsen) i hver ende.
De to stykker trae blev sat ned over sta-
tiverne (en nederst og en gverst) sa de

bidrage tif at inspirere den daglige undervisning i naturfagene i skoler og gymnasier
skabe rammer for at afpreve ny og sjov naturfagsundervisning



Affyringsrampe.

forfra set danner en firkant. Nar man
spaender sejlgarn om stativsiderne, kan
anordningen bruges til at balancere en
simpel vaegtstang osv.

P& en opslagstavle havde vi haengt
billeder og tegninger af nogle frem-
drivningsprincipper: En katapult og
en forsimpling af dens konstruktion,
raketprincippet, slangebgsseprincippet,
kanonprincippet og slyngeprincippet.
Eleven kunne sa fa inspiration af bille-
derne. Sa var det bare at ga i gang!

Afslutningsceremonien  bestod i
preemieoverraekkelse samt et fest-
ligt show, som blev forberedt med
udgangspunkt i Peter Halds bog
»Showkemi«.

La' festen fortszette

Det er muligt at enkelte af de delta-
gende elever og larere kan have fun-
det det afsluttende show fra Beijing en
anelse mere spektakuleert end vores
egen finale af eksploderende hydro-
gen-balloner og spruttende kaliumper-
manganat, men vores generelle indtryk
af arrangementet var nu klart, at grup-
pen af besggende elever og lzerere folte
sig godt underholdt. Uden at vaere i
stand til at dokumentere det konkret er
det ogsé vores fornemmelse, at mange
fik leert en del.

Selv var vi voldsomt godt tilfredse, for vi
folte der var »sket noget«. Vi kan ikke
vide hvad og hvor meget eleverne tager
med sig hjem (for det har vi ikke for-
segt at undersgge), men er selvglge-
lig glade for at de umiddelbart virkede
glade og gennem deres spgrgelyst ogsa
signalerede en vis (nyopstéet?) inte-
resse for faget. Men for vores eget ved-
kommende kan vi klart sige, at der er
sket en forskel. Det med at underholde

Destillation.

og optraede lidt - lave nogle fa sprud-
lende forsag, der som indledning fan-
ger elevernes opmarksomhed - er
altsa ikke noget darligt sted at starte for
en fysik/kemi-lzerer. Det motiverer ele-
verne (og en selv!) og farer dem over
pa »vores banehalvdel«, s& de ogsa gi-
der vaere med, nar det sure slid med
bl.a. at reproducere fanomener og
formler fra fysikken og kemiens verden
melder sig.

Naturvidenskab er som udgangs-
punkt sjovt og underholdende, men
selvfglgelig er der perioder, hvor der er
langt mellem snapsene. Et &r er dog for
meget, sa vi forlader dette ars natur-
videnskabsfestival med en lyst til igen
at gare demonstrationsforsag til en del
af hverdagen — som en méade at vise
relevante sider af faget frem pa, men
ogsa som et interesseskabende og mo-
tiverende indslag. | en tid hvor de un-
ges hverdag nasten flyder over med
underholdning og optraeden, er denne

sidste del maske den vigtigste. Samtidig:

vil vi sege at udfolde (d)en undersgg-
ende og selvsteendigt konstruerende
arbejdsform maximalt. Vi geetter pa,
at eleverne bl.a. var s& begejstrede for
laboratoriearbejdet, fordi det reelt var
deres egne Igsningsforslag, som fik lov
at baere igennem. Nér eleverne fra alle
kanter bliver tudet grerne fulde af, hvor
vigtigt det er at taenke selvsteendigt og
kreativt, er det ikke underligt, at »spil-
let« i klassen gar i std, nar/hvis vi leeg-
ger op til at dyste i den alt andet en OL-
vaerdige disciplin, som hedder: »Gaet
hvad laereren har inde i hovedet.

Klimafestival

Som en ekstra mulighed i &r tilby-
der vi alle landets skoleklasser at del-
tage i en klimafestival tirsdag, onsdag,
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Stabilitetstest.

torsdag i uge 44. Arranger er hele
Professionshgjskolen UCC, som leerer-
uddannelsen i Sgborg (det tidligere
Blaagaard Seminarium) nu er en del af.
De studerende stiller bl.a. op med en
raekke workshops, hvor man med sine
elever kan komme og fé inspiration til
nye vinkler p& naturfagsundervisning.
Samtidig vil der vaere foredrag og udstil-
linger m.m. som primaert retter sig mod
jer som leerere. Fra denne del af pro-
grammet — som i gvrigt er udsendt til
samtlige skoler i Stork@benhavns omra-
det - kan navnes et opleeg med efter-
felgende workshop af Ole Trinhammer
(lektor p& DTU og bl.a. kendt som for-
fatter til bogserien Evig Energi?) om al-
ternative energikilder eller et foredrag
af Morten Skriver (tidligere lektor pa
Kunstakademiet og forfatter til bogen
Skgnhedens Befrielse) om behovet for
en ny astetik, som baserer sig pa en
gkologisk bevidsthed.

Haber vi ses...
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Lokal laeseplan i N/T
med udgangspunkt i Faelles Mal Il

Af: Anette Jensen, landsformand

| skoledret 08-09 havde vi en studie-
kreds pa Skovparkskolen i natur/tek-
nik. Et af formalene var, at vi skulle fa et
feelles udgangspunkt og faelles overblik
over n/t-undervisningen pa skolen, s&-
ledes at hver laerer fremover ville kunne
se sin undervisning i en sammenhang
pa skolen. P& denne baggrund skulle vi
skrive en lokal laeseplan med udgangs-
punkt i Faelles Mal Il Laeseplanen skulle
fremadrettet sikre oplevelsen af konti-
nuitet i arsplanerne gennem hele sko-
leforlgbet. Dette ville ydermere pd en
naturlig made medfare et gavnligt ud-
gangspunkt for de tre naturvidenskabe-
lige fag i overbygningen. Herefter vil jeg
som f.eks. fysiklaerer kunne vide i hvilke
emner og faglige begreber eleverne er
blevet undervist i N/T fra 1. til 6. klasse.

Vi bruger bogsystemet NAKTEK,
og der er pa skolen tidligere blevet
lavet nogle emnekasser med mate-
rialer- til forskellige emner. Disse kasser
skulle ogséd gennemgas, nogle skulle
maske nedlaegges, og vi skulle tage
stilling til, om vi skulle lave nogle nye.

Emne:

Skemaet blev lagt, sa alle kunne mgdes
kl. 14 om torsdagen, og vi fik konsulent
Simon Hempel-Jgrgensen fra Center
for Undervisningsmidler ved University
College Lillebaelt til at hjeelpe os. Simon
fik vi meget stor gavn af, iseer da vi
skulle lave den lokale laeseplan.

Ca. et halvt ar inde i skoleéret be-
gyndte vi at arbejde pa den lokale laese-
plan. Vi delte os op i to grupper, indsko-
lingen og mellemtrinet. Farst nedskrev
vi alle de emner, vi gerne ville have
med i laeseplanen. Dette var i farste
omgang en brainstorm over gnsker og
emner, vi enten underviste i eller syntes,
der skulle med. Derefter madtes de to
grupper og fremlagde for hinanden. |
anden omgang forsggte vi at begraense
og relatere emnerne dels til bogsyste-
met og til Feelles Mal Il. S& mgdtes de
to grupper igen, denne gang skulle vi
koordinere vores emner. Vi blev enige
om, hvornar f.eks. emnerne stranden
og skoven skulle ligge i forlgbet, de
skulle jo passe sammen med forlgbene
i overbygningen. Det var alt i alt ikke

seerlig sveert. Vi havde faet at vide af
konsulenten, at der forventeligt ville op-
sta problemer med at blive enige om de
emner, vi skulle have med, idet enhver
jo har sine favoritemner. Det er almin-
deligvis en meget svaer gvelse at blive
enige, da nogle jo ngdvendigvis blive
nadt til at give sig. Denne proces kom vi
overraskende nok meget gnidningsl@st
igennem. Det vanskelige — og meget
tidskraevende — 13 i at f8 emnerne tilpas-
set, sa alle trinmalene kom med i vores
leseplan. Vi blev ret hurtigt enige om,
at der i Faelles Mal Il stilles meget hgje
krav og forventninger til bade laerere
og elever set i forhold til fagets timetal
i folkeskolen og i forhold til elevernes
formaen.

Vi delte os igen, denne gang i tre
grupper, 1-2 kl. 3-4 kl. og 5-6 kl. Viblev
enige om, hvilke emner der skulle med i
de tre forlgb, og valgte efter nogle dis-
kussioner og hjeelp fra konsulenten at
bruge en fzlles skabelon til at fa lavet
den endelige laeseplan.

Faglige begreber:

Trinmal

Laeringsmal

Evaluering
Idékatalog

Materialer, lokaliteter
og ressourcepersoner

Dette viste sig at vaere et fremragende vaerktgj. Vi gjorde me-
get ud af at sikre, at vi fik alle trinmalene med fra Feelles Mal Il.
De faglige begreber tog vi primaert ud fra bogsystemet. Da vi
havde arbejdet i undergrupperne med hver vores emner, mgd-
tes vi igen, og denne gang var konsulenten med. Vi fik hjaelp
til at fa det sidste p& plads samt fik kritik af vores arbejde. Det
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sidste tilretning.
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viste sig, at en faelles ramme med evaluering og idékatalog
ikke var s& god en idé, da det var vanskeligt at skelne imellem
evaluering og ideer. Evaluering skal vaere pa et varigt medium,
og vores forslag, der omfattede mundtlighed, kunne alts& ikke
std sammen med evaluering. Nu manglede vi bare lige den




Emne: Livets og jordens udvikling pa 5. - 6. &rgang kom til at se séledes ud

Faglige begreber: Evolution. Forstening. Fossil. Radioaktive stoffer og halveringstid. Livets opstéen. Livets udvikiings-
trae. Naturlig udveelgelse. Jordens opbygning. Dannelse af dybhavsgrave. Bjergkeededannelse. San Andreas forkastningen.

Jordskaelv. Pladetektonik.

treek af Jordens og
livets udvikling

e beskrive forhold, der har
betydning for livets udvik-
ling, herunder variation,
andring af levesteder
og naturlig udveelgelse

e jordens og livets op-
stéden og udvikling

e Darwins teori om naturlig
udvzelgelse og evolution

e jordens opbygning

¢ bygge vulkaner af saltdej
og bagepulver og eddike

e lav en tegneserie
over forsgget

. . Evaluering Materialer, lokaliteter
Trinmal Laeringsmal ;
Idékatalog og ressourcepersoner
e redegere for hoved- Kende til: e lave tidslinjer o Naktek 6: Vor smukke

jord, s. 128

e AJ kommer gerne og
forteeller om Darwins liv

www.furmuseum.dk

o kende til pladetektonik
og faenomener, der har
sammenhang hermed

o kende forskel pa
det levende og det
ikke-levende ud fra
enkle kriterier

¢ undersgge, hvordan
nye egenskaber frem-
kommer, nar forskellige
materialer og stoffer
bruges sammen, blandes
~ sammen eller braender

e kende til, at alt stof i ver-
den bestar af et begraen-
set antal grundstoffer og
kende f& grundstoffers
navne, herunder kulstof,
oxygen, hydrogen og jern

og pladetektonik

e bjergkaededannelse

Det er fremover hensigten, at vi skal til-
fgje gode ideer eller rettelser i vores lae-
seplan. En anden vigtig ting er, at det er
vigtigt at genforteelle vores historie for
isaer andre lzerere, der skal undervise i
faget. Det er jo hensigten, at det skal
vare en hjeelp og et levende redskab,
der hele tiden er muligt at feje nye pé-
fund og evalueringstips til.

Ledelsen har spillet en meget vigtig
og central rolle i forlgbet. Studiekredsen
er blevet til pa ledelsens initiativ, og le-
delsen har under hele forlabet vist in-
teresse og opbakning. Vi har faet afsat
tid, hver lzerer fik 40 timer, endvidere er
der blevet afsat gkonomiske midler til
at indkgbe undervisningsmaterialer, sa

vi kunne supplere vores »emnekasser«
(kaldet de rade kasser) op med det, vi
synes, vi havde brug for. Ledelsen har
0gsa evalueret forlgbet med os, og der
vil fremover ske en opfelgning af vores
meget store arbejde. | farste omgang er
der planlagt en faelles emneuge for hele
skolen med et naturvidenskabeligt ud-
gangspunkt i uge 39.

Det har veeret et gigantisk arbejde at
lave en lokal laeseplan. Ingen tvivl om
det. Men vi har féet lavet et flot stykke
arbejde, som vi kan bruge fremover, og
det var et af malene for vores studie-
kreds. Selve processen i forlebet har gi-
vet en meget vigtig del af udbyttet af
vores arbejde. Det er en umadeligt stor
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gevinst, at vi sammen har vaeret igen-
nem det faelles forlgb, hvor vi har hert
de samme oplaeg og haft nogle gode
didaktiske diskussioner og taget beslut-
ninger, som alle ikke ngdvendigvis var
enige i, men alle har en feelles reference
til beslutningerne. Vores konsulent har
vaeret en fortraeffelig hjeelp. Han har
vaeret suveraen til at samle tradene og
komme med kritik og hjeelpe os med at
f& projektet til at lykkes.

Arbejdet i studiekredsen har faet
den sidegevinst, at der er blevet skabt
nogle solide gode faglige og sociale
relationer pa skolen. Vi fik lejlighed til
at udveksle erfaringer og tale med kol-
legaer, som vi ellers ikke har sa meget
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at gare med. Dette har isaer veeret be-
maerkelsesvaerdigt, da vores skole er af-
delingsopdelt. Geografisk bestar skolen
af forskellige huse, hvor indskolingen,
mellemtrinet og udskolingen er i hvert
sit hus.

Det har alt i alt veeret en positiv og kon-
struktiv arbejdsopgave at deltage i en
studiekreds. Det har veeret 40 gode og
udbytterige timer, hvor vi som en del af
studiekredsen skrev en lokal laeseplan,
studiekredsen indeholdt ogsa andre

elementer. Det tager tid, og jeg vil ikke
lgge skjul pa, at der ligger mange
kreefter og arbejdstimer bag. Det ende-
lige resultatet af vores laeseplan kom til
at se saledes ud:

1. - 2. klasse 3. - 4. klasse 5. - 6. klasse
Sanserne Atlas Danmark Krop og sundhed
Fra, spiring og vaekst Atlas Norden Vejr og klima
Vandhullet Sma dyr omkring os Astronomi
Vejret Den hvide verden Livets og jordens udvikling
Vand og luft El/lys i klassen Genbrug og ressourcer
Materialebegrebet Fugle Natursyn
Vores by Krop og sundhed Atlaskursus 1 Region Europa 5. k.

25V/6A AC/DC stremforsyning 111s.10

Forsynetmddigﬁdudlaamlngafs&vdAC/DCspaendingogstmm.smbﬁ-
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GPS i undervisningen

Af: Vibeke Reinhardt

Det er blevet mere almindeligt at

have en GPS og med den deltage i

Geocaching, men teknologien er stadig
et mysterium for mange elever. Denne
artikel skulle gerne hjaelpe med til at
forklare de mest simple begreber om,
hvordan en GPS virker, og give nogle
gode links til undervisningsforlgb og
vejledninger i brugen af GPS.

Men hvad ligger der i grunden bag
ved gnsket om at kende koordinaterne
til det sted man opholder sig pa, i for-
hold til hvor man skal hen? Hvad gjorde
man fer i tiden?

For at seette det hele lidt i perspek-
tiv, s& er det nok ngdvendigt at ga til-
bage i tiden for at se pa de opfindel-
ser/opdagelser, der ledte til, at vi nu
har et fuldt udviklet, meget finmasket
koordinatsystem lagt ud over jorden.

Det hele startede med et anske
om at kunne finde vej

Nar man navigerede efter kompas, sa
kunne man kun se, i hvilken retning
man sejlede/karte i forhold til verdens-
hjernerne. Da det kortmateriel, der var
til radighed, var meget dérligt, sa kunne
det ikke afgares, hvor langt der var til
det gnskede mél, og heller ikke, om ret-
ningen var god nok.

Kompas i lommeformat.

Med sekstanten blev det noget bedre.
Nu kunne man afgare, hvor man var i
forhold til nord/syd med ret god be-
stemmelse. Breddegraden var det imid-
lertid ikke nok at kende. Hvis man har
lest Jules Vernes bog: Kaptajn Grants

Sekstant: En sekstant bruger justerbare
spejle til at male den najagtige vinkel mel-
lem horisonten og hhv. solen, ménen eller
stjernerne. Dette ger, at man kan bestem-
me den geografiske bredde med rimelig
sikkerhed.

bern, s& ved man, hvor besveerligt det
er at finde nogen, der kun kunne med-
dele, at de befandt sig pa bredde 37°
1"

Derfor blev der arbejdet intenst pa
at f& en bedre positionsangivelse. Man
matte finde en méde til at kunne aflaese
sin leengdegrad. Det var imidlertid ikke
s& let. Man skulle ferst nd til den kon-
klusion, at det var ngdvendigt at bruge
tidsmaling for derefter at konstruere en
tidsmaler, der gik ngjagtigt nok. Det
vil sige, at der kun métte tabes et se-
kund p& en uge. Det kunne man godt
lave, hvis uret stod helt stille, men det
gjorde det jo ikke til sgs. Det ur, man
skulle medbringe, skulle ga lige sé pree-
cist som et reference-ur pa landjorden.
Et skib gynger, og det vil give ubalance
i pendulets bevaegelser. Om bord pa et
skib er temperaturen og fugtigheden
ogsé anderledes end pa landjorden.
Problemerne blev lgst af en mand, der
hed John Harrison. Han blev fadt i 1693
og dede i 1776, og uden hans geniale
konstruktioner kunne man ikke have
begyndt pd en kortleegning af jorden,
som man har i dag.

Grunden til, at man skulle bruge et
ur, var, at ved at kende tiden om bord
p& et skib i forhold til et reference-ur pa
land, s& kunne man vide, hvor stor tids-
forskellen var pd middag (hvor solen
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John Harrisons ur: P& National Maritime
Museum, Greenwich. kan man se adskillige
former for ure, der er lavet, s de kan tale
vejr og vind — Og man kan f& lov til at sta
med et ben.pa hver side af leengdegrad 0!

star hgjest) om bord pa skibet og mid-
dag pé land. Denne tidsforskel kunne
s& omsaettes til en afstand — en laeng-
degrad [pr. 4 minutter] i forhold til re-
ference-uret pd land. Breddegraderne
kan samtidig findes med sekstanten
ved at se, hvor hgjt solen star, nar den
star hgjest. Uret som bruges som refe-
rence om bord pa skibene nu, er stillet
efter GMT - Greenwich Mean Time.
Greenwich observatoriet blev det sted,
som man brugte og stadig bruger som
reference-sted, og Oo gér da ogsa lige
gennem observatoriet.

Ngjagtigheden var, nar den var god,
omkring 400 meter for at bestemme
et koordinatsat, og det er alt for lidt
til militeert brug, s derfor udviklede
man bedre og bedre metoder. Farst da
det blev muligt at sende satellitter op i
geostationzere baner, skete der virkelig
noget med ngjagtigheden, og den er
nu nede pa 3 meter for de billige hand-
holdte GPS'er, som bruges af skoler.

Sadan virker GPS
Det kan vaere sveert at f& elever til at
forsta, hvorfor det er ngdvendigt med
i hvert fald 4 satellitter til at bestemme
en position pd jorden. Derfor foreslar
jeg falgende illustrerende visning:

En globus stilles midt pad gulvet. 3
elever udstyres med hver en pegepind.
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1. elev bergrer jorden med enden af
pegepinden — den kan bergre jorden
pa flere steder. 2. elev far til opgave at
pege samme sted hen som 1. elev. Det
ser nu ud, som om der kun er en posi-
tion mulig, men deres faelles punkt kan
0gsa ligge et lille stykke over jordover-
fladen. 3. elev skal nu ogsa pege, sa der
opnas et faellespunkt. Her kan det s vi-
ses, at der er stabilitet, sa det fremgar
at tre satellitter kan bestemme positio-
nen. Prgver man igen med andre laeng-
der pa pindene, ser man, at de rammer
et andet sted. Leengden af pindene =
afstand fra satellit til GPS har altsa en
betydning, og den skal opmales meget
pracist. Derfor den 4. satellit.

Satellitterne udsender radiosigna-
ler, og det er den tid, disse signaler er
om at komme fra satellit til GPS, der
bestemmer afstanden. Derfor er det af
allerstarste vigtighed at kunne maéle ti-
den szerdeles ngjagtigt. Den 4. satellit
skal beregne tiden — og dermed afstan-
den — ved hjeelp af fire atomure, som er
sa ngjagtige, at de kun har en forskel
pa 1/1000.000.000 sekund pr. mé-
ned. S&danne ure er selvfglgelig meget
dyre — og tunge- sa de kan ikke bruges
i GPS'en. Den er bare udstyret med et
billigt kvartsur, men et der kan mod-
tage signal fra den 4. satellit, s& uret
i modtageren kan blive synkroniseret
med atomurene i satellitterne.

Radiobglgerne bevaeger sig med en
hastighed pa ca. 300.000 kilometer
pr. sekund, s& det geelder om at mini-
mere fejlen pa tidsmalingen s& meget
som muligt. Selv s3 lille en fejl som
1/1.000.000 sekund vil betyde en fejl
pa omkring 300 meter, og det er ikke
acceptabelt mere.

| Danmark ser vi frem til, det nye
europzeiske navigeringssystem Galileo
bliver taget i brug. Mange mener, at
Galileo vil veere det amerikanske system
langt overlegent. Det skulle komme til
at betyde, at vi far en endnu bedre prae-
cision og flere anvendelsesmuligheder.
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Blandt andet vejrudsigter, der kan sto-
les mere pa.

Geocaching

Geocaching er blevet et keempe hit i lg-
bet af det sidste par &r: Der findes ca-
ches overalt i Danmark og i udlandet.
Ordet kommer af det engelske ord for
gemmested cache, og en cache er det
sted, man leder efter ud fra koordina-
ter, man kan finde pa nettet eller f& op-
lyst pd anden mé&de. En cache er typisk
en plastikbox med en logbog (som man
kan skrive en meddelelse i) og nogle
ting, som man kan bytte med ting, man
selv medbringer. Det kan ogsa vaere en
gade, der skal lgses, fer man kan g&
videre, eller en del af et koordinatsaet
til brug for at finde den egentlige skat.
P& Odder turistkontor kan man lane en
GPS og ga ud pa en tur, hvor man bliver
ledt hen til steder, der er interessante at
se pa, eller har en historie at fortzelle.
Der er utallige muligheder, sa laes selv
om dem p& www.geocaching.dk, hvor
der er mange anvisninger pé forskellige
slags geocaching.

Hvis man starter med at laegge way-
points ind pa elevernes GPS'er, s& kan
de let komme i gang med at lave et
leb.Et waypoint er et punkt, som kan
lagres i en GPS modtager. Det bestar
mindst af et navn og en position. Der er
mange programmer, hvor man kan ind-
kode waypoints, og ved at gemme po-
sitionerne som waypoints, vil det vaere
nemt at finde dem.

GPS - Brugsvejledning
Tasternes funktion
Venstre:

1.pil  OP

2.pil  NED

3. enter ENTER

Hajre:
1. Page SKIFT SIDE/TILBAGE/AFSLUT
2. pwr  TAND/SLUK
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Sadan finder du vej til skatten:

1. Tryk pa »pwr«. Vent til der star:
»Klar til navigation«.

2. Tryk 4 gange pa »page« til menuen
vises.

3. Tryk ned og vaelg WAYPOINTS.
Tryk »enter«

4. Tallene 0-9 vises. Tryk »enter«

5. Tryk pil op eller pil ned til du finder
detwaypoint, duvil finde. Tryk »enter«

6. Nar der vises GO TO. Tryk »enter«

7. Pilen peger mod »skatten«

GPS'en har en ngjagtighed pa op til 3
m, sa du skal méaske lede lidt selv.

Ved de efterfalgende waypoints
gentages proceduren fra punkt 2. Her
skal der dog kun trykkes 2 gange pa
page.

Den mest brugte GPS i undervisningen

Som fysikleerere bliver det netop ofte
os, der bliver udrabt til at veere dem,
der lige klarer nye tekniske udfordrin-
ger. For eksempel: Kan du ikke lige
lave et GPS-lgb? Og det kan vi vel ogsa
godt, men s& stér vi maske der og taen-
ker, hvordan kan det komme ind som et
relevant emne, og hvilke fag kan veere
med?




Folgende fysik/kemi leeringsmal
kan bruges:

Trinmal efter 8. og 9. klassetrin
Udvikling i naturvidenskabelig erkend-
else

e Beskrive forhold, hvor udviklingen af
teknologi er teet forbundet med fy-
sisk og kemisk viden.

Anvendelse af fysik og kemi i hverdag
og samfund

e Kende til eksempler pa elektronisk
styring af hverdagen.

e Kende til enkle principper for trans-
mission af information over store af-
stande som satellitter, analog og di-
gital transmission.

GPS'en kan i andre fag, sdsom geo-
grafi, biologi, samfundsfag og matema-
tik, bruges til at lade eleverne opmale
og lave kort i et kortlaegningsprojekt.
Bruges til at udforske en biotop (fx en
s@), og til i matematik at indse nytten
af koordinatsystemer og malinger i det
hele taget.

Som det kan ses, sa er der mulig-
heder for at lave samarbejde med an-
dre naturvidenskabelige fag sadan som
feellesmal 2009 foreskriver, og fysik-
kemilaereren behgver ikke mere at ga
enegang med nye undervisningstiltag.
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Udsendelser vist pa DR2
DR2's udsendelsesreekke om Stenbukkens vendekreds (fgrste afsnit sendt
den 30/7) Giver ogsa et godt indblik i breddegradens udstraekning.

Man kan laese mere om leengdegraderne pa:
www.urmagerne.dk/historie/harrison.shtml

Eller man kan gense DR2's Udsendelser fra den 4/8 og 5/8: Oceanernes
leengde, der netop handler om urmageren Harrison.

Gode links

Her er undervisningsforlab:

www.giu.dk

gps.elholms.dk
www.emu.dk/gsk/naturvidenskab/tema/gis/gps/

En power-point prasentation om at bruge GPS i undervisningen
finder du pa:
www.aarhuskommune.dk/files/aak/aak/content/filer/boern_og_unge/skolf/
GPS2_i_undervisningen_oplxg_xrhus.ppt

Mange gode vejledninger i brug af GPS rent teknisk:
geowiki.wegge.dk/wiki/Forside
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Indspark om
alternative proveformer

En arbejdsgruppe har udarbejdet en rapport vedrorende

alternative proveformer ved folkeskolens afgangsprover

Af: Kim Christiansen og Vibeke Reinhardt

HS-medlem Kim Christiansen og re-
daktor Vibeke Reinhardt har nzer-
laest rapporten ud fra fysik/kemis
synsvinkel.

Rapporten, der er tale om, kan laeses pa
Skolestyrelsens hjemmeside
www.skolestyrelsen.dk via denne sti:
Forside - Skolen > Afsluttende praver
- Forsgg med praver

1. Forsog med indforelse af

en faelles naturfagsprove
Arbejdsgruppen foreslar, at der laves
forseg med en feelles praktisk/mundtlig
prove, der bygger pa undervisning ud
fra Felles Mal 2009. Forseget evalueres
derefter.

Der er ingen konkrete ting i det nu-
vaerende forslag til, at vi kan give det
vores anbefaling. Vi kan se en raekke
problemer, idet vi ikke gnsker at ud-
skifte den gaeldende praktiske/mundt-
lige preve med en falles naturfaglig
prave. Vi stgtter dog forsgg med en
feelles naturfagsprave.

En sadan prave skulle give en god
mulighed for at arbejde sammen som
en naturfagsgruppe og fa de 20 % fzel-
lesstof til at fremstd som en helhed.
Dette kunne gares ved, at de enkelte
skoler sagrger for en samordnet progres-
sion i fagene, og at emnerne tilrette-
legges i et samarbejde mellem skolens
naturfagslaerere. Fysik-kemilaereren vil
pa den made blive en del af en stgrre
feelles naturfagsgruppe, hvilket vil vaere
en faglig og didaktisk gevinst.

Vi pointerer, at nogle af forsggssko-
lerne er forpligtet af en lokal laeseplan,
der forpligter et naturfagligt samar-
bejde. Forsagsskolerne kan derfor ikke
vaere genstand for en generalisering for
gvrige skoler, der kun er forpligtet pa
faelles trinmal i Faelles Mal 2009.
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Desuden er det kun enkelte trinmal,
som er feelles for alle tre fag. Nar ele-
verne skal til prave, vil der ofte vaere et
af fagene, der ikke bliver eksamineret
i, da det er ret vanskeligt at lave tilpas
mange spgrgsmal til en klasse, hvor alle
tre fag er i spil.

Modellen kan ogsd vaere vanskelig
at fare ud i praksis, da det p& en eller
anden made ber sikres, at eksaminator
og censor kan daekke fagligheden in-
den for alle tre fag. Dette kunne dog
ordnes ved, at prevespgrgsmalet blev
trukket i god tid inden pregven, s& der
kunne laves en plan, der sikrer faglig-
heden hos eksaminator og censor.
Altsd en geografilerer og fysik/kemi
gennemfgrer og evaluerer praven for
de elever, der traekker spgrgsmal i de
to fags feelles trinmal og sa fremdeles.
Hvis pravespagrgsmalene traekkes fer
tiden, - hemmeligt for eleverne, men
kendt af skoleledelsen,- behgvede der
dog ikke at blive brug for flere eksami-
natorer og censorer ved denne prave.

Alt i alt skal der bruges samme tid til
eksaminatorer og censorer men

fordelt pa flere personer, dog vil der
nok blive brug for lidt flere ressourcer i
den sidste ende.

Vi er klart imod, at traditionen med
en praktisk/mundtlig preve bortfalder.

Hvis den falles prave vil medfare, at
den nuvaerende obligatoriske fysik-ke-
miprgve forsvinder, sa ber det fremga
tydeligt af fors@gene, at feellespraven
ikke i vaesentlig grad svaekker fysik-ke-
mifaget, hvis vi skal anbefale den.

Med hensyn til en centralt stillet
skriftlig prave i fysik/kemi, s er det ikke
noget vi umiddelbart kan anbefale, idet
den ikke kan tage hgjde for laererens
mulighed for at valge pensum til op-
fyldelse af fagets mal og krav. Det var
opgaverne til den farste gennemfarte

nationale test pa 8. klassetrin et godt
eksempel pé. Der var fx en opgave i
trinmalet produktionsprocesser og res-
sourcer ved papirfremstilling. En laerer
kan have valgt andre produktionspro-
cesser som pensum for sine elever. | den
forbindelse er der ogs& en kommentar
til ansggning fra CVU Storkgbenhavn
model Il. | model I vil man teste i det
gennemarbejdede stof helt fra 7. klasse.
Dette er et brud i forhold til gaeldende
praksis, hvor der testes i pensum fra 9.
klasse om end der selvfglgelig bygges
pa viden fra de tidligere ar.

Desuden mener vi ikke, at en skriftlig
prave kan vise elevernes forstaelse og
faglige kompetencer. Multiple-choice-
opgaver vil ikke kunne bruges.

Derfor foretraekker vi udelukkende
en mundtlig preve, hvor laereren tager

" udgangspunkt i klassens pensum, der

opfylder bade trinmél og slutmal.

| 4.1.5 ses da ogsa at arbejdsgrup-
pens konklusion er, at flerfaglige ele-
menter bedst testes i en mundtlig
prave.

2. @get brug af gruppearbejde
i forbindelse med forbere-
delse til prove

Gruppearbejde er en sa vigtig ting i ar-

bejdet med fysik-kemi, at det bar frem-

mes bedst muligt.

Muligheden for gruppearbejde i
forbindelse med praven ligger i, at ele-
verne kan forberede sig i grupper.

| fysik-kemi kunne dette taenkes at
foregd pa den méade, at de elever, der
havde trukket et spargsmél inden for
samme emne, i forberedelsesperioden
arbejdede sammen.

Det ville vaere en rigtig god idé, at
lade gruppearbejdet komme ind igen,
om det s& kun blevi praveforberedelsen.




| modellerne for forsegene med ny pra-
veform fra CVU Storkgbenhavn er den
ene model med en praveforberedelse
i 24 timer i grupper. Her kan forbere-
delsestiden diskuteres. Det kunne ma-
ske vaere mere praktisk med en laengere
forberedelsestid evt. i undervisningsti-
mer forud for praven.

Den anden model indbefatter en ars-
opgave i et selvvalgt emne inden for et
af naturfagene og en prave — lodtruk-
ket spgrgsmal — i et af de andre. Begge
modeller har elementer af mulighed for
gruppearbejde, s& preveforberedelsen
kommer til at indeholde bade lzering og
gruppearbejde som arbejdsform.

Vi vil derfor meget anbefale en pra-
veforberedelse, hvor gruppearbejdsfor-
men bliver tilgodeset.

Efter rapporten er udkommet er
Skolestyrelsen kommet med mulighed
for faelles forberedelsestid i form af en
praveform B. Anettes Jensens leder og
fokuspunkt p& www.fysik-kemi.dk om-
handler dette.

Slutbemaerkninger
En central stillet preve i Fysik/kemi tager
ikke hgjde for lzererens mulighed for at
vaelge pensum for at opfylde fagets mal
og krav. Derfor foretraekker vi udeluk-
kende en mundtlig preve, hvor laereren
tager udgangspunkt i klassens pensum,
der opfylder trinméal og slutmal.

Forseg med alternative praveformer
er velkomne og ovenstaende problem-
felter vil givetvis sta tydeligere frem.

At der i det hele taget forseges med
nye preveformer, der tager hensyn il
de faglige foreningers kommentarer,
vil vaere at foretraekke frem for en hur-
tig lesning, der ikke er optimal for alle
parter. Jo flere skoler, der er med i en
forsagsfase, jo bedre, da der sa bliver et
mere fornuftigt grundlag for fastsaet-
telse af en endelig vifte af preveformer.

Astronomi — aret 2009

Den globale opvarmning

Tycho Brahe Planetarium satter hver onsdag og
fredag i september, oktober og november 2009
fokus pa den globale opvarmning, dens mulige |
arsager og konsekvenser samt hvad vi alle kan
gore for at handtere udviklingen. Kom ind i den
store kuppelsal; Rumteatret og her et foredrag
om den globale opvarmning "Kosmisk klima”
og se IMAX-filmen "Koralrevet”.

Pris: 70,- kr.
pr. person.

PLA ETARIET.DK

Tycho Brahe Planetarium . Gl Kongevej 10, 1610 Ksbenhavn V
Billetsalg og information: 33 12 12 24 eller www. planetariet.dk

Du kan laese mere om andre tilbud pA www.planetariet.dk eller skriv til skole@tycho.dk




Arbejdsplads-

brugsanvisninger

Af Vibeke Reinhardt

Bare det at here ordet Arbejdsplads-
brugsanvisninger kan f& det til at gibbe
i de fleste fysik-kemilzerere. Hvordan
skal vi dog fa dem lavet? Hvordan skal
de se ud? Er det i det hele taget min
opgave? Kan jeg virkelig saettes til den
opgave?

Det er nogle af de spagrgsmél, som
Danmarks Fysik- og Kemilaererforening
(DFKF) hele tiden far. Mange maétte
bruge 30-40 timer for at f& lavet brug-
bare (og lovpligtige) arbejdsplads-
brugsanvisninger. Det har selvsagt ikke
vaeret let, og man har ofte stdet meget
alene med arbejdet.

Derfor gik DFKF i samarbejde med
Chymeia, som er en danskejet virksom-
hed med speciale inden for kemikalie-
lovgivningen. De giver deres kunder
mulighed for at vaere 100 % opdaterede
pa geeldende kemikalielovgivning, og
de er netop specialister i at lave arbejds-
pladsbrugsanvisninger. Repraesentanter
for Frederiksen A/S i @lgod deltog ogsé
i samarbejdet.

Samarbejdet er mundet ud i et pro-
gram indeholdende oplysninger om de
mest almindelige kemikalier (og en god
portion yderligere!) og en rapportge-
nerator, der ger det meget simpelt at
udarbejde og vedligeholde arbejds-
pladsbrugsanvisninger til de enkelte
faglokaler p& skolen.

Arbejdspladsbrugsanvisningerne
og hele systemet forbundet med dem
teenkes solgt til skolerne pd licens-
vilkar, hvilket betyder, at vores medlem-
mer kan ggre brug af et rigtigt godt
vaerktgj til at lgse den arbejdsopgave,
der tidligere har vaeret meget arbejds-
kreevende. Systemet er lavet til brug i
alle faglokaler pa skolen, og det vil der-
for ikke veere et ofte traengt fysik-kemi
budget, der skal baere hele byrden.

Selvom skolerne/kommunerne skal
betale et abonnement for at f& licens
til at bruge Chymeias brugerflade, sa
kan det, som jeg ser det, godt hange
sammen gkonomisk, da det s8 ikke er
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n@dvendigt at bruge timer pa selv at
lave arbejdspladsbrugsanvisningerne fra
grunden ligesom tidsforbruget til den
lebende vedligeholdelse bliver mini-
meret.

| selve programmet foregar arbej-
det ved, at fysikleereren farst opretter
centrale oplysninger om de forskellige
lokaler p& skolen, hvor der arbejdes
med kemikalier. Oplysningerne er fx
placering af affaldsbeholder, vaerne-
midler, brandmateriel osv. Disse oplys-
ninger skal angives en gang for hvert
lokale, og bliver s& siden automatisk
medtaget pé& arbejdspladsbrugsanvis-
ningerne. Dernaest udvaelger man de
stoffer, som bliver brugt pa skolen (sim-
pel afkrydsning). Og sluttelig kan man
udskrive brugsanvisningerne. Arbejdet
med at lave en s&dan indtastning, vil
jeg skenne tager ca. et minut pr stof,
og da der er ca. 70 stoffer, der har fare-
symbol, sa er arbejdet overkommeligt.

Nér indtastningerne er foretaget, s&
genererer systemet selv arbejdsplads-
brugsanvisninger p& alle de gnskede
stoffer, og det er vel at maerke en fuld
opdateret arbejdspladsbrugsanvisning
med alle de nyeste informationer. (Der
kommer fx nye meddelelser om fare/ri-
siko i 2009)

Desuden kan systemet lave et ud-
tag efter en forespargsel som fx: Hvor
mange stoffer har vi, som er miljgska-
delige? Det kunne jeg taenke mig brugt
ved skolebestyrelsesmader og andre
forespargsler.

Systemet kan ogsd lave etiketter
med R/S saetninger og hvor stoffet har
sin plads, nar vi af en eller anden grund
mangler en etiket, enten fordi den er
vaek, eller fordi vi har lavet en blanding
selv. Frederiksen A/S i @lgod bidrager
0ogsd med synonymer for stoffer som
bruges i dagligdagen, og som har et
andet kaldenavn end den kemiske be-
naevnelse. (se fx Borups pletfjernings-
bog, den opererer med mange kalde-
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navne for kemikalier, som her let kan
oversaettes).

| programmet er det ogsa muligt at
udskrive forskellige anvisninger til
stofferne:

1. Fuld udformning (den lovpligtige
udskrift)

2. Etsterre uddrag (»leerervejledning«)

3. Et mindre uddrag (»elevvejledning«)

At al arbejdet med arbejdspladsbrugs-
anvisningerne foregar via computeren,
er en stor fordel, da alle brugerne s&
hurtigt og effektivt kan orientere sig
om risiko/fare ved brug af ethvert kemi-
kalie, der findes pa skolen.

I DFKF ser vi frem til et fortsat godt sam-
arbejde med Chymeia og Frederiksen
A/S og en konstruktiv dialog med vores
medlemmer omkring en fortsat udvik-
ling og tilpasning af vaerktgjet til udar-
bejdelse af arbejdspladsbrugsanvisnin-
gerne pa skolen.




HOVEDSTYRELSE

Landsformand Anette Jensen

TIf. 6614 1376

ajen@pc.dk

: Néestfofpi_and Kurt Lorentzen

TIf. 5918 1753

| kurt.lorentzen@tdcadsl.dk -

Landskasserer Horst-Werner J. Knippel

TIf. 9736 4362

horst@vip.cybercity.dk

Landssekreteer Finn Jorgensen

- | Tif. 3828 6597

fi.gvs@cikk.dk

Hovedstyrelsesmedlem Kim Christiansen

TIf. 8641 1865

kim.christiansen3@skolekom.dk

Hdvedsiyi’élseémedle‘m Morten Kjallzer‘Heé’eIUnd RE

TIf. 2384 4636

e -mdrte’n.heg'glund@a,cirque;tv _

TIf. 3811 1812

Hovedstyrelsesmedlem Sigrid Radomirsdottir

sr-dfkf@ekkert.net

LOKAL AFDELINGER

FORMAND

KASSERER

01 ‘S‘tyorl_mbghhavn ;

| Radmand Steins Allé 7, st. th.
“TIf: 3874 3440 - erland@naturfagskurser.dk

Erland Andersen

. 2000 Frederiksberg -

Saren Klrchhemer
Toftekaersvej 97 - 2860 Saborg
Tif: 3969 3952

Maersk Andersens vej 5 - 8930 Randers NG

| TIf. 8641 1865 - kim. chnstlansenB@skolekom dk ;

03 Frederiksborg Jorgen Bang Poul Risager
Ternevej 15 - 3400 Hillerad Tingstedet 16 - 3450 Allergd
Tif: 4828 7071 Tif: 4814 2750 - poul.risager@webspeed.dk

04 sydsjalland‘ ) ,.lan Madsen - Henvendelse til Landskassereren

E | Elmevej4 - 4140 Borup : : 5

TIf: 5752 6433 - jan-marit@mail tele. dk ; :

05 Vestsjzelland Henvendelse til Landsformanden Henvendelse til Landskassereren )

06 Biorn’hoImV s Dorthe Pauck Due Dennis Jensen" i

o . Bredgade 6 - 3700 Renne Smallesund 24 - 3700 Rgnne

TIf: 3022 0967 - dorthepauckholm@hotmanl com TIf: 5691 1309 - dmj@bnet.dk

07 Fynmed ger - steffen Egon Eriksen Soren Rose Christensen

A5 e Langelinie 33 - 5450 Otterup Sybergsvej 14 - 5300 Kerteminde

TIf: 4068 6192 - steffen.egon.er,iksen@sko!ekom.dk" - TIf: 6532 5626 ‘

08 Vendsysseli' e g Mette ﬂstergaard . : Tommy Hansen

e i Grenen 17, st. tv.. - 9300 Saeby - . ' : -Sofievej 6 9900 Fredenkshavn .
| Ti: 2825 3947 - mette. oestergaardB@skolekom dk = | TIf: 98430097 - tommy hansen24@skolekom dk

09 Aalborg ogv omegn Arne Valb;urn Frank Justesen i

' Stationsmestervej 58 - 9200 Alborg SV ~Th. Sauers Vej . 20 - 9000 Aalborg A
Tif: 9879 1279 . Tif: 9877 0209 )

10 Arhus og omégn Kim Christiansen Jeppe Jepsen

Marselisborg Allé 4B 1.th - 8000 Arhus c
Tif: 5192 3806 - Jeppeﬁ@gmalf com .

11 Horsens og oniegrr

Poul Grejs Pedersen
Bjgrnsknudevej 32 B - 7130 Juelsminde -
TIf: 7569 3944 - Poul.Grejs. P@skolekom.dk

Sgren Jensen

'| Steengervej 42 -‘,‘8700 Horsens
| TIf: 7565 6708 - sj@s42.dk

12 Midtvest 'Horst-Werner Knuppel ; Kristian Graversgaard
Hgjgardvej 2 - 6900 Skjern - TIf: 9736 4362 i Ravnsbjerg Toft 31, Gjellerup - 7400 Hermng
; Erat Fax 9736 4151 - ‘horst@vip. cybercuty dk : TI: 9711 8398 - b ogk graversgaard@mail.tele.dk
13 Trekantomradet Carsten Kjaer Jorgensen _ Kristian Uhre Pedersen
“Matrosveenget 2 - 7000 Fredericia’ @rvigvej 70 - 6040 Egtved
TIf: 7594 4524 . c.kj@profibermail.dk TIf: 7555 1806 - hanne-uhre@mail.tele.dk
Kurt Nlelsen : ’ Jﬂrgen B. Olesen ‘ :

16 Senderjylland

Vestertoften 6 - 6430 Nordborg
Tlf. 7440 7575‘1 . kn82@mail.tele.dk

Hydevadvej 54 - 6230 R;adekro
Tif: 7466 9262 ' ' ‘
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Afs:
Danmarks Fysik- og-Kemilaererforening 9

Hojgardsvej 2, 6900 Skjern
P P DANMARK

4173 FJENMHESLEY

N FYSIK/KEMI
7.-10. KLASSE

Nyheder til Ny Prisma

Test og evaluering

De obligatoriske test i folkeskolens 8. klasser er tilbage

i fysik/kemi i 2010.

* Materialet indeholder multichoice test til alle bogens
kapitler og til energikapitlet i Ny Prisma+. Testene
kan udfgres online eller med papirudgave.

e Testene suppleres af formative evalu-
eringsopgaver, hvor eleverne skriftligt
skal formidle resultater fra deres
arbejde med fysik/kemi.

Test og evaluering
Vejledning

Test og evaluering 8. klasse
er udkommet.

B e o B
et ol W S

i i L Test og evaluering 9. klasse
P er klar til skolestart 2009.

|

Fysik og Kemi

Lydens Univers

Ny Prisma+

Supplerer Ny Prisma 8. og 9.
klasse for at opfylde malene
for fysik/kemi. Her arbejdes
meget med energi og energi-
omszaetninger, som er et af

de tre profilomrdder for ds
s som en direkte overbygning pa tidligere klassetrins natur/teknikundervisning. nationale test i fysik i

eleverne mulighed for at opleve sammenhangen mellem deres dagligdag, verden
ring dem og den fysiske og kemiske virkelighed. ,
2r med sine mange temaer op til samarbejde med geografi og biologi og op-
af de flerfaglige trinmal fra Faelles Mal 2009, fx ‘Vejr og klima’ og ‘Nitrogens

alinea

EGMONT

Tilmeld dig nyhedsbrevet pa alinea.dk s alinea.dk - tlf.: 3369 4666




