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Leder

Af: Anette Jensen, Landsformand

Samarbejde mellem DFKF, Biologforbundet

og Geografforbundet

DFKF har sammen med Geograf-
forbundet og Biologforbundet ned-
sat en arbejdsgruppe, der skal komme
med et fzelles udspil omkring alterna-
tive preveformer ved folkeskolens af-
gangsprgver. | juli 2008 udkom der

en rapport fra en arbejdsgruppe som -
i undervnsmngsmtmsteren havde nedsat. -
Arbejdsgruppens opgaver var: »- at ud-

arbejde forslag til alternative praver,
som bgr tage sigte p& at kvalificere,
effektivisere og rationalisere prave-

afholdelsen yderligere.« Fra DLF deltog
konsulent Leif Helstrup og formand for

DLF's Skole- og Uddannelsespolitiske
Udvalg Dorte Lange.

Den 27. oktober 2008 var DFKF
Geografforbundet og Biologforbundet
til made i DLF's Skole- og Uddannelses-
politiske Udvalg, hvor vi skulle drafte,
hvordan de faglige miljger bedst kan
fremmes p& skolerne, naturfagenes vil-
kar set i lyset af tankerne om tvaerfag-
lighed og sammensmeltning af fagene
til et sakaldt science-fag samt evt. an-
dre aktuelle emner.:

Konklusionen pa mgdet blev at:

e Ingen af de faglige foreninger an-
sker et science-fag. it

e Samtaenkning og sammenhaenge i
naturfag er en god ide.

e God ide, hvis kommunerne satser

pa at have fagkonsulenter.
e Mundtlig praktlsk prgve er en god
ide.

e Gerne flere nuancer/former for*-

prever. v
e Ok med muligheder for feelles
praver.

4 -

Hensigten med omlaeggelsér af pro-
verne, har helt klart et gkonomisk sigte.
Man gnsker at f& mest muligt ud af de

) penge,"der er afsat til de afsluttende

praver i folkeskolen. Der bliver ikke flere

- penge til praverne, og alle forandringer
- skal veere udgiftsneutrale. Det vil for os
- betyde, at da de tre naturfag skal stilles
lige 0gsa i pnave5|tuat|onen skal vi »af-

give tid til de to andre fag. - ;
Man @nsker at udnytte ressour-
cerne i naturfag bedre og stiller derfor

“spergsmalet: Bruger vi naturfagene pa
“en fornuftig méde? Hvis der skal ske
“et samarbejde mellem et eller flere af

de tre naturfag, kraever det derfor en
ledelsesmaessig opmaerksomhed, sa et
samarbejde kan lade sig gere, og det
forventes at skolelederne klarer det
problem.

Ambitionerne for samspillet mel-
lem de tre fag er sat op i Feelles Mal Il

Lederne skal give rum til og sgrge for

at f& skabt faglige miljger pa skolerne.

‘Problemet er, at det er sa grundlaeg-
- gende i dansk kommunalstruktur, at
" kommunerne selv vil bestemme, hvor-

dan de vil bruge ressourcerne, og i
dette tilfselde giver det problemer. Man
kan derfor godt vedtage noget pa na-
tionalt plan, men det kan veere svart at
fa kommunerne til at fere det ud i livet.
Det er et hgjt ambitionsniveau at have,
nar man ser pa de gkonomiske konse-
kvenser . kommunesammenlaegninger
har faet pa skolernes gkonomi.

| DFKF er vi tilfredse med, at prgven

i fysik/kemi er praktisk mundtlig, og vi
gnsker ikke en felles naturfagsprave.
Men vi ser gerne, at der bliver skabt
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muligheder for at afpreve alternative
former .for afholdelse af den afslut-
tende prgve. Vi vil gerne vaere med til
at .give muligheder for en feelles na-
turfagspreve, men vi gnsker under in-

- gen omstaendigheder indferelsen af et

science-fag.

P& faellesmedet mellem Geograf-
forbundet, Biologforbundet og DFKF,
blev der nedsat en arbejdsgruppe med
personer fra de tre foreninger. Arbejds-
gruppen skal finde ud af, hvordan de
tre foreninger forholder sig til de fzelles
afgangsprever og rapporten om alter-
native praveformer, og den skal komme
med et feelles udspil til foreningerne,
DLF samt undervisningsministeren.
DFKF's deltagere i arbejdsgruppen er:
Vibeke Reinhardt, Kim- Chnstlansen og
Hugo Brendum. ‘

Geografforbundet Blologforbundet
og DFKF holder fellesmadet lgen til
november
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Kemi- og fysikprove i det fri

Af Vibeke Reinhardt, censor

1 2004 fik Solystskolen ved Arhus
lov til at lave en anderledes prove
i fysik-kemi. Denne preve fandt
sted pa El-museet ved Tange. Det
var sadan set ikke de enkelte pro-
vesporgsmal, der var forskellige fra
almindelig praksis, men det var de
omgivelser, hvor der var undervist
og senere dannede grundlag for
selve proven, der skilte sig ud pa en
saerdeles positiv made.

Det kostede Sglystskolen 40.000
kroner at eksperimentere med pro-
ven i kemi og fysik, mest pa grund af,
at klassen fgrst p& skoledret var pa
lejrskole i Arhus Skolevaesens hytte i
Tange, Tangehytten, sa eleverne kom
til at kende bade udstyr og omrade,
og efterfglgende var der i forbindelse
med praverne. Men skolens ledelse
prioriterede naturfagene og mente al-
lerede dengang, at der var en fremtid
i at flytte undervisningen ud i naturen
frem for at baere dele af naturen ind i
klasselokalet. Dette var meget frem-
tidsorienteret, ndr man nu ser, hvordan
faellesmél 2 giver god mulighed for, at
fagene biologi, fysik-kemi og geografi
kan arbejde sammen.

Eleverne var meget begejstrede
for at arbejde i naturen, for som de
udtalte: »Vi kunne godt tage praver
hjemme pé& skolen, men der er der den
samme type jord rundt om alle bygnin-
gerne. Her er den meget forskellig, sa vi
skal ikke kun forklare, at der findes for-
skellige pH-veerdier. Vi kan ogsa pavise
det.« Og mere spandende er det 0gsa,
nar pH-veerdien lander pd en veerdi
mellem 4 og 5 og eleverne umiddel-
bart kan bruge deres viden fra biologi
til at konstatere: »Det betyder, at jor-
den er lidt sur. Derfor lever der ikke s&
mange orme, edderkopper og sma in-
sekter her, som hvis jorden havde vaeret
neutral. Laengere inde i granskoven er
jorden mere sur, og sa lever der endnu
faerre smadyr.« »Jeg har tit oplevet ele-
ver spgrge, hvad de kan bruge pH-vaer-
dien til. Underforstaet at det er nytte-
Igs viden. Her kan de satte teorien pa
prave, og det skulle gerne fa dem til at
forstd, at kemi kan anvendes,« siger

lerer Ann Frank, som var initiativtager
til den anderledes preveform.

At eleverne synes det er godt at fa
lov til at arbejde ude i leengere tid, tyder
denne udtalelse ogsé& pé: »Nar vi sid-
der i fysiklokalet, ved vi godt, at kemi
findes. Men det virker mere overbevi-
sende, nar vi kan se, hvad den kan bru-
ges til,« siger en elev.

Men det var ikke kun kemi og sam-
menhangen med biologi, der faengs-
lede eleverne. Det var ogsd det at
komme ind p& el-museet og fé lov til at
prave deres naturtro modeller i forbin-
delse med emner om energi. Pa skolen
har man kun rad til smé& legetgjsmodel-
ler, men nér udstyret er i fuld starrelse,
kan man maerke, at eleverne lzerer no-
get, mens de afprever modellerne. |
begyndelsen er de usikre pa formlerne,
men pludselig kan de se nogle sam-
menhange, fordi de konkret kan méle
energitabet i solceller i forhold til vind-
energi. Hele ideen med at arbejde mere
naturtro er da ogsa at gere kemi og fy-
sik mere realistisk for eleverne.

Man kunne godt lade det blive ved,
at eleverne havde prgvet at arbejde
med noget naturtro og ikke bare med
modeller, og s& holde preve p& normal
vis, men ved helt konkret at sammen-
koble praven i fysik-kemi med arbejdet
under udebesgget, blev der en ekstra
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motivation for eleverne i af f& noget
fagligt ud af det.

Eleverne fik ikke hgjere karakterer,
fordi de arbejder i realistiske omgivel-
ser, men prgven afslgrede en starre for-
skel mellem de engagerede elever og
dem, som stadig opfatter fysik og kemi
som sort magi. Der findes altid elever,
der slet ikke kan forbinde det, de har
leert, med det virkelige liv. Méske fordi
de tror, at de aldrig skal bruge deres vi-
den til noget, men ved at arbejde med
stoffet p& denne made, s& var der flere
end normalt, der pludselig kunne se et
formal med at leere fysik-kemi.

Laerere behgver ikke veere afhaen-
gige af, at der ligger et el-museum i
neaerheden af skolen, man kunne ogsé
godt medtaenke andre former for
science-museer eller lokale firmaer, der
kunne bidrage med at vise, at fysik-
kemi ogsa findes i den »virkelige ver-
den« og bruges til noget!

El-museet i Tange arbejder stadig med
at udvikle deres formidlingsprojekter.
Se artiklen p& neeste side, der fortaeller
om skoletjenestens ambitioner.



Energi- og Klimavaerkstedet

Cand. Pzd. Erik Jergensen, leder af skoletjenesten

El-museets undervisning i energi og
klima rettet mod folkeskoler, gymna-
sier og laererseminarier skal samles i
Energi- og Klimavaerkstedet. Der er
ikke tale om en egentlig bygning, som
titlen kan forlede til, at man forestiller
sig. Derimod samles El-museets udstil-
linger om energi og museets unikke
omgivelser i et nyt formidlingskon-
cept. Vi tager udgangspunkt i alternativ
energiproduktion i form af Danmarks
sterste vandkraftveerk, der med det
omgivende ingenigrskabte landskab
og miljg som felge af Gudendens op-
stemning, udger et potentiale, som kan
fore anbefalinger og erfaringer fra bl.a.
National Science Foundation i USA ved-
rgrende energi- og klimaundervisning
ud i praksis. Selve udviklingsprocessen
foregar i et samarbejde med andre mu-
seer og institutioner. Et udviklet Energi-
og Klimaveerksted pa El-museet vil give
elever og laerere fra folkeskoler, gymna-
sier og leererseminarier muligheder for

at mgde aktuel naturvidenskab i en ak-
tuel tvaerfaglig sammenhaeng, som den
formelle undervisningssektor ikke kan
give og i en undervisningsform praeget
af dialog og diskussion og med hands
on og body on og mind on aktiviteter.
Et Energi- og Klimaveerksted vil moder-
nisere indhold og form i det undervis-
ningsmaessige samarbejde mellem El-
museet og laerere og elever.

P& nuvaerende har jeg en forestil-
ling om, at aktiviteter i Energi- og
Klimavaerkstedet er bygget op omkring
7 temaer, indenfor hvilke energiproble-
mer og klimaforandringer vil have skabt
en anderledes hverdag om 30 ar.

De 7 temaer er:
1) Drikkevand

2) Mad

3) Transport

4) Bolig

5) Underholdning
6) Sundhed

7) Energi

Disse 7 temaer indeholder alle natur-
faglig viden i tveerfaglig sammenhang
med viden fra andre fagomréader.

| selve undervisningens indhold og
form skal skoler og gymnasier made ak-
tiviteter og materialer, som de ikke selv
har mulighed for at tilbyde eleverne.
Udviklingen af netop dette er opgaven
i projektet.

Laes mere pa:
http://elmuseet.net.dynamicweb.dk/
Default.aspx?ID=156

Klik pd »Om Klimaforandringer - studie-
tur til USA 2008«

Rapport om museumspasdagog Erik
Jargensens studietur til USA juni 2008
med fokus pa energi og klima-
forandringer.

Springlag - et lille tip

Af Palle Hansen

Det er en kendt sag, at et aeg kan
flyde pa en saltvandsoplesning.
Det kan en kartoffel dog ogsa.
Hvis man gerne vil illustrere de
sakaldte springlag i salt- og fersk-
vand, kan man lave en saltvands-
oplesning, som lige netop er sa
koncentreret at en kartoffel kan
flyde oven pa. Kartoflen anbrin-
ges i saltvandsoplesningen, og der
heeldes meget forsigtigt ferskvand
oven pa saltvandet. Nar kartoflen
er deekket af ferskvandet, vil det
se ud som om kartoffelen fly-

der midt i glasset med »vand«.
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- Base - Kemiske formler

FRA MIN 7. KLASSE

REFERENCER TIL FALLES MAL II

FYSIKKENS OG KEMIENS VERDEN

o beskrive nogle grundstoffer og kemiske forbindelser der har betydning for liv eller hverdag
e beskrive enkle principper i grundstoffernes periodesystem
« kende generelle egenskaber ved hverdagens stoffer og materialer, herunder tilstandsformer, surhedsgrad,

varmeudvidelse, elektrisk og termisk ledningsevne

ARBEJDSMADER OG TANKEGANGE

 benytte udstyr, redskaber og hjeelpemidler, der passer til opgaven

» anvende korrekte fagtermer
¢ preesentere undersegelser

| forleengelse af artiklen »Fra min 7.
klasse« i nummer 5/2008 vil vi nu se pa
de krystaller der er blevet dannet i de
9 petriskale. Der er mange muligheder
for dette arbejde. Nogle elever kunne
maske finde det spaendende, om det
var muligt at finde det karakteristiske
for de forskellige krystaller og forsgge
at tegne dem. Dette arbejde er méske
det bedste, hvis man virkelig vil for-
sgge at »seette ord pé« udseendet af
krystallerne.

Man kunne ogsa ga en lidt lettere
vej, idet man kunne forsgge at tage et
fotografi (digitalt naturligvis) som var
s& »teet« pd, at man tydeligt kunne se
strukturerne i krystallerne. Mange sko-
ler har et lille WEB-agtigt kamera, som
undertiden bruges i biologi, til at »se,
hvad der foregar i et mikroskop. Mange
elever kan nemlig ikke altid »fa gje pa
det vaesentlige« og det er derfor et
god idé at vise fokuspunkterne pa en
storskaerm ved hjeelp af et sddant WEB
kamera. Derefter er det forhabentlig
hensigten, at eleverne selv kan kikke
i mikroskop. Tilbage til vores krystal-
ler. Omtalte WEB kamera. er fremra-
gende til at fotografere disse krystaller.
Fotografierne i dette skema er taget
med et af de billigste af slagsen - og
det er da ikke sa ringe endda.

Alle vores krystaller skal have navne.
Det er ikke sa vanskeligt at give dem de

SYRE/
BASE

Natriumhydroxid

Saltsyre

Ammoniak

Kaliumhydroxid

Svovlsyre
(1 m)

‘ Salpeter-
syre

korrekte kemiske navne. Det er straks
lidt vanskeligere med de sakaldte trivi-
alnavne. Det er da ikke let at natrium-
sulfat ogsa hedder glaubersalt, eller at
kaliumnitrat er det samme som salpe-
ter. Men prav om eleverne kan finde ud
af, hvad de forskellige krystallers trivial-
navne er.

Er den opgave lidt for vanskelig for
nogle elever, kan man ga den anden vej
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: disse trivialnavne til dem
og lade eleverne finde ud af, hvad den

“tilherende kemiske betegnelse er.
_Navnene er indsat i nedenstdende

skema, men i undervisningssituationen
kunne leereren blot lave navnelisten fil
eleverne med den opgave at finde ud af
at f& udarbejdet det viste skema.



Syre/Base

Saltsyre

Natrium-
hydroxid

Kogsalt Salmiak

Ammoniak

Kalium-
hydroxid

Sylvin

Svovisyre
(1 M)

Glaubersalt

Svovlsur Ammoniak

Salpetersyre

Chilesalpeter

Salpeter eller
Kalisalpeter

Selv. om ikke alle kemikalierne har
trivialnavne, kan man udmeaerket sgge
pa fx AMMONIUMNITRAT - www.ke-
mikalieberedskab.dk/upload/ik/87.pdf
man far en overraskelse — eleverne far
det i hvert fald.

Endelig er der KALIUMSULFAT,
som er ret uinteressant. Men en ke-
misk forbindelse med navnet KALIUM-
ALUMINIUM-SUFAT er langt mere
spandende. Stoffet har trivialnavnet
ALUN.

Hvis man som laerer vil dyrke krystal-
ler lidt mere, er Alun et fremragende
kemikalie at fremstille krystaller af —
de bliver ret flotte og kan farves ved
at der opleses lidt redt elle gult blod-
ludssalt i alun-oplasningen (redt blod-
ludsalt er kemiske kaliumferricyanid og
gult blodludsalt er kaliumferrocyanid).
Mere om krystaller i naeste nummer af
fysikekemi.

Hvad anvender man sa disse kemi-
kalier til — det er ogsa en undersggelse
vaerd. Fx anvendes glaubersalt som af-
faringsmiddel og kaliumnitrat som oxi-
dationsmiddel i blanding med svovl og
kul - sortkrudt (foreningens publika-
tionsafdeling szelger et lille skrift om
krudtets opfindelse. Den ber indgd i
enhver fysik/kemi-leereres bibliotek).
Bemaerk i gvrigt hvilket fortviviende rod
der er med navngivning. Et godt eksem-
pel pa, at vi ber veere meget pracise i
vores brug af fagtermer er, at ammoni-
umklorid kaldes salmiak og at man kan
kabe vinduespudsemiddel med salmiak
— det rene vravl! Jeg kan godt forstd
nogle elever finder kemi sveert - bl.a. pé&

grund af rodet med alle de navne, der
skal huskes.

Lidt historie omkring
pH-begrebet

For 1907 kunne man udmaerket be-
stemme syreindholdet i en vaeske ved
titrering. Men problemet var at man
ikke kunne bestemme hydrogen-ion
indholdet, idet en titrering af fx eddike-
syre farer til at der dissocieres eddikesy-
remolekyler til nye hydrogen-ioner ved
tilseetning af en base. Farst nar al syren
er titreret, holder det op, og man kan
beregne syreindholdet. Men dermed
har man jo ikke hydrogen-ion indholdet
i vaesken fra starten. Man ved kun hvor
meget syre, der i alt har vaeret i vaesken.
Det er noget lettere med de staerke sy-
rer, idet de fra starten er fuldsteendig
dissocieret og dermed kan hydrogeni-
onskoncentrationen bestemme  ved
titrering.

For Sgren Peter Lauritz Sarensen
(1868-1939), ansat som forstander for
Carlsberg Laboratoriets kemiske afde-
ling, var det et problem, idet han havde
en teori om, at en kemisk reaktions ha-
stighed ikke alene var bestemt af tem-
peraturen, men at koncentrationen

af hydrogen-ioner ogsé ku_nﬁ_e have
en indflydelse (noget vi i dag med sik- -
kerhed ved det har). Hvis man kunne

finde et »apparat« som direkte’ ‘kunne
male hydrogen-ion koncentrationen,
uden at man skulle titrere, matte det
vaere lgsningen. Vi kender allerede et

" sadant apparat — godt nok et lidt groft

et af slagsen -, men inden for sit ma-
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Seren Peter Lauritz Sarensen

leomradde ganske praecist — nemlig
redkalsindikator.

Der blev ogsa udviklet elektriske in-
strumenter til at male denne H+ kon-
centration (eller maske mere korrekt
H30+ koncentration). Det er maéske
denne »elektrificering« af maleudstyr
til brug for bestemmelse af H+ kon-

centrationen i en vaeske, der farte til at -

betegnelsen blev »potentlalet for. H"’,
eller pH). Pa opfordring af Sgren Peter

Lauritz Sgrensen udviklede f'rmaet"«:“

Radiometer i 1937 PHM1, et af vérdens

_farste elektroniske pH metre til bestem-
"’melse af »surhedsgrad. -

-Sgren Peter Lauritz Szrensen fik al-

dng nobelprlsen men han var indstillet

til den 13 gange, noget der viser hans
enorme indsats i forskningen.

“Sgren’ Peter Launtz Serensen samtidige,

Johannes  Nicolats Bronsted, arbej-
dede med af skabe erkendelse af kemi-
ske reaktioners dynamik. Brgnsted var
fra 1908 til efter 2. verdenskrig ansat
som professor i kemi ved Kabenhavns
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STUDIEREIJSE?

Ove Lindersdorf’s Rejsefond maske hjzelpe dig pa vej!

Rejsefonden giver hvert ar stgtte til mange forskellige
studierejser til udlandet. Ansggning om midler fra
rejsefonden sendes per brev eller mail til:

Erland Andersen
Radmand Steins Alle 7 st th, 2000 Frederiksberg
TIf. 38 74 34 40, e-mail: erland@naturfagskurser.dk

Ansogningen skal vaere fremme senest sendag
den 3. maj 2009 indeholdende folgende oplysninger:

¢ Hvor gar rejsen hen?

 Hvilket naturfagligt indhold har rejsen?
» Sgges der tilskud andre steder?

* Et budget over de samlede udgifter.

For at have mulighed for tilskud, skal man have vaeret
medlem af DFKF i de s}g_iste 5 ar. . '

Modtager man midler fra Rejsefonden, forpligter man
sig som minimum til at skrive en artikel til FYSIKsKEMI.
Har du spergsmal om ansggningen, er du velkommen

til at ringe eller maile. R '




Hjzelp til klimaundervisningen

Af Jette Andersen, Produktspecialist, folkeskolen, A/S S. Frederiksen

Gamle forsgg i ny indpakning
samt nye forsog

N&r man i vintertiden kigger ud af vin-
duet og ser sneen dale smukt ned, sé er
alt som det skal veaere. lkke desto min-
dre har vi de sidste &r gang pa gang set
nye vejrrekorder, sdledes har de 3 sene-
ste ar veeret de varmeste siden registre-
ringen af vejret startede i 1874.

Ifglge faelles mal Il skal man i 8. kl.
undervise i faenomener, der knytter
sig til vejr og klima, herunder vands til-
standsformer, temperatur, tryk, luftfug-
tighed, gnidningselektricitet og vind-
hastighed, og i 9. kl. skal man beskrive
vigtige forhold, der har indflydelse pa
vejr og klima, herunder menneskelige
aktiviteter. Nar der samtidig i ar er kli-
matopmgde i Kabenhavn er det oplagt
at saette klimaet pa dagsordenen.

Hvordan ger man lige det?
A/S S. Frederiksen har valgt at saette
ekstra fokus pa undervisningen i emner
relateret til klima og klimaforandringer.
P& deres inspirationssider har de sam-
let forskelligt materiale til klimaunder-
visningen. Temaet kaldes »klima og
energi«, da det netop er energiforbru-
get, der menes at have indflydelse pa
klimaforandringerne.

En nyhed i den sammenhang er
bl.a. en MINI SOL med vakuumrer. Den
fas enten faerdigsamlet lige til at saette

ud, eller man kan kgbe rgrene enkelt-
vis, hvis man selv gnsker at konstruere
sin solfanger.

Men hvad er en
vakuumsolfanger?
Vakuumsolfangeren er en ny type sol-
fanger, hvor de absorberne, som mod-
tager solens stréler og omsaetter dem
til varme, er placeret i lufttomme glas-
rer - i vakuum. Vakuum minimerer
tab af varme pd samme made som en
termoflaske.

Hvordan fungerer den?

Princippet i vakuumsolfangeren er, at
solen afgiver sin energi til vandet i sol-
fangerens rar, vandet varmes op og
stiger op i tanken, hvor varmen akku-
muleres. Cirkulationen i ragrene sker
udelukkende ved opvarmning og afke-
ling og kraever ingen pumpe.

Hvorfor er den sa effektiv?
Vakuumsolfangeren opfanger solens
straler i et laengere tidsrum pa grund af
dens runde udformning. Vakuum sol-
fangeren kan saledes udnytte solen tid-
ligere om morgenen og i flere maneder
om aret end traditionelle solfangere.
MINI SOL fyldes med 2,7 | vand, der
fordeler sig i de 3 rar og i tanken, hvor
varmen fra rgrene akkumuleres. Vandet
cirkulerer i rgrene, hvorved vandet i

MUINY! SOL

Vakuumsolfanger.

tanken varmes op. Man kan béde male
temperaturen nede i rgret, inde i tan-
ken og i luften.

Vakuumsolfangeren kan indstilles i
forskellige vinkler og placeres i forskel-
lige retninger. Et eksempel pa, hvor
gadt vakuumsolfangeren fungerer, er,
at den i uge 7 pa mindre end 1 time
leverede 2,7 | 50 graders varmt vand,
og det til trods for af det var med en
lufttemperatur omkring frysepunktet.
S& pas pa - vandet bliver hurtigt ko-
gende !!!

P& netadressen: www.frederiksen.eu
kan man finde yderligere inspiration til
klimaundervisning.

Provesporgsmal til preven efter 9. klasse

Afdelingen for Arhus og Omegn

Hvordan kan de laves i ar, og hvordan kunne de taen-

Leder af kurset er Vibeke Reinhardt, der har holdt flere
kurser i emnet for Arhus kommunale skolevaesen.

kes at blive til naeste ar, hvor der er kommet Faelles mal

1n?

Ved dette made starter vi med at se pa galdende reg-

Sted:
Dato:

ler for provespargsmal for derefter at diskutere kon-

krete forslag til 15 prevespegrgsmal. Kom selv med
dine forslag, sa vi kan oprette en pulje til faelles brug.

Derefter ser vi pa, hvad Falles mal Il vil komme til at

betyde for vores fag, og om der er noget, vi skal taenke
pa angaende provespgrgsmalene til naeste ar.
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Der serveres brgd og drikkevarer.

Fysik-lokalet Elsted skole, Lystrup.
Den 23. april
Tidspunkt: ki. 15.30-17.30

Tilmelding til: vibeke.reinhardt@skolekom.dk
senest sgndag den 19. april.

Pris for ikke-medlemmer af Danmarks fysik- og kemi-
laererforeningen: kr 50,-
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Planer for Fysik/Kemi undervisningen for 7. - 9. klasse

Af Vibeke Reinhardt

Da der skal dokumenters og informeres om undervisnin-
gen, s& har en skole i Arhus udarbejdet nogle planer for
undervisningen i fysik/kemi for overbygningen, sa dette ar-
bejde kan minimeres. Der er brugt SMTTE-modellen til at
lave emneplanerne efter, men punktet mal er udvidet til
ogsa at omfatte laeringsmal — udtrykt, sa alle kan forsta
dem - og de ord og begreber, som eleverne forventes at
kunne efter emnet.

Fordelen ved at praecisere malene sa detaljeret er:

* At eleverne ved, hvad der forventes af dem. (Planerne
er lagt ud pa Elevintra.)

* At forazldrene kan fglge med i, hvad der undervises i.
(Planerne er lagt pa Foraeldreintra.)

® Atdet er nemt for lzereren at evaluere. (De faglige mal
er givet, sa der kan let findes ud af, i hvor hgj grad den
enkelte elev har ndet malene.)

Fordelene ved at have lavet disse planer er ogsa:

® At lereren nemt kan dokumentere afholdt undervis-
ning eller lave arsplaner.

e At alle pinde i CKF'erne er opfyldt ved at bruge samtlige
planer. (God samvittighed!)

® At der for 9. klasses vedkommende kan sendes fyldest-
gerende beskrivelser af undervisningen til censorerne.

Kort sagt: det samme dokument kan bruges i alle tilfzelde.
Det har vist sig at veere szerdeles arbejdsbesparende.

Pa skolen er der brugt bogsystemet Ny Prisma Fysik, sa
det er pa grundlag af disse bager emnerne er valgt.

Fysik/kemiplaner for 7. til 9. klasse

7. klasse:

® Introduktion til fysik/kemi

* Verdens byggesten (om atomer og det periodiske
system)

* Vand og vigtige luftarter (evt. sammen med biologi og
geografi)

® El-laere

® Llysog lyd (evt. sammen med biologi)

8. klasse:

* Spiselig kemi (evt. sammen med biologi)
¢ Astronomi

® Ren kemi (om renggringsmidler)

* Metaller og korrosion

® Elektronik — energi

9. klasse:

e Syrer, baser og salte

* Jordens salte (evt.sammen med biologi)
* Radioaktivitet

® Energi

* Alkohol (evt. sammen med biologi)

Et emne, der med fordel ogsa kan tages sammen med geo-
grafi enten i 7. eller 8. klasse: Vejret.

Feellesmal 2009, nye mal for feelles tiltag

Fzelles for Fysik/kemi og Biologi

e gere rede for hovedtraek ved fotosyntese og respiration,
herunder disse processers grundlaaggende betydning i
gkosystemer

e forklare fgdens sammensatning, dens energiindhold
og sundhedsmaessige betydning, herunder proteiner,
kulhydrater og fedtstoffer

* beskrive hovedtraek af nitrogens kredsleb i naturen og
problemer, der knytter sig til brug af nitrogenholdig
gedning i moderne landsbrugsformer (fzelles med bio-
logi 9. klasse).

* kende til biologiske virkninger og anvendelser af ionise-
rende straling (faelles med biologi 9. klasse).

Fzelles for Fysik/kemi og Geografi

e anvende enkle fysiske begreber og sammenhange i
beskrivelsen af faenomener, der knytter sig til vejr og
klima, herunder vands tilstandsformer, temperatur, tryk,
luftfugtighed, gnidningselektricitet og vindhastighed

e give eksempler og forklaringer pa, hvordan energipro-
duktion kan ske pa baeredygtig made i forskellige dele
af verden

e beskrive vigtige forhold der har indflydelse pa vejr og
klima, herunder menneskelige aktiviteter

Fzelles for Biologi og geografi

* beskrive Jordens inddeling i klimazoner og plantebaelter
og give eksempler pa arters tilpasning til forskellige ty-
per af levesteder og livsbetingelser

e give eksempler og forklaringer pa, at forskellige dyrk-
ningsmgnstre er afhangige af og har indflydelse pa
naturforholdene

Fzelles for Biologi, Fysik/kemi og Geografi

® beskrive hovedtraek af vands og kulstofs kredslgb i
naturen

* anvende it-teknologi til informationssegning, dataop-
samling, kommunikation og formidling

* ggre rede for hovedtraek af Jordens tilblivelse, de
grundlaeggende betingelser for liv og naturvidenskabe-
lige forestillinger om Jordens og livets udvikling

e vurdere anvendelser af naturgrundlaget i perspektivet
for baeredygtig udvikling og de interessemodsaetninger,
der knytter sig hertil

* kende til grundvandsdannelse i Danmark og forhold,
der har indflydelse pa vores muligheder for at indvinde
rent drikkevand.
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Eksempler pa en plan

Emne: El-lzre - 7. klasse

Status Eleverne har i natur/teknik faet et indblik i, hvordan man far en paere til at lyse og kan
lave simple elektriske opstillinger.
Fokusomrade: Se vedlagte udvalgte trinmal

M 5' Med forlgbet skal eleverne f& kendskab til ord og begreber tilknyttet emnet, og under-
visningen tilrettelaegges sa eleverne far:

En forstaelse af elektrisk energi

Kendskab til hvordan el. bruges i boligen

Kendskab til hvordan man beregner energiforbrug

Kendskab til hvordan man sikrer sine el-installationer

@velse i at lave simple el-installationer

@velse i at bruge volt- og amperemetre

Ord og begreber, der bliver lagt vaegt pa i forlabet:

Fysik/kemi Effekt — Watt
Kredslgb Stramstyrke — Ampere
Diagrammer Spaending — Volt
Sikringer Modstand — Ohm
HFI- og HPFI-afbrydere Fatning
Jordforbindelse Afbryder
Jaevn- og vekselspaending Sikringstrad
Stremforsyning Serie- og parallelforbindelse
Indikatorer Eleverne kan give en forklaring pa, hvorfor en paere lyser svagt eller steerkt, alt efter

hvordan den er anbragt i en opstilling. Ord bruges korrekt til at forklare overordnede
begreber. Forsag laves og diagrammer tegnes, sa de belyser, hvad der sker i kredslgbet.

H andlinger Elverne gares skriftligt opmaerksom pa mélene for perioden.
Der arbejdes med gvelser fra: Ny Prisma fysik/kemi 7, siderne 141 - 150 + div. Kopiark
@velserne kobles med teori - tekst fra bggerne.
Der arbejdes med kredslabsopbygninger og el-installationer i boligen. El fremstilling be-
rgres lidt, mens der gares en del ud af at beregne energiforbrug.

Evaluering Eleverne udarbejder en skriftlig oversigt over vigtige ord og begreber inden for el, skre-
vet med egne vendinger. Denne oversigt sattes ind i elevens portfolio. | grupper laver
eleverne forskellige opstillinger med lamper, afbrydere og brummere, og funktionerne
beskrives og formidles til klassen.

 Trinmal (gamle) i

Fysikkens og kemiens verden:

e Anvende enkle fysiske og kemiske begreber til at beskrive hverdagens faanomener som regnbuen, elektricitet i hjemmet

og korrosion
¢ Kende nogle generelle egenskaber ved hverdagens stoffer og materialer, som tilstandsformer, ledningsevne og surhedsgrad

Arbejdsmader og tankegange:

e Formulere spgrgsmal og indsamle relevante data

¢ Planleegge og gennemfgre praktiske og teoretiske undersggelser

¢ Fremlaegge eksempler pa fysisk og kemisk viden, opnaet ved teoretisk og praktisk arbejde

Anvendelse af fysik og kemi i hverdag og samfund:

o Give eksempler p3, at der ved fremstilling af energi ofte produceres stoffer og varme, der pavirker miljget
e Beskrive og forklare energioverfarsel ved udvalgte eksempler fra teknikken, som transport og braendselsceller

_ fysikekemi april 2009 36. argang nr. 1 _— 13



Fysik/Kemi pa I

Af: Kim Christiansen, laerer pa C. la Cours skole

www.yteach.co.uk

www.yteach.co.uk er en engelskspro-
get side lavet i Polen, der bugner af ne-
tressourcer - 6225 kemisider og 6176
fysiksider. Som eksempel bruges emnet
alkaner. | sggefeltet til venstre skrives
alkanes. Det pverste forlgb er pa otte
sider med en bred vifte af ressourcer:
animation med engelsk speak om orga-
nisk kemi, et 3D-molekyle kan drejes,
teoriopgave hvor organiske forbindelser
skal vinges af, molekylebygning af al-
kaner, alkener og alkyner, eksperiment
med blanding af hexan og heptan i vi-
deoklip, interaktive reaktionsskemaer
af forbraending efterfulgt af en rapport
om hvordan lektionen er gaet. Udover
forlgbet pa de otte sider er ordet al-
kanes reprasenteret pa 85 sider og
aktiviteter.

Man kan hgjne niveauet til gymnasi-
eniveau, da malgruppen er op til 19 ar.
Klikkes preview-skeerm vaek, ligger den
nasten gennemsigtigt i baggrunden.

www.dr.dk/vq

Hvor koldt kan der blive pa& manen?,
hvilket grundstof har forkortelsen Fe?,
og hvilket af stofferne caesium, kulstof,
brint er lettest?

Det er nogle af de spargsmal inden-
for vores fagomrader, der stilles i net-
udgaven af tv-quizzen VQ. De fleste
spergsmal i quizzen er fra den brede
populeer-naturvidenskabelige verden.

Klassen deles op i hold, der skifte-
vis skal svare pa spgrgsmalene i VQ-
quizzen. Der er 15 sekunder til at svare,
hvorefter man far uddybet svaret.

Der er ofte spargsmél i hver af de
otte quizzer. Udsendelserne der genud-
sendes for tiden pd DR-tv, kan genses
pa DR’s hjemmeside.

| Peters laboratorium kan de se vi-
deoklip af en ildcyklon, bla lysende
vaeske, og du far opskriften pa et
vulkanudbrud.

14
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Alkanes aris characterlsed by 8 very low reactivity.
Under standard conditions they o nof resct with most
other subgtances. The only reaction they undergo

Is combustion in the cyaen present In air,

Combustion of alkanes

lmmmn OL ’, N

PPOPP> G ETTER
- g
unkimbed supply of awygen:
2CHy + 0,
l B
* H0 1
* N
limited supply of oxygen: s | BV" ';,E !
WH+ O, : e
,Hsl ) g =
co |l co,
v HO
“.-
t
1 w5
_ ®e = s
hamistry Lowar Pecondime = Untswmst Gurdoaium ® YDP - - . "

Nar man har registreret sig, kan lave sin
egen playlist over sider, man vil bruge
i et forleb, og man kan ogsa samle en
raekke sider som eleverne far som hjem-
mearbejde. Man kan kebe adgang til
den enkelte side eller til dele af sitet.
Det koster £ 5, at bruge de otte sider

Hvor gammel er solen?

. 4,5 millioner ar
. 45 millioner ar

‘ 4.5 milliarder ar

fysikekemi april 2009 36. drgang nr. 1

om alkaner, og det har man ret til i 1%2
ar. Aktiviteterne fas ogsa i en white-
board presentation, og hvis man ogsa
ensker denne, koster den tre pund eks-
tra. En enkelt aktivitet koster £ 0,5 eller
£1.
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Her er samlet en raekke ressourcer til brug i undervisningen pa Interaktive WhiteBoards.
Linkene er lagt i et indlaeg pa SkoleKom-konferencen SMART-BOARD under DFKF's-ikon.

www.hvordanlavesdet.dk

HvordanLavesDet.dk bestar af syv virtu-
elle virksomhedsbesag.

Saledes kan man se hvorledes aeg-
gebakker, vabelplaster, forarsruller, skri-
vekridt, drikkeglas, cykler og bageovne
fremstilles pa danske virksomheder.

Vzelges Skolekridt kan du udover
en aktivitet, hvor du skal blande vand
og kridt i den rigtige blanding, ogsa
se en video om, hvorledes kalk bliver
brudt pd Faxe Kalk, preve en fakta-
quiz og fa tre opskrifter pa laboratorie-
eksperimenter. Forsggene handler om
hérdt og bledt vand, en brandslukker
samt en opskrift pa sit eget skolekridt.
Forsggene kan udskrives som pdf-filer.

Det er CO-industri og Dansk Industri,
der star bag det flotte websted, der er
en dansk nytaenkning. Det er en god
idé at vise produktionsprocesser fra en
raekke virksomheder. En sidegevinst er,
at virksomhederne viser hvilke jobs virk-
somheden har — for afsnittet om kalk

EKSPERIMENTER |  FORSGG |  QUIZ

y § .Z‘ _ "—_,J" e
PRODUKTER ; VIRKSOMHEDER
4
e =t
Skrivokridt  Faxa Kalk [N Exsporiment

vises en video om at veere geolog og
kalkbraender.

Materialet er tilteenkt n/t-under-
visningen i 4.-6. klasse, men kan ogsa
bruges i kemi og fysik.

www.mejling.dk/undervisning/kemi/hp/

Lav en Google-sggning pa Prisma 7,
og veelg det ferste hit.

Leerer Claus Meiling har for at statte
indleeringen i kemiafsnit i Ny Prisma 7
og 8 konstrueret opgaver, der kan laves
pé den interaktive tavle.

Opgaverne er lavet i et simpelt de-
sign. Til kapitlet Atomer og grundstof-
fer er der fire typer opgaver:

7 multiple choice-opgaver, 8 grund-
stofnavne skal parres med det danske
kemiske navn (plumbum - bly), og
Hvilke kemiske tegn, passer- til hvilke
grundstoffer? Den sidste er en kryds-
ordsopgave, hvor der klikkes pé et tal,
og svaret pé et spgrgsmal, der dukker
op, skal besvares. Man kan ogsa fa et
tip til besvarelsen.

Mange af opgaverne kan bruges,
uanset hvilket bogsystem man benytter.

-7 7. .. Din score er, 54%. 1 i &
*. Nogle af dine svar er forkerte. Forkerte falter er nu blanke. :

|
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Dansk Naturvidenskabsfestival

Fakta om Dansk Naturvidenskabsfestival
e Festivalens formal er at skabe begejstring for naturfagene

Nu er det snart tid til
at planlaegge det nye

skoledr, sa hent inspira-
tion i hvad andre har faet
ud af at deltage i Dansk
Naturvidenskabsfestival

sidste ar.

blandt barn og unge.

e | 2008 deltog over 100.000 barn og unge i festivalen.

i uge 39.

Temaet for festivalen 2009 er Byggesten. Festivalen afholdes

e Laes mere pa: www.naturvidenskabsfestival.dk

Kontakt Dansk Naturvidenskabsformidling pa

<)
tlf.: 70 20 86 20 eller e-mail: dnf@formidling.dk %

/31
i
\

Nar elever underviser

Af Elisabeth Kolerus Vind

Pa Syvstjerneskolen i Vaerlose blev der arbejdet med elev-elev formidling
under Dansk Naturvidenskabsfestival. Elever fra 8. klasse underviste 0. - 6.

klasse i vulkaner, robotter og i energi og bevaegelse

Eleverne fra Syvstjerneskolens tre 8. klas-
ser underviser i tre dage i lgbet af uge
39 under Naturvidenskabsfestivalen.
Eleverne underviser i fire vaerksteder,
som matcher drets festivaltema, ‘Liv og
bevaegelse’. Denne onsdag er under-
visningen malrettet de yngste, 0. — 2.
klasser pa lilleskolen Lillestiernen. De
store elever holder oplaeg af 10 — 15
minutters varighed i mindre grupper.
Og de yngste elever cirkulerer mel-
lem de skiftende foredrag om fx ro-
botter, der karer, nar bgrnene klapper
i haenderne, solcelledrevne propeller
og biler samt en kuglebane, der viser
accelerationskraft.

Seks hele torsdage

med naturfag

Som forberedelse har naturfagsleererne
undervist de tre 8. klasser fire hele tors-
dage. Her har eleverne faet undervis-
ning pa fire vaerksteder. Dernaest har
eleverne selv forberedt deres frem-
lzeggelser de efterfglgende to tors-
dage. De har valgt et tema, indstuderet
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undervisningsstoffet og udarbejdet un-
dervisningsmateriale. To praktikanter
fra Blaagaard Seminarium har hjulpet til
undervejs, og fire naturfagslaerere har
deltaget pa skift, det vil sige, at i alt 12
laerere har deltaget i forberedelsen.

Socialt og fagligt udbytte
Arrangementet har givet et godt ud-
bytte, vurderer naturfagsleererne.

»Det sociale udbytte af arrange-
mentet har vaeret stort. Eleverne har
vaeret i grupper pa tveers af klasserne,
og her har de laert meget om sociale
spilleregler,« fortaeller naturfagsleerer
Zif Salling. Naturfagsleerer Lise Fabricius
Christensen supplerer: »Eleverne fra 8.
klasserne har opfert sig meget mere
voksent end normalt i klassesammen-
haeng, fordi de har skullet tage ansvar.
Og fagligt set har de faet en bedre for-
staelse for emnerne ved selv at ga i
dybden med dem.«

Eleverne i 8. klasse har ud over fag-
lig indsigt overvejet, hvordan de skulle
holde deres oplaeg.
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»Eleverne har sat sig ind i laeringspyra-
miden. Og de har mattet variere oplaeg-
gene, for at det ikke skulle blive kede-
ligt,« siger Lise Fabricius Christensen.

Indbyrdes har eleverne ogsa forholdt
sig til, at nogle elever har haft svaert ved
at koncentrere sig under forberedel-
serne, mens andre har trukket lidt mere
af laesset.

Naturfag i nyt perspektiv

At Dansk Naturfagsfestival saetter na-
turfag pa skemaet, har betydet, at sko-
len har grebet naturfagsundervisningen
anderledes an:

»Uden festivalen havde vi aldrig fun-
det pa sadan et projekt her,« siger na-
turfagslaerer Lise Fabricius Christensen.
Hun udtrykker, at det er godt, at Dansk
Naturvidenskabsfestival seetter fokus pa
naturfag, og mener, det er vigtigt, at
bern oplever, at naturfag er sjovt, og at
naturvidenskab ikke bare er et fag.



Naturfag har sit eget sprog

Af Jens Wejsmark Sgrensen

Abildgardskolen i Odense har med et stort antal tosprogede elever fra
mange forskellige lande haft megen glede af at deltage i Dansk Natur-
videnskabsfestival. For naturfag har sit eget flles sprog

Nar man som skole ligger i Vollsmose i
Odense, er det naeppe overraskende, at
mange af de knap 500 elever er tospro-
gede. Men at over 90 procent er det,
kan maske godt overraske. De storste
grupper af elever kommer oprindeligt
fra Palaestina, Somalia og Irak, men der
er faktisk elever fra 24 forskellige natio-
ner pa skolen.

»Med sd mange tosprogede elever
fra s& mange forskellige lande, priori-
terer vi naturfagene hgijt, da disse fag
ikke er naer sa afhaengige af sproget.
Naturfag har sit eget feelles sprog,« si-
ger skoleinspekter Allan Feldskou.

Af samme é&rsag prioriteres delta-
gelse i Dansk Naturvidenskabsfestival
meget hgjt, og lzerere og elever har
iseer glaedet sig til fredagens afslut-
tende arrangement, hvor foraeldre, s@s-
kende og bedsteforzeldre er inviteret til
at komme og overvaere, hvad eleverne
har arbejdet med.

»Vi er i det hele taget meget begej-
strede for naturfag her pa skolen, og
dagens arrangement giver eleverne mu-
lighed for at vise, hvad de kan og lze-
rerne mulighed for at f& kontakt med
foraeldrene,« siger leerer Manal Francis,
der har vaeret med til at arrangere fe-
stivalen pa skolen. Hun er fadt i Irak,
oprindeligt uddannet ingenigr og har
vaeret pa skolen i 12 ar.

Laeringscenter har staet centralt
| 2007 deltog man for ferste gang i fe-
stivalen, og det blev sa stor en succes,
at man umiddelbart besluttede at til-
melde sig arets festival med temaet ‘Liv
0g bevaegelse”.

»5a derfor har vi veeret i god tid in-
den arsplanleegningen, og det er en
fordel, nar man skal have alle med. Vi
nedsatte en arbejdsgruppe, der sam-
men med vores Laeringscenter udstak
nogle overordnede rammer, og s& har

leererne kunnet vaelge fra eller til,« for-
teeller Allan Feldskou.

Skolens Laringscenter, oprindeligt
kaldet skolebiblioteket, har stdet cen-
tralt i planlaegningen af festivalen. Man
anskaffede blandt andet tre festivalpak-
ker med laerervejledninger og enkelte
apparater til at gennemfare eksperi-
menter med. Derudover har man lavet
et inspirationsheefte for festivalen, og
ugen igennem har eleverne haft mulig-
hed for at afprave nogle 'kekkenbords-
eksperimenter’ pa centret.

»Det har vaeret godt som skolebib-
liotekar og som Leeringscenter at lave
noget helt andet med eleverne end
normalt, og det er min opfattelse, at
det har de ogsa haft stor glaede af,« si-
ger Ase Lauritzen, der er ansvarlig for
Leeringscentret.

Fin opbakning fra foraeldrene
Formiddagen bed pa hektisk aktivi-
tet i naesten alle kroge af den rum-
melige skole, hvor eleverne er inddelt
i indskoling, mellemtrin og overbyg-
ning med hver sin delskole og hver sin
afdelingsleder.

»Jeg er positivt overrasket over an-
tallet af forzeldre, der er madt op i
dag,« siger Allan Feldskou.

Dette skal ses i lyset af, at Ramadan
- islams fastemaned i ar ligger i septem-
ber, og at arrangementet afholdes en
fredag formiddag.

»Det har vaeret en god oplevelse for
mig at se tingene, for mine bern har
snakket meget om det derhjemme,«
siger Ahmid Muhammed, der har fire
barn pa skolen. Han har taget et par ti-
mer fri fra sit job som buschauffer.

Robot i trae og flyvere i plastik
Laerer Manal Francis fortzeller, at ele-
verne generelt er meget engagerede,
og at de specielt er glade for at f& en
mulighed for at afpreve nogle ting.
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»Det praktiske gger interessen for na-
turvidenskaberne, og efterfelgende
husker de, hvad de har lavet i ugen, og
derfor spgrger de mere,« siger hun.

Zahra Assaf og Nukaaraq Petersen
fra 5.a har lavet en robot i trae, der ved
hjeelp af hydraulik kan bevaege armene
og benene. De kalder den Michael
Jackson med skaeg!

»Det har veeret et interessant pro-
jekt, som jeg har leert meget af,« for-
teeller Zahra.

»Vi har selv skulle finde ud af tin-
gene, og det har ikke vaeret s nemt.
Men det har bade veeret sjovt og spaen-
dende,« supplerer Nukaarag.

Mohamed, Sonny og Zakaria fra 1.b
har, ikke uden en vis begejstring, kun-
net lege med LEGO hele ugen.

»Det har vaeret maegtigt, og vi har
bygget jetflyvere og helikoptere,« for-
teeller Zakaria med en stemme og et
smil, der har sveert ved at skjule enga-
gementet. Derudover er hver dag ble-
vet afsluttet med faellesmotion og at
dgmme efter aktivitetsniveauet hos 1.b,
har det nok veeret en udmaerket ventil.

7x og 7y har samarbejdet om at
lave forskellige ‘bevaegelsesting’ i pa-
pir — blandt andet papirflyvere og
luftballoner.

»Vi har veeret inddelt i 12 grupper
og skulle hver dag lgse nogle opgaver.
Ved terningkast blev der sa udvalgt tre
grupper til at fremlaegge. Det blev hel-
digvis ikke min gruppe, for det er jeg
ikke s& glad for,« forteller Mohamad
Ramadan fra 7.x.

Jeff Thurnherr har som pedel (tek-
nisk serviceleder) naturligt nok vaeret
meget involveret i at hjeelpe lzerere og
elever med at szette ‘produkterne’ op
og fx serget for, at brandalarmen var
slukket, nar der har veeret forsgg med
ild pa gangene.

»Det er en meget anderledes uge og
til tider meget travl, men det er faktisk
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maegtig sjovt, fordi ungerne kommer
med s& mange fantastiske ideer og ud-
fordringer,« siger han.

Rigtig god oplevelse pa trods af
svaere odds

Fredagens naturvidenskabsarrange-
ment pa Abildgardskolen forlgb i en
meget positiv stemning og bar praeg af
stort engagement fra alle involverede.

»Pa trods af sveere odds har vi pa
skolen en meget fin stemning — det
kreever helt specielle mennesker og
rammer at arbejde pa en skole med

sd mange tosprogede elever. Man skal
vaere ekstra kollegial, og dbenheden og
humoren skal vare helt i top. Her pa
skolen har vi brug for folk, som ger det,
der skal geres, og ikke bare snakker
om det,« siger viceskoleinspektar Per
Vigand, der har vaeret tilknyttet skolen
i to omgange siden 1981. Han tilfgjer:

»Det ligger simpelthen i kulturen for
bade laerere og elever - frined under
ansvar.«

»Det er vigtigt at skoleledelse bak-
ker 100 procent op om projektet, for

Transformator

Af Palle Hansen

Er det ikke magelest. Ved at lade en
spole tilslutte en vekselstramskilde
kan man til stadighed f& en jernkerne
anbragt i denne spol til 100 gange
pr. sekund at skifte magnetretning.
Anbringer man en anden spole om
denne omskiftelige magnet, vil der i
denne spoles endepunkter induceres en
spaending 100 gange pr. sekund. Denne
spaending kan man sa benytte til at fa
et elektrisk udstyr til at fungere. Fx kan
man fa en paere til at lyse. Apparatet
kender vi alle — en transformator.

Det er vigtigt, at eleverne erkender,
at der absolut ingen elektrisk forbin-
delse er mellem primaerspolen og se-
kundzerspolen. Det kan man gare helt
synligt ved at lave et enkelt kredslgb pa
sekundeersiden, der udelukkende be-
star af en lang af vores laboratorieled-
ninger (1,5 m), hvorpa der i hver ende
er anbragt en lampefatning med en 1,5
volt pzere — ikke andet.

Ved at vikle denne ledning 4-6 gang
rundt om sekundeersiden pa transfor-
matoren og pa primaersiden anbringe
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det kan bade lzerere og elever maerke,«
supplerer Allan Feldskou.

Frihed under ansvar og total op-
bakning er maske nogle af de vee-
sentligste elementer til, at arets
Naturvidenskabsfestival og fredagens
arrangement blev en rigtig god ople-
velse for laererne, eleverne og deres pa-
rgrende, og at man pa skolen allerede
glaeder sig til uge 39 i 2009, hvor te-
maet er ‘Byggesten’.

Transformatormodel.

den dertil indrettede 600 vindingers
spole med 230 volt stik, kan man fa
den lille peere til at lyse ud fra en spaen-
ding pa 230 volt. Hvis eleverne synes
peeren lyser lidt for svagt, afbrydes der
for 230 volt til primaersiden og der leg-
ges et par viklinger mere af vores led-
ning pa sekundazersiden, og vi har en
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lidt sterre sekundaerspeending og der-
med lidt mere lys i paeren. Skal vi have
starre spaending — ja sa vikler man bare
lidt mere.

Min erfaring er, at sa indser ele-
verne, at det her er noget ganske seer-
ligt — det var pokkers.



Nu er den gal igen

_Af Palle Hansen

,For en del &r siden var der en® radloudsendelse der hed -
»Taeskeholdet«. Den blev pa et tldspunkt ogsé gjort til en.

TVproduktlon

I hver episode holdt Jan Glntberg en tale til »folket« i
a Indhotdet af talen varlerede ‘men temaet var at »Nu er den. g

gal |gen« '

“»Nu er den’ gaI |gen« kunne man meget passende
bruge om De Nationale Test. | folkeskolen nr. 4 fra februar
2009 kan man laese, at der i Skolestyrelsen har veeret tan-
ker fremme om at fyre COWI som testleverander, og af selv -

samme artikel fremgar- det, at der hos COWI havde vaeret .

tanker om at opgive hele prOJektet

Den gang man fremsatte tanker om disse nationale test B
var der meget delte meninger om, hvorvidt det overhove- -

det kunne lade sig gere at udarbejde test, der for fysik/kemis

' vedkommende inden for ca. 20 spgrgsmal ville kunne udar--
bejdes en »profil« over, hvordan status er for en enkelte elev -
med hensyn til vedkommendes tilegnelse af kundskaber og
faerdigheder, der saetter dem i stand til at besvare spgrgsmal

~ inde for »Energi og Energiomsatning«, »Faenomener, stof-

fer og materialer« samt »Anvendelse og Perspektiver«. Det er

ikke meningen at testen skal vaere en test i elevernes paratw— S

den, men snarere en test i deres paratforstéelse

Desuden skulle testen vaere adaptiv, hvilket fordrede ,

en stor opgavebank med opgaver i forskellig svaerhedsgrad

I sandhed et ambitigst projekt. Der skulle desuden testesien
" lang raekke andre fag og fagomrader. Som tilskuer til dette
" »taeskeholdsshow« kan det undre lidt, at det tilsyneladende

slet ikke kan lade sig gare at gennemfgre test for blot et en- -
 kelt eller maske 2 fags vedkommende. Hvis det virkelig er

galt hele vejen rundt, altsé alle fag og prbfilomtéder Noget
kunne tyde p& det, siden hele testsystemet aflyses. Det er.
maske hgjst tvwlsomt om det overhovedet kommer til at

.fungere. -

For at blive i andres udsagn »Hvad ger vi nu: IIIIe du«
kunne man foresla at der blive givet t|d og penge til, at hver
enkelt Jeerer ud fra ‘en fysik/kemi »ratest« kunne udarbejde

test, der. passede til den undervisning han/hun selv. havde . .
" staet for. Det ville have den fordel, at IT- -systemet ikke ville
~ bryde sammen i samme grad som tilfaeldet er nu, idet testen >

blev gennemfzrt pa den enkelte skole. =
~-Ud fra besvarelserne og laererens kendskab til den enkelte

“elev kunne Iaereren med lethed udarbejde en tekst, der i det -
& vaesentllge ligner den man fér tilbage fra det nationale test— i
~ ‘system. Vi er nogle der har haft elever til test og de vurderln- B

~ger vi hidtil har faet retur kan ikke bruges til ret meget

Hvis-man sa gerne ville vide, hvordan status var pa den -
enkelte skole eller i en kommune, kunne man jo kraeve at
de test den enkelte leerer udarbejdede skulle kunne veere til-

+ geengelige for de myndigheder, der skulle foretage en sadan -

skole- eller kommuneevaluering. Man kunne jo ogsé vurdere

laereren ved at analysere de spergsmal, han/hun regnede
- med eleverne vnIIe kunne svare pa sammenholdt med de fak-

tiske svar. .
“Der findes for ravrlgt allerede et sédant »réprodukt« som
kan anvendes til at udarbejde test med. Produktet indehol-

'~ der desuden forskellige statistikmuligheder for analyser af

besvarelserne.

_ www.evalueringssystem.dk e

Kemikursus i redoxprocesser

Afdelingen for Arhus og Omegn

En af de nye ting i Faelles mal Il er at eleverne i niende
klasse skal lzere om redoxprocesser. Mange kemiske
processer kan forklares som redoxprocesser — bl.a.
korrosion af metaller, forbraendingsprocesser og foto-
syntesen. Vi vil gerne give jer mulighed for at fa gen-
opfrisket denne side af kemien og udveksle ideer til
undervisning i (eller med) emnet.

Undervejs vil vi behandle fglgende emner:

Hvad er redoxprocesser?

Hvordan opstiller og afstemmer vi reaktionsskemaer
for redoxprocesser?

Hvilke forseg kan illustrere redoxprocesser?

Hvor i undervisningen kan redoxprocesser indga?
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Duvil f& mulighed for at lave den spektakuléere
Campbells blue bottle, og du far ingredienser med
hjem, sa du kan lave hjemme pa skolen.

Foredragsholder: Niels Kristian Bech Jensen,
Mgrke Skole.

Sted: Morke Skole, Kirkevej 13,

8544 Morke.

Torsdag d. 28. maj 2009

kl. 15.30-18.00. :

Tidspunkt:

Foreningen vil vaere vaert med brod og el/sodavand.

Tilmelding: niels.kristian.bech.jensen@skolekom.dk
senest fredag d. 22. maj.




Modeller

Af Palle Hansen

| Feelles Mal Il er der i vejledningen et
lille afsnit om brug af modeller i fysik/
kemi-undervisningen.

Det er vigtigt, at eleverne forstar, at
vi anvender modeller af flere arsager. Vi
anvender modeller for at f4 en starre
indsigt i fysiske og kemiske fanome-
ner. Vi anvender en model af en trans-
formator for et f& indsigt i, hvordan
stromstyrken og spandingen afhaenger
af primarspolens og sekundaerspolens
vindingstal. Det er naturligvis en fordel
i dette tilfelde, at modellen i sig selv er
en transformator, men det er vigtigt at
holde for gje, at vi benytter en model
for at f& en indsigt, og at det tilfaeldig-
vis er sddan at modellen i sig selv er et
apparat.

Anderledes forholder det sig med
styroporkugler som modeller af Sol,
Jord og Méne. Her er modellerne jo pa
ingen made blot i mindste detalje virke-
lighed. Men alligevel kan arbejde med
disse modeller fa os til at se en sammen-
haeng med virkeligheden. Manefaser vi-
ses ganske klart ved hjeelp af modellen.

Anvendelse af modeller til at for-
klare radioaktive faenomener er efter
min opfattelse noget mere kompliceret.
Vi angiver som regel en alfapartikel som
2 ringe men et + i, sat sammen med 2
ringe med et »n« i. Altsa 2 protoner og
2 neutroner. Man kan se, at man nogle
steder forsgger at give protonerne en
red farve og neutronerne en anden
farve (gren). Altsa 2 rede + 2 grgnne
giver en alfapartikel. Men i naeste tema
omkring organiske molekyler anvender
vi en rad kugle som model af oxygen
og en gregn kugle som model af klor.

Hvis vi ikke passer meget pa, kan vi
let komme til at skabe forvirring i ele-
vernes modelbegreber.

Iser skal vi veere meget opmaerk-
somme pa, -at vores molekylmodeller
med de farvede plastikkugler meget
let kan fare til, at eleverne danner sig
den model, at et glas med vand bestéar
af vand, hvori der »svemmer« moleky-
ler af lignende-art som vores plasticmo-
deller. Det er en ganske forkert opfat-
telse. Glassets indhold er udelukkende
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Styroporkugler brugt som model.

vandmolekyler. For at give det rigtige
billede af det kunne man fyide et glas
halvt med sma styroporkugler (flamin-
gokugler), som anvendes til bl.a. isole-
ring. Et sddant glasfuld vil bedre give
det rigtigt billede af, hvordan man op-
fatter et glas med vand.

Modeller kan ogsé veaere matemati-
ske udtryk. Eksempelvis er ohms lov en
model af, hvordan mennesker opfat-
ter sammenhangen mellem elektrisk
spaending, stremstyrke og resistans
(modstanden). Tilsvarende er Newtons
2. lov en model af sammenhaengen
mellem kraft, masse og acceleration. Vi
burde méske aendre vores terminologi
fra at beskrive det som »Ohms lov« til
at kalde det for »Ohms beskrivelse«,
idet det sidste nok i langt hgjere grad
fortzeller, hvad det handler om. Det er
ikke en lov i lovmaessig forstand, men
naermere en beskrivelse.

Det er lidt anderledes inden for
kemi. Her er der ikke tale om model,
nar man arbejder med kemiske reaktio-
ner. Her er der mere tale om, at vi ud fra
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det vi kan iagttage, forsgger at skabe
en model for at kunne fortaelle andre
om vores kemiske reaktion. Vi ser hvad
der sker, og sa skriver vi med den kemi-
ske terminologi et reaktionsskema, s&
andre kan gentage vores arbejde. Det
er vigtigt, at vores elever erkender, at
vi har udarbejdet et helt kemisk sprog,
som de naturligvis skal lzere p& samme
made, som man ikke kan tale engelsk,
uden man ogsa der har terminologien i
orden. Grammatikken i kemiens verden
er ogsa vigtig, vi kunne passende kalde
det stekiometri, selv om vi nok ikke lige
anvender det ord over for eleverne.



terminalerne og ojagtig.
ningen er forsynet med nutomatbk ovabe!asmingsbsskytteis&
Ikke stabiliseret. 2 1
Sl Pris excl. moms kr. 2.145,-
DC speending: 0-24 V trinlgs variabel max. 5 A. Forsynet med omskifter
for indkobling af udglatningsenhed (max. 3 A).

; » AC spzending: 0 - 24 V trinles variabel max. 5A.
1150.10 Dimension: (LxDxH) 24 x 17 x 12 cm.
Veegt: 6 kg
//////;/////
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25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10

Forsynet med digital udieesning af sével AC/DC spzending og strom.Stabili-
seret og udglattet DC med trinlgs variabel strembegraensning. AC og DC kan
uafheenigt reguleres og belastes op til 6 A. Savel AC som DC er elektronisk
sikret mod overbeiastning.

Specifikationer:

DC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

AC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Vaegt: 8,2 kg Pris excl. moms kr. 3.285,-

electronic a/’s

1118.10

“ Svovlhatten 3- 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050 ’
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

Prospekt over hele vort stremforsyningsprogram tilsendes gerne !
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Ny film: Sea Monsters 3D

Rejs 82 millioner &r tilbage til dinosaurernes tid hvor Jordens klima var
varmere og hvor vandstanden i verdenshavnene var hgjere end i dag.

>

Oplev i den prisbelennede 3D-film fra National Geographic fortidens
* have fyldt med sabeltandede fisk, forhistoriske hajer og gigantiske bleek-
sprutter. Undervejs stader du pa flere ekstraordinaere "hav-dinosaurer”,
der sluger hajer i én mundfuld, har 7 meter lange halse — og pa toppen
af fedekaeden; monstret Tylosaurus — et nadelest og
frygtindgydende rovdyr der over-

gar al fantasi!

Husk skolerabatl
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Planeter

. *AfHelge Kastrup .

Merkur

Terrestrisk planet, kendt siden oldtiden, opkaldt
efter den romerske gud for kommunikation og
handel, gudernes sendebud

Baneradius: 56,9 - 106 km
Omlgbstid: 87,966 dagn
AZkvatordiameter: 4879 km

Masse: 3,302 - 102 kg
Middelmassefylde: 5,472 - 10° kg/m3

Ekspeditioner

Mariner 10 1974-75. Fotograferede

45% af planetens overflade.
Messenger passerede januar 2008,

vil fra 2011 vaere i omlgb om Merkur.

Geologi/geografi
Merkur har en jernkerne med en dia-
meter pa 3600-3800 km. Sandsynligvis

Mosaikbillede af optagelser fra 1974-75 fra
Mariner 10.
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er den smeltet i centret. Uden om den
er der en stenskal med en tykkelse pa
5-600 km. Der er ikke pavist pladeteu-
tonik pa Merkur. Planetens overflade er
gammel med mange kratere og min-
der umiddelbart om Manens. Caloris-
bassinet med en diameter pa omkring
1300 km menes at veere resultatet af et
gigantisk sammenstgd tidligt i plane-
tens liv. Billeder tyder pa lavaudstrem-
ninger efter kollisionen. Det minder om
de store »have« pa Manens overflade.
Tilsyneladende har nedslaget vaeret sa
voldsomt, at det har sat sig spor pa den
diametralt modsatte side.
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Merkur set af Messenger 2008.

Andet

Overfladetemperaturen varierer fra 70
K til 700 K. (Solsystemets rekord i va-
riabilitet!) Planeten roterer 3 gange om
egen akse for to omlgb om Solen. Det
er den eneste kendte 3:2 resonans i
planetsystemet. Analyser af de gamle
Mariner-data tyder pad en vis vulka-
nisme pa planeten, som er domineret
af en meget gammel overflade. En af
de store triumfer for Einsteins almene
relativitetsteori var dens forudsigelse af,
hvorledes storaksen i Merkurs ellipse-
bane drejede. Det havde vaeret en gade
i over et halvt arhundrede. Planeten har
et svagt magnetfelt pa omkring 1% af
Jordens. Der er pavist sma maengder
af vandis i kraterskyggerne naer plane-
tens nordpol. Merkur har en tynd, tynd
atmosfaere med et tryk pa hejst 10-12
atm. Ingen kendte maner.




......

Venus

Terrestrisk planet, kendt siden oldtiden, opkaldt
efter den romerske karlighedsgudinde

Baneradius: 108,2 - 10 km
Omlgbstid: 224,683 dggn
Akvatordiameter: 12.104 km
Masse: 4,8685 - 10* kg
Middelmassefylde: 5,204 - 10° kg/m?

Ekspeditioner (udvalgte)

Mariner 2 1962

Magellan opmalte med radar 95% af
planetens overflade med en ngjagtig-
hed pa under 300 m 1990-94.

Venus Express 2006- er en
Europzeisk sonde, som tilsyneladende
allerede har leveret flere informatio-
ner end de andre godt 20 andre son-
der tilsammen, ikke mindst om Venus’
atmosfzere.

Atmosfzere

Venus' atmosfaere opnar ved overfla-
den et tryk pa over 90 atm. Dens ho-
vedingrediens er CO,, kuldioxid. | hgj-
der pa 50-80 km ligger et taet skylag
hovedsageligt bestaende af svovidioxid
og svovlsyre — harske sager. Skylaget

Starste meteorkrater pd Venus med en
diameter p& 280 km.

betyder, at overfladen ikke direkte kan
iagttages fra Jorden. Den teette atmo-
sfzere har skabt en drivhuseffekt, der er
lgbet lgbsk. Der er kraftige vinde i at-
mosfaeren med hastigheder op til 350
km/time.

Geologi/geografi

Venus' overflade er mest sletter afbrudt
af forsaenkninger og to hgjlandsomra-
der Ishtar Terra p& den nordlige halv-
kugle (noget sterre end Australien)
og Aphrodite Terra (noget stgrre end
Sydamerika) omkring aekvator. Det hg-
jeste bjerg Maxwell Montes ligger her
og er 11 km hgjt. (Aphrodite og Ishtar
er henholdsvis det graeske og det baby-
lonske navn for kaerlighedsgudinden.)
Planeten menes stadig at veere vulkansk
aktiv i to afgreensede omrader. De ald-
ste steder pé overfladen er kun omkring
800 millioner &r gamle. Der findes ikke
sma meteorkratre, da mindre meteo-
rer breender op i den taette atmosfaere.
Planetens overflade er daekket af op til

A
Venusoverflade med gamle lavafloder.
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Den bla planet Venus.

6.000 km lange lavastrgmme. Men in-
gen pladeteutonik er pavist.

Andet

Overfladetemperaturerne ligger mellem
725 og 775 Kelvin pga. den naevnte
drivhuseffekt. Venus har ikke &rstider,
da rotationsaksen kun haelder 2,6° med
baneplanet. Venus har intet magnetfelt.
Det kan skyldes dens langsomme rota-
tion. (Set fra overfladen er et Venus-
dggn 117 dage.) Radiosonder har pavist
udladninger fra kraftige lyn, som man
endnu ikke har nogen god forklaring
pé. Ingen kendte maner.

s A4
Meteorkratre pd Venus’ overflade med
diametre mellem 35 og 65 km. Antydninger
af vulkaner i billedets nedre hgjre hjerne.
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Arrangementer i Storkebenhavns
Afdeling i foraret 2009

Om tidernes morgen og hvad derpa fulgte

Astronom, dr. scient. Erik Hog fortzeller om, hvad der var far Big Bang.

Torsdag den 19. marts ki. 19.00
Auditoriet, Rockefeller Komplekset, Juliane Maries Vej 30, 2100 Kgbenhavn Q.

Faelles Mal Il

»Fysik/kemi i samspil med natur/teknik og de ovrige naturfag pa 7.-9. klassetrin«
Oplzeg v. Peter Norrild, fhv. seminarierektor, formand for naturfagsudvalgene under Fzelles Mal Il
Efterfelgende diskussion.

Tirsdag den 21. april kl. 19.00
Randersgades Skole, Randersgade 38, 2100 Kebenhavn ©.

Plastsolceller

Der fortzelles om Rise DTU, som gennem en arraekke har forsket i plastsolceller, og hvor forskningen nu er sa
fremskredet at en lille rulle til rulle proceslinje er etableret til bedre at forsta problematikkerne relateret til
industriel fremstilling.

Tirsdag den 5. maj kl. 15.00
Rise Nationallaboratoriet for Baeredygtig Energi, Frederiksborgvej 399, 4000 Roskilde
Vi modes ved porten.

Familielerdag pa Sporvejsmuseet

Der vil blive rig lejlighed til at kore mange ture med forskellige vogne. Det er planen, at et af vores medlemmer,
der er medarbejder pa Sporvognsmuseet, arrangerer rundvisninger og svarer pa sporgsmal.

Deltagerafgift voksen 70 kr. og barn (3 - 12 r. Inkl.) 35 kr. '

Lees mere og tilmeld dig pa vores hjemmeside: www.fysik-kemi.dk/storkbh/

Lardag den 13. juni ki. 12.45 - 17.00
Sporvejsmuseet Skjoldenasholm, Skjoldenasvej 107, 4174 Jystrup.

90 ars jubileum i september

Fredag den 25. september
Danmarks Fysik- og Kemilarerforening, Storkebenhavns Afdeling har 90 ars jubilaeum.

Reserver allerede nu denne dag til 90 ars jubileumsarrangement.

Kursusdag i samarbejde med Kebenhavns Universitet og senere pa aftenen festmiddag i Arbejdermuseets festsal.
Kursus og fest vil blive annonceret pa vores hjemmeside i lobet af foraret og der vil blive givet direkte besked til
medlemmerne pa vores e-mailliste. Du kan tilmelde dig e-maillisten via tilmeldingskuponen pa hjemmesiden.
Hvis du har faet besked om forarsprogrammet, er din e-mail korrekt noteret pa e-maillisten.




Efteruddannelseskursus

Haldor Topsee A/S, DTU og DFKF, Storkebenhavn

Torsdag den 27. og fredag den 28. august 2009 afholder DFKF Storkgbenhavn i samarbejde med Haldor Topsge og DTU
endnu et efteruddannelseskursus for fysik/kemilzerere og andre interesserede.

Haldor Topsee A/S:
Olieafsvovling og produktion af svovlsyre - www.topsoe.com

CHEC, Institut for Kemiteknik, DTU:
Begraensning af luftforurening fra energianlaeg, med fokus pa svovldioxid - www.kt.dtu.dk

Kurset starter kl. 9.00 og slutter kl. 16.30.

Kursusafgift inkl. forplejning — herunder middag torsdag aften pa Haldor Topsge — koster 30 kroner for medlemmer af DFKF
og 230 kroner for ikke-medlemmer.

Der er et begraenset antal pladser, s her gaelder ferst til melle princippet.

Tilmelding til:  Erland Andersen
Radmand Steins Alle 7 st th, 2000 Frederiksberg
E-mail; erland@naturfagskurser.dk, TIf. 38 74 34 40

www. naturfagskurser.dk

WWW.ST-SKOLEINVENTAR.DK
INFO@ST-SKOLEINVENTAR.DK
TEL 9737 1188

ST SKOLEINVENTAR A/S
GL. KONGEVEJ 14-20
6880 TARM

DESIGNET TIL AT INSPIRERE - HVER DAG eovennuenian




HOVEDSTYRELSE

Landsformand Anette Jensen TIf. 6614 1376 ajen@pc.dk
Naestformand Kurt Lorentzen TIf. 5918 1753 kurt.lorentzen@tdcadsl.dk
Landskasserer Horst-Werner J. Kniippel TIf. 9736 4362 horst@vip.cybercity.dk
Landssekretzer Finn Jgrgensen TIf. 3828 6597 fj.gvs@Ci'.kk.dk
Hovedstyrelsesmedlem Kim Christiansen TIf. 8641 1865 kim.christiansen3@skolekom.dk
Hovedstyrelsesmedlem Morten Kjgller Hegelund TIf. 2384 4636 morten.hegelund@a.cirque.tv
Hovedstyrelsesmedlem Sigrid Radomirsdottir TIf. 3811 1812 sr-dfkf@ekkert.net
LOKAL AFDELINGER FORMAND KASSERE
01 Storkgbenhavn Erland Andersen " | Seren Kirchheiner

Radmand Steins Allé 7, st. th. - 2000 Frederiksberg Toftekaersvej 97 - 2860 Sgborg

TIf: 3874 3440 - erland@naturfagskurser.dk : Tif: 3969 3952
03 Frederiksborg Jorgen Bang Poul Risager

Ternevej 15 - 3400 Hillerad ! Tingstedet 16 - 3450 Allergd

TIf: 4828 7071 : TIf: 4814 2750 - poul.risager@webspeed.dk

04 Sydsjeelland Jan Madsen Henvendelse til Landskassereren
Elmevej 4 - 4140 Borup x
Tif: 5752 6433 - jan-marit@mai].tele.dk

05 Vestsjeelland Henvendelse til Landsformanden . Henvendelse til ‘Landysk‘assereren
06 Bornholm Henvendelse til Landsformanden | Henvendelse til Landskassereren
07Fynmedger | Steffen Egon Eriksen 5 " | seren Rose Christensen
Langelinie 33 - 5450 Otterup Sybergsvej 14 - 5300 Kerteminde
TIf: 4068 6192 - steffen egon enksen@skolekom dk - TIE 6532 5626
08 Vendsyssel Mette Ostergaard Tommy Hansen
Grenen 17, st. tv. - 9300 Saeby Sofievej 6 - 9900 Frederikshavn
TIf: 2825 3947 - mette.oestergaard3@skolekom.dk Tif: 9843 0097 - tommy.hansen24@skolekom dk
09 Aalborg og oinegn Amne Valbjorn s b Frank Justesen :
# Stationsmestervej 58 - 9200 Alborg NY Th. Sauers Vej 20 - 9000 Aalborg
Tif: 9879 1279 TIf: 9877 0209
10 Arhus og omegn Kim Christiansen Jeppe Jepsen
Maersk Andersens vej 5 - 8930 Randers N@ Marselisborg Allé 4B 1. th - 8000 Arhus C
TIf. 8641 1865 - kim.christiansen3@skolekom.dk TIf: 5192 3806 - jeppefj@gmail.com
11 Horsens og omegn | Poul Grejs Pedersen . | serenJensen o :
o Bjgrnsknudevej 32 B - 7130 Jue|sm|nde .| Stangervej42 - 8700 Horsens -
TIf: 7569 3944 - Poul. Grejs P@skolekom.dk ‘| TIf: 7565 6708 - sj@s42.dk
12 Midtvest Horst-Werner Kniippel : Kristian Graversgaard
Hejgardvej 2 - 6900 Skjern - Tif: 9736 4362 Ravnsbjerg Toft 31, Gjellerup - 7400 Herning

Fax 9736 4151 horst@wp cybercity.dk . Tif: 9711 8398 - b.ogk.graversgaard@mail.tele.dk

13 Trekantomradet ; Carsten Kjaar Jorgensen

AR RN Kristian Uhre Pedersen
Matrosvaenget 2. - 7000 Fredericia -~ X @rvigvej 70 - 6040 Egtved
- TIf: 7594 4524 - c.kj@profibermail.dk TIf: 7555 1806 - hanne-uhre@mail.tele.dk

- Jorgen B. Olesen
Vestertoften 6 - 6430 Nordborg Hydevadvej 54 - 6230 Rgdekro
Tif: 7440 5751 - kn82@mail.tele.dk TIf: 7466 9262
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DFKF

Danmarks Fysik- 0og
Kemilsererforening

Kortet er gyldigt i 2009 til annoncerede events og arrang
 menter. Kortet er personligt og ma ikke overdrages til andre
ligesom det er ugyldigt uden postvasnets addressestempel
k eller fysikekemi’s eget stempel (se indvendigt).

Az

MEDLEMSKORT 2009
Ko )

Klip ud og gem - HUSK ikke at klippe det over i midten. Kortet vises ved indgang til annoncerede events 0g arrangementer.

Nyt medlemstilbud!

TYCHO BRAHE PLANETARIET | KG@BENHAVN

Med medlemskortet fra DFKF 2009 far alle medlemmer adgang til en spaendende verden.
Husk mediemskortet og fa GRATIS ADGANG til alle Planetariets forestillinger! Medlemskor-
tet skal vises ved kassen, hvor det vil blive registreret (af statistiske hensyn).

Pa www.planetariet.dk kan du planleegge dine oplevelser!

; MEDL‘EMSK
W \ s 22087 2009




NATURFAG 7.-9. KLASSE

Triple
Binder naturfagene sammen

I serien Triple kan du arbejde med temaerne Vand, Kul og Din fgde. Det enkelte tema
behandles i hver sin bog i hvert af de tre naturfag. De enkelte temaer bliver behandlet
ud fra det enkelte fag - men bergringsfladerne mellem fagene treeder markant frem.
Dette svarer til de nye Falles mal 2.

De enkelte bgger i Triple-serien kan bruges i sammenhang eller som faglige handbgger,
der supplerer og inspirerer den daglige undervisning inden for det enkelte fag.

Triple-bggerne er ikke bundet til bestemte klassetrin, men kan anvendes
frit fra 7.-9. klasse.

TRIPLE

Fysik kemi
e O - Biologi Geografi Fysik/kemi
i 4 & 7.-9. klasse 7.-9. klasse 7.-9. klasse
“TRIPL i waimonn
Ceografi |- 7=7% iuagel , e T
i Kul - det levendes grundelement
Udkommer fordret 2009,
Elevbog akr. 139-
N . Vejledende til kopisider akr. 118 -

Kopisider, netadgang  a kr. 484 -

(14155) FK1-2009

EGMONT

Las meget mere om serien p4 alinea.dk alinea.dk - tIf.: 3369 4666 - Forbehold for prisstigninger og trykfejl




