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DFKF har hen over sommeren sggt
efter en redakter eller et redakter-
team til bladet. Hovedstyrelsen har nu
ansat et redaktegrteam, der bestar af
Vibeke Reinhardt og Palle Hansen.

Vibeke Reinhardt er tidligere lokal-
formand for lokalafdelingen i Arhus
Amt, og Palle Hansen er tidligere
fagkonsulent. HS er meget glad for,
at Vibeke og Palle vil patage sig den
store opgave, det er at lave bladet.

Vibeke og Palle har en lang raekke
store kvalifikationer samt mange
erfaringer med sig fra deres laererjob.
Endvidere har de begge en meget
stor kontaktflade, som vi nu alle far
glaede af i bladet. Landskasser Horst-
Werner Kniippel og naestformand
Kurt Lorenzen har holdt et mgde
med Slagelsetryk om de kommende
blade. Vi haber, | vil tage godt imod
vores nye redaktgrteam og indsende
nogle artikler eller forslag til artikler
til bladet.

En meget stor tak til Steffen fra Publi-
kationsafdelingen, der endnu engang
er sprunget til og har hjulpet os med
at fa foreningen til at fungere ved at
vaere redakter pa dette nummer af
bladet. Mange tak for din hjaelpende
hand. Jeg ved, du har lagt et stort

stykke arbejde i at fa tingene til at
fungere.

Sammen med érets sidste nummer af
bladet udkommer et seernummer om
astronomi i anledning af Astronomi-
aret 2009. Jeg vil hermed opfordre jer
til at sende jeres undervisningsforlgb
og erfaringer ind til bladet, hvis | har
lavet et forlab eller har gode ideer til
astronomiundervisningen i bade fysik-
kemi og natur/teknik. Det vil vaere
dejligt, hvis | har lyst til at dele dem
med os andre.

| sidste nummer af bladet praesente-
rede vores nye fagkonsulent, Anette
Gjervig sig. Anettes praesentation
blev skrevet efter deadline, lige inden
bladet gik i trykken. Da jeg indsendte
min leder, var stillingen som fagkon-
sulent endnu ikke besat. Derfor var
der ikke overensstemmelse mellem
min leder og Anettes praesentation af
sig selv.

Vi glaeder os meget til at arbejde
sammen med Anette og gnsker tillyk-
ke med jobbet. Jeg har haft et mgde
med Anette, hun er meget positiv og
gleeder sig til samarbejdet.

Vi har faet en del forespgrgsler pa
publikationen ”Idéhaeftet til preve-

Medlemmer af DFKF kan benytte sig af felgende tilbud:

DANMARKS SALTCENTER
MARIAGER

Medbringe dit medlemskort og fa
20% rabat pa indgangen.

Laes mere om Saltcenteret og det
nye medlemskort pa side 13

www.saltcenter.com
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Entrebillet: gratis entré for med-
lemmer af DFKF. Medbring sidste
nummer af fysik-kemi.

www.elmuseet.dk
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spergsmal”. Da haeftet er aldeles
foraeldet, har vi valgt ikke at saelge
det laengere. Foreningen arbejder pa
at sammensaette og udgive et nyt og
mere tidssvarende idéhaefte.

CD’erne med katalysatorer og-elek-
tronik er meget efterspurgte, men vi
har stadigvaek mange pa lager. Som
annonceret i det foregdende blad er
der sket en prisregulering, men vi har
stadigveek mange billige materialer.

Til foraret vil der atter veere nationale
tests i fysik/kemi, hvilket | kan lsese
mere om pa www.skolestyrelsen.dk.
Der har veeret arbejdet en del pa at
kvalitetssikre prgverne, og det haber
jeg, der er kommet et godt resultat
ud af.

Til slut vil jeg opfordre jer til at g& ind
pé vores hjemmeside,

og laese Morten Kjgller
Hegelunds Fokuspunkt. Det hed-
der "Naturfag - mod nye mal”. Det
handler om rapporten med forslag
om en optimering af det naturviden-
skabelige uddannelsesomrade. Der
er foresldet 10 nye tiltag i det danske
uddannelsessystem. | har ogsa mu-
lighed for at here et interview med
formanden for storkebenhavnsafde-
lingen, Erland Andersen.

EXPERIMENTARIUM

Arskort: rabat 50% - Nar du be-
stiller arskort online pa deres
hjemmeside, kan du angive, at
du er medlem af DFKF og oplyse
medlemsnumsmer.

www.experimentarium.dk/
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L&A
Tekst: HELce Kastrup, Ucc/ KDAS

nauterne.

29. juli 1958 blev NASA, National
Aeronautical & Space Administra-
tion, dannet af det tidligere NACA,
National Advisory Committee on
Aeronautics, der stammede tilbage
fra 1915. Far 1958 havde udforsk-
ning af rummet veeret taet knyttet til
det amerikanske militeer. Med opret-
telsen af NASA blev der dannet en
institution, hvis egentlige formal var
forskning og udforskning af rummet.

Baggrunden for oprettelsen af NASA
var sputnikchokket. | 1957 opsendte
Sovjetunionen de to kunstige satel-
litter Sputnik 1 og Sputnik 2. Den
ene havde rumhunden Laika om
bord. Sputnik 3 blev opsendt i 1958
og blev bl.a. brugt til undersggelser
af Van Allan-bzeltet. | 1961 blev det
fgrste menneske Yuri Gagarin sendt
pa et enkelt omlgb om Jorden i
rummet.

Disse tidlige bedrifter vakte furore
og bekymring i USA. Var man tekno-
logisk ved at blive overhalet af USSR,
som nu ogsa havde A-bomber og B-
bomber? Var man i fare for at blive
bombet via rummet af en overlegen
sovjetisk teknologi? Praesident Eisen-
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Jorden stér op, set af Apollo 11 astro-

hower afstedkom derfor omdannel-
sen af NACA til NASA.

1 1961 blev Apollo-programmerne
iveerksat, og praesident Kennedy lo-
vede, at USA i samme tiar ville land-
saette mennesker pa Manen, hvilket
som bekendt ogsa lykkedes den 21.
juli 1969. Og ikke uveesentligt, da
de flgj hjem igen, medbragte de 22
kg sten fra Manens overflade.

Mariner/Voyager-program-
met

Mariner 1-10 var sonder sendt til
Merkur, Venus og Mars for at tage
billeder af planeterne i perioden fra
1962 til 1973. Det lykkedes for de
fleste. Mariner 9 kom i kredslgb om
Mars. Mariner 10 brugte Venus’
tyngdefelt til at komme hurtigere til
Merkur. Det videnskabelige resultat
var hovedsageligt gode billeder og
bedre viden om planeternes bane-
parametre og lignende.

Voyager 1 og 2 blev opsendt i efter-
aret 1977 i baner, som man stadig-
vaek kan forundres over kunne lade
sig gere. Deres energikilder til male-
instrumenterne var radioaktive iso-
toper, der laver varme, der om-
dannes til elektricitet. Solpa-
neler ville ikke vaere til me-
gen nytte i stor afstand fra
Solen. Voyager 1 flgj farst til
Jupiter, som den passerede

i en mindste afstand fra
overfladen p& 206.000 km
(halvdelen af afstanden til
Manen). Via en snedig ud-
nyttelse af Jupiters tyngde-
kraft blev den kastet videre
(slyngeeffekten) med starre
fart mod Saturn, som den
passerede. Om 40.000 ar
passerer den 1,6 lysar fra
stjernen AC+79 3888. Skulle
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nogle der opfange den, vil de finde
en kobbergrammofonplade og en
pick-up med musik og hilsener fra
Jorden pa 55 sprog. En tilsvarende
plade ligger i Voyager 2.

Voyager 2 ndede at besgge bade Ju-
piter, Saturn, Uranus og Neptun ved
gentagen brug af slyngeeffekten og
er nu pa vej ud i rummet uden for
Solsystemet ligesom Voyager 1. Man
regner med at kunne modtage data
fra den ind i 2020'erne.

- Det mest overraskende resultat fra

Voyager-sonderne var opdagelsen
af, at Jupiters inderste store mane lo
havde Solsystemets mest aktive vul-
kaner. Yderligere opdagelser var mag-
netosfaererne pa Uranus og Neptun,
Jupiters ringe og endelig den store
mearke plet pd Neptun.

Apolloprogrammet

| dette tidsskrift gas ud fra, at mane-
landingerne ikke var fup, cover up
og konspiration.

NASA gvede sig ferst pad bemandede
flyvninger med Mercury-programmet
fra 1961-63 og med-Gemini-pro-




Panorama fra Mars’ overflade taget af Mars Pathfinder 1997.
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Nogle fa udvalgte resultater
fra Apolloflyvningerne:

e Som ved de fleste rumfartspro-
jekter har den starste betydning
vaeret spin-off, dvs. teknologiske
fremskridt udviklet af hensyn til pro-
jektet. Bl.a. er der ikke tvivl om, at
mikroprocessorteknologien og billed-
behandlingsmetoderne er blevet af-
garende fremskyndet som felge af
rumprogrammerne.

Et andet kendt eksempel er udvik-
lingen af keramiske plader, som vi
kender dem fra kogeplader. Tekno-
logien opstod eller blev skubbet
frem af gnsket om at lave et varme-
resistent panser til modulerne, der
skulle modsta gnidningsvarmen ved

grammet fra 1964-66. Sa fulgte det
egentlige Apollo-program fra 1966-
75. Der var planlagt 18 Apollo-flyv-
ninger, og 14 blev gennemfgrt. Den
forste blev en katastrofe. Der gik ild
i kommandomodulet under en
gvelse, og de tre astronauter blev
draebt. En konsekvens heraf var en
2ndring af atmosfaeren i kabinen
fra 100 % ilt til de normale 21 %.

Seks gange landede man pa Manen,
en syvende blev aflyst undervejs pga.
en eksplosion i en iltbeholder pa
ekspeditionens vej mod Manen.

Rumfaergeprogrammet og ISS :
Genbrug af selve rumfaergen, svaeve-
flyvning og landing og plads til 5-7
astronauter og knap 23 tons bagage |
var, hvad det program kunne til-
byde. Den fgrste opsendelse fandt
sted i 1981. Af de fem rumfaerger
Colombia, Challenger, Discovery, At-

genindtraengning i Jordens atmo-
sfeere.

¢ Analyse af seismiske malinger, har
givet en palidelig model for Manens
indre struktur.

o Analyser af manestgv og -sten har
bade givet vigtig viden om Manens
geologiske sammensaetning og hi-
storie og om den kosmiske straling

i omgivelser, der ikke er beskyttet af
en atmosfaere.

e LLR (Lunar Laser Ranger) er dy-
best set nogle kattegje opstillet pa
Maénen. De reflekterer lys i samme

lantis og Endeavour er de farste to
forlist, hver med tab af syv menne-
skeliv. De har tilsammen vaeret op-
sendt lidt over 120 gange. Typiske
opgaver har veeret at bringe last til
Den internationale rumstation ISS, til
Hubble Space Telescope HST eller til
den russiske rumstation MIR. NASA
er ogsa hovedpartner i ISS som er
det storste internationale videnska-
belige projekt overhovedet. Statio-
nen kommer op pa en masse pa 450
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retning, som det falder ind pa dem.
Man sender et lasersignal fra Jorden
og méler den preecise tid, til det
kommer tilbage knap tre sekunder
senere. Herfra bestemmes afstan-
den til katte-gjet med rutinemaessigt
en ngjagtighed pa et par cm. Det
har givet en faktor 1000 forbedret
viden om Manens bane og rotation.
Og det har givet de farste direkte
malinger af kontinenternes indbyr-
des forskydninger ved at mdle fra
observatorier beliggende pa hver sin
plade.

tons og har et samlet
budget pa 350 milliar-
der kr. Danmark er ogsa
partner i projektet.

Hubble Space Tele-
scope HST

NASAs starste enkelt-suc-
ces videnskabeligt set er
efter min vurdering HST.
B Det blev opsendt med
rumfaergen Discovery i 1990 og har
fire gange veeret gennem reparatio-
ner, udbedringer og forbedringer,
igen vha. rumfaergerne. Systemet
bestar af mange forskellige instru-
menter, som kan "se” fra det infra-
rode til et stykke ind i det ultravio-
lette omrade.

Instrumenterne er blevet udskiftet,
forbedret og suppleret lgbende
(sveevende) undervejs. Hovedkikker-
ten har et spejl med en diameter pa



Her er en raekke eksempler
pa resultater opnaet med
HST-malinger:

e For at bestemme den kosmiske
afstandsskala er det vigtigt at kende
afstanden til en raekke af de sakaldte
cepheide-variable. Deres absolutte
lysstyrke afhaenger preecist af pe-
rioden, som deres lysstyrke varierer
med. Kender man derfor nogle
cepheiders afstand, kan man be-
stemme den til andre.

Far Hubble var ngjagtigheden af
afstandsbestemmelsen omkring en
faktor to. HST-malinger har faet
usikkerheden ned pa omkring 10 %.

Nordlys pa Jupiter
fotograferet af
HST

Det 100 km store
Ulysses-vulkan-
krater, hvis veegge
er gennembrudt
af senere meteor-
nedslag optaget af
Viking Orbiter

e Det er nok en af de sidste 50 ars
starste opdagelser, at Universets ud-
videlse tilsyneladende ikke leengere
bliver bremset af tyngden, men at
Universet faktisk accelereres i sin ud-
videlse. Resultatet skyldes i hgj grad
malinger af Supernova-eksplosioner
foretaget med HST.

e HST har bidraget kraftigt til vor
viden om sorte huller i galaksecen-
trene.

e HST har pd mange mader bidra-

get til vor viden om Solsystemets
opbygning: Da Shoemaker-Levy-ko-
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2,4 m. Det er ikke i sig selv impone-
rende, bortset fra den ingenigrmaes-
sige bedrift det er at fa det i en bane
575 km over Jordens overflade.
Men dets placering i rummet giver
det store fordele, savel hvad angar
de mulige spektralomrader som
billedernes skarphed som fglge af
den manglende atmosfaereuro, der
normalt udtveerer de enkelte pixels.

Der er forelgbigt trykt mellem 4000
0g 5000 videnskabelige artikler, der
direkte bygger pa resultater fra HST.
Og det er ofte artikler, der ligger
hgijt i citationsindexene. (En made at
angive en artikels betydning og gen-
nemslagskraft — citeres den ofte, be-
tragtes den normalt som vigtig.)

meten farst spaltedes i 22 stykker af
Jupiter og senere kolliderede med
planeten, leverede HST de skarpeste
billeder, som bidrog afgerende til at
analysere faenomenet. Billeder af
dvaerg-planeter som Pluto og Eris fra
HST skal ogsa naevnes.

e HST har endelig hjulpet meget i
bestemmelse af baneparametre for
planetsystemer omkring andre stjer-
ner end Solen.



Udforskningen af Jupiter,
Saturn og Mars

Jupiter er blevet gennemfotografe-
ret af Galilei-satellitten pd samme
mé&de som Saturn, og ikke mindst
dens mane Titan i gjeblikket bliver
det af Cassini-Huygens-satellitten.
Jeg har tidligere skrevet en del
gange herom. Vor viden om de to
starste gasplaneter er herved blevet
s langt starre, at det er halslgs ger-
ning i en kort oversigtsartikel som
denne at behandle det yderligere.
Det gaelder i endnu hgjere grad om
udforskningen af Mars og Venus.
Jeg vender tilbage til begge i senere
artikler i serien.

Sa jeg vil sammen med redaktionen
takke NASA for 50 &rs indsats, uden
hvilke dette blads spalter ville have

vaeret kedeligere ikke mindst pa bil- |

ledsiden.

NASA har her bl.a. staet for:

« Mars Global Surveyer, der ndede
omlgb om Mars i september 1997,
sendte billeder hjem i over ni ar.

e Mars Pathfinder Mission, der
sendte over 20.000 billeder hjem fra
Mars og 15 kemiske analyser af jord
og stav plus meteorologiske data.

» Mars Odyssey, der siden 2001 har
vaeret i omlgb om Mars og lgbende
sender data til Jorden. Samtidigt
fungerer den som relae-station i
kommunikationen med landingsmo-
duler som Mars exploration Rovers.

Til hgjre:

Sammenstad mellem fjerne
galakser taget af HST i
infraredt lys.

Herunder:

Stjernehoben NGC 2074 i
den store magellanske sky
taget med HST.

» Mars Express, som naede Mars
juleaften 2003 og bl.a. skulle afgere
om der var vand/is pa Mars. Svaret
var, at der var s store ismaengder
ved polerne, at det svarede til, at et
hav pa 11 m daekkede hele planeten
Mars Express er et samarbejde med
det europaeiske ESA og Rusland.
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Hég pa Skolen
elever fra 8.B en
opgaver pa

al de interaktive

www.kosmos.gyldendal dk

Gyldendal Uddannelse har sidelg-
bende med udarbejdelsen af fysik-
og kemi-systemet Kosmos udviklet
en hjemmeside med nye digitale
ressourcer til fysik- og kemiundervis-
ningen. Dette ligger helt i trdad med
Faelles Mal Il og kan i gvrigt vaere
medvirkende til at stgtte og supplere
den traditionelle fysik- og kemiun-
dervisning.

| skrivende stund er ressourcerne til
7. klasse klar til at blive taget i brug,
og der vil i Igbet af skolearet blive
udviklet og tilfgjet tilsvarende res-
sourcer til 8. klasse. Naeste skolear
udvikles ressourcerne til 9. klasse.

Mange skoler har investeret i inter-
active whiteboards (IWB), og Kosmos’
digitale ressourcer er alle velegnede
til at bruge pa IWB, ligesom ressour-
cerne kan benyttes og afvikles pa
pc'ere.

Hjemmesiden

korresponderer med de bog-
lige materialer til Kosmos. Séledes
navigerer eleverne pa hjemmesiden
efter kapitelinddelingen i bogen.
Men ressourcerne vil 0gsa veere til
god nytte, hvis der benyttes andre
bogsystemer.

Hjemmesiden har gode sggemulig-
heder, sa eleverne fx altid kan finde
frem til en illustration eller et video-
klip, selv om de har glemt hvilket
kapitel den tithgrer. P4 hjemmesiden
er der desuden samlet en masse re-
levante links til undervisningen samt
til gode udflugtsmal.
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Til hvert af de otte kapitler, som
grundbggerne indeholder, er der
folgende fem faneblade: lllustratio-
ner, Video, Animationer, Opgaver og
Tip 15.

Det falgende er en beskrivelse af
indholdet under hvert faneblad.

lllustrationer 5
Alle fotos og tegninger, som forla-
get har rettigheder til, er tilgaenge- !
lige pa hjemmesiden. Dette giver
eleverne mulighed for at klippe/kli- !
stre og bruge illustrationerne i deres
logbager, rapporter eller lignende.
En anden mulighed for eleverne er
at bruge illustrationerne i fremlaeg-
gelser for klassen. Dette er i fin trad !
med Feelles Mal Il, hvor der under |
Arbejdsmader og tankegange bl.a. -
star “anvende it-teknologi til... kom-
munikation og formidling”

Leereren far ogsa mulighed for en
faelles gennemgang af fagligt van-
skelige illustrationer pa whiteboard
eller lzerred. Laereren kan frit an-
vende de forskellige illustrationer i
en PowerPoint eller i et af de pro-
grammer, der falger med til skolens
whiteboard.

fysikekemi okfober 2008 35. drgang nr. 4

Video

Som noget helt nyt indeholder
hjemmesiden videoklip af de fleste
eksperimenter fra Kosmos’ grund-
bog. Videoklippene varer mellem et
og tre minutter, og alle er med
speak, som detaljeret forklarer frem-
gangsmade og resultater i forbin-
delse med eksperimenterne.

Videoklippene kan tjene flere for-
skellige formal — fx til elevernes re-
petition nar de skal til afgangsprave.
[ 9. klasse kan det veere sveert at
huske, hvordan det er molekylerne

i vand bevaeger sig under opvarm-
ning, da eksperimentet blev udfert
tilbage i 7. klasse. Her har eleverne
sa mulighed for at gense eksperi-
mentet. En elev kan veere fravae-
rende til undervisningen, og i det
tilfelde er det godt at have mulig-
heden for efterfglgende at se ekspe-

rimentet.

Det kan desuden vzere en fin anled-
ning til at vise pa et foreeldremgade,
hvad det egentlig er eleverne gar og
laver i fysik- og kemiundervisningen
— ligesom eleverne Igbende kan
underholde foraeldrene med det, der
lige nu foregar i undervisningen.

Endelig kan det vaere, at skolen
mangler noget af det anbefalede
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udstyr, eller at laereren ganske enkelt
er i tidngd og derfor vaelger at vise
eksperimentet.

Animationer

Selv med gode illustrationer kan det
til tider vaere sveert at anskueliggare
og forklare, hvorledes vanskelige
faglige begreber og feenomener
haenger sammen. Her er animatio-
ner ofte en styrke, idet de netop kan
vaere en mere levende model af
virkeligheden og kan afspilles igen
og igen.

Animationen kan vise bade mikro-
og makromodeller. Fx hvorledes
elektronerne bevaeger sig i en led-
ning, eller hvordan Jorden bevaeger
sig omkring Solen. Eleverne far der-
ved en anden visuel oplevelse af fee-
nomenet, hvilket kan vaere medvir-
kende til at styrke forstaelsen. Ogsa
animationer kan laereren selvfglgelig
anvende i sit eget whiteboardforlgb
ved at linke til dem.

Opgaver

Hjemmesiden indeholder mange
forskellige slags opgaver, som alle
er mere eller mindre interaktive. |
den viste opgave skal eleverne parre
kemisk navn og kemisk formel sam-
men med den tilsvarende molekyle-
model. Eventuelle fejl bliver vist, og
eleven kan da begynde forfra og for-
sgge at lgse opgaverne igen. Det
skal bemzerkes, at opgave\erne bliver
vist i forskellig reekkefalge, hver
gang eleven begynder pa ny. | til-
feeldet her vil molekylemodellerne
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sdledes ligge anderledes naeste gang
opgaven pabegyndes. Eleverne har
dermed mulighed for at gentage op-
gaven efter behov og kan fx vaelge
at konkurrere med sig selv og hinan-
den. Hvem klarer opgaven uden fejl
hurtigst?

Har man adgang til et interactive
whiteboard, kan eleverne arbejde
med opgaverne i grupper. Endelig er
opgaverne en oplagt mulighed at
bruge i fx vikartimer.
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Under det sidste faneblad findes
selvrettende Tip 15-opgaver — iden-
tiske med Tip 15-opgaverne i Kos-
mos-kopimapperne. Eleverne lgser
blot opgaven pa skaermen eller i
faellesskab pa det interactive white-
board og kan derefter se resultatet
og printe opgaven ud. Begynder
eleven herefter forfra, er der nu byt-
tet rundt pa spegrgsmalene, saledes
at det ikke umiddelbart er muligt at
genkende raekkefglgen af “tipsteg-
nene”.

Det periodiske system

Ud over de naevnte ressourcer, som
knytter sig til kapitlerne i Kosmos er
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Fr g

der udviklet et periodisk system, som
altid tilgeengeligt, uanset hvor pa
hjemmesiden eleven befinder sig.
Hvis eleven klikker pa det periodi-
ske system, vises det i fuld skaerm

- i farste omgang med et minimum
af data. Saledes vil eleven umid-
delbart blot mgdes af atomnummer
og grundstofsymbol. Eleven kan da
efterfglgende klikke flere data frem,
alt efter hvad hun gnsker. Det er
muligt at fa uddybende oplysninger
omkring udvalgte grundstoffers fak-
ta, anvendelse og historie, ligesom
eleverne kan vaelge at se enkelte
atommodeller. Endelig er der oplys-
ninger om koge- og smeltepunkt,
elektronskalsfordelingen og densitet
for samtlige grundstoffer (hvor det
er muligt).

Andet

Afslutningsvis skal det naevnes, at
der uden for Kosmos-hjemmesiden
og i gvrigt til mange af Gyldendals
nyere bager findes pdf-filer til brug
for syntetisk tale til hjaelp for elever

‘med laesevanskeligheder. Dette er

gratis og kan findes pa

. Bagerne kan ogsa ses
online pa . Opfor-
dringen kan derfor kun lyde - se og
hgr Kosmos.

‘kosmos.gyldendal -
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Helten klarer at klatre i telegrafmas-
ten trods en regn af pile. Han kom-
mer ind i togvognen med luftlednin-
gen. Heltinden er til alt held tele-
grafist, sa hun sender hjaelp til
stationen ved hjaelp af en primitiv
telegrafnggle lavet af et geveerlgb,
der saettes til noget metal i vognen.

12

Behgver jeg at fortzelle, at hjaelpen
ndede frem i allersidste gjeblik.

Pa vejen hjem debatterede vi filmen.
Afsnittet med telegraferingen var vi
forargede over: Vi havde da hert sa
meget efter i fysiktimerne, at vi vidste,
at man med telegrafngglen sendte
en strgm af sted til et modtagerap-
parat. Vi sa ikke skyggen af batterier
i togvognen. Vi blev da enige om, at
instruktaeren kunne have veeret mere
fiks.

Sidst i halvtredserne fik vi pa skolen
et par smukke telegrafapparater.
Fint handarbejde i gedigent messing.
Et urvaerk traekker en papirstrimmel
forbi en skrivestift. Det ma have taget
en instrumentmager mange hundrede
timer at fremstille. De havde efter si-
gende veeret brugt pa jernbanen pa
Fyn, men ingen kunne bestemme ars-
tal; men mellem 1890 og 1950 har
det vaeret brugt.
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De blev sat i arkiv, som man kalder
det.

| 2006 kom apparaterne frem igen.
Det var naesten et stykke kulturhi-
storie. Og nu skulle de virke. Det var
muligt at sende en strgm i ankeret,
sa det klaprede. Men maengden af
relaeer, kondensatorer, spoler og
maerkelige forbindelser var hablagse
at fa styr pa. For man skulle selvfal-
gelig kunne telegrafere begge veje.

Hjeelpen kom fra Dansk Jernbane-
museum i Odense. For tre hundrede
kroner lykkedes det at anskaffe en
handbog fra Jernbaneskolen fra
1918. Det var et genoptryk fra 1903.
“Vejledning til forstaaelse af telegra-
fen og telefonen”. Den var bestemt
til forberedelse til assistenteksamen
og stationsmesterprgven. Sa faldt
tigren:
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| luftledningen gik hvilestrgm. Vi
havde forgaeves sggt en lgsning pa,
at telegrafnaglen kun havde 2 til-
ledninger, den ene gik til armen og
den anden til hvilekontakten. Nu var
systemer systemet afkodet.

Se pa diagrammet. | alle apparater
sidder der et relze; der er forbundet
gennem hvilekontakten. Alle relaeer
er serieforbundet, og har selvfglge-
lig en faelles stramkilde. Gennem
luftledningen gar der nu en svag
hvilestrem (45 mA).-Den finder til-
bage til batteriet via jorden.

(i

Hvis man ét sted pa linien trykker
naglen ned, afbrydes hvilestram-
men. Relaeet vil da taende for den
lokale strgm til ankeret pa alle sta-
tioner og blokposter. Denne strgm
er pa ca 300 mA. Vel er det genialt!

Prav at teenke, at vi vil sende strgm
af sted til en raekke telegrafap-
parater - maske en straekning pa
50 km. Der bliver ikke mange volt
til det sidste i reekken. Hvilestrem-
men skal kun holde relaespolerne
trukket, og da de er serieforbundet,
kan man saette spandingen op,

MEDLEMSKORT 0G RABAT

www. fysik-kemi.dk
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indtil stramstyrken passer (45 mA).
Kondensatorer og spoler er der blot
for at minimere gnistdannelsen.

Maske var instrukteren:i vores cow-
boyfilm ikke sa tosset endda. At der
s& sprang gnister ved gevaerlgbet,
det tilgiver vi ham.
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Tekst AF NicoLAl NYSTROMER, DANSk NATURFAGSFORMIDLING

Eksperimentet blev tilrettelagt i sam-
arbejde med Teknologisk Instituts
Center for Kemi- og Vandteknik, og
til deres forsgg fik klasserne tilsendt
et forsggskit. Dette indeholdt sterile
pipetter og Petrifilm, hvorpa bakte-
rier kunne dyrkes og blive til synlige
kolonier.

331 skoler deltog i eksperimentet, og
der blev i alt taget 1197 vandprgver.
Der var to obligatoriske vandkilder,
som eleverne skulle analysere; kogt
vand og en prgve fra den kolde hane,
hvor filteret var skruet af. Derudover
kunne eleverne analysere et antal
prever fra andre vandkilder, som de
selv kunne veelge frit, og her var fan-
tasien stor. Der blev sdledes under-
segt prover fra sa forskellige kilder
som drikkedunke, toiletter, swim-
mingpools, og egne private brgnd-
boringer m.m.
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Formalet med Masseeksperi-
mentet

Masseeksperimentet havde 4 over-
ordnede formal:

Eleverne skulle bidrage til et
feelles landsdaekkende projekt,
der skulle skabe ny viden.

Eleverne skulle have indblik i
forskningens metoder.

Eleverne skulle laere om bakte-
rier og drikkevand.

Eksperimentet skulle skabe be-
vidsthed om, at bakterier ikke
nedvendigvis er farlige.

At Masseeksperimentet netop var et
stort landsdaekkende projekt, var
medvirkende til, at eleverne var
meget engagerede i projektet. Efter
eleverne havde taget deres praver,
skulle de nemlig registrere deres re-
sultater pd Masseeksperimentets
hjemmeside. Disse resultater var til-
gaengelige for alle deltagende klas-
ser, sa eleverne kunne sammenligne
deres egne resultater med andres.
Dette gjorde, at der var et ekstra as-
pekt ved Masseeksperimentet, som
eleverne ikke oplevede i deres dag-
lige undervisning.

En laerer skrev i evalueringen:

“Det bedste ved Masseeksperimen-
tet var, at det var landsdaekkende.
Bornene falte virkelig, at de ople-
vede noget videnskabeligt i et stort
feellesskab. De gik meget op i det.”

Eleverne var ligele-
des glade for, at det
ikke bare var "for
leererens skyld”, at
de udfarte forsgget
— derimod skulle
deres arbejde rent
faktisk bruges til
noget i “den virke-
lige verden”, og
Masseeksperimen-
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tet afhang jo i hgj grad af, at de
udfarte forsagene korrekt.

Forskere analyserede resulta-
terne

Da eleverne var feerdige med deres
fors@g, og resultaterne var blevet
registreret, tog forskerne fra Tekno-
logisk Institut over. De analyserede
resultaterne, og i december 2007
udkom en rapport, der gjorde rede
for det samlede resultat.

Undersggelsen viste, at vandkvali-
teten i forskellige typer drikkevand
(hanevand, kildevandsbeholdere,
kagbevand) gennemgaende var god
og meget bedre end den, der findes
i vandkilder i naturen (vandpytter,
aer, havvand, sger mm).

Drikkevandspragverne havde generelt
et lavt eller meget lavt indhold af
bakterier, og vand fra hanen havde
gennemsnitligt et lavere antal bakte-
rier end drikkevand fra beholdere og
kgbevand, og som forventet havde
det kogte vand det laveste indhold
af bakterier.

Uhygiejniske drikkedunke
Der var flere spaendende resultater,
og det mest opsigtsvaekkende var
nok, at vandkvaliteten i de drikke-
dunke, som mange af bgrnene har
med sig i tasken, var sa darlig, som
den viste sig at veere.

Hele 79,2% af drikkedunkene inde-
holdt vand i den mest urene kate-
gori — denne betegnes i rapporten



"hgjt bakterieindhold”. Mere prae-
cist var bakterieindholdet i gennem-
snit pa 494 cfu. Dette tal er 14 gange
hgjere end cfu-tallet for vand fra
hanen, og i forhold til vand, der kan
betegnes “godt vand”, er tallet fem
gange hgijere.

Om bakterierne i vandet var skade-
lige eller ufarlige, viste undersggel-
sen intet om, men ifglge Trine-Maria
Damgaard fra Teknologisk Institut,
der stod for rapporten, var konklu-
sionen klar: “Det er ikke seerlig godt
drikkevand, og méaske kan det end-
da i uheldige tilfeelde give fx et
maveonde. Arsagen er givetvis darlig
hygiejne. Dunken ligger jo lunt i
tasken, der kommer nemt madrester
i, og nogle barn drikker ogsa af
hinandens dunke. Og sé vokser alle
slags bakterier hurtigt.”

Hun opfordrede saledes til, at man
ger sin drikkedunk ren hver dag, og
vandet skal helst skiftes i lgbet af
skoledagen.

Hanevand renere end kgbe-
vand ,

Et andet spandende resultat var, at
vandet fra de mange skolers vand-
haner var klart renere end bade
kildevand kabt pa flaske og vand
tappet fra drikkevandsautomater.
Knapt 30% af kildevandet 1& i grup-
pen med "hgjt bakterieindhold”,
mens kun 16,2% af prgverne tappet
direkte fra hanen 1a i denne gruppe.
Lod man vandhanen Igbe i fem
minutter, fgr man tappede fra den,

var tallet helt nede pa 7,2%. Ilfglge
Trine-Maria Damgaard kan man dog
roligt drikke kildevand pa flaske,
men vand fra vandhanen indeholder
altsa typisk faerre bakterier.

Dygtige elever

Fra forskernes synspunkt var resul-
taterne af Masseeksperimentet, som
man kunne forvente, hvilket sa ab-
solut var positivt. Det usaedvanlige
ved undersggelsen var nemlig dels,
at den var et serigst naturvidenska-
beligt projekt, selvom det var bgrn
og unge, der gjorde alt feltarbejdet,
og dels, at den omfattede s& mange
praver fra s mange forskellige
steder. Trine-Maria Damgaard roste
eleverne for deres arbejde og sagde,
at resultaterne var ret troveerdige.
Det var tydeligt, at eleverne var dyg-
tige og havde gjort sig umage. Un-
dersggelsen viste altsa, at barn og
unge er i stand til at udfgre trovaer-
digt videnskabeligt arbejde, hvis de
bliver givet det rigtige udstyr og en
grundig vejledning.

Resultaterne vaekkede opsigt
Samtidig med rapporten blev der
fra Dansk Naturvidenskabsformid-
ling udsendt en pressemeddelelse
med titlen ”Drikkedunken kan vaere
en bakteriebombe”. Den vaekkede
ganske stor opsigt i de danske me-
dier, og bl.a. Ingenigren og Politiken
bragte artikler pa baggrund af pres-
semeddelelsen.
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I uge 39 er der endnu en gang
Dansk Naturvidenskabsfestival
i hele landet.

Temaet er “Liv og Bevagelse”,
og Masse-eksperimentet
hedder “Smag og Behag”.

| dette far eleverne mulighed
for at undersgge deres smags-
sans. Dansk Naturvidenskabs-
formidling har udviklet eks-
perimentet i samarbejde med
Institut for Fadevarevidenskab
pa Det Biovidenskabelige
Fakultet ved Kebenhavns
Universitet og portalen
www.foodofLIFE.dk.

1000 klasser har tilmeldt sig.
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Pia Villadsen
Det periodiske systems historie
40 sider - 40,00 kr.

Der har vaeret sa paen eftersporgsel pa denne lil-
le bog om det periodiske systems historie, at den
har vaeret udsolgt igennem lzengere tid.

Nu har Steno Museets Venner genoptryktden, sa
vi kan levere igen.

Bogen beskriver hovedlinierne i udviklingen og
opbygningen af periodiske systemer, som senere
blev til det periodiske system. Man falger udvik-
lingen fra forestillingen om de fire elementer til
vore dages ca. 100 grundstoffer, og hvordan de
gennem tiderne er forsegt systematiseret efter
forskellige prioriteringer.

Indlagt er Courtines udgave af det periodiske
system fra 1925, sa4 man selv kan samie dette
tredimensionelle periodiske system.

Hans Buhl

Tycho Brahe: Liv, gerning og instrumenter
Uddrag af Tycho Brahes Mechanica

58 sider - 30,00 kr.

Som astronom var Tycho Brahe pioner i sa hgj en
grad, at han selv matte udvikle og fremstille sine
instrumenter. | 1598 udgav han et stort veerk,
hvori han detaljeret beskrev sine instrumenter
og observatorier. Den indeholdtogsa en begraen-
set selvbiografi og en oversigt over hans viden-
skabelige resultater.

Denne oversigt findes i dansk oversaettelse i
denne lille bog, som ogsa rummer ca. halvdelen
af hans instrumentbeskrivelser. Flere af de om-
talte instrumenter kan ses i rekonstruktion pa
Steno Museet.

Olaf Pedersen
Tycho Brahe og astronomiens genfodsel
32 sider - 25,00 kr.

Tycho Brahe var pioneren i den moderne astro-
nomi, og den blev fodt og modnet pa Hven, hvor
han byggede sit store observatorium, Uranien-
borg — uden kikkert, for den var ikke opfundet
endnu. Pa Hven udviklede Thycho Brahe sine ob-
servationsteknikker, s& de forbedrede hidtil
kendte positionsbestemmelser af himmellege-
mer ti til tyve gange. Men Tycho Brahe var en
staedig rad, der aldrig forlod troen pa det geo-
centriske system.

Lzes bogen og forsta hvorfor.
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104 DLH - Elektronik, elevtekst kap. 1-4 (CD-udgave) 250,00 0,00
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Spillet findes pa:
http://www.sciencemu-
seum.org.uk/

Klik p4 ONLINESTUFF og derefter
GAMES.
http://www.sciencemu-
seum.org.uk/onlinestuff/
games/energy_flows.aspx

Denne spil-agtige aktivitet hand-
ler om energiomsaetninger og
energikaeder.

| eksemplet skal sol laves om til
musik. Her skal et solcellepanel,
en ledning og et stereoanlaeg
traekkes pa tallenes plads i den
rigtige raekkefglge.

Tegninger er enkle og de engel-
ske begreber ligesa.

Seg pa google med sggeordene
PHET DOWNLOAD

Website:
http://phet.colorado.edu/
get_phet/full_install.php
Animationen kan downloades i
en fil med mange animationer.

Lav en atombombe

Valg det tredje faneblad CHAIN
REACTION. Som start kan vises,
at uran-238 optager neutroner,
og kan dermed ikke bruges til en
kadereaktion. Tallet i nederste
hgijre side aendres fra uran-235
til 0, og uran-238 seettes til fx 30
nuklider. Nar der trykkes pa fire-
knappen pa neutron-kanonen,
optages neutronen i atomkernen.
Derimod bliver en uran-235
kerne, der bliver neutronbeskudt
fissioneret i to dele, og der ud-
sendes tre neutroner, og en kade-
reaktion er sat i gang.
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Pa webstedet for Sciencemuseet
i London findes andre ressourcer
til undervisningen i naturfag.

Who's got what viser pa et
verdenskort, hvilke lande der
har hvilke rastoffer til energi-
produktion. Wasted! handler
om hvilke typer affald, der kan

How can you use the energy in sunshine to make music?
Put the corract objects in sequence to make the enargy flow.

wind

e
3

genbruges. Team Plastics for-
sgger at vise plastiks opbygning
pa molekyleniveau, og i Grain
Strain skal man lave lege
ingenigr og lave en maskine der
flytter korn til spand ved hjzelp
af transportband, Arkimedes
skrue mv.

>

sorponel  wares.

Figsion:

{ Fa \ Morfam Remie Ui

For at simulere en atombombe
seettes der et flueben ved CON-
TAINMENT VESSEL, og antallet af
uran-235 kan seettes til 49. Der-
efter affyres neutronkanonen.
Hvis man under den sidste del
undlader at forteelle eleverne, at
dette er opskriften pa en atom-
bombe, undres eleverne, nar der
pa skaermen fremkommer et bil-
lede af en paddehattesky og
teksten: “Du har skabt en atom-
bombe!” Under det fjerde fane-
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blad NUCLEAR REACTOR simu-
leres en lidt kantet kernereaktor.
Kontrolsteenger kan traekkes
mere eller mindre ud og energi-
niveauet kan aflaeses. Webstedet
er tidligere omtalt for Faradays
Lab og har en lang raekke anima-
tioner til bade fysik og kemi.
Animationerne fra PhET kan
downloades og afvikles uden at
vaere pa internettet. Filen fylder
58 Mb, men animationerne kan
0gsa downloades enkeltvis.




Seg pa google med sggeordene
ALKALI METAL BANGS

Websitet:
http://www.theodore-
gray.com/PeriodicTable/
AlkaliBangs/index.html

Videoklip af alkalimetal-
lerne i vand.

Natrium i vand er et geengs for-
s@g, der til tider kan vaere eks-
plosivt, isaer hvis natrium-stykket
laegges pé et stykke filtrerpapir.
Hvad vil der ske, hvis man tog de
andre alkalimetaller i 1. hoved-
gruppe og puttede dem i vand?

Det kan ses i en raekke videoklip
med Theodore Gray. | en artikel
pa engelsk redeger Gray for mas-
kinen, som han lavede til at

Seg pa google med sageordene
THINK-BANK MOON OR-
BITS EARTH

Klik p& hittet: Teaching Science
http://www.think-
bank.com/iwb/flash/
moon%20orbit.html

Manens bundne rotation

Det viser denne animation pa
forbilledlig enkel vis. Manen er
her en cirkel delt op i fire farver.
Mens méanen roterer om sig
selv, bevaeger den sig ogsa om

Jorden. Manen er lige sa lang tid .

om et kredslagb om Jorden, som
det tager den at rotere om sig
selv — rotationsperioden er ca. 28
dage, helt praecis 27,3 dagn.

kunne udfgre forsggene
forsvarligt, samt om
alkalimetallernes egen-
skaber.

Gray afslarer ogsa hvor-
ledes et klip fra et engelsk
videnskabsprogram med
samme forsgg er fup.
Nederst i artiklen findes
den aegte vare.

Theodore Gray er man-
den bag en udgave af
Det periodiske system,
hvor der er brugt fire ar.
pé at fotografere grund-
stofferne. Det kan kabes
til vaeggen i fysik/kemi-
lokalet fra webstedet.

Den eneste indvending mod ani-
mationen er, at manen er gengi-
vet stagrre end Jorden.

De fgrste mennesker, der sa
Manens bagside, var astronau-
terne pa& NASAs Apollo 8 — Frank
Borman, James A. Lovell og Wil-
liam A. Anders, der den 21. dec.
1968 tog afsted pa den farste
bemandede rejse til et himmel-
legeme. Forud for det var den
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russiske sonde Luna 3 det forste
rumfartgj, der sendte os billeder
af manens bagside. Det skete i
1959. .

Webstedet har ressourcer til for-
skellige typer af interaktive tavler,
fx blanding af grent, r@dt og blat
lys, og en aktivitet hvor oliedestil-
later som benzin og naturgas skal
placeres rigtigt pa oliedestillati-
onskolonnen.
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ANMELDELSE

TexsT AF ToM PALSGARD

Endelig et godt materiale

til at beskrive, hvad skolens
undervisning i fysik/kemi kan
fore til i det virkelige liv.

Og specielt katalysatorer giver lae-
reren en mulighed for at kombinere
samfundshistorie, dansk knowhow
og fysik/kemi sammen.

Selve materialet giver en kort gen-
nemgang af Haldor Topsges betyd-
ning for udviklingen og dermed
Danmarks betydning for netop ud-
viklingen af katalysatorer til specielt
H,SO, og NH,.

DR lavede for et par ar siden en ud-
sendelse i “Pengemagasinet” om
virksomheden Haldor Topsge, som
giver anledning til en masse spgrgs-
mal fra eleverne vedrgrende virk-
somheden og dens grundlaegger.

Opbygningen af dette materiale er,
nar farst det er printet ud fra cd’en,
nemt at ga til. Ferst er der en over-
sigt over de ord og begreber, der
normalt ikke er pensum i vores
undervisning.

Dette virker rigtig godt, idet det
giver laereren mulighed for at gen-
nemga de nye begreber inden selve
teksten eventuelt lzeses af eleverne.
Denne side viser sig ogsa hurtigt at
vaere et godt "opslagveerk” ved
leesningen af teksten.

Selve tekstens faglige indhold kreever
noget statte fra laereren, hvis ele-
verne skal have en stor indlaerings-
dybde omkring emnet. Men dette
giver jo mulighed for at vise, hvor-
ledes "Det periodiske System” og
vores “kemiregler” kan bruges i
praksis, nar reaktionsligninger i tek-
sten skal forstas.

Materialerne kan bestilles via foreningens hjemmeside:

WWW.FYSIK-KEMI.DK

Sa pa trods af, at der kun er 4 sider

teoretisk tekst, kan det, hvis forsta-

elsen skal veere god, tage flere timer
at gennemga denne spaendende og

velskrevne tekst.

Efter denne teoretiske tekst er der 6
rigtig gode forsgg med nogle meget
ngje gvelsesvejledninger, hvor de
medfalgende katalysatorer s skal
benyttes. Disse forsgg underbygger
pa udmaerket vis den tilhgrende
teoritekst.

@nsker man ikke s& meget teori om-
kring emnet, kan man sagtens uden
gennemlaesning af teksten godt ud-
fare forsagene alligevel, idet forsegs-
vejledninger er meget ngjagtigt
beskrevet.

Absolut et materiale der kan
anbefales til 8. og 9. klasse.

KATALYSATORER & ELEKTRONIK | GRUNDSKOLEN




Ny film: Sea Monsters 3D

Rejs 82 millioner ar tilbage til dinosaurernes tid hvor Jordens klima var
varmere og hvor vandstanden i verdenshavnene var hgjere end i dag.

Oplev i den prisbelannede 3D-film fra National Geographic fortidens
have fyldt med sabeltandede fisk, forhistoriske hajer og gigantiske blaek-
sprutter. Undervejs steder du pa flere ekstraordinare "hav-dinosaurer”,
der sluger hajer i &n mundfuld, har 7 meter lange halse - og pa toppen

af fodekaden; monstret Tylosaurus — et nadelost og
frygtindgydende rovdyr der over-

gar al fantasi!

Husk skolerabati

PLANETARIETDK =~ % soomrute

Tag din klasse med ind
i kemikaliernes verden

ical Days — et webbaseret undervisningsmateriale
10. klasse om kemikalier i hverdagen

» Baggrundsstof
» Elevopgaver

> Forseg

> Quiz

> Bibliotek

> Lerervejledning



X B

»Fedtstoffer findes overalt i
vores hverdag. Bide inde i os
og i det vi spiser. Vi har brug for
fedt i vores kost samtidig med
at for meget fedt kan true vores
helbred.«

Med disse tanker indleder Ras-
mus Bak sit projekt om fedt.

Tekst 06 Foros: ELi ARENTSEN

Rasmus Bak, Hunderupskolen, far
ved Finalen i 2006 en 3. preemie
samt 3000 kr. for sit projekt om
fedtstoffer. Han har lavet en meget
grundig underspgelse af hvad fedt
egentlig er, hvad der er forskellen
pa de forskellige typer af fedt og
hvilken indvirkning de forskellige
typer fedt har pa vores helbred.

I sin rapport kommer Rasmus bl.a.
ind pa hvorfor befolkningsgrupper
som Grpnlandere og Italienere, der
har en forholdsmaessig meget fed
kost, stort set aldrig lider at hjerte-

karsygdomme og blodpropper.

Laeg lige maerke til, hvor flot en “po-
ster” Rasmus denne gang har lavet
om sit projekt. Bedre kan det ikke
gores. Det undrer mig bare om alle
folkeskoler i Danmark har s& godt
udstyr til slige ting.

22

Aret efter deltager Anette Gjervig
igen sammen med sin klasse. | den
forbindelse udtaler hun sig om,
hvordan hun inddrager “Unge For-
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skere” i sin undervisning til "Unge
Forskere” sitet:

»Pa 8. argang arbejder eleverne
med en drsopgave. Det vil sige,
eleverne i august méned far at
vide, at de i februar skal aflevere
en opgave, der er sa god, at den
kan blive indsendt til konkurren-
cen.

Eleverne ma frit vaelge, hvad de
vil skrive om — bare det kan rela-
teres til fagene fysiklkemi og/el-
ler biologi.

Enkeltvis/gruppevis fortaeller ele-
verne mig, hvilket emne de har
valgt — og vigtigst hvorfor/argu-
mentation relevant i forhold til
deres opgave.



| starten af januar skal jeg se en
naesten feerdig opgave + et evt.
produkt. Jeg laeser sa opgaverne
igennem. Eleverne far en skriftlig
tilbagemelding og en karakter
inden opgaven sendes ind til kon-
kurrencen.

Betingelserne i 9. klasse er noget
anderledes:

Eleverne f&r i 6 uger alle timerne
til at arbejde med en opgave under
en fzelles overskrift. Vi har valgt
emnet “Sundhed”. Det vil sige,
eleverne frit kan vaelge opgave
inden for emnet "Sundhed”, sa
laenge det kan relateres til fagene
fysik/kemi og biologi. Jeg har
krav om relation til begge fag, da
deres opgave vil indgd som den
enkelte elevs individuelle pen-
sum. Den enkelte elev skal derfor
vaere meget omhyggelig med

at lave litteraturliste, da det
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samtidig er baggrund for deres
individuelle laeste pensum.

Det betyder s& ogsa, at den en-
kelte elev skal have individuelle
spargsmal i deres opgave, hvilket
selvfglgelig betyder et lidt aget
arbejdspres for den enkelte
leerer.

Jeg veelger at lave spgrgsmalene
samtidig med, at jeg gennemgar
og retter opgaverne, da jeg me-
ner, det er lettest.

Eleverne afleverer s& fire eksem-
plarer af opgaven - et til kon-
kurrencen, et til laereren, et til
censor og et retur til eleven.«

Hunderupskolen far to projekter
med til finalen og Anette Gjervig
kares som “Arets bedste Laerer”



UNGE FORSKERE - FORTSAT

Fra Sofies beskrivelse, citat
fra Unge Forskere sitet:

Mine arbejdsspgrgsmail:

* Mug hegrer ind under betegnel-
sen skimmelsvampe. Hvad er
skimmelsvampe egentlig?

< Vi kan godt forhindre skimmel-
svampe i vores fgdevarer, men
hvordan og hvad virker bedst?

- Hvad er det der sker, ndr man
konserverer fgdevarer, og hvor
stor effekt har konserverings-
metoderne?

+ Hvad er problematikken bag
at blive ved med at ga mod
naturens gang og forleenge
fodevarernes holdbarhed?

* Hvordan laver man den ultima-
tive emballage?

* Hvordan kan man forhindre
mug i at sprede sig pa vores
madvarer for altid?

Konklusion:

Min konklusion er at efter at have
arbejdet med emnet skimmelsvampe
har jeg fundet ud af, at skimmel-
svampe er meget andet end bare
ulaekre. Skimmelsvampe er meget
komplicerede og spaendende.

Jeg har ogsa faet bevist ved hjelp af
mine forsag, hvilke elementer de har
brug for for at formere sig. Skim-
melsvampe er der nemlig ikke bare
fra den ene dag til den anden.

Jeg har fundet ud af hvordan de
havner pa vores gamle brgd, og
hvordan de formerer sig. Jeg har
faet svar pa naesten alle mine
spgrgsmal, bortset fra dette:

Er der ulemper ved de aktive
emballager og dagens konserve-
_ ringsmetoder?

For alt hvad jeg har kunnet lzese er
kun, hvor godt og nyttige de nye
holdbarhedsmetoder man bruger i

dag er, ikke ulemper. Der er nogle
gange beskrevet, hvad risikoen kan
veere for fadevaren, men ikke om
hvad der sker med vores helbred,
nar vi indtager fordaervet eller bak-
teriefyldt mad.

Jeg ved nu ogsa, at der er en masse
ting som vi forbrugere kan ggre for
at gge holdbarheden af vores fgde-
varer. F.eks. at putte maden i plastic-
poser (vel at maerke nar de er kolde),
saette fedevarerne i kgleskab efter
brug, have hvert sit bestik til hver
fadevare (der mener jeg f.eks. én
ske til én dressing) og ikke opbe-
vare fgdevarer steder, hvor de bliver
udsat for varme eller sollys.
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Ved finalen i 2007 scorer Sofie Buch Pec¢
samt Kr. 10.000 i Natur&Teknikd:

Jeg kan godt blive bekymret
over at man hele tiden vil
forlenge holdbarheden af
vores fadevarer. For det er
jo naturens gang, at der skal
komme skimmelsvampe pa
vores fadevarer. Gad vist
hvor vi ender, en gang, nar
mad slet ikke kan mugne.
Skal vi glaede os til det?




Man. 5 & :
1150.10

25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10

Forsynet med digital udleesning af sével AC/DC speending og strem.Stabili-
seret og udglattet DC med trinles variabel strombegreensning. AC og DC kan
uafhzenigt reguleres og belastes op til 6 A. Sével AC som DC er elektronisk
sikret mod overbelastning.

Specifikationer:

DC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

AC spaending: 0-25 V trinles variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Vasgl: 82kg Pris excl. moms kr. 3.285,-

1118.10

.m Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

Prospekt over hele vort stramforsyningsprogram tilsendes gerne !

electronic a/’s

; s Valby skole

3 s s ol ey
[ ]
-Nyt liv?
- bedst til faglokaler

ST SKOLEINVENTAR A/S - TIf. 9737 1188 - Fax 97 37 23 27 - www.st-skoleinventar.dk




FYSIK-KEMI TUR TIL TYSKLAND

Torsdag den 30. okt. —
sondag den 2. nov. 2008

Danmarks Fysik- og Kemilzerer-
forening, MidtVest arrangerer
en faglig tur til Tyskland med
felgende indhold (mindre n-
dringer kan forekomme):

a) Besgg i Wolfsburg pa VW

Autostadt og tilbud om ophold i

Experimentierlandschaft phzeno

b) Besag pa Accelerator-Division
DESY i Hamborg med savel fore-
drag og rundvisning

c) Fokus pa millionbyen Ham-
borg og deres energiforsyning

- rundtur omkring energiforsy-
ningsenheder.

d) Besgg og praesentation af det
nye og udvidede Phdnomenta i
Flensborg.

Studieturen, som tilbydes alle
laerere og andre med interesse

-i naturfaglige emner, tager sin

begyndelse torsdag eftermiddag
og vi forventer, at veere tilbage
igen sgndag tidlig aften. For at
tilbudet kan vaere til glaede for
flere fysik-kemi- og natur/teknik-
laerere, er der planlagt opsamling

pa centrale stationer pa Jyllands

ostkyst.

Prisen for turen incl. hotel (dob-
beltvaerelse, enkeltvaerelse mod

et tilleg), maltider og entreer
udger 2365 kr.

Medlemmer af DFKF, som op-
fylder betingelserne for tilskud
fra Lindersdorf’s Rejsefond kan
forvente et tilskud pa ca. 500 kr.
(Belgbet afhaenger af det sam-
lede deltagerantal). O

Endeligt program vil blive lagt

ud pa DFKF’s hjemmeside:
www.fysik-kemi.dk

Naermere oplysningei- og tilmel-
ding pa Horst@vip.cybercity.dk

DFKF-MidtVest

BRAIN “* POWER

- bedre undervisningsmidler

Nye konkrete materialer til matematik, kemi, biologi mm.
Bright Science Kit

Prisbelonnet atommodel
Nu ogsa m. stor tavle-

model] for visualisering.

Zome® - fornemt anmeldt i Folkeskolen. Benyttes p& 6.000
skoler world wide! Vakte begejstring pa DIDACTA 2008.
Download dansk Zome-manual (Pdf) og brochure pé adressen:

www.Brain-Power.dk - og bestil pa webshoppen!




HOVEDSTYRELSE

LOKAL AFDELINGER

LANDSFORMAND ANETTE JENSEN

1LF. 6614 1376 AJEN@PC.DK

NZ&ESTFORMAND KURT LORENTZEN

1r, 5918 17563

KURT.LORENTZEN@TDCADSL. DK

LANDSKASSERER HORST-WERNER J. KNUPPEL

1F, 9736 4362

HORST@VIP.CYBERCITY.DK

LANDSSEKRETZR FINN JORGENSEN 1LF. 3828 6597 FJ.GVS@CI.KK.DK
HOVEDSTYRELSESMEDL. Kiv CHRISTANSEN 1LF. 8641 1865 KIM.CHRISTANSENS@SKOLEKOM.DK
HoveDSTYRELSESMEDL. MORTEN KIgiLLER HEGELUND 1. 2384 4636 MORTEN. HEGELUND@CIRQUE.TV

HOVEDSTYRELSESMEDL. KiM KOCH RASMUSSEN

1LF. 2298 2360

KR@HORNBAEK-SKOLE. DK

01 Storkegbenhavn

ERLAND ANDERSEN
RADMAND STeINS ALLE 7, 57, TH. 2000 FREDERIKSBERG
1LF: 3874 3440 ERLAND@NATURFAGSKURSER.DK

SoRreN KIRCHHEINER
Torrex £RsvES 97 2860 SwBore TLF: 3969 3952

03 Frederiksborg

JORGEN BANG
Terneves 15 3400 Hierep 1LF: 4828 7071

PouL RISAGER
TinesTeEDET 16 3450 ALLergD TLF: 4814 2750
POUL, RISAGER@WEBSPEED. DK

04 Sydsjeelland

JAN MADSEN
Etmeves 4 4140 Borup 1r: 5752 6433
JAN-MARIT@MAIL.TELE.DK

HEeENVENDELSE TIL LANDSKASSEREREN

05 Vestsjaelland

HENVENDELSE TiL LANDSFORMANDEN

HeNVENDELSE TIL LANDSKASSEREREN

06 Bornholm

HENVENDELSE TIL LANDSFORMANDEN

HEeNVENDELSE TIL LANDSKASSEREREN

07 Fyn med oer

HeLea Hass NIELSEN
Vestre Starionsves 18.1 5000 Opense C 1ir: 6612 2929
HELGA,HASS. NIELSEN@SKOLEKOM. DK

SoREN Rose CHRISTENSEN
Syserasves 14 5300 KeRTEMINDE TLF: 6532 5626

08 Vendsyssel

MEeTTE @STERGAARD
GRENEN 17, s7. Tv. 9300 S#sy 1LF: 2825 3947
METTE, OESTERGAARD3 @SKOLEKOM. DK

Tommy HANSEN
SoFiEves 6 9900 FREDERIKSHAVN TLF: 9843 0097
TOMMY. HANSEN24 @SKOLEKOM. DK

09 Aalborg og omegn

ARNE VALBJORN
STATONSMESTERVES 58 9200 Alsors SV/ 1LF: 9879 1279

FRANK JUSTESEN
TH. SAuers VEs 20 9000 AaLsore TLF: 9877 0209

10 Arhus og omegn

Kim CHRISTIANSEN

M £rsk ANDERSENS VEJ & 8930 RANDERs N 1LF. 8641 1865
KIM.CHRISTIANSEN3 @SKOLEKOM, DK

REeENE HENRIKSEN
RANDERSVES @ 9500 HoBro T1LF: 9852 5497
RENE@ 1-HENRIKSEN.DK

11 Horsens og omegn

PouL GREJs PEDERSEN
BuarnskNUDEVES 32 B 7130 JUeLSMINDE TLF: 7569 3944
Pout.GREJS, P@SKOLEKOM.DK

SoREN JENSEN
Sraencerves 42 8700 Horsens TLF: 7565 6708
SOREN. JENSEN@SKOLEKOM. DK

12 Midtvest HorsT-WERNER KNUPPEL KRISTIAN GRAVERSGAARD
HaucArDsvEs 2 6900 SkJErn TLF: 9736 4362 Fax 9736 RAVNsBJERG Torr 31 GueLterup 7400 Hernine TLF: 9711 8398
4151HORST@VIP.CYBERCITY.DK B.OGK.GRAVERSGAARD @MAIL.TELE. DK

13 Trekantomrédet CansTeEN Ku£R JORGENSEN KRrisTiAN UHRE PEDERSEN

Marrosvancer 2 7000 FReDERICIA TLF: 7594 4524
C.KJ@PROFIBERMAIL, DK

DrRvicves 70 6040 Ecrvep 1ir: 7665 1806
HANNE-UHRE@MAIL.TELE. DK

16 Sonderjylland

KurT NIELSEN
VESTERTOFTEN 6 6430 Norpsore 1LF: 7440 5751
KN82@MAIL.TELE.DK

JORGEN B. OLESEN
Hypevapves 54 6230 Rapekro TLF: 7466 9262
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Temaer til tiden Haturisg

Triple binder
naturfagene sammen

| serien Triple kan du arbejde med temaerne Vand, Kul og Din fede. Det enkelte tema
behandles i hver sin bog i hvert af de tre naturfag. De enkelte temaer bliver behandlet
ud fra det enkelte fag — men bereringsfladerne mellem fagene traeder markant frem.

De enkelte beger i Triple-serien kan bruges i sammenhaeng eller som faglige hand-
boger, der supplerer og inspirerer den daglige undervisning inden for det enkelte fag.

Triple-bogerne er ikke bundet til bestemte klassetrin, men kan anvendes * :
A
frit fra 7.-9. klasse. pr s

TRIPLE

Fysik kemi
€~ CHiL %
S i H'n \‘
o fne il 2 Biologi Geografi Fysik/kemi :L‘
o g 7.-9. klasse 7.-9. klasse 7.-9. klasse e
] Geografi
=
- s
; e | R A
n e % Kul - det levendes grundelement B
peiay A Din fede - nydelse og nadvendighed
ek .
Udkommer ultimo 2008
=

Laes meget mere om serien
pa alinea.dk

alinea

EGMONT

Keb og bestil til gennemsyn pa alinea.dk - tIf.: 3369 4666. (13725) FK4-2008




