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AF LANDSFORMAND ANETTE JENSEN

Vi har pr. 1. marts 2008 ansat Steffen
Egon Eriksen som ny forretningsfarer
for Publikationsafdelingen, og jeg vil
gerne byde Steffen hjerteligt velkom-
men. Vi glaeder os til at samarbejde
med dig. Steffen arbejder og bor i Ot-
terup pa Fyn, og Steffen er bestyrel-
sesmedlem i Fyn med ger-afdelingen.
Som tidligere omtalt har vi valgt at
lave nogle aendringer i Publikationsaf-
delingens udvalg af materialer.

Vi har gaet varelageret igennem og
har valgt at stoppe salget af Fysiktips,
Erlauterungsheft, Idéhaefte til Folke-
skolens prever, Mérslev slik og sjov og
Marslet elvaerk. De to sidste pub-
likationer kan downloades gratis pa
Internettet. Hvis der skulle vaere no-
gen, der gnsker eksemplarer af de
udgaede publikationer, kan man kon-
takte landskassereren. Vi haber Stef-
fen bliver glad for jobbet.

Der er paen efterspargsel pa CD’en
"Elektronik i skolen” og pa “Kataly-
satorer” (nanopillerne), men vi har
flere pa lager, sa bare bestil. Da der
har veeret en del usikkerhed om, hvad
man egentlig far, ndr man bestiller
katalysator-saettet, naevner jeg det
her: Man modtager bade en svovl-
syre- og en ammoniumsyntesekataly-
sator (nanopillerne) samt en CD med
alle ngdvendige tekster (pdf-filer) for
kun 100 kr. (plus ekspeditionsom-
kostninger). Husk at oplyse evt. EAN-
nummer ved bestillingen.

Den nye laereruddannelse har, des-
vaerre som ventet, givet et drastisk

fald i antallet af linjefagsstuderende
til de naturvidenskabelige fag. | gje-
blikket er 199 i gang med det natur-
videnskabelige faellesmodul, som er
indledningen til linjefagene fysik/kemi
og natur/teknik. Heraf har de 72
meddelt, at de vil vaelge fysik/kemi
og 83 vil veelge natur/teknik, mens
44 endnu ikke har bestemt sig. Med
disse tal vil der i 2011 kunne blive ud-
dannet ca. 100 fysik/kemilaerere, hvis
man regner med et frafald pa 0 %.

Til sammenligning blev der under den
tidligere uddannelse arligt uddannet
godt 300 fysik/kemilaerere og om-
kring 700 natur/teknikiaerere. Disse
tal skal ses i sammenhaeng med, at
2/3 af landets fysik/kemilzerere vil ga
pa pension eller efterlgn inden for en
kort arreekke. Den nye laereruddan-
nelse vil altsd medfgre en yderligere
mangel pa lzerere inden for natur-
fagsomradet. Geografi og biologi har
de samme problemer med manglen-
de linjefagsstuderende. P.t. ser det ud
til, at antallet af studerende pa disse
fag reduceres til 1/3 af det tidligere
niveau.

Her og nu vil konsekvenserne af den
nye uddannelse blive, at der ikke vil
blive uddannet sa mange linjefagsstu-
derende som pa den gamle uddan-
nelse, samt at de faglige miljger pa
landets laererseminarier forsvinder.
Det vil langt fra vaere alle seminari-
erne, som kan oprette linjefagshold.
Vi kan meget let risikere, at natur-
fagslaererne pa seminarierne forsvin-
der til andet arbejde. Sker det, bliver
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det endnu sveerere at rette op pa
situationen.

For at gere opmaerksom pa disse
problemer har vi sammen med de
andre naturfaglige foreninger bade i
folkeskolen og pé laererseminarierne
skrevet til undervisningsminister Ber-
tel Haarder og Folketingets Uddan-
nelsesudvalg og gjort opmaerksom pa
problemerne. Bertel Haarder svarer os
i et brev, at han gerne s, at der var
flere linjefagsstuderende inden for de
naturvidenskabelige fag, og at han
betragter situationen med alvor. Han
har derfor nedsat en fglgegruppe,
som skal overvage den nye laererud-
dannelses virkninger, herunder ba-
lancen mellem de studerendes valg
af linjefag og folkeskolens behov.
Endvidere papeger han, at den vigtig-
ste indsats for at styrke naturfagene i
folkeskolen og i det @vrige uddannel-
sessystem er efter- og videreuddan-
nelse af undervisere.

Da det er vigtigt for seminarierne at
fastholde det naturfaglige fakultet

pa de enkelte seminarier, har de
naturfaglige foreninger i et svarbrev
foresldet, at der her og nu ber eta-
bleres efter- og videreuddannelse i en
overgangsperiode inden for naturfa-
gene — med fuld stgtte fra UVM.

Et andet problem er: Da naesten 80
% af de studerende p& laerersemina-
rierne har en humanistisk baggrund,
bar man indfere et obligatorisk natur-
fag for alle lzererstuderende.

Bertel Haarder har dags dato ikke
svaret pa brevet.
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ASTRONOMIENS ZOOLOGISKE HAVE 12
DET TIDLIGE UNIVERS 2

Texst: HeLgE KAsTRUP KDAS- CVU-STORKZBENHAVN

1. Forhistorien

Aret er 1962. Man havde i det for-
udgaende tidr samlet store katalo-
ger over radioobjekter i Universet.
Seerlig fremragende var The Third
Cambridge Catalogue fra 1960. (Det
tredje Cambridge katalog — katalo-
gets numre sa fx sddan ud: 3C 48.) |
det fandtes flere hundrede radiokil-
der, som man ikke havde fundet som
tilsvarende kilder til synligt lys. En af
dem med navnet 3C 48 blev i 1960
identificeret som liggende i et synligt
objekt, der lignede en bla stjerne, og
hvis spektrum blev optaget. Det viste
en raekke usaedvanlige emissions-
linjer, som umiddelbart ikke kunne
identificeres. John Bolton foreslog, at
der kunne vaere tale om almindelige
linjer, der blot var staerkt radforskudt.
Der skulle i sa fald veere tale om
meget fjerne kilder. De fleste afviste
tanken. Det var en kraftig radiokilde,
som hvis den virkelig havde s& stor
r@dforskydning, matte den vaere
fiern og derfor uhert kraftig i sin
udsendelse af straling. S& kom gen-
nembruddet: Radiokilden 3C 273 ville
fem gange i 1962 blive okkulteret af
Manen. Det betyder, at Manen i sin
bane passerede ind foran 3C 273 fem
gange og udslukkede dens "lys”. Da
Manen ikke har nogen atmosfaere, er
udslukningen uhyre praecis i tid. Den
giver derfor en ngjagtig maling af
objektets stgrrelse pa himlen, da Ma-
nens bane er kendt med stor ngjag-
tighed. Det viste sig, at 3C 273 inden
for mélengjagtigheden var punktfor-
mig, det vil sige i alt.fald meget lille.
Da nu positionen var kendt, lykkedes
det Maarten Schmidt at finde den
optisk ved hjeelp af Mount Palomar
200-tommers teleskopet, den gang
verdens stgrste. Og det lykkedes ham
at optage et spektrum, der viste emis-
sionslinjer, som han identificerede
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En quasar i centret af en
elliptisk galakse, der for
nylig har kollideret med en
anden galakse. Man kan se
i alt fem ringe af nydan-
nede stjerner, der omgiver
centret. Galaksernes sam-
menstad har smidt maeng-
der af gas ind i det centrale
sorte hul og har samtidig
veeret kilde til den intense
stjernedannelse. Afstan-
den er moderat: z = 0,146
svarende til en afstand

pa 2 mia. lysar. Billedet

er taget af Hubble Space
Telescope.

som brintlinjer forskudt 16 %. Hvis
det var et udtryk for Universets udvi-
delse, matte 3C 273 fjerne sig fra os
med 47.000 km/s eller 16 % af lysets
fart. Derefter fandt man radforskyd-
ninger for mange andre af de kendte
objekter af samme type. 3C 48 havde
en radforskydning svarende til 37 %
af lysets fart.

| forste omgang kaldtes objekterne
for "quasi-stellar radio sources”
(stiernelignende radiokilder), men i
1964 opstod forkortelsen quasars pa
engelsk. Senere opdagede man, at
omkring 90 % af de optisk identifi-
cerede quasarer ikke var radiokilder.
Man bruger ofte derfor navnet QSOs
(quasi-stellar-objects = stjernelignen-
de objekter) som faellesbetegnelse for
de to typer. Det danske ord quasar
daekker bade radiokilderne og de
radiotavse. Retskrivningsordbogen
kalder dem for kvasarer, som quarks
omtales som kvarker. Det skal vi na-
turligvis ikke acceptere. Kvarken kan
vi overlade til mejerierne, Viadimir Pu-
tin kunne sa blive kaldt for en Kvasar
eller kvasi-sar.

I dag kender vi over 100.000 quasa-
rer, som har ragdforskydninger op til
z = 6,43 (den stgrste endnu fundet,
tallet er fra 2007.) Redforskydningen
z er defineret séledes:
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QSO MC2 1635+119
HST ACS/WFC FB06W -

L, A observeret - A udsendt
A\ udsendt

’

hvor A er bglgelaengden af de obser-
verede emissions- eller absorptions-
linjer. En z-veerdi pa 6,43 svarer til, at
vi ser omkring 13 milliarder &r tilbage
i tiden.

2. Problemer med energien
Quasaren 3C 273, som vi ser den, er
den lysstaerkeste quasar, man endnu
har fundet. Teknisk set er den af
tilsyneladende starrelsesklasse 12,8
0g en absolut starrelsesklasse pa
-26,7. Stgrrelsesklasser er astrofysike-
res mal for lysstyrke. Tilsyneladende
starrelsesklasse er lysstyrken, som vi
ser objektet p& himlen. Den abso-
lutte starrelsesklasse er lysstyrken,
som objektet ville have i en afstand
af 33 lysar. Jo sterre negativt tal, jo
lysstaerkere er objektet. 3C 273 ville i
en afstand af 33 lysar veere kraftigere
lysende, end vi ser Solen pa himlen i
dag. Men 33 lysar er mere end 2 mil-
lioner gange Solens faktiske afstand.
Objektet er derfor omkring 4,5 billio-
ner gange lysstaerkere end Solen eller
cirka 25 gange lyssteerkere end hele
Maelkevejen.

Og her har vi gdden: Hvis 3C 273 er
i en afstand svarende til den mélte
rgdforskydning, ser vi pa lys, der har
bevaeget sig gennem verdensrum-



met i 2,1 milliarder ar. Vi iagttager
objektet som quasi-stellart, det vil
sige stjernelignende. Der er séledes
tale om et objekt af starrelse som en
stjerne, men som udsender 25 gange
s& meget lys som en hel galakse. Det
gar ikke engang de kraftigste super-
novaer, som har vaeret observeret

til dato. Og senere har man fundet
endnu lysstaerkere quasarer. Fx er
APM 08279+5255 omkring 10 gange
kraftigere. Direkte malinger fortaeller,
at vi modtager lys svarende til den ab-
solutte starrelsesklasse -32,2. (= 100
gange kraftigere end 3C 273.) Men
omhyggelige malinger fra Hubble
Space Telescope og fra 10-meter
Keck teleskopet har vist, at hvad man
s& som et punkt pa de oprindelige
billeder var adskillige pletter, der hver
var et billede af samme quasar.

Mellem os og den ligger et tungt
legeme, formodentligt en galakse-
kerne, der fungerer som gravita-
tionel linse. Lyset, vi ser, er derfor
forstaerket omkring 10 gange. APM
08279+5255 er derfor kun omkring
10 gange kraftigere end 3C 273.

Quasarer vides at aendre deres lysud-
sendelse over meget korte tidsrum.

| visse tilfeelde pa mindre end en
time. Det er et generelt princip, at
hvis et astronomisk objekt andrer sin
lysudsendelse markant pa et tidsrum
T, kan starrelsen af det omrade, der
udsender lys, ikke vaere sterre end
lysets fart ganget med T, dvs c - T.
Det saetter meget skarpe graenser
pa, hvor stor den aktive del af en
quasar kan vaere: meget mindre end
Solsystemet.

Allerede fra midten af 1960erne satte
mange fremtraedende astrofysikere
spargsmalstegn ved, om de malte
radforskydninger virkelig kunne veere
et mal for deres afstand. For det ville
medfgre den skitserede gade: objek-
ter med en radius mindre end Saturns
baneradius udsender lige s& meget lys
som 250 keempegalakser.

3. Den store debat

Da quasarerne blev opdaget, var
astrofysikerne delt i to lejre. | den
starste arbejdede man ud fra Big
Bang modellen, som bygger direkte
pé Einsteins almene relativitetsteori.
De accepterede, at quasarerne var i
kosmologiske afstande. Det vil sige,
at de brugte Hubble-loven:

v=H:-D

til at bestemme deres afstand. D er
afstanden som vi maler i millioner
lysar, v er farten, som de fjerner sig
med fra os, og H er Hubblekonstan-
ten, som i dag er bestemt til omkring
22 km/s per millioner lysar. Bruger vi
loven p& 3C 273, som fjerner sig med
47.000 km/s, vil den derfor veere i en
afstand pa 2136 millioner lysar.

Den anden lejr indeholdt fyrtarne
som Fred Hoyle og Geoffrey og
Margaret Burbidge. Det var folk, som
stottede tanken om Steady State-mo-
dellen.

| denne er universet uendelig gam-
melt. Det udvider sig eksponentielt,
og efterhanden som Universet fortyn-
des pa grund af udvidelsen, skabes
der nyt stof, brint, mellem galak-
serne. Det nye stof falder sammen og
danner nye galakser. Derfor forventes
naere og fjerne regioner at vaere ens

i gennemsnit. Da man ikke fandt ret
mange quasarer med sma rgdfor-

Billede taget af Hubble
Space Telescope. Ogsa
denne quasar ses pa bil-
ledet at ligge i centeret

af en galakse. Det er forst
med moderne kikkerter, at
det kan ses. For at frem-

heeve galaksen er quasaren
staerkt overeksponeret,
skont den kun burde fylde
en pixel pa billedet. Ob-
jektet er omkring 7 mia.
lysar vaek, eller ca. et halvt
univers.
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skydninger, passede de kosmologiske
afstande ikke med Steady State-mo-
dellen.

Det s& ud som om, at de skarpe-

ste argumenter kom fra den sidste
gruppe. Men de havde store pro-
blemer med alternative forklaringer.
Man forsggte sig med forklaringer,
hvor rgdforskydningen skyldtes
gravitationelle effekter. Quasarerne
skulle altsa udsende lys fra legemer
omgivet af voldsomme tyngdefelter.
Men modellerne holdt ikke vand.
Man forsggte ogsa forslag, hvor man
arbejdede med, at der var tale om
en lokal keempeeksplosion i vor egen
Meaelkevej. Quasarerne er stumper,
som vi ser fjerne sig i alle retninger. Vi
skulle s& vaere i centrum af en slags
lokalt Big Bang. Forklaringen havde
den skavank, at sa skulle man ogsa
se blaforskudte quasarer fra lignende
eksplosioner i andre galakser.

Det var tidligt klart, at man fandt
flere quasarer pa store afstande, hvis
radforskydningen blev opfattet som
afstandsmal. Og det passede ikke
med Steady State-modellen. Det var
i det hele taget ofte problemet med
den model: den gav alt for preecise
forudsigelser, som det var svaert for
universet at leve op til. Modellen var
forholdsvis nem at falsificere. Big
Bang-modellen havde mange flere
parametre at justere pa, sa man
kunne tilpasse den, efterhanden som




nye malinger indlgb. Op gennem
1960erne blev det klart, at taethe-
den af QSOerne voksede staerkt, nar
man sa tilbage i tid i Universet. Det
skal den ogsa, hvis man opfatter
Universet som i gang med at udvide
sig. Men selv ndr man tog hgjde for
udvidelsen, var der betragteligt flere
quasarer per galakse, end der skulle
vaere, hvis de opstod og forsvandt
lebende. Og ved afstande svarende til
redforskydninger z pa mellem 2 og 3
blev taetheden igen mindre. Univer-
set matte altsa udvikle sig og derfor
se forskelligt ud til forskellige tider i
overensstemmelse med BB-modellen
men i modstrid med SS-modellen.

Det var ogsa midt i 1960erne at bag-
grundsstralingen blev opdaget. Og
den lykkedes det aldrig for SS-forta-
lerne at forklare. Og derefter uddade
Steady State-modellen langsomt sine
fortrin til trods. Nu manglede man
blot at forsta, hvad de var. | 1970erne
var i en periode fglgende forklaring
ganske populaer. En quasar var en
“symfoni af pulsarer”. Vi havde
derfor et omrade, formodentlig i

et galaksecentrum eller en saerlig

taet stjernehob, hvor et paent antal
jeevnaldrende kampestjerner endte
nogenlunde samtidigt som super-
novaeksplosioner, der efterlod sig et
orkester af roterende neutronstjerner,

som tilsammen udsendte de vold-
somme stralingsmaengder. Pga. nye
SN-eksplosioner kunne man forklare
de pludselige @&ndringer i udstraling,
som stammede fra et meget lille
volumen. Modellen kunne dog ikke
udbygges til en sammenhaengende
model for QSO-udstralingen og er
forladt igen.

Sa opstod der, ikke mindst hos SS-fol-
kene, en historie om, at der tilsynela-
dende var visse z-veerdier (r@dforskyd-
ninger), der optradte saerlig hyppigt,
maske endda periodisk. De gode
graed og de onde lo: “Ha, nu har

de BB-troende et problem. Det kan
de ikke forklare!” Den cirkulerede i
mange versioner, men er nu afgaet
ved en stille dgd. Moderne tabeller
med over 100.000 QSOer har tilbage-
vist hypotesen som en ren myte.

4. Quasarer er sorte huller i
galaksecentrene

En typisk quasar har en effekt (Joules
per sekund) pa 10%° W. Det svarer til
3 - 10% ) pa et ar. Solen har en masse
pa 2 - 100 kg. Omregner vi det til ren
energi (E = mc2-energi) far vi omkring
1,8 - 10 J. En quasar udsender
sdledes en energi svarende til, at to
hele sole omdannes til stralingsenergi
om aret. Den eneste proces, der kan
taenkes at levere energi af den star-

relsesorden, er den gravitationelle
energi, der friggres, nar masse falder
ind i et sort hul. Selv her er energiom-
dannelsen ikke perfekt. Med et tal,
der passer med computermodeller,
kan man omdanne 20 % af mc2-
energien, og en typisk quasar "ader”
derfor omkring 10 sole som vor egen
om aret. Og de stgrste quasarer
spiser op mod 1000 solmasser arligt.
Naeppe i bidder af stgrrelse af en sol.
Et sort hul suger ikke stof til sig. Dets
tyngdekraft er pa afstand identisk
med tyngdekraften fra ethvert andet
legeme med samme masse. Men
gasskyer, der bevaeger sig i Kepler-
bane om det, vil pga. af utallige
sammenstad og gnidning langsomt
falde ind mod hullet. Det vil kun ske i
et begraenset tidsrum, til det sorte hul
sa at sige har stevsuget omgivelserne
for gas. Derefter ligger det sorte

hul tilbage inaktivt som en galakses
centrum. | vor egen maelkevej er det
centrale sorte hul nogle millioner sol-
masser stort. Det var maske engang
en mindre quasar. De stgrste sorte
huller i galaksecentre er milliarder

af solmasser store. De har i lange
periode veeret blandt de allerstarste
quasarer, efter hvad vi ved i dag.

KONTINGENTOPKR/EVNING FOR 2008

HorsT-WEerRNER J. KNUPPEL

Vi skriver 2008 og dermed tager DFKF
hul pa argang 35 af sit fag- og med-
lemsblad FysikeKemi.

Med et nyt ar felger tillige opkraav-
ningen af medlemskontingentet for
ar 2008.

Opkraevningen sker i takt med at
lokalafdelingerne har af-holdt deres
generalforsamlinger, hvor starrelsen
af lokalkontingentet fastseettes.

For at sikre korrekt kontingentop-
kraevning, er det vigtigt, at alle zen-
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dringer er landskassereren i hande
inden leveringen til BS.

Fortsaettes >>>




Det drejer sig omfglgende zendringer:
- Adresseaendringer

- Andring af medlems-
status: afslutning af ud-
dannelse, hvor man
overgar fra studerende
til alm. medlemskab og
overgang fra alm. med-
lemskab til pensionist-
medlemskab

- Oplysning om EAN-num-
mer, safremt skolen
(offentlig institution be-
taler for medlemskabet)

Andringer til medlemskarto-
teket sendes til:
Horst@vip.cybercity.dk

For at nedbringe omkostningsni-
veauet kan det enkelte medlem til-
melde sig BetalingsService eller Elek-
tronisk Indbetalingskort.

Derved minimeres DFKF's udgifter i
forbindelse med opkraevningen be-
tydeligt og foreningen kan fastholde
den lave kontingentsats laengst
muligt.

Ved betaling via BetalingsService el-
ler Elektronisk Indbetalingskort skal
| veere opmaerksomme pa at abne
den medfalgende tekstfil, der inde-
holder medlemsrabatter, tilbud om
kurser og medlemsarrangementer,
medeindkaldelser eller lignende.

Slutteligt vil jeg allerede nu orien-
tere om foreningens medlemsgave

i 2008. | andet halvar udsendes et
temahaefte pd ca. 60 sider til alle
medlemmer af DFKF Temahaeftet
kommer til at indeholde baggrunds-
artikler, undervisningsforlgb, store og
sma idéer samt faglige spots til em-
net astronomi.

Temahaeftet udgives for at give un-
dervisere i fysik-kemi og natur-teknik
en hjelpende hand i forbindelse
med astronomiaret 2009.

Sammen med temahaeftet er det
vores hab, at vores annoncgrer vil
kunne tilbyde vores mange laesere
en raekke gode tilbud, sa planlaeg-
ningen og gennemfarelsen af de
tematisk forlab vil vaere til gensidig
glaede og inspiration pé tvaers af
skolerne.

ST SKOLEINVENTAR A/S -

Valby skole

- bedst til faglokaler

TIf. 9737 11 88 - Fax 97 37 23 27 - www.st-skoleinventar.dk
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. Stykker af forskellige typer plast

koges i vand i ca. 3 minutter. Nogle
plasttyper fx den, yoghurtbaegre er
lavet af, bliver meget harde og

skrumper i kogningen. Andre bliver

gennemsigtige og meget blgde.

o Dette kommer som en overraskelse
" for de fleste elever

Forsgget er fra "Wauv- det er plast”.

Forsagene er nemme at udfare og er
lige til at ga til. Siden www plast.dk
indeholder blandt andet en film om
plastik og en beskrivelse af, hvad en
plastmager laver, sé& her er en god

“ mulighed for at give et eksempel

pa en uddannelse, hvor man bruger
kemi.

"Wauw - det er plast” kan

' bestilles pa: http://www.
plast.dk/




PLASTKURSER

Tekst: ERLAND ANDERSEN, FORMAND FOR DFKF STORK@BENHAVN

HTTP.//WWW. FYSIK-KEMI. DK/STORKBH/
WWW.NATURFAGSKURSER. DK

| februar 2007 deltog 37
fysik/kemi-laerere i et pilot-
kursus om Plast pa DTU i

Lyngby.

Pa baggrund af dette pilot-
kursus blev DFKF og Plast-
industrien enige om at
fortsaette samarbejdet og
tilbyde nye kurser for fy-
sik/kemi-laerere, men denne
gang rundt om i hele landet.

Kurserne blev tilbudt i samarbejde
med den lokale afdeling af DFKF. |
alt blev det til 5 kurser! Indholdet af
kurserne fulgte alle denne skabelon:

Kursusstart kl. 08.30 med lidt mor-
genmad og praesentation. Derefter:

1. Lidt kemi om plast, polymerer og
anvendelse af plast.

2. Lidt om plast og milja.
3. a) Praktiske gvelser, meget gerne
ogsa gvelser laererne kan udfgre

med elever hjemme pa skolerne.

3. b) Opsamling af de praktiske
avelser.

Let frokost.

4. Fabriksbesgg.

Kurserne fandt sted pa:
| alt deltog godt 100 fysik/kemi-lze-
rere i kurserne, og alle fik en spaen-
dende dag med interessante oplaeg,
gode veltilrettelagte gvelser samt et
virksomhedsbesag der satte formid-
dagens arbejde i perspektiv.

D. 03.09.07

Syddansk Universitet i Odense
http://www.sdu.dk/

Besgg pa Fiberline Composites i
Middelfart
http://www.fiberline.com/gb/
Med disse kurser er fgrste del af af- home/index.asp
talen med Plastindustrien forbi, men
vi er alle enige om at vi ikke stopper
her, men fortsaetter samarbejdet
med nye kurser i de kommende 4r.
Vi vil ogsa samle gvelserne og laegge
det ud pa DFKF's og Plastindustri-
ens hjemmesider sa de er lige til
at downloade og anvende i den
daglige undervisning.

D. 10.09.07

Alborg Universitet, afdelingen i
Esbjerg

http://www.aaue.dk/

Besog pa Sky-Light A/S, Varde
http://www.sky-light.dk/

D. 17.09.07,

Alborg Universitet
http://www.aau.dk/

Besog pa Uponor, Hadsund
http://www.uponor.dk/default.
aspx?id=662

Der skal lyde en stor tak til Univer-
siteterne, underviserne, Plastindu-
strien og til lokalformaendene og
ikke mindst til de virksomheder som
genergst dbnede deres dgre og viste
rundt.
Alle steder blev vi meget positivt
modtaget og bevaertet med bade
morgenmad, frokost og kaffe med
lidt s@dt senere pa dagen.
Hold @je med Plastindustriens hjem-
meside - http://www.plast.dk/ - her
er der allerede meget at hente til
undervisningen, og der vil komme
mere til.

D. 02.10.07

Sendervangskolen i Hammel
Besgg pa Wavin i Hammel.
http://www.billigvvs.dk/shop/
ProductModule.asp?Action=Sear
ch&SearchString=wavin&gclid=C
0ge30qe008CFQ6ZQwodNTjQ%w

D. 06.11.07,

DTU Lyngby
http://www.dtu.dk/
http://www.kt.dtu.dk/
http://www.polymers.dk/
Besog pa Coloplast i Merdrup/
Espergarde
http://www.coloplast.dk/

DFKF'S hjemmeside - http://www.
fysik-kemi.dk/ - er det ogsa vigtigt
at holde gje med, for her vil de
nye kurser om plast blive sldet op,
ligesom der er mange andre span-
dende tilbud.
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AD ER DET?
&=

DET VAR DET

Trist at leererne pa @stsjeelland ikke bru-
ger mere tid pa tekniske museer. Vi andre
ma rejse langt for sadan en oplevelse.
Ingen kunne klare opgaven — eller var den
maske s& nem, at man skammede sig?
“Maskinen” kan ses i Helsinggr pd DTM.
Maske Danmarks ferste lysshow? Den er
i hvert fald fra far thyristeren og meget
andet godt blev opfundet. Et eller andet
far det vandrette hjul i bunden til at
rotere. Det rgde hjul traekker skiftevis i

3 kontakter, som far lyset til at teende i
en bestemt rytme. Man kan se den ene
kontakt gverst til venstre.




P& Hareskovens Lilleskole er
Dansk Naturvidenskabsfesti-
val lig med integreret under-
visning, masser af eksperi-
menter og falles oplevelser.
Og sa straekker festivalen
sig langt ud over uge 39.

- M4 vi godt tage dem, der er gif-
tige? Raber Josephine fra 5. klasse
pa Hareskovens Lilleskole. Sammen
med klassekammeraterne og skolens
4. klasse finkeemmer hun med krum
ryg og gjne pa udkig den fugtige
skovbund. Det er fredag - sidste dag
i festivalugen — og der er er dgmt
svampe- og billejagt. Svampene skal
med hjem og laves til svamperagout.
Billerne far lov at blive i skoven, men
forst efter en tur pa et stykke papir,
hvor eleverne fra 4. klasse skal falge
deres spor med en blyant.

- Vi finder en Igbebille, raber en af
eleverne, og en lille gruppe styrter
over til en traestub, det er nemlig et
godt sted at finde biller. De begyn-
der at pille smé stykker bark af trae-
stubben. Der er nu ingen lgbebiller
men masser af baenkebidere, der er
rullet sammen som sma sglvkugler.
Kuglerne kommer en tur op pa papi-
ret, ruller sig ud og gar ad sngrklede
ruter med en blyant lige i haelene.
Blyantssporet tager form og baenke-
bideren bliver sat tilbage fra det
flade papir til den ujaevne skovbund.
- Jeg har fundet en! Helle kom nu,
raber en af pigerne fra 5. klasse.
Hun har fundet en svamp, der skal
ned til de andre i fryseposerne. Helle
Krogaard er fysiklaerer p& Haresko-
vens Lilleskole og hovedkraeften bag
skolens deltagelse i Dansk Naturvi-
denskabsfestival.

- 1 &r har vi valgt at give den fuld
gas med festivalen, fordi vi gerne vil
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have, at naturvidenskaben skal fylde
noget mere pa skolen. Det har veeret
underprioriteret, fortaeller Helle Kro-
gaard. Og der har vaeret godt gang
i naturvidenskaben pa Hareskovens
Lilleskole i hele uge 39.

To af dagene havde skolen besgg af
Cirkus Naturligvis, pa skift har klas-
serne vaeret ude af huset, bade til
Experimentarium og et besag i Den
naturvidenskabelige Landsby pa
Kongens Nytorv. Og sé har fire af
skolens lokaler vaeret forvandlet til
forskellige naturvidenskabelige
vaerksteder.

Sma og store

Der er ét ord, der gar igen og igen
p& Hareskovens Lilleskole. Og det
er integreret undervisning — bade i
hverdagen, men ikke mindst i lgbet
af Dansk Naturvidenskabsfestival.
Helle Krogaard fortzeller, at skolen
ger meget for at skabe dialog mel-
lem bgrnene péa tvaers af klasser og
alderstrin, og hun mener, at Dansk
Naturvidenskabsfestival helt natur-
ligt lzegger op til tanken om den
integrerede undervisning.

| de naturvidenskabelige vaerksteder
arbejder eleverne netop sammen pa
kryds og tveers. For eksempel i
"Kviksandsvaerkstedet”, hvor der
blev eksperimenteret med vand og
kartoffelmel, havde eleverne glaede
af hinanden.

- For det kan jo lige sa godt veere en
lille, der er god til at rare kviksandet
sammen, og de sma der ter stikke
fingrene i noget, de store synes er
ulaekkert. Nar de samarbejder pa
den méde, bliver de ligeveerdige,
siger Helle Krogaard. Hun mener, at
eleverne gennem samarbejdet lerer
at respektere andre, ga i dialog og
lytte til andre.
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- Selvom den lille ikke lige har or-
dene eller kan forklare eksperimen-
tet, tier de store stille og giver sig
tid, siger hun.

Man behaver ikke forsta det hele
Festivalen giver mulighed for feelles
oplevelser for bade de sma og de
store elever. P4 Hareskovens Lillesko-
le er det at vaere sammen, der taeller
mest. S& gar det ikke sa meget, at
de sma elever ikke forstar det hele,
forklarer Helle Krogaard.

- Det er ikke alle ord, de smé forstar,
nar vi for eksempel har besgg af
Cirkus Naturligvis. Men de husker
forblagffende meget!, forteeller hun.
Hun har eksperimenteret med at
seette de sma til at lytte til noget, de
egentlig ikke forstar. Men de far
alligevel en masse ud af det, mener
Helle Krogaard.

- For de er sd meget pa, og de kan
kapere s& meget. Det er jo det, vi ser
i festivalugen.

Haenderne frem og gjnene op Dansk
Naturvidenskabsfestival laegger op
til, at eleverne far fingrene i natur-
videnskaben - i bogstaveligste for-
stand. Der skal ses, rares, fales og
smages. Sanserne skal i spil. Helle
Krogaard er overbevidst om, at ele-
vernes nysgerrighed bliver vakt, nar
naturvidenskaben bliver praesenteret
gennem hands-on forsag.

- Nar sanserne bliver stimuleret og
eleverne selv har tingene mellem
handerne, s& stimulere man ogsa
laeringen, siger hun. Josephine fra
5. klasse holder en kort pause i
svampejagten;

- Vi pravede noget, hvor vi skulle

lukke gjnene og sa fele pa nogle
ting. Det var lidt klamt, men ogsa

13



skaegt. Og sa er det anderledes end
i hverdagen. Nar tingene bliver vist,
sa er det meget lettere at forsta,
siger klassekammeraten Stella og
trykker let pa en stgvsvamp med
foden, sa en sortgréa stgvsky kom-
mer frem.

Med hands-on eksperimenter kom-
mer eleverne til at undre sig, og den
undring og nysgerrighed kommer til
gavn resten af skolearet.

- For os er Dansk Naturvidenskabsfe-
stival ikke bare én isoleret uge. Vi far
stimuleret det naturvidenskabelige,
og det arbejder vi videre med resten
af aret. Eleverne bliver gearet til at
undre sig og gennem de mange
forseg og eksperimenter far de en
fornemmelse af, at ting har et for-

lgb; nar man ger A sa sker B, siger
Helle Krogaard. Hun mener, at den
naturvidenskabelige tankegang ogsa
kommer eleverne til gode i andre
fag, for eksempel nar de skal lzere at
laese. - Sa vi opfatter festivalen som
en form for gadning til resten af
skolearet, forklarer Helle Krogaard.

Panik!

Pa Hareskovens Lilleskole har alle
leererne i 3.-7. klasse vaere engage-
rede i festivalen — ogsa dem der ikke
til daglig underviser i naturviden-
skabelige fag. En af dem er Anne
Serup, der underviser i dansk og
matematik.

- Da jeg fik at vide, at jeg ogsa skulle
deltage aktivt i festivalen gik jeg
farst i panik, for jeg er slet ikke vant

til at lave fors@g og eksperimenter

i min undervisning. Hun slog dog
koldt vand i blodet og gik pa nettet
og via festivalens hjemmeside fandt .
hun frem til nogle lette forsgg, hun
kunne sta for i vaerkstederne.

- I matematik i 7. klasse har vi lige
haft om rumfylde, og det forlgb
karte jeg videre med vaegtfylde og
lavede fors@g med vand, blandt
andet "den dansende rosin”. Den
fungerede virkelig godt, og bade
min 7. klasse og de andre klasser fik
en masse ud af det, fortaller Anne
Serup.

Hendes budskab til andre lzerere,
der ikke underviser i naturfag er
klart: - Kast jer ud i festivalen og
vaer med!

KATALYSATORERI
FYSIK-KEMIUNDERVISNIN-

Katalysatorer spiller en starre og
sterre rolle i vor hverdag og i indu-
strien. Derfor ber de 0gsa indga i
fysik-kemiundervisningen.

Erland Andersen (Kbhvn.) har ud-
viklet et samarbejde med firma Ha-
rald Topsee A/S (v/Kim Johannsen)
om kurser for fysik-kemileerere.

Det farste af kurserne handlede
netop om katalysatorer, som Top-
sge er ekspert i at fremstille.

I kurset indgik bade teori og prak-
tisk arbejde med katalysatorer. Det
praktiske arbejde har Gunnar
Cederberg omsat til pvelser, som
du og dine elever kan udfgre i et
skolelaboratorium

Efter kurserne har Topsege foraeret
foreningen bade en N,- og en

H,SO,-katalysator samt
Gunnar Cederbergs intro-
duktion til katalysatorer og
gvelsesvejledninger.

Materialet kan bestilles hos
STEFFEN ERIKSEN:

DFKF.STEFFEN.ERIKSEN@SKOLEKOM.DK

PR. SAT, INKL. TO KATALYSATORER OG CD-ROM KUN 1 oo I(R-




- UNDERVISNINGSFORLOB FOR 5.B | NATUR

& TEKNIK

TeksT: FINN KiLBAK , PROFESSIONSPRAKTIK | NATUR & TEKNIK PA GLADSAXE SKOLE

Jeg vil beskrive et undervisningsfor-
lab, jeg kerte, da jeg som meritstu-
derende havde min professionsprak-
tik. Mine overvejelser startede med
at se hvad en klasse ifglge CKF'er
skal igennem. Jeg talte med klas-
sens laerer og fandt ud af at 5.b ikke
havde haft noget om Solsystemet
siden 3. klasse.

| mit fgrste made med klassen
spurgte jeg ind til, hvad de kendte
til vort solsystem? Jeg lod dem tale,
men det stod mig klart, at de havde
en meget overfladisk viden om Sol-
systemet og at det meste bestod af
geetterier. Nar jeg spurgte konkret:
‘Hvor mange planeter det bestod af?
Hvor langt er der op til Solen? Lyser
ménen? Og lignende spgrgsmal,
vidste de det ikke.

S& formalet med dette forlgb var
klart, at de skulle komme til at kende
de enkelte planeter, samt Solen og
starrelserne af disse.

Mit planlaegningsskema sa saledes
ud:

1.uge: Solsystemet
Gennemgang af solsystemet med de
9 planeter + Solen med “Hvad er i
rummet?”, samt jeg stille en masse
pergsmal til klassen.

Denne CD er fantastisk. Det kraever,
at man har en baerbar pc’er og en
projektor. S& kan man se en masse
om naturfaenomener i rummet pa
en meget spandende made. Ele-
verne er sa optaget af det og har sa
mange spgrgsmal, at man skal have
en dobbelt time til dette. Denne CD
er med til at dbne for elevernes nys-
gerrighed, og de ser pludselig nogle
ting, som de aldrig for har set.
Samtidig er det ikke nogen film, s&
man kan tage spgrgsmalene fra ele-
verne her og nu, hvor de har dem.

Det kraever af lareren, at han/hun
har sat sig ind i CD’en og i Solsy-

stemet, ellers kan det hurtigt virke
tungt.

2. og 3 uge: Valg af planet
Grupper (selvvalgte) traekker en
planet, som de skal undersgge, blive
“eksperter” i og beskrive og lave
planche af, lave model af planeten
til ophaengning i loftet i klassen
med de rigtige forholdsafstande og
starrelser.

4 uge: Gruppeprasentation
Klassen fortalte om de 9 planeter +
Solen

5. uge:Ekskursion

Vi tog til Planetariet for at se “Vores
kosmiske rejse” og udstillingen, hvor
man kan preve tyngdekraften pa
egen krop m.m. Test/spgrgsmal for
at finde ud om elevernes viden var
blevet udvidet.

Logbog 5. B

ONSDAG 10.1

Oplaeg af mig om Solsystemet ved
hjeelp af CD-rommen “Hvad i rum-
met?”

Evaluering: Eleverne synes det var
meget spandende og der var rigtig
mange spgrgsmal.

ONSDAG 17.1

Eleverne skulle danne grupper to og
to, sa de kunne fa en planet hver.
Herefter skulle de blive “eksperter” i
deres planet. De skulle vha. baerbare
computere ga ind pa Internettet og
finde data mm. Jeg havde informe-
ret biblioteket, som havde fundet
nogle bgger frem. Eleverne brugte
0gsa denne service. Jeg havde ud-
arbejdet et spagrgsmalsark, som de
mindst skulle finde svar pa.
Evaluering: Eleverne arbejdede utro-
lig godt og gik til sagen med stor
iver og dygtighed.

ONSDAG 24.1
Eleverne skulle lave en planche om
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deres planet. De skulle blive faerdige,
séledes at de kunne lave en ca. 5
min. praesentation af deres planet
naeste gang.

Evaluering: De arbejdede igen rigtig
godt og syntes det var spaendende
og sjovt.

ONSDAG 31.1

Eleverne praesenterede deres planet.
Halvvejs i fremlaegningerne, efter
stenplanterne, havde vi et lille for-
sag med mel, som viser hvordan
krater ser ud. Det var et sjovt lille
afbraek.

Evaluering: Der 10 grupper (9 pla-
neter + Solen). De 8 grupper havde
en fornuftig, nogle meget flotte
praesentation. Den ene gruppe var
med en elev, som slet ikke er klar til
denne form for undervisning (han
kom 1. januar fra specialskole og
vendte tilbage til specialskolen 1.3).
Den anden gruppe undskyldte sig
med, at de ikke kunne finde deres
planche, de kom op alligevel og de
svedte lidt.

En del af eleverne syntes det var ke-
deligt at hgre pa de andres fremlaeg-
ning. Jeg sluttede af med at frem-
laegge den sidste planet, Saturn.

ONSDAG 7.2
Vi var pa tur til Planetariet: 18 elever
og 3 lzerere.

Vi s filmen ”Vores kosmiske rejse.”
En fantastisk film, som dog var for
nogle pa et lidt for hgjt niveau. En
blev dérlig inde i biografen pga. 3
D-virkningen. Bagefter gik vi rundt i
udstillingen, og holdene skulle svare
pa et udleveret spagrgeskema (10
skarpe).

Evaluering: En rigtig god tur, som
var god fagligt, men ogsa socialt.
Jeg kunne ud fra spgrgeskemaerne
se, at der er stor spredning pa de
enkeltes viden om Solsystemet, men
alle havde faet lgftet deres viden, og
mange havde faet lyst til at vide me-
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get mere. Det var seerlig drengene,
og faktisk mange af de drenge, som
er lidt "larmende” i andre fag.

MIN REFLEKSION:

Jeg synes, det var et godt emne, som
opfylder CKF'erne. Bagrnene var
engagerede, det var en meget invol-
verende undervisning med mange
aktiviteter:

a) Arbejde med computere

b) Arbejde med bager fra biblioteket

¢) De skulle klippe og klistre "deres”
planet op pa en planche

e) Beregne storrelsesforholdet

f) De skulle forberede en praesentation

g) De fik set og rert ved en masse ting
inde i Planetariet

h) De fik set en 3D film

Vi havde planlagt det séledes at vi
havde om maélestoksforhold i mate-
matik. Saledes kunne vi lave lidt
tvaerfaglig undervisning, og vi kunne
0gsa na lidt mere natur & teknik end
de 2 gange 45 minutter om ugen

giver mulighed for.

Ekskursionen gjorde det ogsa muligt
at vi fik "taget” lidt flere natur &
teknik-timer. Jeg mener, at det er en
ngdvendig evne at have som natur
& teknik leerer at kunne inddrage
ens laererteam og fa det planlagt
saledes at det ikke kun bliver to lek-
tioner om ugen. Nar man far inddra-
get fx matematik, s& kommer emnet
til at fylde meget mere i elevernes
hoveder og de bliver meget mere
engageret

Eleverne fik en masse ny faglig
viden. De bearbejdede deres nye vi-
den aktivt i arbejdet med deres egen
planet. De blev traenet i praesen-
tationsteknik, hvilket de skal ggre
stor brug af i de starre klasser. Der
var mange gode sociale relationer
undervejs, ikke mindst pa turen til
Planetariet.

Ved den sidste evaluering med spar-
geskemaet "De 10 skarpe” fik jeg
rundet rimelig godt af, som gav mig

en idé om, hvem der havde forstaet
hvad og hvor meget. Generelt er jeg
slet ikke i tvivl om, at jeg har skabt
en forstarret interesse og forstaelse
hos alle eleverne for vort solsystem.

SP@RGSMALSARK SOM BLEV UDLEVERET
TIL ELEVERNE:

Beskriv planeten

Hvad hedder planeten?
Hvor stor er den?

Hvad bestér planeten af?
Hvad farve har planeten?
Har den atmosfaere?

[SERCEESERCERNERSERN

Er der kratere pa planeten?

Hvorfor eller hvorfor ikke?

Hvor langt ligger planeten fra

Jorden?

(%] Hvor langt tid vil det tage at flyve
op til planeten, hvis man flyver
med 40.000 km/t?

15} Tegn / afbilled planeten.

15} Har planeten maner? Evt. hvor
mange og hvad hedder de stgrste?

5] Hvor varmt og koldt er der pa

planeten?

Q

NYT OM PUBLIKATIONSAFDELINGEN!

Horst-WernEr J. KNOPPEL

Efter mange ars trofast tjeneste

er Ove Bang Christensen “gaet

fra borde”. Men med en ny mand
ved roret skulle vi kunne fortsaette
sejladsen. | forbindelse med Publi-
kationsafdelingens flyttedag, som
foretages nu i marts maned, kan der
opstd mindre forsinkelser i forbin-
delse med leveringen af materiale til
vore kunder. Vi haber, at | vil have
forstaelse dette.

Pa vegne af Danmarks Fysik- og Ke-
milaererforening byder vi velkommen
til Steffen Egon Eriksen fra Otterup
pa Fyn. | hovedstyrelsen glzaeder vi os
til et samarbejde om publikationer til
undervisningen i det naturvidenska-
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belige fagomrade. Vi haber, at vi i
feellesskab kan finde nye materialer,
der vil vaere kilde til inspiration for
savel lerere og elever.

Omkring skiftet har vi kigget kritisk
pa eksisterende publikationer og er
i gjeblikket ved at udarbejde en ny
publikationsbestillingsliste, hvor for-
2ldet og i flere tilfaelde “historisk”
materiale udgar.

I denne forbindelse foretages der
0gsa en ny priskalkulation; men
indtil da leveres der til de priser, der
fremgar af bestillingslisten, som den
forefindes pa DFKF’s hjemmeside:
www.fysik-kemi.dk. S& snart der
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foreligger en ny bestillings- og prisli-
ste, vil den blive lagt ind pa hjem-
mesiden, hvor ogsé skaeringsdatoen
for dennes ikrafttraeden vil blive
offentliggjort.

Bestilling af materialer skal dog
allerede nu ske via folgende
adresse: DFKF.Steffen.Eriksen@
skolekom.dk

Fakturaer udsendes via forretnings-
foreren for Fysik-Kemi. Safremt
fakturaen gnskes elektronisk, bedes
institutionens EAN-nummer oplyses
ved bestillingen. Skal der pa faktu-
raen henvises til en reference bedes
initialer/maerke og/eller navn tillige

oplyst.



FYSIK/KEMI PA IWB

HER ER SAMLET EN RAKKE RESSOURCER TiL BRUG | UNDERVISNINGEN PA INTERAKTIVE WHITEBOARDS.

Teksti: Kiv CHRISTIANSEN 06 Kist KOCH RASMUSSEN

phet.colorado.edu
skriv: FARADAY i sogefeltet

Faraday’s Electromagnetic Lab.

| en fuldskaerms-applet vises en
stangmagnet med feltlinier,
induktion i en spole, en elektro-
magnet, transformer og genera-
tor som en vandmglle.

Induktionsprincippet: Flyt en
stangmagnet hen til en spole
med to eller tre vindinger for at
fa en peere til at lyse. Feltlinier i
baggrunden viser magnetfeltet.
Elektroner i kobbervindingerne
beveeger sig i takt med bevaegel-
sen.

Peeren kan erstattes med et volt-
meter, der viser vekselspandin-
gen. Jo hurtigere bevaegelsen af
magneten jo starre udslag.

I Faraday's Electromagnetic Lab (1.05)

| Eiie Options Help

I hgjre side kan der andres pa
mange parametre. Nar model-
lerne er brugt i den daglige un-
dervisning kan Faraday's Electro-
magnetic Lab ogsa bruges som
model ved prgven i 9. klasse.

) Show Cotmpass

i Show Field Meter

Pickup Coil:

Indicator

Appletten kan kares fra websitet
eller downloades til

computeren. Java skal veere in-
stalleret. Websitet er rimeligt om-
fat-tende indenfor bade kemiske
og isaer fysiske emner.

LINKENE ER LAGT | ET INDLAG PA SKOLEKOM-KONFERENCEN SMART-BOARD UNDER DFKF'S-IKON.




www.elmus.dk

Klik pa FOR SKOLER og
derefter ELPRODUK-
TION OG ELFORBRUG
LIGE NU. KLIK HER FOR
KORT under billedet.

Elproduktion og elforbrug
lige nu. Med dette kort kan
du se produktion og forbrug
af el i hele Danmark lige nu.

P& et simpelt Danmarkskort
kan man se hvor meget de
centrale kraftveerker pro-
ducerer, og produktion fra
vindmellerne er ogsa naevnt.
Bade vores import og eks-
port er vist, ligesom den
aktuelle vindhastighed.

Dette giver mulighed for at lave
en sammenligning, ogsa pa en
vindstille og en blaesende dag,
og procentdelen af samfundets

www.educapoles.org
| sagefeltet skrives: OIL
Oil - looking for black gold

Med en kort tekst vises i fire ani-
mationer, hvad olie er, oliens
oprindelse, anvendelse og for-
ureningsproblematikker. Teksten
kan fjernes.

Oprindelsen af olien vises | et
landskab, hvor dinosaurer laber
omkring. Der zoomes ind pa
undergrunden, hvor kulbrinterne
dannes, og laegger sig i lag i en
uigennemtraengelig lomme med
gas everst og olie og vand ne-
denunder

| beskrivelsen af anvendelsen af
olie, vises fraktionerne fra destil-
lationstarnet, og dernaest er en
aktivitet, hvor en raekke ting pa
et transportband skal sortere ef-
ter om tingen er baseret pa olie

ENSTEDVARRET

IYLLANDITYSHLAND
Exsson

energiforsyning fra vindmellerne
kan udregnes.

Kortet kan give anledning til en
god snak, om hvordan einettet
er bundet sammen, og hvorfor

What is it?

eller . Animationen kan vises |
fuld skaerm. Animationen er op-
lagt tif brug pa IWB, men kan

ogsa bruges som introduktion til
emnet olie, hvor eleverne pa en
computer kan oversaette den

engelske tekst og sammen med

-
A MASR[DTE“E!

JYLLANDINDRGE
Eksgort
. PRODUKTIOHN § MW
Rl e CENTRALE KRAFTVERKER
-4 NORDIYLLANDSV ZRKET DECENTRALE KRAFTVARKER
~ o VINDMBLLER
X #AON NETIOUDVEKSUNG  Fxamor °00
2 { & EL TIL RADIGHEDIFORBRUG
H
btk fos at akivere og bruge dette objekd. -“ ELMUSEET
—
< £ SIELLANG/SVERIGE
3 sTLﬁgmuw:Rw npert -
f 2 LEV/ERKET
4 > e
[ { KYNDBYVERKET ol
{ ——‘;\ = SSESVRNES. in“IMAGERVIﬂKEY
» ¥ e ol
ESBIERGVAERKET ldrmnsum - s H CBRSTEOVAERKET
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\l A STGSNESVARKET A
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BSTKRAFT

SIALLANDTYSKLAND

vi sommetider bade salger el til
Norge og keber i Tyskland; og
dermed benytter tysk-produceret
energi fra atomkraft herhjemme.
Kortet er ogsa oplagt at lade
eleverne tale ud fra til preven.

indtrykkene fra animationerne
peskrive, hvad de ser.

Websitet indeholder andre
gode animationer om energi og
klima- og miljgtemaer.




KRUDT 0OG KUGLER

Carsten LiNDE STED! AMMUNITI

MOorTeN KiaLLER HEGELUND. FOTO.

Foreningens arrangement, krudt og
kugler var fra begyndelsen overteg-
net. Vi matte kun vaere 30 personer,
men 32 mgdte op pa dagen. Vi blev
dog alle lukket ind.

Fyrvaerkeri og eksplosioner vaekker
jo den indre dreng i de fleste voksne
maend, sa arrangementet var et
tillabsstykke. Aftenens 2 veerter var
Morten og Mads.

Morten er seniorsergent og til daglig
ansat i forsvaret som ammunitions-
rydder eller EOD som det hedder
internationalt.

Efter en ordstrid i 80°erne om hvor-
vidt “ammunitionsrydder” pa eng-
elsk hedder Bomb squad eller Bomb
technician, kom man til enighed
om den internationale betegnelse:
EOD - Explosive Ordnance Disposal
eller den fordanskede udgave "Et
Ordentligt Drgn” ifglge Morten!

Fra hovedporten blev vi ledt hen til
en foredragsstue/konferencerum
fyldt med alskens granater og pro-
jektiler. Der stod ogsa en hel del in-
teressant litteratur i form af diverse
politirapporter, “ger det selv”-bgger
og anden spaendende laesning.

Her kunne vi laegge taskerne. Jakken
skulle vi beholde pa. Vi skulle nemlig
ud at se/hare forskellige spraengstof-
fer demonstreret. Morten viste farst
sortkrudt og kanonkrudt.

Demonstrationen udviklede sig dog
lidt voldsomt, da det blaeste godt
denne dag, hvilket resulterede

i, at Morten fik “slaet” en hel del
graes pa kort tid!!!

Derefter viste han spraengsnor,
en detonator med 5 gram initial-
spraengstof, pentrit (PETN) og et
200 g legeme (Trotyl).

TER SJAELLAND, SBVANG

Alt dette blev gjort sa tidligt som
muligt for ikke at forstyrre naboer
mere end hgjst nadvendigt. Deref-
ter gik vi tilbage til konferencerum-
met og fik et foredrag/PowerPoint
omkring spraengstoffer. Vi fik bl.a.
lejlighed til at dufte og maerke
forskellige typer spraengstof, f.eks.
formbart spraengstof, spraengsnor
og semtex m.m. Morten kom ogsa
ind pa retningsbestemte ladninger,
Monroe-charges o.m.a.

Foredraget var speendende, men
mindre velegnet til folkeskolebrug...
Mellem de to foredrag var der en
lille pause, hvor foreningens besty-
relse havde medbragt lidt sandwich
og drikkevarer. Efter denne korte
pause var naeste foredragsholder
klar.

Mads kom fra beredskabsstyrelsen
og er uddannet kemiker. Han havde
en stor viden omkring det teoreti-
ske i de kemiske processer. Mads
begyndte med en lille PowerPoint
fremlaeggelse, hvorefter vi gik
udenfor og fik demonstreret nogle
relativt enkle forsgg.

Enkelte af disse forsgg ma anvendes
i folkeskoleregi, men ellers er lovgiv-
ningen naturligvis meget restriktiv
pa dette omrade, hvilket maske kan
veere en smule argerligt... Hvilken
fysiklaerer har ikke haft lyst til at
demonstrere bare et lille knald
en gang imellem.

Begge foredragsholdere

var gode. Dog kunne det
have veeret speendende at se
“Rullemarie” samt bomberyd-
dernes udstyr/paklaedning.
Men det ma vi have til gode
til en anden gang.

Aftenen sluttede med nogle

store klapsalver til Morten og
Mads samt de obligatoriske

fysikekemi Marts 35. argang nr. 1

flasker vin til dem begge.

Tak til Morten og Mads samt for-
eningen for det gode arrangement.
Tak til Carsten Linde for de fine bil-
leder!
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Det begyndte med et foredrag af
Jergen Lundsgaard fra Svendborg.
Han er initiativtager til Forskerpar-
ken i Svendborg og meget andet.
Han talte om fremtidens samfund,
hvor breendselsceller drevet af brint
ville blive det helt store. Det var
globalt forstaet, men vi kom ogsa
taet pd Danmarks energipolitik. Vi fik
pa overbevisende made beskrevet,
hvordan man kunne lagre brinten og
gemme den, til der var behov. Man
spurgte, hvor man kunne skaffe al
den brint.

Ganske enkelt: havene er lavet af ilt
og brint, sa der kunne aldrig blive
problemer med at skaffe det. Man
har i over 100 ar kendt at skille vand
i ilt og brint ved hjzelp af el.

Danmarks problem er ikke at skaffe
el nok, men at opbevare det, nar
forbruget er mindre end produktio-

nen. | dag far vi 20% af elforbruget
alene fra vindmgller. Den store ud-
fordring ligger i at udvikle effektive
breendselsceller, som direkte kan
lave el.

Ved havnen i Svendborg ligger IRD
Fuel Cells Technology. For 10 ar
siden var det en staerkt forurenet
grund, hvor der havde ligget et
gasvaerk. | dag er det en fantastisk
udviklet forskerpark, hvoraf IRD er
den dominerende.

Jeg besagte IRD, og Senior Scientist
Laila Grahl-Madsen gennemgik pa

2 timer hele virksomheden og den
videnskabelige baggrund. Men farst
et diagram, som kan bruges, nar
Danmarks fremtid pa energiomradet
skal behandles med eleverne. Saet
det pa storskaerm eller kopier i far-
ver til alle. Eleverne skal givet holdes
i hand til det.

Hvad har offentlige midler betydet for
breendselsceller i Danmark?

o
—
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Der er ingen tvivl om, at Danmark vil
stykke sin energiforsyning sammen
af mange forskellige former, som
diagrammet ogsa viser. Det er sa en
politisk beslutning, i hvilken retning
udviklingen vil ga. Men her er altsa
alle mulighederne.

Brint (og kulbrinter) er jo et stof,
som vi kan fremstille og bruge igen.
Meget simpelt kan det udtrykkes i
en lille reaktionsligning.

B
elektrolysator
2H2 + 02 = 2H20
braendselscelle

a

Ofte har man ikke rent brint (nord-
sgolie, biogas). Det skal sa renses;
det sker i reformeren.

| breendselscellen forenes ilt og
brint, og der udvikles kemisk energi,
som omsaettes til el-energi, samt
varme.

Et oplagt spgrgsmal: Hvad kan en
braendselscelle yde? Farst spaending:
0,7 — 1 volt pr. celle. Stremstyrke:
0,5 — 1 amp/cm2. Energi: Nggletal:
700mW/cm?2 eller 7kW/m2. Den lille
spaending ger, at det er oplagt at se-
rieforbinde mange celler. | mange af
IRDs forsggsopstillinger bruger man
70 celler, som sa giver 48 volt.

Foruden at arbejde i laboratoriet i
Svendborg er IRD i fuld sving med
forsggsanlaeg i fuld starrelse. Det
stgrste i Danmark ligger pa Lolland,
Nakskov demonstrationshus. Stedet
er et besgg veerd, da der er opstillet
forklarende plancher, og contai-
nerne er forsynet med vinduer, sa alt
udstyret kan ses.
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Figur 2, sverst:

Der er 5 hovedtyper af braendseisceller.
Hvis man skal vaelge metode, mé man
forst se p& de praktiske muligheder. Se
naeste skema.

Figur 3, midten:
Laeg meerke til, at de forskellige brmnd~
selsceller kan fungere med forskellig ‘
braendstoffer, samt at de bl.a. arbe
ved meget forskellige temperatur

Baggrundsbillede:
En feerdig braendselscelle




Ar Marrin KrAsse SILLASEN, L£RERUDDANNELSEN 1 SitkEBors, VIAUC

| september 2007 fortalte
jeg en astronomisk lidelses-
feelle i Midtjysk Astronomi-
forening om min kommende
ferie i Californien og Arizo-
na. Lidelsesfzellen foreslog,
at vi skulle besgge Barringer
Krateret i Arizona. Jeg blev
varm pa ideen, og 12 ma-
ned senere var vi der. Jeg
blev ikke skuffet.

Denne artikel er en beretning om
dette fascinerende krater, der ligger
midt pa Arizona hgijsletten i 2300
meters hgjde...

Et meteor kom forbi

For 50.000 ar siden var Arizona hgj-
sletten en sammenhaengende slette,
hvor man i horisonten kunne se en-
kelte flade bjerge stikke op. Pludse-
lig lyste himlen op fra nordgst, og et
stort meteor naermede sig hgjsletten
med en hastighed pa 11 km per
sekund. Meteoret var sikkert et
fragment af en asteroide fra aste-
roidebaeltet mellem Mars og Jupiter.
| lgbet af fa sekunder naermede
meteoret sig Jorden med sin store
hastighed, og i et splitsekund var
hajsletten oplyst i et staerkt lysglimt.
Meteoret havde ramt Jorden.

Det var et meteor pa ca. 50 meter

i diameter, som vejede flere hun-
drede tusinder tons. Kollisionen med
Jorden udlgste en energi svarende til
mere end 20.000 tons TNT.

Den store mangde bevaegelsesener-
gi blev i kollisionsgjeblikket omdan-
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net til gevaldige rystelser i meteoret,
klippen og den omgivende atmo-
sfaere. Det skabte en trykbglge i
atmosfaeren, som gdelagde alt pa
sin vej i mange kilometers omkreds.
I klippen steg trykket til ca. 6000 kg
per kvadratcentimeter, efterhdnden
som meteoret traengte nedad. Jern
fra meteoret og klippen fordampede
og smeltede i forskellige zoner af
kollisionsomradet. Uden for smelte-
omradet blev store mangder klippe
fragmenteret og spredtes vidt om-
kring.

Sammensat panorama af krateret. | dag
er dybden ca. 150 meter pga. erosion

Kraterkanten

Resultatet af denne voldsomme
proces var skabelsen af et gigantisk
krater ca. 220 meter dybt og 1,3
kilometer i diameter, hvor 175.000
tons klipper af sand- og kalksten var
blevet pulveriseret og kastet op i at-
mosfaeren. Sa stort at Himmelbjer-
get kan std nede i hullet! Nogle
stykker af klippen s store som sma
huse 13 spredt ud over hgjsletten i
op til 3 kilometers afstand. Siderne
af krateret var presset op i en hgjde
af 35-65 meter i forhold til den om-
kringliggende hgjslette.

En varm taet sky af sma fragmenter
af smeltet jern og nikkel, smeltet
klippe og andet materiale rejste sig
hajt over krateret. Stilheden saenke-
de sig over hgjsletten, og alt levende
prevede at begribe, hvad der lige
var sket.
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Hvad er nu det for et hul?

| 1870 antog tilrejsende bosaettere,
at krateret var en del af et neer-
liggende vulkansk omrade. | 1886
fandt en farehyrde jern-nikkel mete-
orfragmenter, men han antog dem
for at veere sglv. Han fortalte ikke
om sine fund far i 1891. Senere
foreslog andre, at disse fund indike-
rede, at hullet matte veere et krater
efter et meteornedslag.

| 1891 besggte geologen G. K. Gil-
bert krateret. Gilbert havde tidligere
opstillet en hypotese om, at kra-
terne pa Méanen var et resultat af
meteornedslag. Han foretog enkelte
undersggelser i krateret og konklu-
derede, fejlagtigt, at hullet matte
veere af vulkansk oprindelse. Men
den konklusion skulle blive udfor-
dret i 1902, da Daniel Barringer kom
forbi.

Barringers meteorkrater
Daniel Barringer var mineingenigar,
og han gav i 1902 udtryk for en
interesse i at udvinde jern fra om-
radet. Efter at han havde besggt
krateret, var han ikke i tvivl om, at
krateret var forarsaget af et stort
jernmeteor, som han mente 13
begravet under krateret. Barringer
etablerede Standard Iron Company,
og han sggte om og fik koncessi-
onsrettighederne til krateret og de
naerliggende omgivelser.

Barringer havde ret. Krateret var
forarsaget af et meteornedslag. Men
hvad han ikke vidste, var, at meteo-
ret var pulveriseret ved kollisionen.
Der havde aldrig vaeret en kaempe
klump jern begravet under krateret.
| 1903 startede Barringer udgravnin-
gerne og brugte de naeste 26 ar pa
at forfalge sin dream om at finde og
udvinde enorme mangder af jern.
Eftersom krateret er naesten cirku-
lert, var det naerliggende at tro, at
meteoret 14 begravet i midten. Her
startede han med sine farste bo-
ringer. Der viste sig nogle sma



meteorfragmenter i stavet, men
ellers var der ikke noget at komme
efter. Han matte indstille boringen,
fer han kom ned i den dybde, hvor
han antog, at meteoret 13, fordi den
pulveriserede klippe under vandlin-
jen blev til kviksand, da borehovedet
penetrerede omradet.

Efter den farste borerunde foretog
Barringer en raekke eksperimenter,
hvor han undersggte riffelkuglers
bane, nar de blev skudt ned i tykt
mudder. Selv nar han skad relativt
skrat ned i mudderet, blev hullet
rundt. Barringer spekulerede pa, om
meteoret maske 13 et andet sted end
i midten af krateret.

Barringer kiggede ud over krateret
igen og lagde maerke til, at krater-
randen mod syd ser mere ophaevet
ud. Sammenholdt med den obser-
vation, at mange meteorfragmenter
var blevet fundet pa den nordgstlige
side af krateret, gav det Barringer
grundlag for at konkludere, at
meteoret var kommet fra nordgst og
matte vaere begravet under kraterets
sydkant.

Med fornyet optimisme startede
boringen igen, men i ca. 450 meters
dybde satte borehovedet sig fast.
Barringer tolkede dette, som at han
havde ramt stykker af meteoret. Bo-
ret var dog gdet s& meget i stykker,
at det ikke kunne repareres. Den
eneste mulighed for Barringer var at
kobe nyt boreudstyr, men efter 26
ars undersggelser var hans ressour-
cer opbrugte. Han var en desil-
lusioneret mand, som dade senere
samme ar.

| 1941 leasede en naerliggende
kvaeg-ranch, Bar T Ranch, rettig-
hederne til omradet af Barringers
familie. Bar T Ranch etablerede i
1955 Meteor Crater Enterprises, der
indtil videre driver Barringer- krateret
som en privat naturpark.

METEOR CRATER

2000 fast Geology by EM

Profilskitse af krateret. Den stiplede linje langs den nuvaerende kontur af kratervaeg-
gen indikerer den omtrentlige profil af det originale krater.

Moderne videnskabelige
undersggelser og brug af
krateret

Moderne geologiske og geofysiske
undersggelsesmetoder har bidraget
til praecis datering af meteornedsla-
get, klippens morfologi etc.

Dr. Eugene Shoemaker, tidligere
chef for afdelingen for astrogeologi,
US Geological Survey, Flagstaff, pa-
viste i 1960, at krateret uden tvivl
var produktet af et meteornedslag.
Siden hen fandt Shoemaker to nye
mineraler, coesite og stishovite, da
han analyserede prgver fra krateret.
Mineraler, der skabes under eks-
treme temperatur- og trykforhold i
sand- og kalksten.

Siden 1964 har krateret veeret brugt
som traeningsomrade for NASA. |
starten var det treening af astronau-
terne til Apollo-missionerne, der var
pa dagsordenen. Denne traening be-
stod i, at astronauterne skulle lzere”
at udtage prgver af manesten med
gribetaenger. NASA var interesserede
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i manesten fra manens overflade sa-
vel som fra manens indre. Nar et
meteor rammer manen, vil dybere-
liggende lag af materiale blive pres-
set op ved kraterkanten. Det er disse
lag af materiale som astronauterne
er blevet treenet i at identificere og
udtage prover fra.

Barringerkrateret fremstar i dag som
det bedst bevarede eksempel pa et
meteorkrater pa Jordens overflade.
Der er i dag ca. 200 kendte mete-
orkratere pa Jordens overflade som
monumenter over dramatiske kollisi-
oner, der har vaeret med til at forme
Jorden, som vi kender den i dag.
Det meteorkrater, som formodes at
vidne om en af de mere dramatiske
begivenheder pa Jorden, er Chicxu-
lub-krateret pa Yucatan-halvgen i
Mexico. Chixulub-krateret menes at
stamme fra et meteornedslag, der
var arsag til dinosaurernes uddgden
for 60 millioner ar siden.
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PRESSEMEDDELELSE

Spare NIELS BOHR INSTITUTET OM FYSIK

Hvor lang tid tager det at flyve til
Manen, hvor langt vaek kan man

se en laserstréle, hvordan virker en
mikrobglgeovn, hvorfor kan man
ikke lave en evighedsmaskine, hvad
sker der, nar en bold skruer? Hvis

du gér og spekulerer pa dén slags
spargsmal eller pa anden made har
spargsmal om fysik, sa er der kom-
met en ny mulighed for at f& svar pa
fysikkens mange mysterier.

Fysik er vild videnskab, og Niels Bohr
Institutet har startet en brevkasse,
hvor alle, herunder skoleelever,
gymnasielever og andre, der har
spergsmal inden for fysik, geofysik
og astronomi kan skive ind og fa
skriftligt svar.

Redakter af Sparg om Fysik-brev-
kassen er Malte Olsen, som selv er

PLANETKORT

LAESERBREV MED EN ANMELDELSE

P& Geografforlaget GO er der netop
udkommet et kortspil, der kan give

barn og voksne lyst til at leere mere

om det forunderlige Solsystem.

Spillet er lavet af tre unge planetfor-
skere. De har ladet sig inspirere af
spillet Bilkort og lavet 42 kort med
fotos og fakta om planeter, maner,
asteroider, kometer og Solen. Pa
hvert kort er der oplysninger om
masse, diameter, hastighed, degnets
leengde, temperatur og afstand til
Solen.

| spillet “Kodernes Kamp" gzelder
det om at veelge en kategori, hvor
et kort scorer hgijt. Hvis man f.eks.
har et kort med Solen, er det klogt
at vaelge kategorien “diameter”.
Hvis man har Jorden, vil man med
fordel kunne veelge “massefylde”.
P& kortet for Venus kan man laese at

fysiker og i mange ar har forsket i
faststoffysik ved ultralave tempe-
raturer og Marsforskning. Malte
Olsen er desuden med til at afholde
Fysik-Olympiaden, som er en arlig
international konkurrence for al-
verdens dygtigste unge hjerner, der
kappes om at vinde verdensmester-
skaberne i fysik.

Malte Olsen ved meget og vil svare
pa rigtigt mange spgrgsmal inden
for fysik, men nogle af spargs-
maélene vil han sende videre til de
mange andre forskere og eksperter
pa instituttet.

Fysik er udforskning af denne ver-
den, og fysik er laeren om naturens
grundlaeggende lovmaessigheder.
Fysikken spaender vidt og arbej-
der med at beskrive verden fra de

denne planet har et ekstremt langt
degn, sd her er det godt at veelge
kategorien “dagnets leengde”.
Dvaergplaneten Pluto udmaerker sig

i kategorien "afstand til Solen”. Ko-
meten Shomaker-Levy9 overrasker
ved, at den fik en temperatur pa
40.000 grader C, da den kolliderede
med Jupiter i 1994.

P& kortene er der fascinerende fotos
og overraskende tal-cifre, som man
skal bruge for at kunne klare sig i
spillet. Man spiller sig ind i de natur-
videnskabelige kategorier og man
forundres over de mzerkelige maner,
asteroider og kometer.

Man kan laere mere om Solsystemets
opbygning ved at bruge de 42 kort
til spillet " Bygge Solsystem"” og

til spillet "Rummy”. Spillereglerne
medfalger.
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mindste bestanddele, kvarkerne til
de stgrste faenomener i universet.
Med astronomien udforsker man
universets indretning, med geofy-
sik og meteorologi fokuserer man
studierne til Jorden og den naere
atmosfeere. | biofysik anvender man
fysikkens metoder og teorier til at
undersgg den biologiske verden.

Se mere om den spaendende forsk-
ning pa Niels Bohr Institutet: www.
nbi.ku.dk/

Brevkassen Sparg om Fysik pa

Niels Bohr Institutet er nystartet 1.
december; http://Awww.nbi ku.dk/be-
soeg_os/spoerg_om_{fysik/

Til en hel klasse skal @&
man bruge 7 eller

8 spil for, at alle

elever kan deltage.

Jeg har testet at eleverne i en 6.
klasse kan finde ud af spillene. Jeg
tror ogsa at elever i 3. klasse kan
spille med kortene. Unge mennesker
og voksne har sagt, at de synes at
det er sjovt og interessant at spille
med planetkort.

Man kan ogsa kabe et lerermate-
riale med en quiz og med forslag
til svelser og projektarbejde med
Solsystemet.

Her er et materiale, der kan veere
med til at fremme interessen for
astronomi og naturfag.

Carsten Andersen
Stjernekammeret, Bellahgj Skole



BRAIN “©POWER

- bedre undervisningsmidler

Nye konkrete materialer til matematik, kemi, biologi mm.

Bright Science Kit

Prisbelonnet atommodel
Nu ogsa m. stor tavle-

model for visualisering.

Zome® - fornemt anmeldt i Folkeskolen. Benyttes pa 6.000
skoler world wide! Vakte begejstring p4 DIDACTA 2008.
Download dansk Zome-manual (Pdf) og brochure pé adressen:

seret og udglattet DC r
sikret mod
Specifikationer:

DC speending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

Power

s variab
uafheenigt reguleres og belastes op til 6 A. Savel AC som DC er
overbelastning.

AC spaending: 0-25 V trinles variabel max 6 A.
Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

8,2 kg

Vaegt:

Pris excl. moms kr. 3.285,-

.m n Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - THf. +45 6315 4050
| | | Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

electronic a/s

og DC kan
elektronisk

1118.10

Prospekt over hele vort stremforsyningsprogram tilsendes gerne !

J
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ELEKTRONIK:

VOVSEPADAGOG

N

Bergringsalarm
Bergringsalarmer har altid vaeret et
yndet emne i elektronik. Her en op-
skrift, som er meget fglsom. Den
er specielt udviklet til hundeopdra-
gelse.

Vovse kunne ikke lade vaere med at
hapse alt pa kekkenbordet, nar den
var alene hjemme.

Langs bordkanten er tapet en tynd
ledning. Nar hunden szetter forbe-
nene pa ledningen, gar alarmen. Vi
overvejede et lille stgd, men det er
naeppe lovligt til dyr. Derfor er brugt
et FBI-horn, som kan vaekke en ded.

Der er indsat en LED, som bruges,
nar man skal afpreve og justere. Nar
alt er perfekt, taendes afbryderen
S2, og hornet er koblet til.

Vi — og vovser — gar jo rundt i et
stgjfelt. Tag ledningen fra oscillo-
scopet i handen, sa ser du det. Det
udnytter vi her. T1 og T2 er darling-
ton-koblet. De forsteerker signalet

100n <5 1k QLTI 1S 1k 100

<

(stgjen) fra antennen og midler
det til en DC-spaending, der falger
indgangssignalet.

Punkt D har normalt en spaending
pa 5-10 volt gennem R3, og T2 er
lukket. Nar antennen bergres, ab-
ner T1 og T2. D gar til 1 volt.

C2 oplades, og under opladningen
er E negativ, T3 slukker, relaeet fal-
der, og LED taender. T3 er et driver-
trin, som kan traekke relaeet. Nar
opstillingen aktiveres, slukker T3
relaeet, og U bliver positiv.

Relaeet er et skifterelae, sa du kan
selvfglgelig f& modsatte funktion
ved at bruge det andet kon-

KOMPONENTER

R1: 2,2M

R2: 1k

R3: 330

R4: 10k

R5: 560

R6: 10k

C1: 47yF

C2: 3300uf

C3: 100uF

C4: 100nF

D1: diode 1N4148
T1+T24T3: BC547

Rel: relae 12 volt

LED 10 mm
Vippeafbryder

Lang uisoleret ledning
saettes til A (antenne)
Stromforsyning 12volt
DC. Den skal vaere sta-

biliseret, sa den kan
holde 12 volt, nar hornet
starter.

taktseet. I-80 HO U
+
e A o
C2 (og T3) er tilfgjet for at % o
forhindre alarmen i at blive
ved. Nar C2 er opladet, sluk- oo
ker alarmen, og den kan ./xz 3
ferst genstarte, nar antennen T
er sluppet. Vi kan kalde det 0 Q0 [ L
en panikfunktion. 6 Q
SPEJLVENDT
108k an °U
+0 .
MRy
[ - ) 3
pc4
Homt @ @ Re1
R
@
(] -} L
o

26 B

fysikekemi marts 2008 35. drgang nr. 1



Stillingsannonce -

Danmarks Fysik-0og  Er du interesseret i
Kemilzererforening

seger kemiredaktgr - at hjeelpe med at samle kemistof til

bladet?
- at skrive om undervisningsforigb

- at skrive om fagdidaktiske overvejelser?

S& kontakt venligst Jgrgen Larsen, tif: 9846 1151,
email: fysik-kemi@tdcadsl.dk

HOVEDSTYRELSE

LOKAL AFDELINGER

LANDSFORMAND ANETTE JENSEN BERGVEJ 3, 2. TH. 5230 Opense M TLF. 6614 1376 AJEN@PC.DK
N#&STFORMAND KURT LORENTZEN MAGLESTENEN 23 4390 VipPer@D r. 5918 1753 KURT.LORENTZEN@TDCADSL.DK
LaNDSKASSERER HORST-WERNER J. KNUPPEL HeucArRDVES 2 6900 SKIERN I Tr, 9736 4362 HORST@VIP.CYBERCITY.DK
LANDSSEKRET/AR FINN JORGENSEN GADSTRUPVES 7 2700 BreNsHzy ‘ r. 3828 6597 FJL.GVS@CI.KK.DK
HoVEDSTYRELSESMEDL. KiM CHRISTANSEN MRSk ANDERSENS VEJ & 8900 RANDERS . 8641 1865 KIM.CHRISTANSENS@SKOLEKOM.DK
?ovsosrvnsl.sssmsm.. Morren KigiLEr HEGELUND Réomanp Siews AL 16C, 716 | 2000 Freperiksses C F. 2384 4636 MORTEN. HEGELUND@CIRQUE.TV
HoVEDSTYRELSESMEDL. KiM KOCH RASMUSSEN JorpsroVEs 20, sT. TV. 8200 Arrus N TLF. 2298 2360 KR@HORNBAEK-SKOLE.DK

01 Storkegbenhavn

ERLAND ANDERSEN
RADMAND STEINS ALLE 7, sT. TH. 2000 FREDERIKSBERG
1F: 3874 3440 ERLAND@NATURFAGSKURSER.DK

SoREN KIRCHHEINER
TorTEK£RSVES 97 2860 SzBORG TLF: 3969 3952

03 Frederiksborg

JORGEN BANG
Terneves 15 3400 Hierap TiF: 4828 7071

PouL RisAGER
TinGsTEDET 16 3450 ALLergp TiF: 4814 2750
POUL.RISAGER@ADR.DK

04 Sydsjeelland

JAN MADSEN
Ewmeves 4 4140 Borue 1iF: 5752 6433
JAN-MARIT@MAIL.TELE. DK

HENVENDELSE TIL LANDSKASSEREREN

05 Vestsjeelland

HENVENDELSE TIL LANDSFORMANDEN

HENVENDELSE TIL LANDSKASSEREREN

06 Bornholm

HENVENDELSE TIL LANDSFORMANDEN

HENVENDELSE TIL LANDSKASSEREREN

07 Fyn med ger

HeLGA Hass NIELSEN
VEesTrRe STaTIONSVES 18.2 5000 Opense C TLF: 6612 2929
HELGA.HASS. NIELSEN@SKOLEKOM.DK

SoREN Rose CHRISTENSEN
SvBercsvEs 14 5300 KerTemiNDE TLF: 6532 5626

08 Vendsyssel

METTE @STERGAARD
GRENEN 17, 7. Tv. 9300 SeBy 1LF: 2825 3947
METTE. OESTERGAARD3 @SKOLEKOM. DK

Heipi STREM
KromaRksvE) 20 9940 Lasa 1ir: 9849 1660
HEIDIS@MAIL.DK

09 Aalborg og omegn

ARNE VALBJORN
STATONSMESTERVES 58 9200 Aisors SV 1Lr: 9879 1279

FRANK JUSTESEN
TH. SAUERs Ves 20 9000 AALBors TLF: 9877 0209

10 Arhus og omegn

KiMm CHRISTIANSEN

M.£rsk ANDERSENS VEJ 5 8900 RANDERs TLF. 8641 1865
KIM.CHRISTIANSEN3 @ 1 -HENRIKSEN. DK

RENE HENRIKSEN
RANDERsVES 9 9500 Hosro T1LF: 9852 5497
RENE@ |-HENRIKSEN. DK

11 Horsens og omegn

PouL GReJs PEDERSEN

| BugrnsKNUDEVES 32 B 7130 JueLsmINDE TLF: 7569 3944
| PouL.GREJs. P@skoLEKOoM.DK

SoREN JENSEN
STANGERVES 42 8700 HORSENs TLF: 7565 6708
SOREN.JENSEN @SKOLEKOM. DK

Matrosv.ancer 2 7000 FrRepericiA TLF: 7594 4524
C.KJ@PROFIBERMAIL. DK

12 Midtvest HoRrsT-WERNER KNUPPEL KRISTIAN GRAVERSGAARD
H@ycARDsVES 2 6900 SKJERN TLF: 9736 4362 Fax 9736 RavNsBJERG TorT 31 GueLLerup 7400 Herning TLF: 9711 8398
4151HORST@VIP.CYBERCITY.DK B.OGK.GRAVERSGAARD @MAIL.TELE.DK

13 Trekantomradet CARSTEN Ku£R JORGENSEN KrisTiAN UHRE PEDERSEN

Drvicves 70 6040 Ecrvep 1iF: 7555 1806
HANNE-UHRE@MAIL.TELE.DK

16 Senderjylland

KuRrT NIELSEN
VESTERTOFTEN 6 6430 Norosore TiF: 7440 5751
KNB2@MAIL.TELE.DK

JoRGEN B. OLESEN
Hypevapves 54 6230 RpDekrO TLF: 7466 9262
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Natur =

Temaer til tiden

Triple binder
naturfagene samm

| serien Triple kan du arbejde med temaerne Vand, Kul og Din fade.
Det enkelte tema behandles i hver sin bog i hvert af de tre naturfag. T R

De enkelte temaer bliver behandlet ud fra det enkelte fag - men = &
beraringsfladerne mellem fagene treeder markant frem.

De enkelte bager i Triple-serien kan bruges i sammenhaeng eller ? ‘
E—— s
som faglige handbeger, der supplerer og inspirerer den daglige ey ; 2 » b g
P 4 .
undervisning inden for det enkelte fag. V "‘;‘q_;
1 ”~y
| N Y
Triple-bagerne er iklf(e bundet til bestemte klassetrin, men kan o
f ’ 4
anvendes frit fra 77/9. klasse. ‘ ﬁ" PR et
, % Fi
Biologi Geografi Fysik/kemi
7-9 klasse 7-9 klasse 7-9 klasse

Fysik kemi ~

* Er ikke udkommet endnu
De 3 nyeste Triple bager
= Geograf Kut - et fortidslevn kr. 134.-
* Biologi Din fede - dit valg kr. 134,-
« Fysik/kemi Vand - fra molekyle til univers kr. 134.-

Laes meget mere om serien pa fmb.dk

Telefon 4350 3030 @jOUI’
forlag@fmb.dk Titmeld dig nyhedsbrevet pd fmb.dk
www.fmb.dk i og fa nyheder om netop dit fag.

ad

@0gay )4 922

Kab og bestil gennemsyn pa fmb.dk efler pa tif. 4350 3030 « Alle priser er ekskl. moms « Forbehold for prisstigninger og trykfejl




