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B Engagerer bade piger og drenge VoY — T e et
ROSE-underspgelsen efterlyste €n naturfags- s T
undervisning, det tilgodeser begge ken. Derfor ONI.Iﬂe
indeholder KOSMOS eksperimenter, der engagerer

bade piger og drenge. Kopimappen giver gode .
muligheder for differentiering med store maengder Jordomrejsen
pvelser 0g eksperimenter. '
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M Trening til den nationale test

Kopimappen indeholder ogsa mange inspirerende
opgaver til indleering af det skriftlige arbejde i
fysik og kemi. Til hvert kapitel er der
udformet en test,sa \aerer og elev hele
tiden har overblik over, hvad der er leert. Kob KOSMOS kopimappe Ai

se gvelser fra Kopimappe A pd s/h og fa samtidig adgang il §§ :
pa www.kosmos.gyldendal.dk en elektronisk version jfarver o
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Horst-Werner J. Kntippel, Hajgérdvej 2, 6900 Skjern
TIf. 9736 4362, fax 9736 4151,
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TIDSSKRIFTET FYSIKeKEMI
Ansvarshavende redaktor:

Jorgen Larsen, Gassehaven 12, 2840 Holte
TIf. 9846 1151, e-mail: fysik-kemi@tdcadsl.dk
www.fysik-kemi.dk

REDAKTIONEN

Elektronik

Georg Hansen, Hejsagervej 7, 5884 Gudme
TIf. 4127 0006, e-mail: georg@pionererne.dk

Abonnementspris 2007

Kr. 300,- excl. moms for abonnenter i Danmark og 300,-

+ pakning og forsendelse for abonnenter i udlandet.

Abonnement, lossalg, adressesendringer m.v. til forretningsfereren.
Indmeldelse | DFKF: Lokalforeningerne eller landskassereren.

17 Hvad er det ?

Annoncer: 18 Nordic Teacher space camp 2007

Slagelsetryk Marketing ApS, Rosengade 7¢, 4200 Slagelse
TIf. 5853 0011, e-mail: info@slagelsetryk.dk
20 Elektronik: 3-faset vekselstrom led

Produktion: Slagelsetryk Marketing ApS. modet
Oplag: 2300 eksemplarer. Kopiering tilladt med tydelig angivelse af kilde.
22 Hdandtering af radioaktive stoffer
D.F.K.F.S PUBLIKATIONSAFDELING: jioniserende strdling i undervisningen
Ove Bang Christensen, Irisvej 2, 4773 Stensved
Tif. 5538 6194, e-mail: ovba@post3.tele.dk

Bank: Nordea reg.nr. 0043 kontonr. 3485-703-186

24 Den nye karakterskala

26 Anmeldeiser
Henvendelse om haefter, bager og andet materiale rettes til publikationsafdelingen
telefonisk. Bestillingsliste sendes pr. post eller telefax. Bestillingslister trykkes med 27 Helges Boks
jaevne mellemrum i fysikekemi. Alle henvendelser vedr, abonnement pé bladet bedes
rettet til forretningsfareren for fysikekemi: Horst-Werner J. Knippel — se ovenfor.

FORSIDEFOTO:
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AF LANDSFORMAND ANETTE JENSEN

Velkommen til et nyt skolear. Endnu
engang byder skolestarten pa nye
udfordringer. DFKF byder ogsé pa
nye udfordringer, om end af en anden
art. Hvis du skulle have lyst og mu-
ligheder for at deltage, tilbyder vi et
veeld af aktiviteter.

Lerdag d. 6. oktober arrangerer vi en
familietur til Danfoss Universe. Dagen
begynder klokken 11, hvor Danfoss
forteeller om deres laeringsfilosofi
samt giver et opleeg om, hvordan
man som laerer kan bruge Danfoss
Universe. Derefter vil der veere der
mulighed for at ga rundt pa egen
hand. For deltagere, der ikke har
mulighed for at n& frem til klokken 11,
gentages introduktionen og opleegget
kl. 14,

Medlemmer af DFKF betaler ved
indgangen kr. 110,- og Danfoss Uni-
verse konverterer indgangsbilletten

til et arskort, som har gyldighed i 12
maneder frem. DFKF giver et kontant
tilskud pa 60 kr. pr. deltagende med-
lem. Belabet bliver fratrukket som
rabat pa kontingentopkrasvningen i
2008, dvs. at medlemmer reelt blot
betaler 50 kr. for entré inklusive et
arskort til Danfoss Universe. Ledsa-
gende familiemedlemmer far 20 %
rabat pa entrébilletten. | kan tilmelde
jer pa danfosstur@mail.dk. Se ogsa
DFKF’s hjemmeside.

Den nye karakterskala traeder i kraft i
ar, men jeg har i skrivende stund ikke
set den endelige beskrivelse for faget
for fysik/kemi, sa jeg vil vente med

at kommentere karakterskalaen til
den foreligger i sin endelige form pa
UVM’s hjemmeside.

Endnu en udfordring er de nye Feelles
Mal 2, som er under udarbejdelse.
DFKEF er repraesenteret ved nasst-
formand Kurt Lorentzen. Arbejdet
foregér her i efteraret 2007, og Feelles
Mal 2 traeder i kraft 1/8 - 2008.

De nationale tests er overstéet for
skoledret ’06 -’07 og er nu en tilba-
gevendende begivenhed. | dette sko-
ledr kommer ogsé biologi og geografi

med. De nationale tests evaluerer

jo ikke alle dele af undervisningen,

og de ma derfor ikke vaere styrende
for undervisningen. Man kan jo ikke
teste et praktisk/mundtligt fag ved en
skriftlig test. Det stadig er en gade,
hvad de nationale tests skal bruges til
ud over at en masse elever bliver be-
kreeftet i deres nederlag - iseer elever
pa specialskoler.

Som jeg skrev sidst, har DLF lavet en
undersagelse pa naturfagsomradet.
Jeg haber meget, at | deltog i den, og
s& snart der kommer en konklusion
af undersoegelsen, vil jeg skrive noget
om den og kommentere den i bladet.
Det skulle veere en optakt til Pisa-
undersggelserne i december. DLF
onsker med undersggelsen at seette
dagsordenen for naturfagsomradet.

Siden den ny leereruddannelse tradte
i kraft 1/8 - 2007 har forlgbet som
forudsagt vaeret en katastrofe for
tilmeldingen til det nye naturfaglige
feellesmodul for linjefagene fysik/kemi
og natur/teknik. 1 2004 tog 308
linjefagseksamen i fysik/kemi og 685
i natur/teknik. August 2007 er der
kun tilmeldt i alt 216 til de to linjefag
tilsammen! Da der falder studerende
fra undervejs i forlebet, og da alle
seminarier ikke opretter fasllesmo-
dulet, vil der komme mindre end 1/5
leerere ud med de to linjefag i forhold
til 2006.

Pa laengere sigt betyder det intet
mindre end en katastrofe for folke-
skolens undervisning i fysik/kemi og
i natur/teknik, og hvis der ikke gribes
ind NU, bliver problemet uoversku-
eligt stort, for nar ferst seminariernes
leerere i fagene er forsvundet, vil der
i fremtiden ikke vaere nogen tilbage
til at undervise de leererstuderende
inden for fysik/kemi og natur/teknik.
For at felge op pa ovenstdende plan-
leegger DFKF en éndags-konference
om:
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® Den nye karakterskala

® De nationale tests i fysik/kemi og
naturfagene

e Faelles Mal 2.

S4 hold gje med hjemmesiden.

Det er ikke kun skolerne, der i gjeblik-
ket gennemgar forandringer. Det gar
Danmarks Fysik- og Kemilasrerfor-
ening ogsa. Vi er i gjeblikket ved at fa
omlagt Publikationsafdelingen. Ove
har i mange ar varetaget Publika-
tionsafdelingens interesser, men

da Ove nu gar pa efterlen, har han
onsket at stoppe.

DFKF vil gerne sige Ove mange tak
for indsatsen med at fortseette Kai
Strivings pabegyndte arbejde med
Publikationsafdelingen. Det har veeret
en vigtig del af DFKF’s virke, at vores
medlemmer hurtigt, let og til rimelige
priser har kunnet kebe gode under-
visningsmaterialer.

Jeg vil gerne takke Ove for mange
ars indsats.

Huset LM har givet DFKF et tilbud,
som vi har valgt at sige ja tak til. De
sidste detaljer i forhandlinger om
overtagelse af publikationsafdelingen
er i skrivende stund ikke faldet helt pa
plads, men vi har faet en god fornuf-
tig rammeaftale, der i store traek gar
ud pd, at Huset LM overtager hele
Publikationsafdelingens arbejde. HS
har i den forbindelse valgt at gen-
nemga hele materialesamlingen, og
der vil i den forbindelse ske nogle
prisaendringer samt forega en revision
(oprydning) af materialesamlingen.

Til slut vil jer opfordre jer til at stette
op omkring DFKF’s arrangementer
og iseer jeres egen lokalafdeling. Vi
mangler folk, der vil deltage i lokal-
afdelingernes bestyrelsesmader et
par gange aret. Der foregar ogsa en
del arrangementer, mader og andet,
det er veerd at deltage i. Mad op og
fa den tilfredsstillelse, det er at have
indflydelse pa fremtidens fysik/kemi-
undervisning.
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ASTRONOMIENS ZOOLOGISKE HAVE 11
DET TIDLIGE UNIVERS 1

Tekst: Helge Kastrup

Historien starter i 1940erne, hvor Alpher, Bethe og Gamow (og senere
Herman) viste, at det gav mening at regne pé& det helt nydannede univers.
Kernefysikken var trédt ud af sine barnesko blandt andet med Gamow og
Bethe som vigtige faddere. Den almene relativitetsteori fortalte, at vi levede

i et ekspanderende univers, der métte vaere startet i en nassten ufattelig teet
tilstand, og at rummet mellem elementarpartiklerne udvidede sig, s& den gen-
nemsnitlige massefylde aftog efter forholdsvis kendte regler. Men det ejen-
dommelige er, at det er muligt at gennemfere meget prescise beregninger af
grundstofferne og deres dannelse i de ferste 3-4 minutter af Big Bang.

1. Inflation
Det er endnu ikke muligt at udtale sig serigst om, hvad der sker de forste 10% s
af Universets historie. Lees lige tallet én gang til. Der star
det forste 1
100.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000 s
af Universets historie. Her er vi nemlig i en situation, hvor almen relativitets-
teori og kvantemekanik bliver s& sammenfiltrede, at ingen ved, hvordan man
skal regne pé det. Men Kkort derefter starter ifalge Alan Guth, Andrei Linde,
Paul Steinhardt og andre den sékaldte inflationsfase:
I'lebet af omkring 10%% - 102 s udvider rummet sig med en faktor p& mindst
10%. For at forestille sig sterrelsen af dét tal: De fierneste objekter, vi ser,
ligger i en afstand lidt sterre end 10 lysar eller 1022 m eller 1026 mm. Det vil
med andre ord sige, at en afstand, som fer inflationen var 1 mm stor, blev
bleest op til at fylde hele det synlige Univers. Der har veeret tale om en ekspo-
nentiel udvidelse af Universet. Det vil sige, at afstanden mellem to vilkarlige
punkter udvider sig eksponentielt som funktion af tiden. Skent der langt fra er
enighed om kilden til den voldsomme inflation, er der ikke tvivl om, at inflati-
onsscenariet leser en raekke problemer, som de tidligere udgaver af Big Bang
modeller ikke havde svar pa. Blandt andet:

Billede fra 1949 af Robert Herman
(til venstre), Georg Gamow og Ralph
Alpher (til hgjre). Gamow kommer ud af

en flaske med Ylem, dvs urstof.

Horisontproblemet. Ligegyldigt hvor fierne objekter vi betragter, ser
de ud til at veere opbygget pa samme made. Og det geelder ogsa,
hvis vi sammenligner forskellige retninger. Sammenligner vi fx to fierne
galakser der ligger diametralt modsat, er deres linezere afstand maske
20 mia. lysér. Men de ser ens ud fra os at se. Men da Universet kun
er 13-14 mia. & gammelt, har de to galakser aldrig nogensinde vaere

i kausal kontakt. Hvorfor ser de s& ens ud? Inflationsmodellen svarer,
at det kun er en umadelig lille boble af det tidlige Univers, der er blevet
til hele det synlige Univers. Derfor er det ikke s& underligt, at det er
omtrent ens alle steder og i alle retninger.

Krumningsproblemet. | den almene relativitetsteori er det rumtidens
krumning, der bestemmer Universets udvidelsesegenskaber. Er rum-
tiden positivt krummet, lever vi i et endeligt, lukket men ubegraenset
univers. (Er det sveert at forestille sig noget endeligt, der er ubegrsen-
set? Teenk pé en kugleoverflade. Den er endelig med et areal pa 4mr2.
Men den er ubegraenset. Bevaeger man sig tilstraekkeligt laenge i en
retning fx langs aekvator, kommer man tilbage, hvor man startede.) Er
den negativt krummet, er Universet abent og uendeligt. Er krumnin-
gen nul (Universet er fladt) er Universet uendeligt og euklidisk. Vi bor
tilsyneladende i et uendeligt dbent univers, der vil udvide sig til evig tid
- endda hurtigere og hurtigere. Men forskellen mellem det flade og det
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&bne Univers er i dag maske en faktor 10. Det betyder, ndr man regner
baglaens, at den har veeret ufattelig lille oprindeligt. Og fysikere synes,
at starrelser, der afviger méaske mindre end en milliontedel fra 1 i det
tidlige Univers, er for meget af en tilfseldighed. Men inflationsfasen vil
aflevere et Univers, der er fladt med meget stor ngjagtighed stort set
uafheengigt af, hvordan det startede.

Ved slutningen af inflationsepoken vil Universet "genopvarmes”, eftersom
den nu frigjorte potentielle energi frigeres i form af alle mulige typer stréling.
Og vi er tilbage i den type Big Bang model, som benyttes af Alpher, Bethe og
Gamow i 1940erne. Inflationen er derfor en detalje, tilsyneladende en nad-
vendig detalje, som fejes til de tidligere modeller. Men da de ferst rigtig bliver
detaljerede fra maske en alder pa 0,01 s for Universet, rokker inflationen ikke
ved resten af BB-modellen. Historien handler om, at der til et givent tidspunkt
er ligevaegt mellem et antal forskellige partikel- og strélingstyper, der veksel-
virker med hinanden ved den givne energitesthed og temperatur. Som tiden
gér, bliver Universets temperatur lavere og lavere, og afstandene mellem
partikler og strélingskvanter bliver storre og storre.

2. Hadronaeraen
Det er tidsepoken, hvor de dominerende ingredienser er hadroner. Det er
baryoner opbygget af tre quarks som protroner og neutroner eller meso-
ner opbygget af to quarks som n-mesoner og K-mesoner. Dertil kommer sa
de tre forskellige slags neutrinoer og deres antipartikler, alle leptonerne (de
betyder ikke meget endnu) og fotonerne. Epoken starter til t = 10 s og varer
til Universet omsider er blevet 1 s gammelt. Til start er alt i det vaesentlige
en suppe af quarks, der bevaeger sig frit mellem hinanden. | dag er quarks
bundet inde i hadroner eller mesoner. Man har aldrig set en fri quark. Og der
er gode teoretiske grunde til, at vi heller ikke kommer til det. Men i den tidlige
hadronaera var teetheden af partiklerne sa stor, at man naeppe kunne se, hvor
en hadron startede og den nasste sluttede. Quarkene bevasgede sig som frie
partikler i en gas. (Det kan man pa en méde ogsé sige, at de ger inde i fx en
proton, men de kan ikke slippe ud af protonfeengslet. Feenomenet kaldes nu
og da for asymptotisk frihed.)

Epoken slutter, da temperaturen og dermed vekselsvirkningsenergien bliver
s lav, at neutrinoerne holder op med at vekselvirke med hadronerne. Man

siger, at neutrinoerne afkobles fra feltet. Det betyder, at de opferer sig som Eksempel pa det netveerk af kerne-

en gas, der folger Universet i dets udvidelse p4 samme méde som fotonerne reaktioner, der benyttedes af Wagoner
i baggrundsstralingen, som vi kommer til senere. Vi er i dag omgivet af en i hans klassiske udregning af Big Bang
suppe af de tre slags neutrinoer tilbage fra, da Universet var 1 s gammelt. grundstofsyntesen

Men der er ikke i dag blot antydning af ideer til, hvordan man nogensinde
skulle kunne méle neutrinobaggrunden. Neutrinoer vekselvirker s& svagt med
stof, at neutrinoer fra Solen typisk skal bevasge sig gennem 100 mio. sole for
at blive absorberet. Og her er der tale om neutrinoer med en energi, der er
mere end en million gange svagere. De farer gennem os hvert sekund, men vi
maerker dem ikke og kan ikke med malinger pavise, at de er der.

N&r neutrinoerne er afkoblede, vil hadronerne og antihadronerne annihilere
med hinanden, og deres energi tilferes stralingsfeltet. Umiddelbart skulle man
forvente, at hadroner i det folgende var forsvundet fra Universet og aldrig
dukkede op igen. Men vi ved jo, at du, keere leeser, jeg selv, dette tidsskrift
og alt stof omkring os bestér af protoner, neutroner og elektroner. Derfor ma
nogle af hadronerne have overlevet. Men hvordan? Ja den sandsynligste
mulighed er, at der har vaeret et beskedent overskud af stof i forhold til anti-
stof. Der har veeret lidt flere protoner end antiprotoner, lidt flere neutroner end
antineutroner og lidt flere elekironer end positroner (= antielektroner). Man
kan udregne, at overskuddet af partikler i forhold til antipartikler er omkring 1 :
1.000.000.000 (én til en milliard. For hver 1.000.000.000 antiprotoner har der
veeret 1.000.000.001 protoner.) Og det er det lille overskud pé en milliarden-
dedel, som har overlevet til i dag. Der er en anden mulig forklaring. Méske er
Universet opdelt i omrader med stof som her, hvor vi bor, og andre omréder M)
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sammensat af antistof. Vi kan ikke se pa stralingen fra en stjerne, om den
stammer fra stof eller fra antistof. Men der findes ikke overbevisende forklarin-
ger pa, hvordan de to forskellige slags omrader skulle vaere blevet adskilt fra
hinanden. Sa de fleste tror ikke p& den alternative forklaring.

3. Leptonaeraen

Det er tidsepoken fra 1 s frem til knap 4 minutter. Temperaturen starter
omkring 10'° K, men bliver efter yderligere nogle sekunder sé lav, at der ikke
lzengere dannes elektron-positron par til at erstatte de, der forsvinder, nar
andre par annihilerer hinanden. Til gengaeld frigiver annihilationerne energi,
som ger, at temperaturen falder lidt langsommere et stykke tid. Det geelder
dog ikke for neutrinoerne, som er afkoblede. De vil derfor i al fremtid have en
lavere temperatur end fotonerne. Nu sker der sa ikke seerlig meget i lang tid.
Det er blevet koldt nok, til at der kunne dannes atomkerner, som kunne over-
leve bombardementet af fotoner. Det geelder dog endnu ikke for den enkleste
proces:

n+p—>2lD 1)

En neutron plus én proton giver én deuteriumkerne, det vil sige en kerne af
tung brint. Og det er flaskehalsen, som alle felgende kerneprocesser skal
igennem. Der dannes masser af deuterium, men den bliver straks blasst i
stykker af fotonerne, da den ikke er seerlig steerkt bundet.

Og imens henfalder neutronerne stille og roligt. Neutronen er en ustabil
kernepartikel med en halveringstid pa 10,3 minutter. (n — p + e +U, . En
neutron henfalder til en proton, en elektron og en antielektronneutrino.) Derfor
vil der vaere feerre og feerre neutroner til radighed, jo leengere vi kommer hen i
leptonaeraen.

Men efter knap 4 minutter er temperaturen faldet til noget under 10° K, og
deuterium er blevet stabil. Og sa gér det staerkt. Processen (1) efterfolges af

21D+n—>':H o9 ‘:H +p—>;He )

eller

D +p-> He og JHe +n— jHe @)
eller

D+D 5 jHe+n - 3He (@

Herved vil alle de neutroner, der endnu ikke er henfaldet, vasre omdannet til
heliumkerner. Der ville ikke have veeret noget i vejen for, at kernesyntesen
kunne veere fortsat efter (2), (3) og (4), hvis det ikke var fordi, der ikke findes
nogen stabile kerner med massetal 8. | den tidlige kernesyntese dannes ud
over de naevnte kerner ganske sma meengder af kerner af isotoperne Ll

llog 4Be Og derudover kommer baggrundsstraling af lys og de naevnte
neutnnobaggrunde

Konklusion: Ud af leptonaeraen kommer en grundstofsammensaetning pa 24
% He og 76 % H efter massze Og det er det, vi ser i stierner i dag. Dertil kom-
mer smé bitte meengder af | D, L1 Ll og 4Be

Baggrundsstralingen af lys, som ogséa kaldes for 3-graders baggrunds-
strélingen, bliver udferligt behandlet i neeste nummer.

fysikekemi oktober 2007 34. argangnr.4 ~ ————



s ! la
(]

‘Naturfag pé tvaers behandler relevante, samfundsmazessige problem-
stillinger. Fagligheden og de relevante temaer ger det let at motivere
eleverne. Inddragelsen af miljigmaessige og etiske aspekter giver et
godt udgangspunkt for bade piger og drenge til at fa deres holdninger,
viden og evner sat pa spil.

Dannelse og handlekompetence

B@gernes temaer behandles nuanceret og fra flere synsvinkler. Den
indledende problemstilling, som eleverne til slut skal tage aktivt stilling
til, medvirker til at opbygge deres naturfaglige og demokratiske
dannelse og handlekompetence.

Ivan Andessen - Line Jargensen Stald - Kaare Bster

4 Er mobiltelefoner
farlige?

nergiforsyningen
~ en udfordring
tm fremtign!

LT

Kulstofs kredsleb og drivhuseffekten

vigtige processer i det, vi kalder kulstofs

m 1 blotries blade optager CO, fra

Kalstof - et vigtigt grandstof

Kulstof indgdr | mange forskellige slags
‘molekyler, Selv om det udger en ganske lille
del af den samiede mangde af grundstoffer
pé Joi findes det i sterstedelen af de

stoffer, der sorger for alle vigtige livsproces-

X3 N
|
Den globale

opvarmning - kan vi
gore en forskel?

loniserende |
straling §

Naturfag
7.-10. klasse

YR

| [

ser hos bide dyr og planter, Det optraeder i
sukkerstoffer i proteiner og § fedtstoffer,
Kul, riclie og naturgas indeholder fra 75-
99 % kulstof. I naturen er den slags réstoffer
oprindeligt dannet ud fra levende organis-
mer, ogs kaldet organisk materiale. Det or-
ganiske materiale er efterhanden blevet

Drivisusetfekten

Kuldiaxid indghr naturligt i atay
€O, og andre gasser absorberer
ling ({R-striling) og forhindrer (
get af IR-strdlingen fra Jordens

at slippe-ud i verdensrummet. T)
men kaldes drivhuseffekten, og

derfor

Gaekket til af mange 1ag seds og
aybt i undergrunden er det over en periode
pé mange millioner ir blevet omdannet til
fossile brendsler. Processen sker under
ekstreme forhold: uden oxygen. ;. ved me-

Atmasfieren er sammensat af
gen N, 21 % oxygen 0;, 0,03 % k.
samt smd mangder af andre gas
ikke fandtes drivhusgasser { atm,

get bejt tryk og heje Ph den
mlde indgdr fossile braendsler ogsd 1 kul-
stofs kredstab.

< Knlstof bawles uf gronne plowter gemnen foeys

3om CO,. A deuiches 1 of plaaerusier. Sker dettc
sabew 1St ereioen of O - Grppen, ver pleste-

le pé
ca.~18°C og ikke de ca.+15°C,
dag. Det liv, vi kender pa Jorden,
meget ringe willdr ved s v en
Atmosieren fir tiert store
stra kuldiowd pé gnend af
ﬂ branding af tessile breerd
‘ogede mangde af drivius;
atmasfaren fover til, at jorders
‘peratur siiger.
Alle ved i dag, 3t der ex Kliasal
pé vej. Indlsndstsen ved palernt

orsaic oo delvist aeorelt Dt woiig piare <% SIS Burtigace end de gen
foriopbin Des
Goencr med i o 2 ok et pooldem, der ¢
Sorkriemdes f souder mevsoshers ekt frigives  tvorligt Men der er forskaliige

€3 hvordan det Ieses Yedst mts

st o OS5

F& inspiration til undervisningen -

alinea

tilmeld dig nyhedsbrevet pa alinea.dk

(12891) FK4-2007



| efteraret var undertegnede sa hel-
dig at modtage Danfoss Universe
Mads Clausens rejselegat. Her
forteelles om hvordan turen forigb.

Baggrund for turen var en livslang
interesse for naturvidenskab, og
isger astronomi. Mine ferste astro-
nomiske oplevelser havde jeg
tilbage i 1960-erne - vi besogte
mine bedsteforaeldre pa landet- og
jeg skulle pa en merk og stjerne-
klar aften passere alene hen over
gardspladsen.

Angsten meldte sig, dette ukendte,
pludselig var her mere end hvad
man kunne overskue. Hvad ger den
lille purk s&? Jo, man tager benene
pa nakken, og stormer tudbrelende
ind til bedstefar. Min gamie bed-
stefar Johannes lo hejt, naturen
var skam ikke noget en rask dreng
skulle veere bange for.

Nu var Johannes en af de mange
senderjyder, som blev tvunget til
tysk krigstieneste 1914-18.

4 ar i Frankrigs krigsreedsler blev
det til - men midt under de lange
nattevagter i skyttegravens marke
havde han fattet en levende, nae-
sten religios interesse for naturen
og dens nattehimmel.

Denne interesse sogte han at
videregive, sé efter at vaere blevet
beroliget, blev jeg igen taget med
ud under nattehimlen. Tingene blev

vist og forklaret, og jeg blev efter-
hénden slaebt med ud til flere nastter
med stjerneskud og nordlys.

Den tid hvor nattehimlens vidundere
lader sig beundre synes dog fiern

i vore hektiske tider. Landsbladet
bragte for ar tilbage et interview
med en kebenhavnsk skolepige,
som havde veaeret pa udveksling i
Dybbel. Hun blev spurgt om sine
indtryk og svarede, at nsstterne i
Dybbel havde veeret s "skreem-
mende merke og stille”.

| starten af juli gik turen derfor tit

et af verdens tyndest befolkede
omrader, British Columbia, Canada.
32 mio mennesker lever her pé et
omrade der er 225 gange sa stort
som Danmark.

Og jagten pa den merke nattehim-
mel blev mere end opfyldt. Ankom-
sten var planlagt til starten af juli - vi
havde pa forhand lejet et motor-
home hjemmefra. Flyveturen var
lang, men gik uden problemer.

Efter at hele Europa som bekendt 1&
under et evig teet skydaskke, var det
en befrielse at se Greonland dukke
op under en bld himmel .

Efter en enkelt nat i Calgary fik vi
udleveret vores motorhome og kerte
straks ud i Rocky Mountains.
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A: 180 sec - 100 ASA

Og Canada er et enestdende land
hvad angér naturen, de mange
nationalparker i British Columbia har
campingpladser med herligt ade
forhold.

Neer et sted med det betryggende
navn "Dead Man’s Flats” advarede
parkens rangere samt flere hand-
skrevne opslag mod en bestemt
bjorn i omradet - hvert &r drasbes
turister af bjerne, der er blevet vant
til om natten at sege efter nem fode
i skraldespande, telte m.m....

Mange opslag i de canadiske byer
advarer om bl.a. harde straffe til evt.
skovsvin !

Canadas natur er imponerende

- bade om dagen og om natten.
Meorket faldt pa, og forfatteren over-
levede - trods myggene og skovens
skreemmende lyde.

Dagen efter gik det nordpa mod
Clearwater - himlen var blevet
overskyet. Luften var tung af rag fra
de mange skovbrande, som hserger
Canada hvert ar - men efter lang
tids forgeeves sogen gav ejeren af
"Black Horse Saloon” os lov til at
campere bag ved den gamile lade.
Canadas terre luft giver dels en klar
astronomisk sigtbarhed, dels far den
traevaerket til at holde i generationer.
Natten klarede op trods regen og




ilden i nserheden, og sjeeldent har
jeg set s& mange stjerner.

3 minutters optagelse - omradet
neer svanen

Ikke alle nastter pé turen var selv-
sagt lige klare, ofte kom skyerne
rullende ved solnedgang, og en
enkelt nat var vi ude for et frygteligt
tordenveijr, med mere end 100 lyn i
minuttet!

Turen sluttede i Kimberley, Canadas
hgjest beliggende by.

Naetterne blev igen klare, og vi fandt
et herligt ensomt sted naer en ned-
lagt militaer flyveplads fra 1940-erne.
Mange naturoplevelser blev det til

i disse canadiske nastter - blandt
andet bemaerkede jeg for ferste
gang Maelkevejen straekke sig 180
grader, fra horisont til horisont (fra
Cassiopseja/Perseus i Nordest il
Sydvest).

Vores meelkevej bestar som bekendt
af 4 arme, der snoer sig omkring

et centrum. Set fra den nordlige
halvkugle far vi gje pa iseer en arm,
"Perseus armen”. Rejser man sydpa
vil armene pege mod maelkevejens
centrum "Sagittarius” - ogsa kaldet
"Thepotten”.

Ingen tvivl, for mig personligt blev
den nattehimmel min bedstefar

) =
- —y,

iC: 480 sgc - 100 ASA

Johannes introducerede mig for en
giendbner til naturen, naturvidenska-
ben og dens skenhed.

Mange taler i disse ar om "flug-
ten fra naturvidenskab”. Er det os
leerere, der igen er for dérlige, eller
hvad 7

For &r tilbage reagerede jeg pé et
leeserbrev forfattet ved et fremtrae-
dende folketingsmediem af partiet
Venstre. Laeserbrevet var egentlig
ganske fornuftigt formuleret og
omtalte nedvendigheden af at give
ungdommen et levende indtryk af
naturvidenskaben.

Jeg vediagde min mail et par links
tit astronomifotos optaget ved mine
elever, og fik straks det (skuffende)
svar, at vedkommende agtede at
keempe en iheardig kamp for at
styrke - hold nu fast: "faget astro-
LOgi | gymnasiet”.

Jeg kunne maerke at brodden pé
min stikkende skorpionascendant
treengte til at se blod, men svarede
blot venligt, at lige netop astroL Ogi
IKKE var hvad jeg havde haft i tan-
kerne.

Reaktionen udeblev selvfolgelig, og
at demme efter gymnasiereformens
forleb faldt faget astronomi helt og
aldeles udenfor politikernes smag.
Vi skal jo alle spare, ikke sandt?
Og bilot fordi et par interesserede
elever gar lidt op i astronomi/natur-
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D: 600 sec - 400.:A

Billederne i denne artikel er
primaert af maelkevejen naer
Cygnus, eller ”Svanen”.

|1 1860-erne foretog Friedrich
Argelander den forste moder-
ne opmaling af nattehimlen,
”Bonner Durchmusterung”.
Metoden var ganske simpel,
man betragtede himlen i en
fast monteret kikkert - og lod
jordens rotation drive stjer-
nerne forbi.

Hver gang en stjerne pas-
serede tradkorset blev der
trampet i gulvet. En assistent
sad nedenunder i varmen, og
noterede klokkeslet for hvert
tramp - ud fra disse kunne
man senere beregne stjerner-
nes position.

Men Argelander fremhasvede
netop omradet naer Svanen
som seerligt stressende -
astronomen matte her trampe
i gulvet mere end 2000 gange
itimen!

1



videnskab, ma man jo endelig ikke
tro at der bliver produceret hverken
flere flaeskesider, popstars eller
stegepander, nej vel?

Jo, midt i denne tid med alle dens
evige hurrah-réb om "proces- og
malopfyldelsesevalueringer, kvali-
tetsreform, kompetence- og mal-
saetningplaner” savner man stilhe-
den og stjernerne i Canada..

Hvad nutidens maéle- og kontrolhy-
steri ferer med sig, kan man maske
se af felgende historie.

| tiden 1945-1950 var hele 4
amerikanske forskningslaborato-
rier uafhaengigt af hinanden tzet pa
at udvikle laseren. Alle projekter
blev efterfelgende standset - naeh,
omradet havde ”jo kun akademisk
interesse”, og kunne "slet ikke lonne

»

sig”.
Men Charles Hard Townes modtog i
1964 nobelprisen for netop at have
udviklet laseren pa tveers af alle
disse bedrevidende formaninger,

og i vore dage spiller laseren en
alt-afgerende rolle indenfor fremstil-
ling af mikrochips, afstandsmaéling,
lyslederkommunikation, kirurgi og
meget meget mere.

| sandhed en keettersk tanke -
kunne nutidens avancerede mikro-
elektronik - som vi alle er blevet s&
afhaengige af - have vaeret 15-20 ar
leengere fremme, hvis biot datidens
kompetente beslutningstagere
havde haft lidt mere mod/kvalitet/
fantasi ?

Townes ger i hvert fald skarpt op
med tidens "kvalitetsstyring”: 'As a
society, we must be sure we don’t
focus all efforts just on things we are
sure will pay off economically. We
need to devote some resources to
exploring things that may revolutio-
nize our understanding. We must
continually emphasize that, and take
therisk. . . .’

Under alle omsteendigheder - en
stor tak til de private fonde, der i
arenes leb har turdet stotte os.

Det afgarende har aldrig veeret
snaevre fagspecifikke mal, endsige
at uddanne astronomer - men
derimod at give eleverne en positiv
oplevelse af naturvidenskab.

12 —

Fototeknik

Som bekendt drejer himlen 1

omgang pa 24 timer. Pa samme

made som solen star op i ost og [k

gar ned i vest bevaeger stjer-

nerne sig.

Det er derfor umuligt at langtids-

eksponere nattehimlen, uden at

treeerne bliver udtveerede. Man

er derfor nedt til at kompensere 360 sek optagelse uden motorbevaegelse,
via et 24 timers motordrev, som  tréeerne er skarpt aftegnede. men himlen
er til gengeeld udtvaeret. 400 ASA. evt. i
denne udgave | stedet ?

folger himlens bevasgelse.

Mit valg faldt pa en billig og
transportabel 1000 kroners mo-
torstyret kikkert med stativ - en sakaldt Meade ETX-70 pa tilbud fra www.
LIDL.dk . Her blev vidvinkel fotokameraet monteret paralllelt med kikker-
ten - en sdkaldt "piggy-back montering”.

Man kan kebe dyre Meade kameraadaptere, men jeg valgte blot at
feestne kameraet til kikkerten med to stk sakaldte vaegholdere til 75 mm
nedlobsror (nylon).

En ulempe var dog motorernes ringe styrke - udstyret bor vaere i naesten
perfekt balance for at kunne manovrere.

Man bor ved kebet kontrollere at der ikke er lose forbindelser - giv isaer
polskoene et tryk med en tang sa de klemmer omkring batteriet.
Opladelige batterier samt en 12 volt -> 220 volt omformer (300 kr tilbud
fra Aldi) vil veere en stor hjeelp til alle de opladere, man matte medbringe.
Endvidere er det en god ide at medbringe en beerbar pc - kameraets
hukommelseskort leber hurtigt over - vi optog mere end 5 Gigabyte astro-
nomiske billeder pa turen. Bedst er det om man kan se billederne direkte
pa skaermen i stedet for kameraets display - derved afslores evt. fejl med
det samme.

Kikkerten indstilles efter nordstjernen - evt. via en laserpointer

Kameraet blev valgt med omhu - et digitalt stejsvagt kamera af typen
Canon - kombineret med 15 mm vidvinkeloptik. Kameraet er en af de
hyppigste bidragsydere til billedgalleriet i www.spaceweather.com

Man bor endvidere investere i en fiernbetjening / tidskontroller - en sakaldt
"TC-80NG" - dette er et absolut must i de morke nastter.

Billederne bor optages i det sakaldte "12 bit raw" format, bedst er nok
400 ASA og 3 minutter - og efterfelgende reduceres i den rette software
- en nem mulighed er at downloade 30 dages gratis "trial” versionerne fra
Maxim samt Photoshop.

Praktiske vink - MaximDSLR programmet kan godt veere ret "nerdet”

- men flere brugbare tricks findes hos Maxim og pa denne amerikanske
side. Andre sveerger til gratis programmet IRIS

Et par links til dem - som fortsat tor betragte nattehimlen

Nasa Star Child - undervisningsside for born

Nattehimlen - aret igennem

Nordlys over nettet - email varsler

Nordlys malinger til din wap mobil telefon

Mobiltelefoner af den sakaldte tri-band GSM type virker fint til SMS m.m.
i nogle canadiske byer - men i edemarken skal man ikke regne med
deekning.

Veelger man at leje et motorhome - findes der et hav af udbydere - men
reservation bor alligevel ske i god tid hjemmefra.
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STUDIEREJSE TIL DEN NORDLIGE DEL AF POLEN/TYSKLAND!

DEKF STORK@BENHAVN AFDELINGEN afholder en studierejse til Usedom
som ligger i den nordgstlige del af Tyskland.
Her er der flere muligheder for besag af naturfagligt interesseredel!

Museum Peenemiinde http://www.xn--peenemnde-v9a.de/D/hti.html
Phanomenta http://www.phaenomenta-peenemuende.de/index.php
Otto Lilienthal Museum http://www.lilienthal-museum.de/olma/home.htm

AFREJSE FRA KOBENHAVN FREDAG D. 25.04.08 KL. 20 MED FARGE
TIL Swinoujscie. Ankomst LORDAG kl. 8.00

En dag med bus rundt til ovennaevnte diverse museer.

Afrejse samme aften fra Swinoujscie kl. 22.00

Ankomst SONDAG kl. 8.30 Kebenhavn.

Pris t/r inkl. plads i 2-sengs indv. kahyt med brus og toilet , bus i Polen/
Tyskland, entreer samt méltider: KR. 1.950

For medlemmer af DFKF der opfylder betingelserne kan der forventes
tilskud fra Ove Lindersdorf Rejsefond i sterrelsesorden et par hundrede kr.
Medlemmer af DFKF Storkebenhavn kan der yderligere forventes lokalt
tilskud i sterrelsesorden et par hundrede kr.

Koner/kaerester, mand mv ogsé er velkomne pé turen, men til kr. 1950.

Valby skole

‘(\\ /\/"'

3

- bedst til faglokaler

ST SKOLEINVENTAR A/S - Tif. 97 37 88 - Fax 97 37 27 - www.st-skoleinventar.dk
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DET PERIODISKE SYSTEM

DET PERIODISKE SYSTEM

Nordisk Korthandel
- | scanmaps.ak

Det periodiske system for fgrste gang pa dansk!

186 x 140 cm - fas som SR (selvoprullende) eller TR (transportabel)
varenr. 1201048

Det periodiske system
som selvrullende 1.760,- kr.

Nordisk Korthandel, scanmaps.dk har udarbejdet Det periodiske system p& dansk i flere starrelser.

* Det periodiske system i A4 lamineret, varenr.0000809 40,- kr.prstk 25stk  780,- kr.
* Det periodiske system i A3 lamineret, varenr.0000810 60,- kr.pr.stk 25 stk 1.196,- kr.
* Det periodiske system plakat 70 x 100 i papir, varenr. 0000811 300,- kr. pr.stk

- hvis plakaten @nskes lamineret bliver prisen 560,- kr.




Det periodiske system er ogsa med pa Top Maps cd’en.

Top Maps (klik - kortene frem pa elektroniske tavler, videoprojektorer eller pc’en)
Se alle kort og muligheder pd www.scanmaps.dk/topmaps

Top Maps
38 kvalitetskort til fri kopiering og print i A4/A3, zoom ind, vedhaeft billeder eller lydfiler, sag pa stednavne,
understreg, highlight, overstreg eller indszet byer, veje og meget mere.

P& Top Maps cd’en ligger Det periodiske systems informationer i lag, hvilket betyder det er muligt at vise
netop de lag den enkelte lzerer gnsker i undervisningen.

Her vist med alle lag

gruppenummer {UPAC (1989)-———- 1 5 ~eeegruppenummer IUPAC (1970)
grundstoffets navi——-— Nitfoge“
dstoffets fatinske na Nitrogenium 1405 (/o] | wwmwionisationsenergi
-210°C | ~———smeltepunkt
AOMNUMTIES crmrrrne _‘,?93,5 T kogepunit IUPAC (1989} cencnccer PO WIPAC (1970)

1,17 g/L | sememeeriassefylde (ved 20°C)

o ettt | weeeemeoxidationstal

atomteg| N LIV gnmdsioﬁets FIooy —
atommummer-— |

atomtegn-—-——

Nordisk Korthandel

scanmaps.dk

Studiestraede 26-30 - 1455 Kbh. K
3338 2638 - post@scanmaps.dk
www.scanmaps.dk

Bestil gratis DEMO CD pa

skole@scanmaps.dk

Alle priser er ex.moms



DFKF-MEDLEMS- 0G FAMILIEDAG PA

DANFOSS UNIVERSE

DANMARKS SCIENCE 0G OPLEVELSESPARK
6. OKTOBER 2007

| Danfoss Universe leger barn og voksne sig til viden om naturvidenskaben.
Her kan man tumle fra det ene eksperiment og sjove naturfaenomen til det
andet. Du kan grave med en rigtig gravemaskine, opleve en gejser springe
18 meter op i luften, ga pa jagt i dine mange intelligenser og pa opdagelse i
hverdagens digitale teknologi.

Vi tilrettelaegger malrettede undervisningsforleb med udgangspunkt i udfor-
drende, sjov og leererig leg - for bade elever og laerere.

| Danfoss Universe tror vi pa:

At bern har en naturlig motivation for at laere
At leering skal tage udgangspunkt i situationer fra barnenes egen hvedag
At barn leerer bedst, nar de bruger bade hoved, haender og krop

Program for dagen:

11:00 Velkomst til Danfoss Universe

11:15 Intro til Danfoss Universe og preesentation af leeringsfilosofien.

12:00 Oplaeg: "Hvordan kan | som leerere bruge Danfoss Universe (laerings-
forlab)”.

12:45 Frokost og "tid pa egen hand”.

14:00 For deltagere, som ikke har kunnet né frem til kl. 11:00 gentages
intro og opleeg fra formiddagen. Der afsluttes med en evaluering af
leeringsforlebet der tilbydes skolerne pa Danfoss Universe.

15:30 "Tid pa egen hand!”

Tilmelding pa e-mail: danfosstur@mail.dk

- senest den 30. september 2007.
Angiv medlemsnummer og navn, antal deltagere og angiv om | evt. gnsker at
deltage i spisningen (madkurv kan ogsa medbringes).

Pris for hele arrangementet (ekskl. spisning):

Medlemmer af DFKF betaler ved indgangen KR. 110,-. Danfoss Universe
konverterer indgangsbilletten til et arskort, som har gyldighed 12 méneder
frem. DFKF giver et kontant tilskud pé 60 KR. pr. deltagende medlem. Belg-
bet fratraskkes som rabat pé kontingentopkraevningen i 2008, dvs. medlem-
mer betaler reelt 50 KR. for entré inkl. et arskort til Danfoss Universe. Ledsa-
gende familiemedlemmer far 20 % rabat pé entrébilletten.

Da der er begreenset plads til de faglige opleeg og evalueringen, tildeles plad-
ser efter "farst til mealle princippet”!

Tilmeld dig allerede i dag!
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HVAD ER DET?
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| foréret var der en spaendende
notits i Folkeskolen. Der var annon-
ceret et kursus ved navn Nordic Tea-
cher Space Camp. Geografisk var
det placeret i Andenes, som er en
by i Vesterlen i Nordnorge. Kurset
ville blive afholdt pd Andeya Rakett-
skytefelt med NAROM ( Nasjonalt
senter for romrelatert opleering) som
arranger i samarbejde med Utdan-
ningsforbundet.

For en fysiklesrer med interesse i
rummet flgj en ansggning af sted, og
jeg fik kurset.

Sendag aften 12. August ankom
jeg til Andenes, hvor vi 17 delta-
gere blev indkvarteret pd Andeya
Rocket Range. En blanding af 13
nordmeend og 4 danskere, hvor 3
af de danske deltagere underviser
i gymnasiet, mens jeg underviser i
folkeskolen.

Ugen gik med meget koncentrerede

foredrag pé et sé kraevende ni-
veau, at det gjaldt om at felge med.

18

Foreleesere med direkte erfaring

i raketteknik, raketbaner, jordens
atmosfsere, drivhusgasser og deres
absorptionsspektre, nordlys, satel-
litter, satellitbaner og satellitanven-
delse, udnyttelse og erfaringer med
ballonopsendelse.

Et historisk tiloageblik pa de 50 ar
der er géet siden Sputnik blev sendt
op 4. oktober 1957, mundede ud i
gruppearbejdet om den studenterra-

ket, vi skulle skyde op om torsdagen.

Vi var blevet delt i 4 grupper:
raketgruppen, eksperimentgrup-
pen, nyttelastgruppen (pay-load) og
telemetrigrupppen. Vi skulle produ-
cere forskellige instrumenter, som
skulle sendes op med vor raket, som
hed Noctiluca. Vi enskede at méle
temperatur og spin, samt hgjde. Det
var problematisk. Instrumenterne
virkede perfekt uden for raketten,
men placeret i raketten virkede de
ikke. Telemetrien fungerede dog ok.
Raketgruppen samlede sma raketter
kebt pa nettet og lavede forsgg med
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den velkendte vandraket. Vi kunne
ikke lgse problemerne med instru-
menterne, sé vi overlod arbejdet til
de ansatte ved NAROM, mens vi

tog pa hvalsafari. En stor oplevelse,
hvor vi pa 10 meters afstand s& 5
kaskelothvaler ligge i 10 -15 minutter
i overfladen, for derefter majestastisk
at glide ned pa adskillige hundrede
meters dybde efter bleeksprutter.

Torsdag var dagen hvor Noctiluca
skulle op. Danmark havde leveret
motoren fra skrottede raketter, som
det danske forsvar ikke kunne bruge
mere. Ved Pre-Flight Meeting blev
alle procedurer og arbejdsopgaver
gennemgaet. Countdown procedure
pabegyndt.

Luftrummet over Andgya var lukket,
vejene var lukket, nedfaldsomradet i
havet var lukket og den norske over-
vagningskontrol af luftrummet over
Norge var orienteret.

Radio Silence var iveerksat.

Da ballonen viste gunstige vindfor-
hold blev Noctiluca sendt af sted ud
over havet.

Den beregnede hgjde blev ikke néet,
men raketten kom op i godt 9500
meters hgjde.

Motoren braendte op pé 2% sekund
mens retningen blev fulgt via GPS.
Spin og temperatur fungerede ligele-
des perfekt.

Post Flight meeting opsummerede
resultaterne, og man diskuterede

spin.

Derefter var der gennemgang af GPS




og indfering i Sarepta og andre net-
baserede indleeringsressourcer.
Fredag arbejde vi med modelraket-
ter. De flgj op i 250 meters hojde.
Den ene havde et lille videokamera
med, sa vi bagefter kunne folge
feerden.

Efter en evaluering kunne kurset
slutte fredag med en meget tilfreds
elevgruppe, som have faet en fornem
indfering i rumbaseret undervisning.
At det socialt var en meget velfunge-
rende gruppe, var et ekstra positivt
input.

Med denne baggrund vil jeg arbejde
med folgende emner :

* GPS et naturligt emne , hvor sam-
arbejdet med sével russerne som
det europaeiske Galileo—projekt er
relevant .

¢ Nordlys og Solvind er indlysende
som emner, hvor savel Jordens
magnetfelt som emnet elementar-

partikler kan medtages.

¢ Dannelsen af nord- og sydlys kan
inddrages i arbejdet med lyskvan-
ter, spektre m.m.

e Atmosfaerens indhold af forskellige
gasser bringer Alomar med Lidar
laseren ind som baggrund for vor
viden om atmosfaerens indhold af
fx. Ozon.

e Kosmisk straling i forbindelse med
ISS og ophold i rummet..

¢ Rakettteorien med baggrund i
Newtons 3. Lov er indlysende og

kan vises bl.a. ved vandraketforso-

get.
e Anvendelse af billedmateriale fra

rummet, temperatur, afgrader, GIS,

Hubble teleskopet, digitale kort,
kommunikationssatellitter, drivhus-
gasser,......

Tak for tilskud fra Ove Lindersdorfs
rejsefond.

Der er mulighed for at tiimelde sig
Nordic Teacher Spacecamp 2008 ,
hvilket varmt kan anbefales.

Links:

www. Narom.no
www. Sarepta.org
www.romsenter.no
www.naturfag.no

Niels Dentr

Dentrup87 1@gmail .«

NETOPGAVER til fysik/kemi

adgang til ca. 120 forskellige opgavesaet pa Internettet
selvkontrollerende traeningsopgaver
testopgaver, hvor resultater gemmes i en statistik

traener elever til nye test- og preveformer

et nyttigt redskab i forbindelse med elevplaner
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ELEKTRONIK:

3-FASET VEKSELSTROM - LED MODEL

Generatoren . .
IC1 41 IC2

R4
KOMPONENTER: T : 16 1 :
IC 1: NE 555 N (R~ . L. 7 P
IC 2: MOS 4017 4 I< - S 3 14 3 6 P
R1,2,3:330 R 4 12 _4] "
R 4: 680 H s 2 S T
C1: 22pF o] » L
C 2: 10pF Kl 10 =
C 3: 220 pF 5 5
Br: brokobling L T

DIL 16

Tr: Nettrafo 12-15 v
Sik: sikring i holder
Sp: spaendingsregu-
lator 7812
Potentiometer 10 k
Forplade med 3 LED 0S-80 HO
+ 3 telefonbas

./0

Skal det veere helt
efter steerkstroms-
reglementet, kan der
seettes en 12-15 volt
adapter til veksel-
stremstegnet, hvis
den giver AC. Giver
den DC, seet da til

0 og + 12v. | begge Tr
tilfeelde skal trafo og
sikring fiernes.
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Det er tit sveert for eleverne at
forsta 3-faset vekselstrom. De fleste
har vel en handdrevet generator,
hvortil der kan kobles et par lamper.

Hvis man har adgang til 3-faset lav-
spaending, er det muligt at arbejde
med trekant- og stjerneforbindelser.
Problemerne opstar, nar man skal
demonstrere et magnetisk drejefelt.
Har du 3-faset spaending, 3 spoler
og en aluminiumsring, der kan ro-
tere, kan drejefeltet demonstreres.
Man kan vise, det kerer den anden
vej, ndr man bytter 2 faser om.
Problemet med drejefeltet er, at det
selvfalgelig er usynligt. Derfor har vi
konstrueret dette apparat:

Forst kan vi have en generator: Med
timeren NE 555 kan vi lave impul-
ser. Deres frekvens kan styres med
potentiometeret. Impulser fores til
MOS 4017, som er en teeller, der
kan teelle til 10. Vi kan fa den til at
teelle til 3 ved at fare den 4 impuls
til reset. De 3 impulser fores til hver
sin LED, som vi anbringer i en cirkel
pa en plade. De 3 LED er symbol pa
drejefeltet.

Elmotoren er enklere. Hver fase skal
fores til en transistor, som forsteer-
ker og treekker en stor LED.

Nar vi nu ferer de 3 faseledninger

til hver sit bas, vil lyset i LED's kere
rundt. Du kan vende omlgbsretnin-

gen ved at bytte 2 faseledninger.
Stil p& potentiometeret til det er
tydeligst.

| dag er naesten alle smé motorer
ogsé 3-fasede, men man snyder.
De kan kare péa en fase og NUL. Sa
er der kun 230 volt, men det blot et
spergsmal om at vikle spolerne til
spaendingen. Den tredje fase laves
kunstigt ved hjeelp af en kondensa-
tor. Her er brugt en bipolar elektro-
lytkondensator pa 16 pF.

Fotoet viser, hvordan man forbinder.

Elmotoren

KOMPONENTER
R1: 220

R2: 47k

R3: 2,2k

T1: transistor BC547
LED 10 mm

3 stk af det hele
Forplade med 3 stk

10mm rede LED + 3
telefonbos

+@~ O
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HANDTERING AF RADIOAKTIVE STOFFER 0G
IONISERENDE STRALING | UNDERVISNINGEN

TeksT: ERLAND ANDERSEN

Radioaktive stoffer udsen-
der ioniserende stréling.
Denne stréling danner
ioner pa vej gen-
nem de materialer
den passerer. Er det
i vores krop — cel-
lerne — hvor ionerne
dannes, kan det give
anledning til en reekke
skader her og nu, men
ogsé pa lsengere sigt.

Disse skader skal vi selvfalgelig
helst undgé, derfor er der en raekke
regler for arbejdet med radioaktive
stoffer og ioniserende straling, lige-
som der er regler for hvor stor en
striledosis almindelige mennesker
der ikke arbejder med ioniserende
stréling, mé& udsssttes for.
| folkeskolen har vi ikke maleud-
styr der kan registrere hvor stor
en stréledosis vi bliver udsat for.
Det er derfor ogsé af denne grund
hensigtsmaessigt at bade elever og
lserere handterer skolens radioak-
tive kilder fornuftigt.

Lad os starte med at fastslé at de
radioaktive kilder der er godkendt
til skolebrug, under normalt brug
og ved uheld ikke er farlige og ikke
giver anledning til stréleskader.
Eleverne i 9. og 10. klasse méa
gerne selv udfere undersegelser og
forseg med kilderne, men skal selv-
felgelig veere instrueret om hvordan
kilderne anvendes, og sé& skal leere-
ren overvaere elevernes arbejde og
se efter at kilderne szsttes pa plads
efter brug .

For at stréledosis skal blive s lille
som overhovedet muligt, geelder
ATA-reglen:

A stér for afstand. Generelt er det
s&dan, at stralingsdosis aftager
mindst med kvadratet pé afstan-

den. Bliver afstanden dobbelt s&
stor, bliver strélingsdosis mindst fire
gange s4 lille, sa serg for at afstan-
den mellem mennesker og strlekil-
derne er sé stor som muligt.

22

T stér for tiden. Den tid man arbej-
der med ioniserende straling skal
goeres sa kort som mulig. Her gael-
der at dobbelt s lang tid giver den
dobbelte stréledosis og 5 gange
s& lang tid giver 5 gange sé stor
stréledosis.

A stér for afskeermning. Nogle af
de forseg/undersegelser vi udfarer
i skolen, er netop de forskellige
ioniserende stralers gennemtraeng-
ningsevne. Hvis man har en stra-
lekilde der udsender ioniserende
stréling i alle retninger kan det
derfor veere fornuftigt at anbringe
afskaermning mellem personerne og
strélekilden og derved mindske den
straling personerne kan blive udsat
for.

Riso-kilderne bestar af en plexiglas-
stang med en cylindrisk me-
talende. Det er inde i
metalcylinderen

det radioak-

tive stof er

anbragt.
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Plexiglasstangen er det handtag vi
holder kilderne med, og det stopper
alfa- og betastralingen, men IKKE
gammastralingen. Langt hovedpar-
ten af stralingen kommer dog altid
ud af metal-enden som derfor altid
skal pege vaek fra mennesker.

Nar Risg-kilderne ikke er i brug,
skal de anbringes i den tilherende
plexiglasholder i det metalskab som
alle skoler skal have.

Hverken plexiglasholderen eller
metalskabet stopper stralingen helt,
men de nedsastter dosishastighe-
den ganske betydeligt.




loniserende straling er elektromagnetisk straling eller partikel-
straling som er s& energirig at den er i stand til at skabe ioner.

o,

I SN Aktivitet:

i k'a | en stofmaengde med en aktivitet pa 1 Bg henfalder et atom

pr. sek.

(24
g 1 Bq = 1 atomkerneomdannelse pr. sekund
>
3 Stralingsdoser:
Ed
3 Absorberet dosis angiver hvor stor en energimaengde der

afsasttes pr. masseenhed. Enheden for absorberet dosis er
gray (Gy):

1 Gy =1 joule pr. Kg

De skader der kan opsté i biologisk vaev (mennesker), afhaen-
ger ikke kun af den absorberede dosis, men ogsa af hvilken
g type stréling (fx alfa, beta eller neutroner) og ogsa af strale-
folsomheden af de forskellige organer og veaev. Der er derfor
indfert en effektiv dosis hvor der tages hensyh til strélingsty-
pen og hvilke vaev der er ramt.
Effektiv dosis méles i sievert (Sv):

}J RAVIDACTIVE mp TERIAL

—
—

1 Sv = 1 joule pr. kg, vaegtet med hensyn til stralingstype
og organ/veevsfglsomhed

{ RIS

Den effektive dosis er kun defineret for lave doser.

25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10
Forsynet med digital udleesning af sével AC/DC speending og strom.Stabili-
seret og udglattet DC med trinles variabel strembegraensning. AC og DC kan
uafheenigt reguleres og belastes op til 6 A. S&vel AC som DC er elektronisk
sikret mod overbelastning.

Specifikationer: &

DC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

AC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Vst 82ko Pris excl. moms kr. 3.285,- . ’ — :
- 1118.10 -
m n Svovlhatten 3 - 5220 Odense SO - Tif. +45 6315 4050
‘ W Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk
electronic a/’s

Prospekt over hele vort stramforsyningsprogram tilsendes gerne ! J

N
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EN NY KARAKTERSKALA

AF FAGKONSULENT | FYSiK/kemt PALLE HANSEN

Fra og med 1. august 2007 skal
ogsé folkeskolen anvende 7-trins
karakterskalaen. Jeg skriver ogsa,
idet en del andre uddannelser al-
lerede har brugt den ny skala et ars
tid.

7-trinsskalaen aflaser en karakter-
skala, som har veeret brugt i det
danske uddannelsessystem siden
1963. Det er altsa mere end 40 &r
siden, der har veeret aendret pé den
bedommelsesskala. Set i forhold til
andre karakterskalaers "overlevel-
sesevne” er det en meget lang tid.
Det ma jo have betydet, at denne
skala var en "god” skala. Men
tiderne eendrer sig, og med en langt
storre fokus pa globalisering har der
vaeret behov for en vurderingsskala,
der kunne anvendes pa interna-
tionalt plan. Det har gennem de
seneste ar vaeret et stadigt stigende
problem at omsastte et dansk
11-tal til en international vurdering.
11-tallet er jo ikke skalaens hgjeste
veerdi og derfor vurderes et 11-tal
internationalt som den naesthgje-
ste karakter, man kan opna. Det er
jo ganske rigtigt, men ved sam-
menligning viser det sig, at elever
med et dansk 11-tal ber vurderes
pa samme made som udenlandske
elever, der har faet deres skalas
hojeste karakter. Det har veeret et
stigende problem.

Et andet problem har veeret den
underforstaethed, der har ligget i
vurderingerne de enkelte uddan-
nelser imellem. | folkeskolen gives
karakteren 11 for den udmeerkede
og selvstaendige praestation. Hvori-
mod den selvstaendige, men noget
rutinepraegede praestation vurderes
til 10. En tilsvarende vurdering af fx
en kirurg ville resultere i 11 for den
selvsteendige og meget rutineprae-
gede praestation, hvor en alt for
selvsteendig preestation nok ikke
altid vil veere at foretreekke set fra
patientens synspunkt.

En anden ulempe var at den gamle
13-skala ikke i beskrivelsen af de
enkelte vurderingtrin relaterede til
uddannelsens mal. Beskrivelsen
var for karakteren 8 blot en middel-
praestation, men ikke set i forhold til
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hvad. Det har veeret et enske at fa
de enkelte karaktertrin beskrevet i
forhold til uddannelsens mal. Det er
der radet bod péa nu, idet der skal/er
udarbejdet en beskrivelse af karak-
teren 12, 7 og 02, set i forhold til de
enkelte fag. Dette er en vaesentlig
forbedring i forhold til tidligere, hvor
begrebet middel ikke altid er blevet
opfattet ens.

Den overordnede beskrivelse for de
3 karakterer er:

Karakteren 12 gives for den frem-
ragende prasstation, der demon-
strerer udtemmende opfyldelse af
fagets mal, med ingen eller kun f&
uvaesentlige mangler.

Karakteren 7 gives den gode prae-
station, der demonstrerer opfyldelse
af fagets mél, med en del mangler.

Karakteren 02 den tilstraekkelige
preestation, der demonstrerer den
minimalt acceptable grad af opfyl-
delse af fagets mal.

Selve karakterskalaens opbygning
hidrerer fra, at man lige s& godt
kunne lave en skala, der uden
problemer kunne omsesttes til den
internationale karakterskala ECTS-
skalaen (European Credit Trans-

fer and Accumulations System).
Denne skala bestér af karaktererne
A,B,C,D,E,FFx, hvor A er den hgje-
ste karakter og E netop karakteren,
der ligger over dumpegraensen.
Skalaen indeholder altsé 2 sakaldte
dumpekarakterer, F og Fx.

At vi her i Danmark har valgt at
benytte tal i stedet for bogstaver
skyldes, at man ofte har brug for at
udregne et gennemsnit af en raekke
karakterer. Nar det er nedvendigt,
skal bogstaverne alligevel omsaettes
til tal, og s& kan man lige s& godt
give tal-vurdering direkte.

At skalaen sé indeholder veerdierne
-3, 00, 02, 4, 7, 10, 12, skyldes at
fordelingen af de enkelte tal over en
arrackke for hvert fag ber fordeles
séledes, at der for de karakterer
der ligger over dumpegraensen
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gives 02 i 10% af vurderingerne, 4

i 25% af vurderingerne, 7 i 30% af
vurderingerne, 101 25% og 12 10
% af vurderingerne. Denne forde-
ling afspejler sig bedst, hvis der er
lidt sterre spring mellem 7 og 10
end der er mellem 10 og 12. En
sddan tendens er det ikke let at fa
frem ved brug af bogstaver. Valget
af netop de angivne tal begrunder
sig p4, at ved denne talfelge er

der feerrest talgengangere fra den
nu gamle 13-skala. Desuden er
karakteren 00 ensbetydende med
at man ikke opfylder fagets krav til
at kunne besta. Det har tidligere
veeret tallet 5, og der har man med
god ret kunnet sperge, "hvorfor lige
det tal”? At der desuden er et -3 i
skalaen skyldes, der burde veere en
karakter, der i en provesituation til-
kendegav eksaminandens absolutte
vaegring ved preven, maske med en
adfserd der var uacceptabel, maske
en total naegtelse med hensyn til

at sige noget i forbindelse med en
mundtlig preve. Men da der var
trukket et spergsmal, skal der ogsa
gives en bedemmelse. Der er hort
om tilfeelde, hvor en eksaminand i
forbitrelse over at have trukket et for
ham/hende déarligt emne i protest
har forladt prevelokalet. Der kan
karakteren -3 anvendes.

Til slut vil jeg endnu engang minde
om, at %-fordelingen pé de enkelte
karakterer IKKE er noget den en-
kelte lzerer skal forsgge at opna. Det
skulle gerne vise sig at blive sédan
ved en samlet vurdering over en fx
3-arig periode. Viser det sig ikke at
veere tilfeeldet, skal de vejledende
karakterbeskrivelser rettes til.

Tag godt imod 7-trinsskalaen, det
er virkelig en forbedring i vores
redskab til bedemmelse af en pree-
station.




12

den fremragende praestation, der demon-
strerer udtemmende opfyldelse af fagets
mal, med ingen eller kun fa uvaesentlige
mangler

Eleven viser indgéende kendskab til det eller de fasnomener, proces-
ser, stoffer eller materialer, der ifolge proveoplaegget skal belyses.
Eleven kan i beskrivelsen af feenomenet, processen, stoffet eller
materialet i det vaesentlige korrekt anvende fagets terminologi i sin
besvarelse af proveoplaegget.

Eleven viser sikkerhed i at opstille og anvende apparatur og modeller
til belysning og/eller eksemplificering af det udtrukne preveoplaeg.
Eleven har et godt kendskab til praktisk anvendelse af fseenomenet,
processen, stoffet eller materialet, samt kan redegeare for evt. fordele
og/eller ulemper i forbindelse med denne anvendelse.

Samlet set er preestationen fremragende og demonstrerer udtom-
mende opfyldelse af fagets mal, med ingen eller f4 uvaesentlige
mangler.

den gode praestation, der demonstre-
rer opfyldelse af fagets mal, med en del
mangler

e
il
i A

Eleven viser kendskab til det eller de feenomener, processer, stoffer
eller materialer, der ifelge proveoplaegget skal belyses.

Eleven kan i beskrivelsen af feenomenet, processen, stoffet eller ma-
terialet anvende, dog med nogen usikkerhed, fagets terminologi i sin
besvarelse af proveoplaegget.

Eleven kan med vejledning opstille og anvende apparatur og modeller
til belysning og/eller eksempilificering af det udtrukne preveoplaeg.
Eleven har kendskab til praktisk anvendelse af feenomenet, proces-
sen, stoffet eller materialet.

Samlet set en god praestation, der demonstrerer opfyldelse af fagets
mal, med en del mangler.

02

den tilstreekkelige preestation, der demon-
strerer den minimalt acceptable grad af
opfyldelse af fagets mal.

Eleven viser ringe kendskab til det eller de feenomener, processer,
stoffer eller materialer der ifolge proveopleegget skal belyses.

Eleven anvender kun i mindre grad korrekt faglig terminolog i sin
besvarelse.

Eleven udviser stor usikkerhed i at opstille og anvende apparatur

og modeller til belysning og/eller eksemplificering af det udtrukne
preoveoplaeg.

Eleven har naesten intet kendskab til praktisk anvendelse af faanome-
net, processen, stoffet eller materialet.

Som omtalt skal der for hvert fag udarbejdes en vejledning for karaktererne 02,7,12
Drejer det sig om fysik/kemi bor vi lige forst vurdere, hvad det er vi vil kraeve af eleverne i den daglige un-
dervisning til proven.

Hovedoverskrifterne for undervisningen i fysik/kemi er ifelge Feelles Mal:
* Fysikkens og kemiens verden

e Udvikling i naturvidenskabelig erkendelse

* Anvendelse af fysik og kemi i hverdag og samfund
¢ Arbejdsmader og tankegange

Derfor skal vores vurderinger tage udgangspunkt i hvorvidt eleven viser at have:
e Kendskab til pravespargsmalets emnekreds
(til daglig vil det betyde, at eleven har opndet viden og indsigt om det eller de emner, der har vasret undervist i)
*Brug af fagets terminologi ved beskrivelse af emnekredsen
* Anvendelse af apparatur og modeller til belysning af emnekredsen
¢ Praktisk anvendelse af emnekredsens opdagelser/opfindelser

Med det som udgangspunkt bliver beskrivelse for karakteren 02,7,12 for 9. argang felgende (der vil blive udarbejdet en
tilsvarende skala for 10. klasse, men mere om det senere):
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BrainBox
Tekst og foto: Jorgen Larsen

Redaktionen har modtaget tre kas-
ser elektronikbyggesaet af maerket
BrainBox til anmeldelse. Det drejer
sig om Basic, Science og den ster-
ste kasse, Expert. Seettene indehol-
der, alt efter sterrelsen, forskellige
typer kontakter, lampefatninger,
lysdioder, batterikasser, hgijttaler,
motor og diverse blackbokse som fx
lyd IC’er til musik, alarm og stjer-
nekrigslyde. Modstande, konden-
satorer, PNP, NPN, FM radio IC og
meget mere. | alt indeholder Expert
saettet 66 forskellige enheder. De
forskellige kredslab bygges pé en
klar acrylplade og holdes sammen
ved hjeelp af tryklase. Ledninger er

ligeledes plastikskinner af forskel-
lig leengde, der ogsé klikkes fast
ved hjeelp af tryklase. Den medfal-
gende brugsanvisning er bade pé
engelsk og dansk. Den indeholder
fine illustrationer af de kredslgb, der
er mulighed for at bygge. Da hver
komponent er forsynet med et num-
mer, kan man bygge opstillingerne
uden den mindste forstaelse for
elektronik. Eleverne kan sa selvfol-
gelig eksperimentere og undersege
hvad der sker ved at bytte om pa
ledninger eller helt fierne nogle
forbindelser. Det kan veere med il
at skeerpe interessen for naturfag
og maéske nysgerrigheden efter at
finde ud af, hvad der egentlig sker i
kredslgbet.

Til brug for Natur/teknik-under-
visningen i folkeskolen har Erland
Andersen og Christian Petresch
udgivet en laerervejledning og en
elevbog. Da den kun indeholder

9 forsag, Vil jeg betragte den som
en appetitvaskker. Hvis en leerer vil
anvende systemet i Natur/teknik,
og det kan jeg kun anbefale, mé
han/hun selv i gang med at tilret-
telsegge en reekke forsgg. Alt i alt

er det et godt materiale, som det er
spaendende at arbejde med. Der er
til mange timers eksperimenteren.
Saettene kan kebes enkeltvis eller
som klassesaet.

Se produktoversigt og priser
www.Brain-Power.dk

Fra samme firma har vi modtaget en
Interaktiv atommodel.
Modellen er
udviklet il
en syns-
handikap-
pet elev.
Han havde
problemer
med at forstd atomets opbygning,
og hvorledes de enkelte atomer
kunne danne ioner. Modellen bestar
af en stor dase med en diameter pa
23 cm. Bade l&g og bund bestar af
fire profilerede cirkler, der skal sym-
bolisere elektronbaner. Der med-
felger et passende antal protoner,
elektroner og neutroner. De elever
der har behov for at arbejde med
konkrete materialer, vil givetvis have
stor gleede af modellen.

DATABOG
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Kender du Gummibiblen? S& er
der en ny udgave pa dansk. F & K
Forlaget har udsendt 11. udgave
af en saerdeles omfattende data-
bog. Den indeholder alt hvad en
fysik/kemileerer har brug for at vide.
Den ber veere fast inventar i ethvert
fysiklokale.

Databog fysik kemi

Erik Strandgaard Andersen, Paul
Jespersen og Ove Grenbaek Jster-
gaard.

F&K Forlaget

ISBN 978-87-87229-61-6

Pris kr. 235,-

www.Imfk.dk
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Klimakaravanen

Gratis undervisningsmateriale fra
Klimakaravanen.

Magasinet og dvd’en er gratis og
kan rekvireres via projektets hjem-
meside: www.klimakaravanen.dk.
Malgruppen er folkeskolens aeldste
klasser. Der er undervisningsfor-
lab til fysik/kemi, geografi, biologi,
samfundsfag, dansk, tveerfaglige
forleb og til projektopgaven pé
hjemmesiden.
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Vand i solsystem under dannelse
Det infrarode Spitzer Space tele-
scope har iagttaget enorme masng-
der vand samles i skiven omkring
stiernesystemet med det mundrette
navn NGC 1333-IRAS 4B. Systemet
er omgivet af en kokon af kelig gas
og stov. | det centrale plan, hvorfra
for eller senere et planetsystem
bliver dannet, samler sig i gjeblikket
mere end fem gange den samlede
meengde vand pa Jorden. Vandet
falder ind mod skiven i form af is,
der bliver smeltet af varmen fra den
centrale nydannede stjerne. Skiven
har i gjeblikket lidt sterre diameter
end Plutos bane, og har en teethed
af brintmolekyler pa 10 milliarder per
cm? og en temperatur pa 170 K.
Stjernen ligger i en afstand p& 1000
lysér i stjernebilledet Perseus. For-
skerne har undersegt 30 af denne
type systemer under dannelse,

men har kun fundet dette ene med
store maengder vand. Formodentligt
skyldes det dels, at vi ser systemet
netop pa det rette tidspunkt, dels at
vi ser det i en heldig vinkel fra siden.
Jordens vand (0,023 % af dens
samlede masse) stammer helt eller

delvist fra sammenstad med kome-
ter gennem historien. Har der veeret
frit vand, da planeten blev dannet
for 4,6 milliarder ar siden, ville det
ikke have overlevet de forste par
hundrede millioner ar kaotiske for-
hold, men ville veere fordampet ud i
rummet.

Uranus’ ringe

Uranus ringe har veeret kendt siden
1977, og Voyager 2 sonden foto-
graferede dem i 1986. Her er de
nyeste og bedste billeder taget

med Hubble Space Telescopet i
henholdsvis 2003, 2005 og august
2007. Et billede af Uranus er tilfgjet i
midten. Oprindeligt var den skeer-
met vaek, for at den ikke skulle over-
stréle det svage lys fra ringene. De
to trekantede vifteformede lysstréler
ud mod ringene er rester af det af-
skeermede lys fra Uranus. Ringene,
der ses helt fra siden péa det tredje
billede, er den lysende streg ud fra
planeten. Det er forste gang vi har
lejlighed til at se ringene fra siden,
siden de blev opdaget. Det sker kun
hvert 42. ar, da planetens omigbstid
er 84 &r.
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Newtons 2. lov gaelder stadig

P& Washington universitetet har man
undersggt pendulsvingninger med
meget sma udsving helt ned til 13 na-
noradianer, som svarer til 7,4 ® 107 °.
Pendulet havde en svingningstid pa
795 s og en henfaldstid i svingnin-
gen pé 15 dage, eftersom forsgget
udfertes i vakuum. Ifelge Newtons
anden lov skulle pendulets sving-
ningstid veere uafheengig af udsvin-
gets storrelse for sma udsving. Det
er givetsom T =2x- '5—
hvor L er den reducerede pendul-
leengde, og g er tyngdeacceleratio-
nen. Efter 20 dages malinger kunne
forskerne konstatere, at Newtons 2.
lov i alt fald gjaldt ned til en ngjag-
tighed pa& 5 ¢ 10-* m/s? i accelera-
tionen. Det er en forbedring pé en
faktor 1000 i forhold til den forudga-
ende maling fra 1986.
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