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Med Frederiksens teslameter kan eleverne
hurtigt méale p& og sammenligne magneter.
Fokus flyttes fra maleteknikken til en
fortolkning af resultatet og en diskussion

af hvilken betydning, det har for

elevernes hverdag.

Teslameteret er et bade enkelt og bruger-
venligt instrument, som hurtigt og let giver
de onskede resultater. Instrumentet skal ikke
kalibreres, og den indbyggede autoskala
skifter mellem de to méaleomréader:

0,01 -2 T og 1-200 mT.

Teslameteret er med sit enkle og
brugervenlige design et godt instrument til
folkeskolen.

4060.50 Teslameter . . . . . kr. 1.885,00

Tekniske specifikationer:

Maleomrader: 1-200 mT, oplgsning: 0,1 mT
0,01-2 T, oplgsning 1 mT

Ngjagtighed: 5%. Leveres inkl. netadapter.
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Forst vil jeg gerne sige tusind tak til
Gitte Hass for hendes keempeindsats
og store engagement som formand.
Det var en turbulent tid med starten
til de nye prever, hun var formand i,
men hun gjorde det godt. Efter Git-
te er taget til Bruxelles for at vaere
lzerer, er formandsvalget faldet pa
mig med Peter Jensen som naestfor-
mand. Jeg ensker Gitte alt held og
lykke med sit nye job. Skolearet 05

- 06 har veeret et turbulent skolear,
der har veeret praeget af mange og
meget forskellige udmeldinger om-
kring proven. Ved skoledrets start
forela der en pravebekendtgerelse,
men samtidig fik vi besked pa, at
provereglerne ville blive eendret i la-
bet af aret! Ikke de bedste arbejds-
betingelser, men jeg ved, at rigtig
mange har udfert et stort og godt
arbejde pa trods af svaere odds. Des-
veerre ser det ud til, at usikkerheden
om prgverne gentager sig. lgen me-
get utilfredsstillende arbejdsvilkar
for landets fysik/kemi-leerere.

| skrivende stund ved vi, at den
mundtlige/praktiske prave i fysik/
kemi naeste skoledr er obligatorisk,
og at der ikke bliver skriftlig prove i
fysik/kemi. Det kan vi som forening
veere godt tilfreds med. Til proven
skal der ogsa udarbejdes en ny
prevebekendtgerelse. | skrivende
stund, starten af juni, er udkastet til
provebekendtgerelsen lige blevet
offentliggjort. DFKF sender selv-
folgelig et hgringssvar, som bliver
offentliggjort pa vores hjemmeside.
Endvidere er DFKF blevet indkaldt
til en afklarende og uddybende
droftelse af udkastet i Kontor for
eksamen og tilsyn. Jeg vil love jer,
at vi i foreningen ger, hvad vi kan
for at fa sterst mulig indflydelse.

De skriftlige prover i fysik/kemi er
overstaet for i ar, og har - forsta-
eligt nok - skabt en hel del diskus-

sion blandt fysik/kemi-laererne samt
en del medieomtale. Jeg synes, der
er flere aspekter af sagen. For det
forste rimeligheden af at afholde

en multiple-choicetest i et mundt-
ligt og praktisk fag som fysik/kemi,
altsa selve preemisserne for proven.
For det andet selve spargsmalene,
indholdet og sveerhedsgrad og for
det tredje diskussionen om elever-
nes kendskab til spergsmalene pa
forhand. Det sidste har veeret det,
der har fyldt mest i pressen. For

det forste synes jeg ikke, at faget
fysik/kemi egner sig til en multiple-
choicetest. | det hele taget er denne
testform meget langt veek fra den
undervisning, der praeger fysik/ke-
miundervisningen i folkeskolen.
Man kan ikke pa 30 minutter i en af-
krydsningstest na at teste andet end
paratviden. Det er sveert for ikke at
sige umuligt at na rundt omkring
fagets arbejdsmader og tankegan-
ge, fagets historiske og kulturelle
aspekt, kritisk stillingtagen, refleksi-
on samt fordybelse. Multiple-choice-
testen er og bliver en smal prove til
de brede mal, der er angivet i Feelles
Mal. Desuden vil det altid veere
muligt at geette sig til et svarien
multiple-choicetest. Preemisserne for
proven var altsa givet pa forhand.
Selve spargsmalene og indholdet i
preven, synes jeg, var i orden. Der
blev spurgt om paratviden samt

lagt op til forstaelsesspgrgsmal, og
sporgsmalene daekkede bredt det,

vi arbejder med i fysik/kemi. Der er
efter min mening ingen tvivl om, at
det ikke er en god testform, at man
i et naturvidenskabeligt fag, hvor
eksperimentet er altafgerende, har
en multiple-choicetest. Det er derfor
vigtigt, at fysik’/kemi bibeholder sin
status som obligatorisk mundtlig-
praktisk prevefag med mulighed
for, at eleverne, ogsa til preven, kan
arbejde i grupper.
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Der har veeret brugt meget

energi, tid og penge til udvikling

af tveerfaglige emner og forlgb
med henblik pa den nu afskaffede
naturfagspreve. Det arbejde, denne
proces har medfert, har bestemt
ikke veeret spildt, selvom det igen
bliver faglige praver. Jeg vil opfor-
dre til, at man stadigveek bibeholder
det faglige samarbejde med bade
geografi og biologi. Der er udviklet
mange gode tanker og lavet megen
god og spaendende undervisning.
Jeg synes, det har veeret en fordel
for alle 3 naturfag at der har vaeret
langt op til et naert samarbejde. Det
har veeret spaendende at vaere med
i, og mange elever har vundet me-
get pa det tveerfaglige aspekt. Det
vil veere utroligt eergerligt, hvis de
mange gode initiativer dede hen.

I det skoleédr vi gar ind i, sker der
igen noget helt nyt, nemlig de
obligatoriske test. For fysik/kemis
vedkommende drejer det sig om

8. klasse allerede i dette skolear.
Testene er endnu ikke udarbejdet,
og for DFKF er det sveert at se, hvor-
dan man kan udarbejde skriftlige
test for hele landet med den meget
brede beskrivelse, der er af trin- og
slutmal.

Til sidst vil jeg gerne takke forman-
den for DFKF Storkebenhavn Erland
Andersen, der har henvendt sig til
Experimentarium om medlemsra-
bat for medlemmer af DFKF. Det er
lykkedes, sa nu er der endnu en god
grund til at blive med af DFKF. Husk
at forteelle om DFKF til de af dine
kolleger, der endnu ikke har meldt
sig ind, og laes i gvrigt artiklen om
Experimentarium og medlemsforde-
lene senere i bladet.

Jeg gerne gnske jer alle held og
lykke med det nye skolear som

— forhabentlig — ikke bliver lige sa
turbulent som skoleéret 2005/06. =




Hvor kan du blive vildt klog pa naturlig vis?...

Danfoss Universe er Danmarks nye science- og
oplevelsespark - et paradis for dig og alle andre
nysgerrige.

Parken er spaekket med spektakulaere maskiner,
spreellevende naturfeenomener og sprudlende
teknik. Faktisk er der hele 150 videnskabelige
aktiviteter, som du og hele din familie kan pille ved,
udforske og afprgve. Og sa ger det ikke noget at man
samtidig far indsigt i naturkraefternes og viden-
skabens forunderlige verden.

Kom til Danfoss Universe, hyg dig en hel dag og
bliv: Vildt klog pa naturlig vis!

Abent alle dage hele ret rundt.

|

F3 flere oplevelser pd www.danfossuniverse.com

Danfoss Universe har 8bent alle ugens dage.
F& flere informationer pd www.danfossuniverse.com

Kan du...
fa gynger til at lgbe om kap?

skovle lgs med en rigtig gravko?
lave el med en hulahopring?

std inde midt i en vulkan?

cykle pd vand?

Mads Patent Vej 1 ¢ 6430 Nordborg e tlf. +45 7488 7488



Novaer

— LILLES@STER FAR STORES@STER TIL AT EKSPLODERE

Texst: HeLe KasTRup, SEMINARIELEKTOR CVU-STORK

Astronomiens
zoologiske have 5

1. Tycho Brahes
opdagelse i 1572

11. november 1572 observerede
Tycho Brahe (dansk Tyge Brahe) en
ny stjerne pa nattehimlen. Ifglge
tidens filosofi var der fem grund-
stoffer. P& Jorden fandt man de fire
jord, ild, luft og vand. De kunne
aendre sig fra det ene til det andet.
Over Manens bane fandtes det
femte grundstof kvintessensen. Det
var uforanderligt. Derfor opstod der
ikke nye himmellegemer. Nar der
fra tid til anden dukkede en komet
op, opfattede man med Aristoteles
det som et feenomen i atmosfaeren.
(Nogle ar senere (1577) viste Tycho
Brahe ved grundige malinger af en
komets bane, at den bevaegede sig
langt uden for Manens bane uden
at smadre krystalsfeererne, som de
gamle mente, at planeterne sad fast
pa.) Den nye stjerne (latin: Nova
Stella) var synlig om dagen i en kort
periode for derefter at blive svagere
og svagere. Tycho Brahe argumente-
rer i skriftet De nova stella (om den
nye stjerne) fra 1573 for, at stjernen
matte befinde sig i den ottende
sfaere, dvs. blandt fiksstjernerne, da

den blinkede som dem, hvad pla-
neter ikke gor. Da den bevarede sin
position pa himlen, kunne den ikke
veere et atmosfeerisk faenomen. Helt
praecis hed artiklen DE HVIVS NOVAE
STELLA IN COELO, QVO AD FIXAS
positu... dvs Om hin nye stjerne pa
himlen med fast position...

I dag ved vi, at hvad han sa var en
supernovaeksplosion, som den
naeste artikel i serien vil omhandle.
Ordet supernova betyder saledes en
super-ny, men er en gammel stjerne
i sine sidste krampetraekninger. Man
har observeret mange store eksplo-
sioner i vores og andre meelkeveje,
hvor en stjerne blusser voldsomt op
for derefter langsomt at miste sin
store lysstyrke, uden at der er tale
om en supernovaeksplosion. Pga.

en vis lighed har disse noget mindre
eksplosioner faet navnet novaer
eller novae (ental nova). De er ogsa
gamle stjerner, hvis seelsomme histo-
rie artiklen her handler om.

2. Om stjerneudviklingen
frem til kaempestadiet

Som fortalt i sidste nummer starter

stjerner deres liv i hovedseriefasen,

hvor brint braendes til helium under
frigivelse af energi. Solen er i dag

Den hvide dvaerg

Figur 1: Masseoverfgrsel fra
red kaempe til hvid dveerg

Snart en rod kaempestjerne
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omkring halvvejs i hovedseriefasen,
og det har taget 4,6 mia. ar. Nar en
stjernes centrale dele er ved at labe
tor for brint, vil centret begynde at
treekke sig sammen, da det mister
energi. Derved stiger dets tryk og
temperatur. Centret bestar derfor
snart af en kugle, der bestar af
helium, hvori der ikke sker kerne-
processer. Samtidigt udvider den
ydre del af stjernen sig, og overfla-
detemperaturen falder, sa stjernen
gradvist bliver mere rgd. Ved den
centrale sammentraekning bliver en
skal af stof omkring heliumkernen
netop sa teet og varm, at processen,
hvor brint omdannes til helium kan
finde sted. Og det bliver i en kortere
periode stjernens energikilde til

sin udstraling. Men ogsa den nye
skalkilde udtemmes for brint, og sa
gentager processen sig, yderligere
sammentraekning af centret, der bli-
ver taettere og varmere, yderligere
udvidelse af overfladen, der bliver
koldere og raedere. Pa et tidspunkt
er teethed og temperatur i heli-
umkernen vokset til omkring 1000
g/cm® henholdsvis 100 mio. grader
Kelvin. Og det betyder, at processen

3 3He - 2C + 7,275 MeV

kaldet tripel-alfa-processen gar i
gang. Processen er et trepartikel-
sted, og sddanne forekommer i
virkeligheden sa uhyre sjeeldent, at
man kan se bort fra dem. Problemet
blev lgst i 1953 af Fred Hoyle. Han
viste, at processen bestar af tre trin:

1. 25He - 3Be

Men $Be er ikke stabil. Den hen-
falder til to heliumkerner med en
halveringstid pa 2.6x10° s. Men
under de ekstreme forhold i stjer-
nens kerne af helium dannes en
lille teethed af 3Be. Og den kan s3
indga i processen




2. 3Be +5He > ¥C*

'2C * er en anslaet tilstand af
kulstof-12 kernen. Processen kan
kun lade sig gere, fordi der helt
praecist findes en anslaet tilstand
af kulstof-12, der netop har den
energi, som svarer til energien
af Be-8 + He-4 kernerne. Hoyle
forudsagde faktisk denne ansla-
ede tilstand teoretisk med fire
betydende cifre, for den pa hans
foranledning blev pavist i labora-
toriet.

3. '2C * henfalder nu til ¥C enten
via udsendelse af en elektron
e og en positron e*, eller gen-
nem udsendelse af et y-kvant.
Processen kan i tungere stjerner
fortsaette med

4. ?C+3He » §0

Energiproduktionen via tripel-
alfa-processen er afhaengig af

T* (temperaturen i fyrretyvende
potens). Det vil sige, at en tem-
peraturstigning pa 2% vil betyde,
at energiproduktionen mere end
fordobles. Processen starter saer-
deles langsomt ved en temperatur
omkring 100 mio. K. Herved stiger
temperaturen lidt, processen gar
lidt hurtigere osv. osv. til tryk,
taethed og temperatur falder til
ro omkring 200 mio. K.

3. Heliumflash

Heliumforbraending finder sted
efter hovedseriefasen for stjerner
tungere end en halv solmasse.

Men for stjerner med masse op til
lidt over to solmasser sker der en
yderligere komplikation. | perioden,
hvor stjernens energi udelukkende
leveres af den brintforbraendende
skalkilde, vil den inaktive kerne af
helium opna s stor taethed, at tryk-
ket ikke falger idealgasligningen,
men ligningen for en degenereret
elektrongas. Trykket, der beerer de
overliggende lag i stjernen, opret-
holdes stort set kun af elektroner,
der er sa hardt presset sammen, at
der ikke er plads til dem med deres
normale hastighedsfordeling. Der
kan nemlig ikke vaere to elektroner i
praecis samme tilstand samme steds
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minus en bestemt hastighed.

Figur 2: Antallet af elektroner n per volumen med en given hastighed
v (med fortegn). Kurven a ved mindst taethed, b ved lidt stgrre, begge
er Maxwell-fordelte. c og d er stadig mere degenererede og naermer
sig den firkantede fordeling e hvor alle niveauer er fyldt op til plus/

(teknisk set i det 6-dimensionale
sted-impuls-rum), derfor bliver
nogle elektroner tvunget til at have
en hgjere impuls (og dermed fart)
for at kunne veere der. Og trykketi |
en degenereret elektrongas er ikke |
temperaturafhaengigt. Det betyder, !
at nar heliumforbraendingen starter,
kan stjernens struktur ikke regulere
sig selv via at den stigende tempera-
tur far de centrale dele til at udvide |
sig. Energiproduktionen vokser der-
for eksponentielt i centrum, til det |
er net op pa de 200 mio. K, hvor
idealgasligningen igen far gyldig-
hed, og gassen vil udvide sig, hvis
energiproduktionen vokser. Det fun-
gerer som en slags termostat. Fae-
nomenet kaldes for et heliumflash.
Hvor vi i det meste af stjerneud-
viklingen snakker om meget lange
tidsrum i de enkelte faser, er heli-
umflashet en detonation i centret,
hvor hele det indre omstruktureres
pa fa minutter. For stjerner storre
end ca. 2,2 solmasser er udviklingen
frem til heliumforbreendingen mere
rolig, da de ikke har en degenereret
elektrongas i centret. Bdde de min-
dre og de starre stjerner falder nu

til ro som kaempestjerner, som ogsa
kaldes for rade kaamper. For Solens
vedkommende vil keempefasen vare
omkring 1 mia. ar. For storre stjerner
er fasen kortere, for mindre stjerner
leengere. Derefter vil den gennem
den planetariske tage-fase (se sidste
nummer af bladet) ende som en

hvid dvaerg. En hvid dvaerg kan dog
ikke have en masse starre end den
sakaldte Chandrasekhar-graense-
masse pa 1,4 M.

1 Mo= én solmasse = 1,99 - 10% kg.

4. Hvide dveerges
atmosfaerer

Den del af en stjernes yderste lag,
som udsender lys til omgivelserne,
kaldes for stjernens atmosfaere.

I slutningen af 1930’erne var det

en gade, hvorfor hvide dvaerges
atmosfaerer kunne udsende lys, der
tydeligt indeholdt brintlinjer. Hvis
en hvid dveerg havde en brintatmo-
sfeere, var det klart, at i bunden af
denne ville tryk og temperatur vaere
sa hgje, at fusionsprocessen

41H > jHe + 2 e* + 2 v + 25 MeV (1)

ville starte eksplosivt. Svaret blev
fundet af den danske astrofysiker
Bengt Stromgren. Han viste nem-
lig, at hvis en hvid dvaerg havde en
atmosfaere med en masse pa under
107 M , ville den veere stabil.

5. Om dobbeltstjerners
udviklingshistorie og novaer

Mere end halvdelen af alle stjerner

er medlemmer i dobbelte, tredob-
belte eller endnu mere komplice-

rede multiple systemer. Det skyldes, »



N

derefter falde i en spiralbane ind i
den hvide dveerg. Men stoffet, der
overfores, er normalt stof med 30%
helium og 70% brint. Derfor tilfares
I den hvide dvaergs atmosfaere mere

' 0og mere brint. Overskrides den til-

| ladte graense pa 10”7 M,, brint vil fu-
sionsprocessen (1) starte voldsomt.
Astronomerne vil se det som en af
de i indledningen naevnte novaer.
Feenomenet kan gentage sig mange
gange, og man har observeret
novaer med flere udbrud, skant der
oftest vil ga flere tusinde op til hun-
drede tusinde ar mellem dem. Figur

at den gas- og stevtage de oprin-
deligt er dannet ud fra, da de faldt
sammen pa grund af gravitationen,
har haft sa meget rotation (impuls-
moment), at den har delt sig i flere
kerner, der hver for sig er blevet til
en stjerne. De enkelte stjerner vil !
sjaeldent vaere praecis lige tunge og
vil derfor ikke veere lige leenge i de
forskellige udviklingsfaser. Jo tun-
gere, desto kortere tid i hver fase. Er
to stjerner i et teet dobbeltsystem,

fx med afstande som mellem Solen
og Jorden, og har begge masser
under 3,5 M, kan den mindste
stadig veere i hovedseriefasen, nar
den storste er blevet til en hvid
dvaerg. Nar den mindre udvikler i
sig til keempestjerne udvider de %

Degeneration for fodgaengere

En retvinklet kasse i rummet med siderne h, b og | har
rumfanget h - b - |. Derfor kan der veere

h - b - | enhedsterninger i kassen. | den statistiske me-
kanik arbejdes der i et 6-dimensionalt rum, hvor de tre
dimensioner er laengder svarende til tre retninger i rum
met. Vi kalder dem tit for x-retningen, y-retningen og
z-retningen. De ovrige tre dimensioner er impulser, dvs
masse gange fart i henholdsvis x-retningen, y-retningen
og z-retningen. De tre impulsretninger har alle dimen-
sionen kg - m - s'. | vores kasse i indledningen kunne der
kun veere én klods i hvert enhedsrumfang. Pa samme
made tillader kvantemekanikken kun, at der i hver en-

hedscelle med rumfanget h’ er én elektron. Helt korrekt

har elektroner to mulige spinveerdier, dvs. indre rotati-
onstilstande. Derfor kan der vaere netop to elektroner i
hver celle med rumfanget h’. Ved meget store taetheder
bliver elektronerne presset sa meget sammen, at alle

8 ——  fysikekemi august 2006 33. argang nr. 3

ydre dele af stjernen sig som naevnt
voldsomt. Det betyder, at de overste
lag af dens atmosfeere faktisk bliver
mere tiltrukket af den hvide dveergs
tyngdefelt. (Se figur 1. Pa tegningen
er storrelsesforholdet mellem den
hvide dveerg og keempestjernen
voldsomt fortegnet. Den hvide
dvaerg har fx. en radius pa 7000 km,
mens den rgde keempes er 100 mio.
km. Den stiplede cirkel omkring den
hvide dveerg og den fuldt optrukne
cirkel om kampestjernen angiver
den afstand, hvor tyngdekraften fra
de to objekter er lige stor. Keempe-
stjernen udvider sig ud over cirklen.
Derfor falder stoffet ind mod den
hvide dveerg gennem det sakaldte
forste Lagrangepunkt L1). Stoffet vil

}

. 2.viser Nova T Pyxidis, der optraeder
som Nova hvert tyvende ar. Billedet
viser dels faenomenet, som det tager
sig ud fra Jorden og dels fra Hubble
Space Telescope. Ved begyndel-

sen af udbruddet udsendes gas til
omgivelserne med en fart pa 2-3000
km/s. Som eksplosionen fortsaetter,
falder farten af den udsendte gas til
2-300 km/s. Omkring stjernen ses i
et omrade med en radius pa ét lysar
2000 bobler af gas fra de tidligere
eksplosioner. Man kan i dag obser-
vere ringe fra i alt fald syv tidligere
udbrud. Energien i det enkelte
udbrud er udregnet til eksplosionen
af 10%° tons dynamit. Det svarer til
en dynamitmaengde pa lidt over
Manens masse.

kasserne med en bestemt impuls bliver fyldt ud. Der kan
derfor ikke presses flere elektroner ind med den impuls,
dvs. med den fart, der svarer til gassens temperatur.
Derfor ma nogle af elektronerne have en stoerre fart end
idealgasligningen foreskriver. Idealgasligningen beskri-
ver en klokkeformet fordeling af hastigheder ved en be-
stemt temperatur, som kaldes for Maxwell-fordelingen. |
en degenereret elektrongas bliver fordelingen mere og
mere firkantet ved hojere og hejere sammenpresning (se
figuren). Trykket bliver derfor ikke en funktion af tem-
peraturen men kun af taetheden. Da kernerne i stjernen
er tusinder af gange tungere end elektronerne, er der
tilsvarende flere pladser i faserummet. Kernernes hastig-
hedsfordeling er derfor Maxwell-fordelt i hvide dveerge
og ikke beskrevet som degenereret stof. | naeste nummer
skal vi se, at neutronerne i neutronstjerner til gengeeld
er degenererede, da der er tale om endnu langt sterre
teetheder.




Lidt nyt!

TeksT: ERLAND ANDERSEN
FormaND FOR DFKF STORK@BENHAVN
WWW.NATURFAGSKURSER.DK

| skrivende stund medio juni er
heringsrunden om en ny Provebe-
kendtgerelse lige afsluttet.

DFKEF har selvfalgelig ogsa skrevet
et heringssvar, som via Danmarks
Leererforening er sendt til Under-
visningsministeriet. Helt ekstraordi-
neert har DFKF ogsé veeret indkaldt
til mede i ministeriet om udkastet
til en ny bekendtgerelse. Indkal-
delsen til mgdet kom sa sent, at
vores nye formand Anette desvaerre
ikke kunne deltage, men bad Geert
Cederkvist og undertegnede om at
repraesentere DFKF.

Torsdag d. 08.06 kl. 13 modte Geert
og jeg i UVM Frederiksholms Kanal
26, hvor vi havde en god time sam-
men med vores fagkonsulent Palle
Hansen, Undervisningskonsulent
Niels Plischewski samt kontorchef
Erik Nexelmann. Det blev et ud-
maerket made, hvor vi fremforte
foreningens utilfredshed med dette
ars forlab, hvilket UVM var helt
enige i og bestemt hverken anskede
eller hbede ville gentage sig. Det
foreliggende udkast til prevebe-
kendtgorelse var der bestemt heller
ikke tilfredshed med, hvilket vi ogsa
klart gav udtryk for. Vores indtryk
var absolut positivt, dels vi at fik

en mulighed for at fremfore vores

i

i
H
i

i

synspunkter direkte og komme i
dialog med de ansvarlige for vores
prover i UVM, og dels var det ogsa
vores indtryk, at man lyttede til
vores argumenter, men selvfalgelig
kunne de ikke love noget. En raekke
af de kommentarer der har veeret
fremfort pa Skolekom om 2-timers
modulet hvor eleverne arbejder
individuelt blev evalueret og fundet
for let. Om vi s& bade er blevet hart,
og om UVM har rettet sig — bare lidt
— efter os, kan | i dag se i den prove-
bekendtgerelse som nu er udsendt
og galdende.

| DFKF har vi planer om en konfe-
rence om den nye prgve, hvor fysik/
kemi er et obligatorisk mundtligt/
praktisk provefag, som eleverne skal
op i hvert ar. Den skriftlige prove er
dermed faldet bort, og det er vist
ikke mange der greeder over.

Biologi og geografi er med i lod-
treekningspulje for naturfag og far
— i forste omgang - kun en skrift-
lig prove. Det er s& meningen, at
der senere ogsa bliver tale om en
mundtlig preve, men ikke for en ny
overenskomst er faldet pa plads. |
skoledret 2006/07 bliver der obliga-
toriske test i 8. klasse i fysik/kemi.
Forst i skoledret 2007/08 indfares
testene i biologi og geografi.
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DFKF Storkgbenhavns kursus i
samarbejde med Haldor Topsge A/S
og DTU afdelingen for baeredygtig
udvikling og gren energi er en stor
succes med mere end 130 tilmeldte.
Det har skabt blod pa tanden og

et onske om at fa andre firmaer til
ogsa aktivt at ga ind i efteruddan-
nelsen af fysik/kemileerere.

Jeg har haft kontakt med Plast-
industrien, og de har udtrykt stor
interesse og nar du laeser dette, har
det maske allerede udmentet sig i
et samarbejde om kurser. Det er der-
for altid en god ide at fglge med pé
bade hovedforeningens hjemmeside
samt selvfalgelig ogsa lokalafde-
lingernes. P& hjemmesiderne bliver
der lagt nyheder ud, henvendelser,
heringssvar, svarbreve, gode tilbud
mv. Endelig her til sidst kan jeg for-
teelle om en rigtigt god nyhed, som
ogsé kan leeses andet sted i FYSIK
KEMI. Er du medlem af DFKF kan du
nu opna rabat pa Experimentarium.
Derfor hvis du har en kollega der
endnu ikke er blevet medlem, ja sa
har du endnu et godt argument for
hun/han skal melde sig.



DFKF medlemmer
- NU SZARLIGT GODE VENNER MED EXPERIMENTARIUM

FoTto: EXPERIMENTARIET

DFKF har lavet en aftale med Ex-
perimentarium om en helt szrlig
vennepris pa et medlemsskab af Ex-
perimentariums medlemsklub. Skal

| pa besgg pa Experimentarium bare
én gang i lobet af et ar, kan det
naeste ikke betale sig som DFKF’er
IKKE at blive mediem!

Langt de fleste i DFKF kender sik-
kert Experimentarium allerede. Et
science center med et veeld af tilbud
til bern og voksne med hang til
naturvidenskab og trang til selv at
pille ved tingene for at forsta den
rette sammenhaeng. Experimen-
tarium, ogsé kendt som Danmarks
storste klasselokale, er glade for
som noget helt nyt at kunne tilbyde
DFKF-medlemmer og deres familie
medlemskab af Experimentarium til
halv pris, men med alle de fordele,
der folger normalt med.

DFKF’s priser pa
Experimentarium:

DFDK mediemmet: kr. 160,- (normal-
pris kr. 320,- for et medlemskab)
Efterfolgende familiemedlem-
mer: kr. 80,- (normalpris 160,- for
et medlemskab)

Et familiemedlemskab for fire
personer med ubegreenset indgang
et helt ar koster saledes kr. 400,- (Til
sammenligning koster det kr. 390,-
for en familie pa fire til almindelig
entrépris).

i

Fordele ved at veere medlem
af Experimentarium?:

Den mest indlysende fordel er
naturligvis timevis af naturviden-
skabelig leg og lzering for barn og
voksne hen over et helt ar. Som
medlem kan man ogsa tillade sig
at tage pa korte besgg i huset, fx.
for at deltage i et veerksted eller
for opleve sit yndlingsshow endnu
engang.

Medlemmer kan invitere op til fire
gaester med pa Experimentarium
til reduceret pris. Der gives 20%
rabat pa normalprisen til gaester i
folge med et medlem.

| Experimentariums butik, Experi-
mentikken, gives der 10% rabat
til medlemmer. Her er der et rigt
udvalg af kreativt og eksperi-
menterende legetgj, beger med
masser af naturvidenskabelige eks-
perimenter, sjove og overraskende
smating, is og slik. Teenk p& Expe-
rimentikken naeste gang, der skal
kabes en sjov fadselsdagsgave til
én af bgrnenes klassekammerater.
Ogsa i Experimentariums Café gi-
ves der 10% rabat til medlemmer.
Her serveres dagens velfortjente
café latte, sunde sandwiches, bur-
gere, byens bedste club sandwich
eller maske en Dagens Ret.

Sidst, men absolut ikke mindst,
tilbyder Experimentarium en lang
reekke af sjove, udforskende og
efterteenksomme medlemsaktivi-
teter i lobet af aret.

\

Medlemsaktiviteter:

Eksempler pa drets mange
medlemsaktiviteter kan veere: Et
leekkert chokoladeveerksted, som
folger processen fra kakaobgnne
til tunge. Et drageveerksted ifm.
efterarsferien. Rekordforsgg med
mega dominobrikker. Foredrags-
og debataftner. Kuglebanebyg-
ning. Seerlig introduktion for
medlemmer til nye udstillinger
og meget mere.
Medlemsaktiviteter annonceres

i en kalender, som sendes ud til
alle medlemmer to gange om
aret. Kalenderen er praktisk
indrettet med klistermaerker, som
kan klistres direkte ind i familiens

10
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kalender og pa den made minde
om alle de spaendende ting, som |
kan melde jer til. Tjek ogsd www.
experimentarium.dk/medlem

Der er som regel begraensede
pladser pa medlemsarrange-
menterne, sa det geelder om

at komme forst til mglle og fa
booket en plads pa 3925 7217.

Sadan bliver du medlem af
Experimentarium:

Find tilmeldingskort pa Experi-
mentariums hjemmeside: www.
experimentarium.dk/medlem
Notér i bemaerkningsfeltet, at du
er medlem af DFKF, notér DFDK
medlemsnummeret samt lokal-
afdeling. Vigtigt, da de informa-
tioner udlgser DFKF's helt seerlige
medlemsrabat!

Send kortet til Experimentarium
over nettet.

Afvent giro-kort fra Experimenta-
rium og betal pa posthus eller via
net-banking.

Efter indbetaling vil | modtage
jeres medlemskort med posten.

Experimentarium lige nu!

Udover hovedudstillingen, som
indeholder favoritter som ssebebob-
ler, Barnenes vandpyt, BernePavil-
lonen, Sansetunnelen, Dig & Mig
udstillingen, Vores u(t)rolige Klode,
med meget mere, er huset stolte af
at kunne praesentere den egenpro-
ducerede Sport & Spinat samt den
eksperimenterende Dialog i Market.
Sport & Spinat serger for at holde
pulsen i vejret med sine aktivite-
ter, finde den gode smag frem og
ikke mindst afmystificere kroppens
mange tal - kondital, blodtryk, BMI,
osv. — Dialog i Market, er en smuk
og poetisk udstilling, men i totalt
morke. Man vil blive guidet rundt

i udstillingen i mindre hold af en
blind eller svagtseende, og sa er der
lagt op til en personlig dialog om
det at veere handikappet. Et helt
unikt oplevelses- og beskeeftigel-
sesprojekt. Dialog i Market kraever
at der bookes plads pa tlf. 3925
7373 pga. begreensede pladser pa
rund”visningen"” og koster kr. 30
for voksne og 20 kr. for bgrn. Mest
egnet for bgrn pa 9 ar og derover.

Dog ogsa 7 - 8 arige i folge med
voksne. Hver dag vil der ogsa veere
en raekke af demonstrationer og
shows, som giver ekstra indstigt i
naturvidenskabens overraskelser.

Dinosaurerne kommer!

Uden at forteelle for meget vil vi
ogsa gerne afslore, at dinosaurerne
kommer til efteraret. Glaed jer
drenge, piger og barnlige sjaele. Der
kommer en helt ny dinosaur- udstil-
ling p& Experimentarium. Tag med
tilbage i kridttiden og med en dino-
saur i levende live.... hvis du ter!
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HUSK ALTID!

At tage dit medlemskort med! Vis
det i indgangen, i butik og café.
At Experimentarium tirsdag aften
holder &bent til kl. 21. S& hvorfor
ikke spise aftensmad i cafeen?

At holde gje med medlemska-
lenderens szerlige aktiviteter,
veerksteder og foredragsaftener.
Husk der skal bookes plads pa
3925 7217.

Ga jeevnligt ind pa www.experi-
mentarium.dk og tjek for dagens
program med demonstrationer
og shows. [

1



Unge Forskere 2006

TeksT 06 FoTo: ELI ARENTSEN

Mandag den 24. april var dagen,
hvor spaendingen blev udlgst:
Vinderne i konkurrencerne “Unge
Forskere”, “Natur&Teknik” samt
“Min Vildeste Idé" blev fundet. Det
hele foregik i Danfoss Universe,
Nordborg, som var en passende
ramme om eventet. Dog havde
man udvidet oplevelsesparken med
et keempe partytelt for at kunne
rumme finalen. Teltet blev af kvikke
hoveder straks debt "Klogeteltet”.

Alle finaledeltagere mgdtes til
kemishow i den hyggelige kantine
aftenen far, idet kemistuderende
fra Syddansk Universitet underholdt
med kendte kemieffekter, som altid
gor lykke hos tilskuerne, nar farver,
flammer, reg og forrygende knald
fremfores fast. [

Rasmuys Bak, 9 k. Hun-
derupskolen, Scorede 3
Preemie med sjt projekt
om fedtstoffer.

' . Ro le
j i 9.kl. Rende Skole,
i Brokjeer Nielsen, ) ‘
i;gqe praemie for et projekt om damp o9

dampturbiner.
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Christoffer Rosenkrantz de Lasson, Tobias Fischer
Rishoj samt Astrid Kaer Rishoj, 4. kl. veslios Skole,
fik 3. premie for deres projekt om ekko og lyd-

B LA

Kdrer doT

Mathias schaadt Hansen, Mathias Klahn, steffen Niel-
sen, Andreas Thomsen med Andreas Vilmar ved rattet,
alle 6. klasse, Aabenrad Friskole, ~korte" en 3. preemie
hjem med deres rumbil.
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KOSMOS
eller kaos?

M Letforstaelig fysik og kemi

KOSMOS er et nyt system til fysik- og kemiunder-
visningen, som beskriver en lang raekke faglige
begreberiet 1etforstaehgt sprog. Grundbogen
er nem at sla op i og giver et godt overblik.
Tekster, faktabokse, supplerende historier og
velvalgte illustrationer sikrer en hgj faglighed.

B Systemets mange ressourcer

Grundbogen er opdelt i en fysik- og en kemidel.
Hvert kapitel indeholder flere eksemplariske
eksperimenter og afsluttes med en artikel om U dkomme-r
et populzervidenskabeligt emne. Grundbogens 2 P e

tekster henviser til eksperimentemne i kopimappen. il : - OktOBer

Den fyldige lererressource indeholder beskrivel- s 3

ser af alle gvelser og er fyldt med forslag til,
hvordan man kan arbejde med de nye slutmal

og bindende trinmal.

M Engagerer bade piger og drenge

ROSE-undersggelsen efterlyste en naturfags- - | FYSIKOGKEMI
undervisning, der tilgodeser begge ken. Derfor : —— _ GRUNDBOG A

indeholder KOSMOS eksperimenter, der engagerer
béde piger og drenge. Kopimappen giver gode
muligheder for diffeventiering med store maengder
pvelser og eksperimenter.

M Godt rustet til ny proveform
Kopimappen indeholder ogsa mange inspire-
rende opgaver til indlaering af det skriftlige
arbejde i fysik og kemi. Det ruster eleverne godt
til de nye afgangsprever. Til hvert kapitel er der
udformet en test, sa lzerer og elev hele tiden har
overblik over, hvad der er leert.

Laes mere om KOSMOS pa:
www.kosmos.gyldendal.dk

KOSMOS A:

Grundbog, kr. 169,-. Udkommer okt. 2006
Kopimappe, kr. 659,-. Udkommer okt. 2006
Laererressource, kr. ca.399,-. Udkommer okt. 2006
KOSMOS B: Udkommer maj 2007

KOSMOS C: Udkommer feb. 2008

D R S O O S o S P

D Ja ta'k se'ndkKOSMOS - GRUNDBOG A til gennemsyn (udkommer oktober)
[ Ja tak, send et gratis provetryk af KOSMOS kapitel 1

l NAVN ADRESSE
SKOLE POSTNR./BY
Gyldendal - Klareboderne 5 « 1001 Kbh. K. - Bestil ogsa pa tif. 33 75 55 60 « fax 33 75 57 22 GYLDENDAL

2 eller kgb direkte pd www.gyldendal.dk/uddanmelse og fa 4% online-rabat! - veje til viden

SWIOWL X3 19511d



Helges Boks 3

Tekst: HeLGe KasTrup

Mere om den 10. planet

| sidste nummer fortalte jeg, at him-
mellegemet 2003 UB313 skennedes
at have en radius pa 1500 km, dvs.
noget storre end Pluto med

r = 1150 km. Endnu nyere malinger
giver UB313 en radius pa 1200 km,
altsa kun lidt storre end Pluto. Det
forste tal stammede fra starrelsen
af det tilbagekastede lys, mens den
nye er en direkte maling ud fra den
kendte afstand pa 97 AE (AE er
astronomiske enheder dvs. jordba-
neradier. 97 AE = 15 mia. km). De
stammer fra 28 optagelser foreta-
get med Hubble Space Teleskopet,
hvor objektet i gennemsnit fylder
1,5 pixel i diameter. Konsekvensen
af en sammenligning mellem de to
malinger er noget overraskende,

at objektet tilbagekaster 86% af
det indfaldende sollys. Kun den lille
Saturnmane Enceladus reflekterer
endnu mere. Og for dens vedkom-
mende skyldes det geysere, der ud-
spyr vand pa dens kolde overflade
og derfor har deekket den med et
reflekterende lag af is. For UB313s
vedkommende ser det ud til, at den
tilsvarende forklaring er, at den er
daekket af et lag af frossent metan.
Det kan skyldes, at den tidligere var
meget naermere Solen i sin meget
elliptiske bane og dengang havde
en metan-atmosfeere. Eller det kan
skyldes, at der siver metan ud fra
det indre, der s ma veere noget
varmere end overfladen.

Om aluminium-26

Aluminium har en isotop 25 A/, som
er radioaktiv med en halveringstid
Ty, pa 0,72 mio. ar. Den udsender en
B" og et y-kvant med en energi pa
1,81 MeV under henfaldet. Med sa
kort en henfaldstid findes den ikke
pa Jorden. Men den dannes lobende
i galaksen, hvor dens henfald kan
males. ESAs INTEGRAL satellit har
gennem 1,5 ar malt pa y-kvanter af
den omtalte energi. Herfra har man
pavist, at man kan male Dopplerfor-
skydning, der viser, at Al-26 tilsy-
neladende dannes i hele galaksens
plan, da kvanterne er redforskudte
til den ene side af det galaktiske
centrum og blaforskudte til den an-
den side. Det afspejler Malkevejens
rotation. Samtidigt har man kunnet
vurdere, 1) at der findes omkring tre
solmasser Al-26 i gassen i Maelke-
vejen, 2) at der i galaksen finder en
stjernedannelse sted pa omkring 7
nye stjerner hvert ar, og 3) at der
finder to supernovaeksplosioner
sted per drhundrede i vores galakse.

Noter: 1 MeV = 1,602 - 107° .

Al-26 har falgende henfaldsskema:
B Al - % Mg~ + e, hvor 25 Mg*

er en anslaet tilstand af 35 Mg, der
henfalder med et y-henfald med E =
1,81 MeV til stabilt 2,3 Mg. Processen
kan ogsa finde sted ved indfang-
ning af en elektron fra K-skallen.
Dopplerforskydning: Lys, der mod-
tages fra et omrade, der naermer sig
os, modtages med kortere balge-
leengde dvs. blaforskudt (energi-
rigere), fierner omradet sig bliver
lyset redforskudt. Det geelder ogsa
for y-straling.

Om supernova-eksplosioner: se nee-
ste nummer af tidsskriftet.

|
I

Om metallisk plastik

Det vakte en del opsigt i 1977, da
det viste sig, at polymeren polyace-
tylen, nar den blev dopet med pas-
sende grundstoffer, blev elektrisk
ledende. Det skyldtes dels habet om
engang at kunne bruge elektrisk
ledende plastik, dels overraskede
det, at elektroner kunne bevaege
sig frit langs kulstofkaedens rygrad.
| begyndelsen af 1990erne var de
forste praktisk anvendelige elektrisk
ledende polymerer p& markedet.
Det er nu lykkedes at fremstille en
seerlig ren dopet udgave af polya-
nilin, som i endnu hojere grad har
metalegenskaber. For det forste

er ledningsevnen sa hej, at den
begynder at naerme sig egentlige
metallers. Dernaest stiger lednings-
evnen med faldende temperatur pa
samme made som for metaller. Og
endelig har de metalglans i en lidt
speciel betydning, nemlig over for
infraredt lys. Det nye er, at det er
lykkedes at frembringe polymeren i
en seerdeles ordnet struktur i mod-
seetning til tidligere. n




Renaessancen og Naturvidenskaberne
(CA. 1536 - 1660) | DANMARK

TeksT: Kis Bonpe

| Middelalderen var menneskenes
tilvaerelsestydning staerkt knyttet

til religionen og traditionerne. Ens
A&t (stamme) betgd mere end det
enkelte individ. Denne kollektivisme
blev ganske langsomt aflgst af
individualismen, hvor den enkeltes
rettigheder og humanismen sé da-
gens lys i renaessancedrene. Respek-
ten for pavernes udsvaevende liv

og gerninger var lav, og kongernes
indbyrdes kampe gav en forskyd-
ning af magten til fyrsterne og de
rige handveerkere, handelsfolk og
kebmaend. Disse nye rige klasser
stottede kunst og videnskab ligesom
bl.andre Maersk Mgller i dag (Ope-
rahuset og et 100 millioners mikro-
skop til DTU).

Kristendommen havde taget
Aristoteles’s verdensbillede med
Jorden som universets centrum til
sig, men nye teorier og tekniske
opfindelser begyndte at dukke op:

1540: Alkymisten svejtseren Para-
celsus tager opium i brug som
lsegemiddel. Morfin, der ogsa
stammer fra opiumsvalmuen
bruges den dag i dag som
smertestillende middel samt
misbruges af narkomaner.

1542: Tyskeren Leonard Fuchs
skriver i sin botanik om 3 nye
planter fra Amerika: Paprika,
graeskar og majs.

1543: Nikolaus Kopernikus udgiver
bogen “Om himmellegemer-
nes bevaegelse”, hvor han
antyder, at Solen og ikke
Jorden er centrum (Det Helio-
centriske verdensbillede), som
kirken modsaetter sig med bal
og brand.

Andreas Versalius udgiver bo-
gen "Om menneskekroppens
struktur”.

'

1546: Tyskeren Georg Bauer bruger
for forste gang ordet FOSSIL
om forstenede knoglerester.

Tyskeren Konrad von Gesner
udgiver den forste ordentlige
oversigt over dyreverdenen
siden Aristoteles’s tid.

1556: Tobaksplanten kommer til
Europa.

Lighedstegnet (=) tages i
brug i matematikken.

Det forste moderne ver-
denskort udarbejdes af den
belgiske ingenigr Gerardus
Mercator.

1572: Tyge Brahe ser en strélende
stjerne komme til syne i
stjernebilledet Cassiopeia, en
sékaldt Supernova. Den nye
stjerne var synlig i 16 méne-
der, og den er ogsa optegnet
pa kinesiske kort. Da man
ellers mente, at stjernehim-
melen var stationaer og uden
forandringer, kom denne
opdagelse som en stor over-
raskelse. Thyco Brahe havde
som bekendt sit observato-
rium pa gen Hven.

1577: Tyge Brahe beviser, at en
komet, som er synligt dette
ar, ligger leengere ude end
Manen. Det var i strid med
Aristoteles’s og kirkens teo-
rier.

1580: Den italienske forsker Prospe-
ro Alpini opdager, at planter
har forskellige ken ligesom
menneskene.

1581: Den unge forsker Galileo
Galilei ser en lysekrone svinge,
hvorefter han giver sig til at
studere pendulsvingninger
naermere.
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1582: | Sydeuropa indfertes den
Gregorianske kalender, som
var mere ngjagtig end den
Julianske. Forst i ar 1700 far vi
den nye kalender i Danmark.

1590: Galilei udgiver en bog, hvori
han viser, at Aristoteles’s teo-
rier om, hvordan ting bevae-
ger sig, er forkerte.

Holleenderen Zacharias Jans-
sen opfinder mikroskopet.

Galilei opfinder et brugbart
termometer til at male varme.

1596: Det forste W.C. (Water Closet)
opfindes i England.

1600: Den unge matematiker Jo-
hann Kepler bliver assistent
hos Tyge Brahe i Prag. Han
studerer meget ngje Tyges
stjernekort, som er den tids
mest ngjagtige.

Samme &ar breendes Giordano
Bruno pé balet for at pasta, at
solen er en af mange stjerner.
Hvilket vi jo i dag giver ham
reti.

1601: Kaffe og Peber kommer i
handelen i England.

1604: Galilei opdager, at hastighe-
den for en kugle, der falder,
ikke er konstant. Den @ges
mere og mere, og dette
kaldes acceleration. Galilei
fandt ud af dette ved at lave
eksperimenter med faldende
legemer, hvilket var noget
nyt. Galilei mener ogsé, at
man skal male og veje ting, s&
man kan opstille nogle mate-
matiske naturlove.

1608: Den hollandske optiker Hans
Lippershey opfinder det forste
teleskop (nogle siger dog, at
den hollandske flade havde




1609:

1613:

624:

1628:

1632:

kendt denne kikkert i 20 &r
som et hemmeligt vaben).

Galileo bygger et bedre tele-
skop, s& han i 1610 opdager

4 maner omkring Jupiter og

Venus's faser. Kirken er alar-

meret og protesterer.

Johannes Kepler udgiver en
bog pa baggrund af Tyges
optegnelser, der forteeller, at
planeterne bevaeger sig i el-
lipseformede baner rundt om
Solen.

Den engelske leege John Woo-
dall anbefaler fladens folk at
spise citroner hver dag for at
undga Skerbug. (Mangel pa
C-vitamin giver skerbug, som
kostede mange sgfolk livet).

Galilei opdager, at Solen har
morke pletter.

Galilei stotter offentligt
Kopernikus's heliocentriske
verdensbillede. Kopernikus's
bog forbydes i 1616.

Franskmanden Pierre Gassendi
maler lydens hastighed til ca.
300 m pr. sek. (340 m pr. sek.)

Englaenderen Edward Som-
merset bygger en meget
enkel dampmaskine.

Galileis bog: "Dialog om de
to verdenssystemer” udgives
pa italiensk, hvorfor mange
lzeser den. Kirken forbyder
bogen, og Inkvisitionen dem-
mer Galilei til at afsveerge Det
heliocentriske verdensbillede
eller blive breendt pa balet.
Han afsvaerger sin tro og far
husarrest resten af livet.

| de protestantiske lande
leeses bogen dog, og viden-
skaben blomstrer der. Forst i

1992 anerkender den katolske
kirke, at denne retsproces
ikke var retfaerdig.

Opsplittelsen af kirken i
protestanter og katolikker
gav videnskaben en chance
for at teenke mere frit og
udvikle nye ideer. Dermed
ikke sagt, at kirkens magt var
helt forsvundet. Inkvisitio-
nen braendte mindst 10.000
kvinder som hekse og enkelte
meend i de katolske lande. |
de protestantiske lande blev
kvinderne ogsa braendt, selv
under Christian d. 4. i Dan-
mark. (6 stykker i Helsinggr).

Folgende emner kan foreslas:

1.

2.

Forskellen pa TRO og VIDEN.

Religionernes verdensbilleder
kontra Videnskabens verdensbil-
lede i dag.

Religiose skabelseshistorier fra
verdens folkeslag sammenlignet
med "Big Bang teorien” og Dar-
wins Udviklingsleere.

Tyge Brahe og hans liv pa Hven
og i Prag. (Besag pa Hven eller i
Planetariet).

Keplers planetlove - Galileis fald-

love, der forer til Isaac Newtons
3 bevaegelove og tyngdekraften
i bogen “Matematiske princip-
per for naturfilosofien” 1687.

Fra franskmanden Isaac de 1a
Peyéres bog om stenredskaber
fra mennesker, der havde levet

for Adam til vore dages geologi-
ske tidstavle. Bogen blev braendt

offentligt af den katolske kirke.
Kirken pastod, at Jorden var

skabt 4004 for Kristi. | dag pastar
vi, at Jorden og Solsystemet blev

skabt for 4,6 milliarder ar siden.
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(Tidsberegninger baseret pa
radioaktive henfald.)

7. Filosofi og tilveerelsens store
sporgsmal. FILOSOFI = en ven af
fornuften. Filosofi er dér, hvor
TROEN hgrer op, og VIDENSKA-
BEN ikke giver svar. (Endnu ikke,
maske aldrig).

8. Naturvidenskabens og teknik-
kens betydning for udviklingen
af det moderne velfeerdssam-
fund.

9. Leegevidenskabens betydning
for menneskers overlevelse, og
dens arsag til befolkningseksplo-
sionen og dermed udryddelsen
af utallige dyr og planter.

10. Visse opdagelser og opfindel-
sers livstruende karakter, nr de
anvendes til dreebende formal.
(Det kan veere farligt at spise af
kundskabens trae).

Jeg supplerer gerne med flere oply-
sende papirer til naturfagslaererne,
hvis de er interesserede.

Lees ogsa Eirik Newth: Jagten pa
sandheden. Gyldendal 1997. =
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Videnskab bygger pa frihed
til kritisk teenkning:

TeksT: Kis BonDE, BAUNEBJERGSKOLEN, HUMLEBAK.

Derfor geelder det: 5 er SKEPTICISME samt NYSGERRIG- 6. At pastande, ideer og teorier skal
| HED det, der driver forskningen vaere LOGISK sammenhaengende
1. at dens pastande, ideer og teo- fremad. og modsigelsesfrie.
rier er &bne overfor KONTROL-
FORS@G, dvs. eksperimenter, der | 4. at pastande og nye ideer skal BEVAR din SKEPTICISME!
evt. FALSIFICERER det pastaede. ! vaere i overensstemmelse med
. allerede kendte NATURLOVE og TRO ikke pa ALT!
2. at dens pastande, ideer og teorier | NATURKONSTANTER.
skal kunne KONFIRMERES, dvs. e ' UDTZANK et KONTROLFORS@G! =
bekreeftes af andre forskere, der g 5. at pastande, ideer og teorier skal
laver de samme forsag. Man skal | indeholde KVANTITATIVE ele-
uafhaengigt af hinanden kunne 1 menter, dvs. noget, der kan males

komme til de samme resultater. eller vejes, s sammenhaengene

kan udtrykkes matematisk.

i
3. at den IKKE bygger pa dogmer, 1
dvs. trossaetninger, som det ikke E
er tilladt at betvivle. | videnskab |

* Forsynet med digital udigesning af og strom.Stabili-
MQWWMWVMWAG@DCW
m@mwmmﬁaammmem
sikret mod overbelastning.

Specifikationer:

DC speaending: 0-25 V trinlos variabel max 6 A stabiliseret og udglattet
AC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.
Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Yot 8.2k Pris excl. moms kr. 3.285,-
‘ 1118.10

m - Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - Tlf. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk
_J

electronic a/’s

Prospekt over hele vort stremforsyningsprogram tilsendes gerne !
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Hvad er det?

Inspireret af Piet van Deurs har vi
lavet en lille fortlebende konkur-
rence. | hvert nummer er der et
billede af en gammel

fysikting. Vil du lege med, sé send til
elektronikredaktgren dit svar pa:

- Tid?
- Sted?
- Anvendelse?

Vi sender et par flasker til den, der
kommer naermest. Star det lige,
treekker vi lod.

Indsend til:

Georg Hansen

Hojsagervej 7

5884 Gudme

e-mail: georg@pionererne.dk

i
|
|
|
|
i
}
|
|
|
|
|
|
|
5
i
|
|
|
b
i
|
|
1
H
i
i
|
i

Dét var det

Vores flittige kollega i Farum kom
igen neermest. Ole Krause skriver,
at det er en thyristeromformer, som
omformer 3-faset vekselstrem til
jeevnstrem for overfering gennem
sokabel, sikkert til Norge. Den be-
finder sig nok i det nordlige Jylland.
Fra sidst i 1900-tallet.

Hel korrekt skal tilfejes, at den er
fra 1965. Det er en stremrettersta-
tion, som star i Vester Hassing ved
Alborg. Den horer til KONTI-SKAN,
og har forbindelse med Stenkullen i
Sverige. Pil ikke, der er en DC-spaen-
ding pa 250 kV.
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Cykellygte

TEKST, FOTO OG TEGNING: GEORG HANSEN

Efter det er blevet tilladt cyklister at
have blinkende baglygte, er det ble-
vet meget populeert. De kan kebes
som engangslygter, men for mange
elever er det sikkert spaendende at
lave sin egen, som kan holde evin-
deligt, hvis printet er sprojtet med
lak, og den anbringes i en vandtaet
boks.

Lygten er bygget om IC-kredsen
4093. Den indeholder 4 NAND-gate,
hvoraf vi bruger de 3. Den er set
lavet med 2 transistorer koblet som
AMV; men konstruktionen her har
det ekstra, at den teendes og slukkes
ved at kortslutte de 2 metalskruer.
Afbryderen er tit problemet i det
danske vejr; metoden her holder.

De 2 AA elementer kan holde til
uafbrudt drift i 3 uger, sa det er ikke
tit, du skal skifte.

KOMPONENTER

IC: 4093

IC-sokkel 14 ben

R1: 33kQ

R2: 33kQ

R3: 47kQ

R4: 820kQ

R5: 33kQ

C1: 220nF

C2: 10pF

D1: diode 4148

T1: transistor BC 516

3 LED high bright 5 mm red
batteriholder for 2 stk AA
kabinet: LRXo 90x45x37

2 tk 3 mm skruer - rustfri
3 plastrer 6 mm lange

Med de nzevnte veerdier er blin-
kefrekvensen 2 Hz. Vi du have
frekvensen storre, skal C2 gares
mindre. Forholdet mellem lys og
morke bestemmes af R3 0g R4. Her
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er valgt veerdier, s& der er marke
20 gange laengere end der er lys.
Det drojer meget pa batteriet. LED
kores meget hardt, men da de lyser
sa kort, kan de tale det, og vi far et
kraftigt glimt.

Montering: Monter de 3 LED gen-
nem plastrer 6 mm lange. | laget bo-
res 3 stk 5 mm huller. LED klemmes
gennem hullerne og limes indven-
dig. | siden af boksen bores 2 stk 3
mm huller til skruer, som forbindes
til T og T. Laeg noget isolerende,
bladt mellem print og batteriholder.
Pa bagsiden (bunden) skrues en
bajle fast, bgjlen skal passe til cyk-
lens lygtekrog. [

Nyt fysiklokale

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL. UDSUGNING

Et fysiklokale fra ST Skoleinventar er gennem-
teenkt funktionalitet til mindste detalje.

Mere end 10.000 faglokaler produceret og
monteret i Danmark gennem de sidste 50 ar er
din garanti for en lgsning, der fungerer
optimalt fra forste dag og mange ar frem.
Vi tilbyder et bredt standardprogram med
gennemtzenkte detaljer, herunder ogsé skabe
med indretning specielt udviklet til fysik.

—
T 1

Laboratorie-ngdbruser, ! /‘:‘f‘ i

Broen [ S

L

¥
[

Ring og hor naermere eller bestil vores
fysikbrochure:
TIf. 97371188 - E-mail: info@st-skoleinventar.dk
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Anmeldelser

WWW.AHORN.DK

TeksT: ANETTE JENSEN

www.ahorn.dk er nu gratis for alle.
Der kraeves ikke laengere abonne-
ment for at bruge hele siden. | si-
dens venstre halvdel findes Basisma-
teriale, Emner/undervisningsforlab
og Veerktajer. Endvidere indeholder
siden Ugens undervisningsside, et
arkiv og en del artikler samlet i
Oasen.

| basismaterialet finder man emner
som: Astronomi, atom- og kerne-
fysik, elektricitet og magnetisme,
lyd og lys, mekanik, stof og varme,
kemi, energi samt en Lees-let-ud-
gave. Foruden en enkel teoretisk
forklaring om emnerne er der
nogle forseg og forklaringer pa

fx hvordan en mikroovn virker,
elektricitetens historie i korte traek
og undersagelser af afstande i vores
solsystem for at naevne nogle af
tingene.

i

Under Emner/undervisningsforlgb
kan man f& inspiration og forsags-
vejledninger til Tivolifysik, Vinterfy-
sik, som vinden blaeser og Fantaster
og fantastiske.

| Veerktgjer finder man blandt andet
et periodisk system, hvor man kan
klikke pa de enkelte grundstoffer
og fa yderligere oplysninger. Der
oplyses om naturlig forekomst,
beskrivelse, faremoment og andet.
Fx ved at klikke p& aluminium kan
man under Andet laese: Den danske
naturvidenskabsmand H.C. @rsted
isolerede det i 1829. Aluminium har
et fint forhold mellem styrke og
masse (vaegt), hvorfor det bruges til
dele i konstruktioner af fly, tog, bi-
ler, hvor massen har stor betydning
for energiforbruget.

DET PERIODISKE SYSTEMS HISTORIE

Texst: ANETTE JENSEN

Af Pia Villadsen. H=ftet er pa 41
sider og fas hos Publikationsafde-
lingen. Det koster 20 kr. Ved kab af
klassesaet pa 30 stk. er prisen 300 kr.

DET PERIODISKE SYSTEMS HISTO-
RIE er et haefte, der henvender sig
til laesere, der gerne vil vide noget
om det periodiske systems historie.
Heeftet kan laeses uden forkundska-
ber, idet der findes ordliste bagest

i heeftet. Endvidere er heeftet
forsynet med en litteraturliste samt
forslag til videre laesning. Det er et
velskrevet haefte, der traekker nogle
hovedlinier startende fra Lavoisiers
grundstoftabel i 1789, Mendeleev
og tiden efter 1870, sedelgasserne,
Bohrs atommodel og atomnum-
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merets opdagelse, den moderne
fysik, isotoper samt Bohrs forklaring
pa Det periodiske System. Gen-
nemgang af “forkerte” systemer er
udeladt. Endvidere far man en kopi
af Courtines’ periodiske system med
i A4 format. Bagest i haeftet er der
en vejledning i, hvordan det skal
samles. Haeftet er rigeligt forsynet
med illustrationer, fotos samt ud-
drag fra kilderne. Det er letlaeseligt,
men alligevel fagligt velfunderet.
Haeftet kan absolut anbefales til lae-
reren, men er ogsa velegnet til ele-
ver. Det er en guldgrube for laesere
med historisk interesse pa grund af
heeftets store kildemateriale og den
velskrevne tekst og ikke mindst den
lave pris. Det er et fund for 20 kr. =

Jeg har tit brugt iseer Det periodiske
System pa www.ahorn.dk, nar jeg
har haft en klasse, hvor vi har haft
om det periodiske system for forste
gang. Mange elever har ingen
fornemmelse af, hvad man bruger
de forskellige grundstoffer til, og
hvordan de ser ud. Metaller er for
nogle elever kun jern. Jeg har lavet
opgaver til siden, som eleverne skal
lzse pa nettet. Eksempler:

— Find fem metaller og skriv, hvad
de bruges til.

— Naevn tre giftige grundstoffer.

— Hvilken by er grundstoffet Haf-
nium opkaldt efter?’

— Hvad er kogepunktet for...?

| venstre side af siden er der annon-
cer og en netbutik, hvor man kan
kebe laboratorieudstyr. Ga ind pa
siden og kig, det er et besag veerd. m

Pia Villadsen

DET PERIODISKE SYSTEMS
HISTORIE

F e
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HVEM VIL HAVE AU?

ANMELDELSE AF KEMI FOR GYMNASIET 1, AURUM

Ar Kim RonGsTED KRiSTIANSEN 0G GUNNAR CEDERBERG.

TexsT: ERLAND ANDERSEN

Aurum er en helt ny kemibog skre-
vet til det almene gymnasium efter
den store reform som tradte i kraft
august 2005. Aurum deekker forste
ars undervisning uanset niveau. P3
C-niveau er kernestoffet dackket
helt ind samtidig med, at der er en
raekke supplerende stofomrader.

Til de andre niveauer kommer der
flere boger, sa der i Igbet af en kort
arreekke vil veere et feerdigt kemisy-
stem.

| forste kapitel om “Grundstoffer og
kemiske forbindelser” gennemgar
Kim og Gunnar det helt funda-
mentale om atomernes opbygning,
kemiske forbindelser, navngivning
mv. | de naeste kapitler kommer vi
videre med en reekke andre funda-
mentale omrader inden for kemi,
omrader som er ngdvendige at
kende/kunne for at forsta kemiens
verden og for @vrigt ogsa den ver-
den vi lever i.

I Aurum kan vi leese om, hvordan
grundstofferne reagerer med hinan-
den, hvilke former for forbindelser
grundstoffer laver og hvordan vi
kan forklare en raekke egenskaber
hos nogle af de kemiske forbindel-
ser vi anvender dagligt.

I bogen er der kapitel-
overskrifter som: “Salt
— et vigtigt rastof”, “Kalk
—ijorden, i vandet og
i kroppen”, “Mgnt-
metallerne”, vigtige
hverdagsstoffer som
med stor fordel

kan inddrages i
folkeskolens ke-

miundervisning, og som jo ogsa er
kendt fra en raekke kemibgger.

Andre overskrifter i Aurum er mere
traditionelle kemiske: "Maengder og
masser”, “Kemisk binding - sadan
haenger det sammen” og “kemisk
analyse”, vigtige og centrale omra-
der inden for kemi.

| bogen bruges den sidste nye
nomenklatur, s§ "kovalentbinding”
hedder nu elektronparbinding, det
periodiske system er med fortla-
bende nummerering af

grupperne, dog med
hovedgruppenum-
re under grup-
penummeret,
og oxygen
hedder kon-
sekvens
dioxy-
gen.
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Til bogen er der ogsa en leerer-
mappe med forslag til demonstrati-
onsforsag, elevforseg og arbejdsark.
Desveerre har jeg ikke lzerermappen
og kan derfor ikke anmelde lzerer-
mappen i denne omgang.

Aurum kemi for gymnasiet 1 er

let lzest og indeholder mange af
de omrader vi ogsa arbejde med i
folkeskolens kemiundervisning. Da
bogen er sa velskrevet, kan en del
kapitler sagtens laeses af lidt kvikke
9. og 10. klasses elever, og Aurum
bor leeses af fysik/kemilzererne.

Til sporgsmalet i overskriften om
“Hvem vil have Au?”, kan jeg kun
svare ja! Aurum ber absolut st3 i
skolens naturfaglige bibliotek. m
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Fysik/Kemi tips

TeksT 0G FOTO: ANETTE JENSEN

Et lille, nemt forssg med gode mu-
ligheder for perspektivering.

Termoklinen, springlaget eller skil-
lefladen opstar, hvis overfladevand
opvarmes. Dette sker hyppigst i sen-

sommeren og kan forarsage iltsvind.

Det “tunge” saltholdige bundvand
bliver ikke blandet med det lettere
og varmere overfladevand.

Det kan vises ved dette lille forsag:
Et hojt glas fyldes halvt med koldt,
saltholdigt vand. Der kommes gren
frugtfarve i. Det fungerer bedst
med gren. Red er darligt. Kogende
ferskvand haeldes forsigtigt ned
langs siden af glasset. Der er nu
koldt saltvand i bunden af glasset

og varmt ferskvand i toppen af glas-
set. Hvis man holder et hvidt stykke
papir bag glasset, kan man se et
lag, der flimrer lidt. Dette lag kaldes
springlaget. Forsaget kan ogséa laves
uden frugtfarve. Sa kan man bare
ikke "se” springlaget, men man kan
sagtens maerke temperaturforskel-
len ved springlaget.

Forsgget viser springlaget samt, at
saltvand er tungere end ferskvand.
Forsgget kan bruges i en sam-
menhaeng med kvaelstofs kredslab,
neeringssalte og ioner, iltsvind og
nitratudvaskning i havet. Der er
mange gode muligheder for per-
spektivering i forhold til de andre
naturvidenskabelige fag. Der er
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meget geografi og biologi i iltsvind.
Endvidere kan man pa miljgministe-
riets hjemmeside folge med i iltfor-
holdene i de danske farvande.

Pavisning af lillefingerreglen eller
levende julestads. En lang strimmel
lametta forbindes mellem plus og
minus. N&r strgmmen sluttes gen-
nem lamettaen, hopper den af sig
selv ovenud af hesteskomagneten,
idet den falger lillefingerreglen.
Med tre magneter og finregulering
af stromstyrken samt skiftende
stromretninger kan man fa lamet-
taen til at vride sig som en al under
pavirkning af de tre magnetfelter. m




En kendt stemme gar pa pension

For de, der har handlet med Frede-
riksen i @lgod, kan navnet Bruno
Bogh Olsen neeppe veere ubekendt.
Med baggrund i en leereruddan-
nelse og nogle &rs undervisningser-
faring blev Olsen ansat af Seren Fre-
deriksen i 1969. Siden da har Olsen
haft sit virke i firmaet. | en periode
pa lager med systemarbejde, men
langt overvejende som ordremodta-
ger og telefonisk radgiver ved kab
af undervisningsudstyr.

Olsen er et vidende menneske hvis
kundskaber og erfaring vi og vore
kunder har nydt godt af. Efter 37
ars virke i firmaet har Olsen nu valgt
at ga pa pension. Vi siger tak til en
veerdsat medarbejder med gnsket
om mange gode ar fremover.

Hans Frederiksen

Kai er ded!

I dag d. 12.06 kom den kedelige
telefonopringning om, at Kai Stri-
wing dede fredag d. 11.06.06 efter
kort tids sygdom.

Kai var en af de klassiske fysik/kemi-
leerere med flere omfattende kurser
fra Fysisk- og Kemisk Institut pa
DLH, dengang det var muligt med
gode lange efteruddannelseskurser i
den hvide laboratoriebygning.

Kai underviste i mange ar i Hgje
Taastrup pa Gadehaveskolen sam-
men med Lise Striwing, hvor de

begge udforte et stort arbejde

for fysik/kemi-undervisningen pa
skolen og i kommunen. | DFKF var
Kai en overgang medlem af HS,
men valgte ret hurtigt at treede ud
for til gengeeld at koncentrere sig
om Publikationsafdelingen, som
Kai i mange ar med god og sikker
hand bestyrede. | Storkebenhavns
Afdelingen af DFKF var Kai i mange
ar et skattet medlem af bestyrelsen
0g i naesten lige sa mange &r en
stabil, trofast og meget omhyggelig
kasserer for lokalafdelingen. At for-
eningen veerdsatte Kai og det store

fysikekemi august 2006 33. drgang nr. 3

arbejde, han har udfert i mange ar,
kom tydeligt til udtryk, idet Kai blev
udnaevnt til 2eresmedlem af bade
DFKF og af Storkebenhavns Afdelin-
gen. Fra DFKF, fra Storkebenhavns
Afdelingen og fra mange af os der
personligt har haft den store gleede
at kende Kai, gar vores tanker til
Kai og Lises 2 bern og mange bar-
nebgrn som nu har mistet en god
familiefar.

Vi kommer til at savne Kai ved vores
mader i Danmarks Fysik- og
Kemileererforening.
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Kol = en kilde fil energl
tysik /kemi

Til temaet kul horer tre materialer, som hver iséer bestar af Elevbog og Vejledning med k

Elevbegerne til Triple indeholder fire kapitler med tekst, ordforklaringer, faktabokse og to.
‘problemfelter, hvor indholdet i kapitlet problematiseres i forhold til menneskets samspil med
naturen. Vejtedningen med kopisider indeholder formdl, aktiviteter, forklaringer og elevlog til
~ hvert enkelt kapitel. _ Fysik kemi
 Kul - en kilde til energi
‘o Elevbog, 129,00 '
» Vejledning med kopisider, udkommer september 2006.

Planlagte udgivelser i Triple:

Biologi Geografi Fysik/kemi

Kul - det levendes grundelement Kul - et fortidslevn Kul - en kilde til energi
Udkommer ultimo 2006 Udkommer efterdr 2006 Er udkommet

Vand - en kilde tit liv Vand - Jordens resurse Vand - fra molekyle tit Univers
Udkommer efterdr 2006 Udkommer efterdr 2006 Udkommer ultimo 2006

Din Fade - dit valg Din Fade - lokalt eller globalt Din Fté! nyde{se og nedvend:ghed
Udkommer 2007 Udkommer ultimo 2006 Udkommer 2007
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