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Jagten pa...
... guld .. ild
— Jordens sedle metal — at slukke brande
... farver ... vind og vejr
— lysets bestanddele —vindmgller og vindens kraft
~dykning ... det sorte guld

— at leve under vand — olie og dets anvendelse
.. kulde og varme ... Jordens indre

— ekstreme temperaturer —vulkaner og varme kilder
- yvning ... det magiske gje

- - yvningens gade - GPS og dens brug

Hvordan optreeder fysiske og kemiske forhold i vores Elevbagerne indeholder uddybende baggrundsviden
dagligdag og i teknikken? Find svarene med Jagten og giver eleverne mulighed for at arbejde aktivt
pa..., der belyser faglige begreber i en bred sammen- med informationssegning, praktiske aktiviteter og
haeng pa en spaendende og lettilgeengelig made. formidling.

Materialet bestar af to videoer med hver 10 Elevbog pr. stk. kr. 131,00 - Video pr. stk. kr. 504,00
tv-programmer, der er velegnede som inspiration
til arbejdet med emnerne i elevbagerne.

Vi bestiller hermed til gennemsyn i 3 uger: Navn:

[] Jagten pa...1, Elevbog i Skole:

[J Jagten pa...2, Elevbog Adresse:

(11055) FK-OKT-2005

Postnr.: By:
Husk! Vi giver 4% rabat

ved bade kb og gennemsyn Tilmeld dig vores nyhedsbrev pad www.alinea.dk ]
pa www.alinea.dk — sa er du altid opdateret om materialerne til netop dit fag.

Kab og bestil gennemsyn hos Alinea - Ewaldsgade 9 - 2200 Kebenhavn N. - alinea.dk - Fax: 3369 4660. Alle priser er ekskl. moms. Forbehold for evt. prisstigninger og trykfejl.
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Leder

AFf LANDSFORMAND GITTE B. Hass

a kom den endelig: Pravebe-
kendtgerelsen. Og hvad er
det sa vi skal? Vi skal veelge mel-

lem 2 prgveformer, A eller B.

Proveform A er en to-timers
prove, hvor eleven traekker et
spergsmal og derefter arbej-
der ud fra det. Naesten »som vi
plejer« kunne jeg sige. Dog med
den vaesentlige og beklagelige
forskel, at eleverne ikke har mu-
lighed for at veelge at arbejde i

gruppe.

Ved proveform B traekker eleven
ogsa et flerfagligt spargsmal,
men har et degns forberedelse
inden en 20-minutters prove. |
forberedelsestiden ma eleverne
gerne samarbejde.

Ved begge prgveformer skal
eleverne arbejde individuelt.
Man har ca. 6 elever i lokalet ad
gangen. De arbejder hver isaer
med en flerfaglig problemstil-
ling, ikke tveerfaglig. Jeg har
lidt sveert ved at gennemskue
den egentlige betydning af
dette i praksis. Jeg har nogle
dage sveert ved at finde pro-
vebekendtggrelsen pa uvm’s
hjemmeside. Hvis nogen af jer
har oplevet samme problem, har
Palle Hansen lagt den pa fag-
konsulentens konference, som

findes under Fysik Kemi FSK pa
skolekom.

Det er meget beklageligt, at
eleverne ikke laengere ma ar-
bejde i grupper. Ved den netop
afholdte folketingshgring om
PISA lagde Louise Weinreich fra
Dansk Industri vaegt p3, at er-
hvervslivet selvfglgelig ogsa har
brug for andre kompetencebe-
hov end de rent faglige. Nemlig
de »blgde kompetencer«, sdsom
samarbejdsevne, refleksionsevne
og omstillingsparathed. Hun
sagde, at danske ingenigrer er
anerkendte over hele verden,
ikke kun for deres faglighed,
men fordi de er gode til at sam-
arbejde med andre.

Ved samme lejlighed sagde
Steen Hildebrandt, at vi far hvad
vi méler. Sagt med andre ord, at
maler vi ikke pa samarbejdsev-
nen, risikerer vi, at vores force
pa netop det punkt ebber ud.
Det har vist sig, at undervisnin-
gen indrettes efter de tests, der
efterfolger. Altsa, man under-
viser i det, der efterspgrges.
Veegtes samarbejdet ikke i pro-
vesituationen, risikerer vi alts3,
at samarbejdsevnens betydning
ikke vaegtes i det samlede skole-
forlgb. Det er jo ikke kun vores
naturfagsprove, som er ramt
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af forbud mod gruppeprover.
Heller ikke kun folkeskolen, men
hele det danske uddannelses-
system. Det er temmelig meget
at seette pa spil. Jeg haber og

er ngdt til at tro pa, at »cremen
af dansk politik« vagner op nu,
inden det er for sent.

Til sidst vil jeg indvi jer i lidt
rygter. Jeg er nu flere steder,
sidst af en journalist fra Ritzau,
blevet gjort bekendt med, at
forligspartierne er samlet om at
fa udarbejdet et nyt lovforslag.
Det kommer formentlig til efter-
aret. Ifelge rygtet vil den feelles
naturfagspreve blive afskaffet,
og biologi og geografi ma ngjes
med en skriftlig preve. Fysik/
kemi forventes at opretholde en
praktisk/mundtlig preve. Jeg har
derfor skrevet til Bertel Haarder.
Det er fint nok, hvis vi far de
fag-faglige prover igen, men det
er meget vigtigt, at biologi og
geografi ogsa veegtes som prak-
tiske fag. Ellers gar vi et skridt
baglaens i de ellers forbedrede
betingelser for disse fag.

Sa det ma veere de to ting i
fokus fremover: Vi gnsker mu-
lighed for grupper i preovesitua-
tionen, og vi gnsker en praktisk/
mundtlig prove for biologi og
geografi.




tvarfagligt
emne i naturfags-
undervisningen

Har du
downloaded
vores
inspirations-
materiale til den
nye naturfagsprove i
folkeskolen™?

Ellers besog vores
hjemmeside hvor
materialet ligger frit
tilgaengeligt.
Heeftet er udarbejdet af
en raekke erfarne laerere |
fysik-kemi, biologi
og geografi.

: Med emnekufferten “Vand 1” lzerer eleverne, hvordan drikkevand
ey fremskaffes eller indvindes, samt hvordan det renses.

e Materialerne i dette saet giver eleverne mulighed for at undersage og opdage

hvilke jordbundstyper vandet nemt passerer igennem og hvilke, der holder pa vandet. De vil ogsa
opdage hvordan et sand- eller grusfilter kan tilbageholde faste bestanddele i vandet (mekanisk rensning), medens
f.eks. olie, salt, vaskemiddel etc., ikke kan fiernes pé denne made. Endvidere kan eleverne finde ud af, hvordan man

opbygger et filter, der svarer til de forskellige trin i den mekaniske spildevandsrensning.

Emnekuffert »Vand 1« indeholder materiale til en hel klasse, samt lzerervejledning pé 20 sider og arbejdshaefte p& 16
sider.

5984.00 Emnekuffert "Vand 1" kr. 2.250,00 Priser excl. moms.
re eri en Viaduktvej 35 - DK-6870 Qlgod - TIf. 75 24 49 66
Fax 75 24 62 82 - sflab@sflab.dk - www.sflab.dk
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Astronomisk fyrvaerkeri

TexsT: HeLge KASTRUP SEMINARIELEKTOR KDAS/CVU-sToRK

Astronomiens zoologiske
have 1

Den 27. december 2004 ople-
vede astronomerne en af de
voldsomste energiudladninger
nogen sinde set. | den farste
brekdel af et sekund udsendtes
lige s& meget energi, som Solen
udsender pa omkring en kvart
million ar. Kun to gange tidli-
gere har lignende faanomener
veeret iagttaget i vor egen ga-
lakse, henholdsvis den 5. marts
1979 og den 27. august 1998.
Men de var begge omkring 100
gange svagere end SGR 1806-20,
som det nyeste udbrud kaldes.
Energiinputtet var faktisk sa
voldsomt, at man ikke praecist
kender storrelsen. Detektorerne
pa de syv satellitter, der obser-
verede det, blev alle maettede

i de 0,2 sekunder stralingen
toppede.SGR betyder Soft
Gamma Repeater, dvs Genta-
gen udsender af Blede Gamma
straler i en ikke ligefrem mund-
ret overseettelse. SGR 1806-20
skennes at ligge i afstand fra os
pa 15 kpc. (1 kpc = 1 kiloparsec =
3262 ly (lysar) = 3 - 10" m. Dvs.,
at 15 kpc = 50.000 ly.) Udbrud-
det udsendte en samlet energi
pa over 2 - 10*® J. Til sammen-
ligning: P& et helt ar udstraler
Solen 1,2 - 10%4 ).

Soft Gamma Repeaters og
Magnetarer.

Der kendes i dag 5 SRG-objekter.
De fire ligger i vores galakse
Mazelkevejen, og den 5. ligger i
den nzaerliggende galakse »Den
Store Magellanske Sky« omkring
180.000 lysar fra Meaelkevejen.
De udsender med meget ure-
gelmaessige mellemrum i korte
glimt meget store maengder af
gamma-straling til omgivelserne.
Fx udsendte SGR 1806-20 tre
gammaglimt i lsbet af to dage

i 1979, og det gentog sig 13 ar
senere, ellers har man ikke set

nogen fra den. SGR 1627-41
udsendte i lobet af et par mé-
neder i 1998 over 100 gamma-
glimt. Der er altsa meget store
individuelle forskelle mellem de
enkelte. Man regner med, at der
er millioner af dem i Maelkeve-
jen, men man har bare endnu
ikke fundet dem. | »normale«
udbrud kan en SRG udsende 10*
J eller mere pa mindre end et
sekund (= Solens samlede ener-
giudsendelse pa et ar). De to fra
henholdsvis 1979 og 1998 omtalt
i forste afsnit var imidlertid om-
kring 1000 gange kraftigere.

Der er i dag nogenlunde enig-
hed om, at kilden til sddanne
voldsomme energiudladninger
er en stjernetype, der har faet
navnet magnetarer. En magne-
tar er de tiloversblevne rester

af en starre stjerne, efter den

er eksploderet i en supernova-
eksplosion. Stjerner stgrre end
omkring fire solmasser ender
deres normale liv som stjerne
med en eksplosion, hvor objek-
tet i nogle dage lyser naesten
som en hel galakses hundrede af
milliarder af stjerner. Er den eks-
ploderende stjerne stgrre end
godt fjorten solmasser, vil de
centrale dele falde sammen og
danne et sort hul. Hvis udgangs-
punktet ligger under fjorten
solmasser, dannes der centralt
en neutronstjerne, et objekt
omkring en solmasse men med
en radius omkring 10 km. Der er
saledes tale om en gennemsnits-
massefylde pa omkring 5 - 10"
g/cm3. Men magnetfeltet, hvad
med det? En normal stjerne har
et kraftigt magnetfelt, det er fx
det vi ser skabe solpletterne pa
Solens overflade. Men nar stjer-
nen falder sammen, vil de mag-
netiske feltlinjer falge stoffet,
mens det falder sammen. Stoffet
er nemlig pa plasma-form. Det
vil sige elektrisk ladet stof, og

de magnetiske feltlinjer er last
fast til plasmaets beveegelser.
Derfor bliver magnetfeltet me-
get stort ved et sa omfattende
sammenfald, som der er tale om.
Da tanken om neutronstjerner
opstod, regnede man sig frem
til veerdier pa 108 T (T betyder
Tesla. Til sammenligning: Jor-
dens magnetfelt er ved polerne
omkring 0,000.065 T, i kraftige
solpletter kommer magnetfeltet
oppad04T)

En model for SGR-faenome-
net

Nar en neutronstjerne dannes,
vil sével dens rotation (impuls-
moment) og dens magnetfelt
blive bevaret i sammenfaldet.
Det betyder dels som naevnt
meget staerke magnetfelter

ved neutronstjernens fgdsel,
dels meget hurtige rotations-
tider. Typisk finder man, at en
nyfedt neutronstjerne har en
rotationstid pa 1/100 s. Men
den roterer ikke som et stift
legeme. De indre dele roterer
hurtigere end de ydre. Det
kaldes for differentiel rotation.
Herved opstar i forbindelse med
stof, der bevaeger sig op og

ned (konvektion) i det staerke
magnetfelt en dynamoeffekt
ikke ulig den, der skaber Jordens
eller Solens magnetfelt. Forskel-
len pa normale neutronstjerner
og magnetarer er konkurrencen
mellem rotation og konvektion.
Dominerer konvektionen, fas en
forholdsvis stabil konfiguration
med et samlet magnetfelt pa
108 T. Starter neutronstjernen
med en rotationstid pa under
1/200 s vil rotationen dominere.
| det indre dannes et magnetfelt
pa lokalt op til 102 T. Magnet-
feltlinjerne bliver stzerkt snoet
sammen og pavirker stjernens
ydre skorpe med voldsomme
kraefter, som med mellemrum
knuser denne. Herved rettes
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feltlinjerne midlertidigt ud,
spaendingerne i skorpes frigeres,
og den frigjorte energi udsendes
som héard rentgenstraling = bled
gammastraling. Neutronstjernen
mister meget hurtigt sin rotati-
onsenergi, s& man typisk finder
SGR-rotationstider op mod 10's,
hvor »normale« neutronstjerner
har rotationstider omkring 1 s.

Afslutning om astrologi
Hvis denne fortolkning er rigtig,
var begivenheden der observe-
redes den 27. december 2004,
dagen efter tsunami-katastrofen
pé Jorden, et jordskaelv eller
rettere et stjerneskaelv af vir-
kelig kosmiske dimensioner. Da
jordskeelv hgrer under geologi-
en, ma stjerneskalv here under
astrologien. Herved opnar vi, at
astrologi bliver en videnskab i
modsaetning til det ammestue-
snak, der normalt betegnes som
astrologi.

Figur 1 Omr&det amkring SGR 1806-20 ligger i cenﬁum afci
er taget for 27.12. Billedet er optaget i radioomradet. Efter
en intens “radiotdge” udbrede sig i de efterfelgende dage.

Ved jordskeelvet den 26. decem- (isotropt), er ko
ber 2004 udlgstes en energi pa

omkring 2 - 10% J. Hvis afstan- blev iagttaget d

den til SGR 1806-20 er vurderet 2004 en energi pad 2 - 1
korrekt, og hvis den alminde- sidste var altsa 1
lige antagelse om, at energien
udsendes ens i alle retninger

Et fysiklokale fra ST Skoleinventar er gennem-
taenkt funktionalitet til mindste detalje.

Mere end 10.000 faglokaler produceret og
monteret i Danmark gennem de sidste 50 ar er
din garanti for en lgsning, der fungerer
optimalt fra forste dag og mange &r frem.
Vi tilbyder et bredt standardprogram med
gennemtankte detaljer, herunder ogsé skabe
med indretning specielt udviklet til fysik.

Ring og her narmere eller bestil vores
fysikbrochure:
TIf. 97371188 - E-mail: info@st-skoleinventar.dk
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Laboratorie-ngdbruser,
Broen

Sorte PVC-vaske Kemikalieskab

www.st-skoleinventar.dk
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i modtes tilfaaldigt | Klgge- o~ v;é emet Videre, el iers var vi rrbk , ten lagt p& hydraulik.

; kassen. Det vil sige 9. klasse ﬁcke kgmmet videre.den dag,”  * Og sashoget til hjernen: Exp!o-
med laerere og rupdviseren Bodil  Hen tf en lille s@-Der findesvist  -.rama. Det kan ikke beskrives,
Theilgaard fra Ddnfoss Universe. - ikke flere sl ags, pumper, énd visd © det skal opleves-prov at flytte

Klogekassén er navpet pa by /  her, ogvi méatte lege med def?p . “ew kugle med hjérnekraft!! Nej

ningen, hvor skoleklasser maeder. / alle. Der blev pympet vand op, *  oplev det.

Vi fik en*fin demorfstration over -~ der bley sprg}tet pa hinanden. S T

vaeskers tryk, overfladespaendin- Det gamle kendte fodboldspil, - - I tilknytning til parken findes
ger og stoffers sugeevne. - hvor man gku”e skyde bﬂe@med museet fra 1991. Her startede

: vandstrale. Pumper med‘%kbvf— Mads Clausen sine eksperimen-
_Forst til den bla terning - Blue hjul, Arkimedes vandsregl og ca. ter og opfindelser,.som forte til
Cube. Den er parkens vartegn. 10 pumper til. - en af Danmarks storste’og mest
Den stammer fra EXPO 2000 i kendte virksomheder.

indtryk af naturens kreefter. Vi varme og kulde blev demonstre- 3 Ideen med parken er udtrykt

-

isbjerges kzelvning og lyn. Ind- banen, og vi fandt ud af, hvor- PA NATUR,L]G VIS.
gangen gik gennem en istunnel = dan et keleskab virker. »
med 10 gr frost — behageligt pa . ¥ . Detvil vaere oplagt at bruge en
sensommerens sidste dag. Selv Movin§ Parts. Alt hvad der be- “ dag dernede - som skoterejse
* som der var tid til det hele, bley vaeger sig, men med hovedvaeg- eH'er indslag i envlejrskole. m
” ' ’ ’ . g ¢ ¥

Godt at afreagere efter teorien

Har Arkimedes veeret pa Als?

Fra Water works og Blue Cube Havens vartegn, Blue Cube
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Den nye naturfagsprove

A - Bekendtggrelse
B - Den nye afgangsprove

TeksT: PALLE HANSEN, FAGKONSULENT

Der er kommet nye bekendt-
gorelser vedrerende eksa-
men og prever. Jeg skriver helt
bevidst ordet eksamen, idet der
er udarbejdet en provebekendt-
gorelse nr. 351 som er:

Bekendtgerelse om prover
og eksamen i folkeskolen
og i de almene og studie-
forberedende

ungdoms- og voksenud-
dannelser.

Heraf fremgar det, at der er

tale om en bekendtgerelse, der
daekker mange uddannelser. Da
der naturligt er sammenfald pa
nogle omré&der vedrerende pro-
ver og eksamen, eksempelvis det
overordnede at alle prover er in-
dividuelle, er det formalstjenligt
kun at have en bekendtgerelse,
der beskriver de retningslinjer,

der er almengaeldende. Da der
er forskelle mellem eksempelvis
de fag man kan ga til studenter-
eksemen i, og de fag man kan
aflaegge folkeskolens afgangs-
prove i, er der pa de omrader,
der er forskellige, udarbejdet
bekendtgorelser, der udstikker
retningslinjerne for disse ud-
dannelsesafhaengige prover. For
folkeskolens vedkommende er
der udarbejdet en bekendtge-
relse 737:

»Bekendtgorelse om
formal, trin- og slutmal for
folkeskolens fag og emner
samt om folkeskolens
afsluttende prover. (Feelles
Mal mv.)«

som omhandler de forhold der
gor sig geeldende for den del af
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folkeskolens fagraekke, der kan
aflaegges prover i.

Ud over disse, for folkeskolens
vedkommende, prevebekendt-
gorelser, er der udarbejdet

et sdkaldt Retningslinjer om
praktiske og proceduremaessige
forhold ved proveafholdelsen i
folkeskolen

Alle bekendtgerelser, retnings-
linjer og vejledninger kan hentes

pa:

http://us.uvm.dk/grundskole/
proeverogevaluering/
generellebestemmelser/

Jeg vil i det folgende foku-

sere pa vaesentlige sendringer i
forhold til den made fysik/kemi-
preverne har veeret gennemfort
pa. »
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1 81 er det klart beskrevet, at prgven skal 4
anvendes til at dokumentere i hvor hgij
grad eleven opfylder de mél og krav,
der er fastsat for faget. Praven skal alts&
IKKE mere nedvendigvis afspejle den
daglige undervisning. For fysik/kemi kan
det betyde, at eleven ikke ngdvendig-
vis behgver at udfere et eksperiment

i forbindelse med praven, blot eleven
kan dokumentere, at vedkommende er i
stand til at gennemfgre en undersggelse
eller anvende et apparat.

Det er naesten det samme der star i §2 4
somi §1.

I §10 er det klart beskrevet, at proverne 4
er individuelle, medmindre andet er
besluttet, og det er det IKKE for natur-
fagsproven og heller ikke for fysik/kemi i

10. klasse

§10 stk. 4 er en vi kender udmaerket. 4
Men det er noget nyt for gymnasiets
vedkommende, at censor ikke behgver
veere til stede ved lodtraekningen.

Men det har naturligvis ogsa betydning

for naturfag, idet den ene af provefor-
merne giver eleven 1 dags forberedelse.

§ 12 handler om offentlighed ved pro- 4
verne. Vi skal veere opmeerksomme p3,
at elever der gar til prove med 1 dags
forberedelse og evt. arbejder i grup-

per, ikke umiddelbart har adgang til at
overveere prgven. Mit rad er, at skolen
treeffer bestemmelse om, at ingen elever
pa et hold, der er til prave, m4 overvaere
pregven som »tilhgrer«.

Bemeaerk endvidere stk. 4. Det er tilladt
for eksaminanden at foretage lydopta-
gelse af sin egen prove. Der stér intet om
tilladelse eller forhandsorientering.
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Forst bekendtgerelse 351:
Formal og anvendelsesomréade

$ 1. Formalet med prover og eksamener, som er reguleret i
bekendtgorelsen, er at dokumentere, i hvilken grad eksaminanden
opfylder de mal og krav, der er fastsat for faget og uddannelsen.

$ 2. Proverne skal tilrettelcegges med henblik péd at dokumentere
graden af malopfyldelse i forhold til veesentlige mdl og krav.

$ 10. Proveformerne skal samlet tilgodese uddannelsens formal.
Proveformerne skal endvidere sikre, at der kan foretages en individuel
bedommelse af eksaminanderne.

Stk. 2. Proverne tilretteleegges som individuelle prover, medmindre
andet er fastsat i reglerne om de enkelte fag eller uddannelser.

Stk. 4. Opgaverne til prover med mundtlig besvarelse fordeles ved
lodtreekning blandlt eksaminanderne, medmindre andet fremgar af
reglerne om de enkelte prover. Hver eksaminand skal kunne veelge
mellem mindst fire muligheder. Ved lodtreekningen skal eksaminator
samt censor eller institutionens leder veere til stede.

§ 12. Prover med munditlig og praktisk besvarelse er offentlige, jf- dog
stk. 2.

Stk. 2. Institutionens leder kan fravige bestemmelsen i stk. 1, hvor
der foreligger scerlige omsteendigheder, eller hvor hensynet til
eksaminanden taler for det. Endvidere kan institutionen begreense
adgangen til provelokalerne af pladsmeessige grunde.

Stk. 3. Nar en eksaminand aficegger en individuel mundtlig prove pa
grundlag af et gruppefremstillet produkt, ma de ovrige medlemmer
af gruppen ikke veere til stede i pravelokalet, for de selv er blevet
eksamineret.

Stk. 4. Institutionen kan foretage lyd- eller billedoptagelser af en
mundltlig prove, hvis optagelserne indgdr som en del af proveforlobet.

Eksaminanden kan foretage lydoptagelse af sin egen mundtlige prove.

Stk. 5. Under voteringen ved mundtlige og praktiske prover ma kun
censor og eksaminator(er) veere til stede.




§ 14. Anvendelse af hjelpemidler under en prove er tilladt, medmindre
der i reglerne for de enkelte uddannelser er fastsat begreensninger i
brugen heraf, jf. dog stk. 2.

Stk. 2. Institutionen kan fastscette begraensning i adgangen til at
anvende elektroniske hjcelpemidler;, herunder medbragte elektroniske
hjcelpemidler, hvis det er nodvendigt af kapacitetsmeaessige grunde.

§ 15. En prove er begyndt, ndr uddelingen af opgaver er begynd, eller
nér eksaminanden er gjort bekendt med provesporgsmalet, opgaven,
opgavetitlen, forberedelsesmaterialet eller lignende.

§ 16. En eksaminand, der kommer for sent til en skriftlig prove,
betragtes som udeblevet, og vedkommende har ikke krav pd at deltage
i proven. Institutionens leder kan dog tillade eksaminanden at deltage,
hvis det anses for udelukket, at den pageeldende kan have modtaget
nogen oplysning om opgaven, og hvis institutionens leder finder, at
forsinkelsen er rimeligt begrundet og af kortere varighed. Provetiden
forlenges ikke. Institutionens leder kan dog i scerlige tilfeelde
bestemme, at provetiden forlenges.

Stk. 2. En eksaminand, der kommer for sent til en mundtlig prove, har
ikke krav pa at deltage i proven, men kan, hvis institutionens leder
finder, at forsinkelsen er rimeligt begrundet, fa tilbud om at komme til
prave pa et senere tidspunkt.

§ 28. Fér en beskikket censor pludseligt forfald, eller opstdr der

lignende nodstilfelde ved mundtlige og praktiske prover, udpeger
institutionen en anden censor, som opfylder kravene i § 27.

$ 29. Censor skal

1) - pdse, at proverne er i overensstemmelse med mdlene og ovrige
krav i reglerne om de pageeldende fag,

2) medvirke til og pése, at proverne gennemfores i overensstemmelse
med de geeldende regler og

3) medvirke til og pdse, at eksaminanderne far en ensartet og

P Her star at alle hjeelpemidler er tilladt,
medmindre andet er fastsat. For den
»skriftlige del af naturfagsproven« er
fastsat, at der ikke ma anvendes hjaelpe-
midler. For den mundtlig/praktiske del af
naturfagspreven er ikke fastsat begraens-
ninger i mulighederne for at anvende
hjeelpemidler.

Stk. 2 i denne paragraf er veerd at be-
maerke. Man kan nu henvise til den, hvis
man finder det meget tidskraevende at
elever selv vil medbringe deres compu-
tere ved de skriftlige prover.

» § 15 behgver formodentlig ikke yder-
ligere kommentarer. Dog er der et lille
uafklaret problem mht. opsyn pa forbe-
redelsesdagen. Hvem ma have opsyn i
fysik/kemi-laboratoriet, hvis skolen kun
har en fysik/kemi-laerer, som er »instru-
eret« séledes han/hun som personale ma
opholde sig i lokalet? Det sgger vi at fa
lost.

) §16 er meget vigtig, idet dette at komme
for sent til en prove betyder udelukkelse.
Eleven kan derefter forst ga til prove
igen ved forstkommende prgvetermin,
som minimum afvikles %2 ar efter. Det
kan have betydning for evt. optagelse
i gymnasiet, hvis dette forlanger natur-
fagsproven aflagt som betingelse for
optagelse. Vaer omhyggelig med, at elle
elever kender det ngjagtige tidspunkt
for deres prove. Serg lige for at forseldre
ogsa er informeret!

b Bemaerk lige § 28. Det kan vaere en god
idé at udarbejde en »ngdplan«, som skal
traede i kraft, hvis en beskikket censor
far forfald. Det kunne jo betyde, at hvis
man far tildelt beskikket censur, skal der
vaere en anden censor, som skal sta parat
og derfor ogsa have tekstopgivelser og
prevespgrgsmal tilsendt.

) Lidt forskelligt i § 29. Censor kan nu stille
sporgsmal. Bemaerk stk. 3: Bade leerer og
censor udarbejder et notat om elevens
preestation. Dette notat SKAL gemmes
1 ar!
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Det er iseer § 30 stk. 3 der har betydning. 4
Her star nemlig, at hvis fysik/kemi-lae-

reren og biologilaereren er to personer,

skal de begge optreede som eksaminator
ved proven og dermed ogsa deltage i
karakterfastseettelsen. Men der er kun

en censor.

§ 53 handler om elevens ret til at tage |
evt. produkter med fra prgven. Det ma
vedkommende gerne, men skal betale

for det!

—— fysikekemi oktober 2005 32. argang nr. 4

retfeerdig behandling, og at deres preestationer far en palidelig
bedommelse.

Stk. 2. Censor kan stille uddybende sporgsmdl til eksaminanden.

Stk. 3. Censor og eksaminator skal gove notater om preestationen
og karakterfastscettelsen til personligt brug ved udarbejdelse af en
udtalelse i en eventuel klagesag. Notaterne skal opbevares i 1 ar.

$ 30. Den Icerer eller en af de lerere, jf. dog stk. 3, der er ansvarlig
Jor den enkelte elevs eller kursists undervisning, er eksaminator ved
proverne, jf. dog stk. 2.

Stk. 2. I ganske seerlige tilfeelde, herunder leererens forfald pa grund af
sygdom, kan institutionen udpege en anden eksaminator.

Stk. 3. Ved flerfaglige prover anvendes mere end én eksaminator, nar
[flere lerere har veeret ansvarlige for undervisningen i fagene, og det
er nodvendigt for at opnd, at de relevante faglige kompetencer er
repreesenteret ved eksaminationen.

§ 53. Nar der ved en praktisk prove udfeerdiges et produkt, har
eksaminanden ejendomsretten til dette produkt mod betaling af
eventuelle udgifter til materialer, som er anvendt ved proven, jf.
dog stk. 2. Hvis eksaminanden ikke gor ejendomsretten geeldende
inden for 2 maneder, efter at resultatet af bedommelsen er meddelt,
overgar ejendomsretten til institutionen. Institutionen skal inden
proveafholdelsen have gjort eksaminanden bekendt hermed.

Til bekendtggrelse 351 harer nogle bilag. Det forste af disse bilag
handler om bl.a. folkeskolen og de praver der optreeder der. Det
behgver ikke mange kommentarer.

1. Folkeskolens afsluttende prover

1.1. Ved afslutningen af 9. klassetrin kan en elev aflaegge folkesko-
lens afgangsprove i hvert af fagene dansk, matematik, engelsk,
tysk og fransk. Desuden kan eleven aflegge en afgangsprove, der
omfatter fagene fysik/kemi, biologi og geografi, jf. dog nr. 1.5.

1) Hvis preven i et fag bestar af bade en mundtlig del og en eller
flere skriftlige dele, er folkeskolens afgangsprove forst aflagt, nar
eleven har gennemfort alle dele af proven.

1.2. Ved afslutningen af 8. klassetrin eller senere kan en elev i hvert
af fagene handarbejde, slgjd og hjemkundskab aflzegge folkesko-
lens afgangspreve i maj-juni prevetermin, jf. dog nr. 1.5. Det er en
betingelse, at eleven efter 7. klassetrin har fulgt undervisningen i et
omfang, sa undervisningens indhold opfylder kravene til proven.

1.3. Ved afslutningen af 10. klasse kan en elev, der har modtaget
undervisning i henhold til folkeskolelovens § 8, stk. 1-3 og stk. 4,
aflaegge 10. klasse-proven i hvert af fagene dansk, matematik, en-
gelsk, tysk, fransk og fysik/kemi. Hvis preven i et fag bestar af bade
en mundtlig del og en skriftlig del, kan de enkelte dele af preven
afsluttes hver for sig.




1.4. Adgang til afleggelse af 10. klasse-proven er ikke betinget af,
at eleven har aflagt folkeskolens afgangspreve. Ved afslutningen
af 10. klasse kan en elev aflaegge folkeskolens afgangsprove, jf.
punkt 1.1. og 1.2., og afgangspreven i faget latin i maj-juni prove-
termin, jf. dog punkt 1.5.

1.5. Afgorelse om aflaeggelse af prove treeffes af eleven efter sam-
rad med forzeldrene, jf. folkeskolelovens § 54, og skolen. Elevens
meddelelse om hvorvidt der gnskes aflagt prove, sker senest 7
kalenderdage for forste skriftlige provedag. Elever, der deltager i
undervisningen i et fag, hvor skolens undervisning i faget afsluttes
i december-januar, aflegger prove i denne provetermin. En elev
kan kun gennemfgre prove i et fag en gang i et skolear.

1.6. Indstilling til preve som privatist efter folkeskolelovens § 14,
stk. 7, skal ske inden den 1. februar forud for maj-juni provetermin

og inden den 1. september forud for december-januar provetermin.

Bekendtgerelse 737

— omhandler folkeskolens provefag. Her omtales kun naturfagspre-
ven.

Folkeskolens afgangsprove
6. Naturfag
Fysik/kemi og biologi

6.1. Proven er skriftlig og praktisk/mundtlig.

6.2. Den skriftlige del af preven bestar af et opgaveszet i hvert af
fagene fysik/kemi og biologi. Opgaverne lgses med en Y time til
hvert fag.

6.3. Eleven proves i forstaelse og anvendelse af faglige begreber
inden for fagenes slutmal. Der ma ikke benyttes medbragte hjal-
pemidler.

6.4. Der gives én karakter for besvarelsen i hvert af fagene fysik/
kemi og biologi.

6.5. Den praktisk/mundtlige del af proven er en fzelles prove i
fagene fysik/kemi og biologi.

6.6. Til den praktisk/mundtlige del af proven opgives et alsidigt
sammensat stof inden for fagenes centrale kundskabs- og faerdig-
hedsomrader:

Fysik/kemi

a. Fysikkens og kemiens verden.

b. Udvikling i den naturvidenskabelige erkendelse.

¢. Anvendelse af fysik og kemi i hverdag og samfund.
d. Arbejdsméader og tankegange.

Biologi
a. De levende organismer og deres omgivende natur.
b. Milje og sundhed.

ad 6.2: Der er en skriftlig fysik/kemi-pro-
ve og en skriftlig biologipreve, hver af %2
times varighed og med ca. 20 spgrgsmal
for hver prave. Proven gives ad elektro-
nisk vej, den besvares elektronisk, den
afleveres elektronisk, og den bedgmmes
(delvist) elektronisk. Den enkelte laerer
har altsa ingen indflydelse pa denne del
af proven. Det betyder derfor ogsa, at
man ikke behover fokusere sa meget pa
selve indholdet af disse prover i den dag-
lige undervisning. Blot man holder sig til
faellesmal og isser trin- og slutmal. Selve
den tekniske del af preven kan eleverne
fa lejlighed til at seette sig ind i, nar
undervisningsministeriet udsender et,
maske to eksempelsaet. Portalen bliver
EMU. Men der vil blive meldt ud, nar det
er pa plads.

Den praktisk/mundtlige del af praven er
en flerfagsprove med fysik/kemi og bio-
logi. Da det er en flerfagsprave, ma et
proveoplaeg ikke udelukkende fokusere
pa det ene af fagomraderne. Det skal
altsd som minimum veere et biologi-kemi
oplaeg eller et biolog-fysikopleeg. Om
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veegtningen af biologi i forhold til ek-
sempelvis fysik i de enkelte preveoplaeg
lige netop bliver 50%, er ikke afgerende,
blot oplaegget kan give anledning til at
eleven inddrager begge fagomrader i
besvarelsen.

Som det tydeligt fremgar, er der mulig-
hed for at veelge en ud af to prevemu-
ligheder, men bemeerk, det er skolen der
veelger, og det geelder for hele holdet/
klassen, men ikke ngdvendigvis for
parallelklasser! Bemaerk ogsé at formen
fastleegges ved skoledrets begyndelse
—det er nu!
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c. Biologiens anvendelse.
d. Arbejdsmader og tankegange.

Det opgivne stof skal veere afpasset under hensyntagen til under-
visningens omfang i de enkelte fag.

6.7. Den praktisk/mundtlige prgve afholdes efter skolens bestem-
melse pa en af folgende mader:

A. Eleven arbejder med en naturfaglig opgave, som skal
indeholde bade praktiske og teoretiske elementer. Opgaverne
udarbejdes af fagenes laerer/leerere og skal omfatte fagomra-
der inden for fysik/kemi og biologi. Eleven prgves i at anvende
begreber inden for bade fysik/kemi og biologi samt i mal fra
fagenes arbejdsmader og tankegange. Medens eleven arbej-
der, taler leerer/laerere og censor med eleven om opgavens
lesning samt vurderer elevens forstaelse og anvendelse af
fagenes begreber, arbejdsméder og tankegange. Proven varer
2 timer, inkl. karakterfastseettelse, og tilrettelaegges saledes, at
op til ca. 6 elever arbejder samtidigt, men individuelt.

B. Proven tager udgangspunkt i et flerfagligt naturfagsemne
inden for fysik/lkemi og biologi. Ved undervisningens slutning
veelger eleverne i samrad med fagenes lzerere et antal emner,
som eleverne har arbejdet med. Leereren/leererne udarbejder
opgaver i relation til de valgte emner. Opgaverne fordeles ved
lodtraekning blandt eleverne, jf. § 11, stk. 4, i bekendtgarelse
om praver og eksamen i folkeskolen og i de almene og studie-
forberedende ungdoms- og voksenuddannelser. Eleverne far

1 dags forberedelsestid til det praktiske og teoretiske arbejde
med opgaven. Forberedelsen kan foregé i samarbejde mel-
lem flere elever. Eleven proves i at anvende begreber inden
for bade fysik/kemi og biologi samt i mal fra fagenes arbejds-
mader og tankegange. Praven bestér i elevens redegerelse
for det praktiske arbejde, hvori ogsa relevant materiale fra
undervisningen kan inddrages, samt i en samtale. | samtalen
indgar elevens forstaelse og anvendelse af fagenes begreber,
arbejdsmader og tankegange. Prgven varer 20 minutter inkl.
karakterfastseettelse.

6.8. Den valgte proveform er falles for alle elever p4 samme hold.
Ved skolearets begyndelse traeffer skolen bestemmelse om prove-
formen.

6.9. | bedemmelsen vil der blive lagt vaegt pa elevens viden om og
forstaelse af fagenes kernefaglige stof, evnen til at bruge denne
viden og forstaelse til at belyse de udvalgte naturfaglige emner og
problemstillinger samt forstaelse af sammenhzangene mellem fa-
gene. | bedemmelsen indgar ogsa elevens evne til at vaelge udstyr,
redskaber og hjzelpemidier, der passer til den praktiske opgave.
Der gives én karakter.




6.6. Fysik/kemi (FS10)
6.6.1. Proven er praktisk/mundtlig.

6.6.2. Der opgives et alsidigt sammensat stofudvalg inden for
hvert af omraderne:

a. Fysikkens og kemiens verden.

b. Udvikling af naturvidenskabelig erkendelse.

c. Anvendelse af fysik og kemi i hverdag og samfund.
d. Arbejdsmader og tankegange.

Det opgivne stof skal vaere ligeligt fordelt mellem fysik og kemi.

6.6.3. Proven tager udgangspunkt i en opgave, der skal formuleres
sa bredt, at flere dele af det opgivne stof indgar. Medens eleven
arbejder, taler lzerer og censor med eleven om opgavens lgsning.
Der afsluttes med en uddybende samtale om savel den praktiske
udforelse af opgaven som relevant stof i tilknytning til den.

6.6.4. Proven varer 2 timer, inkl. karakterfastsaettelse, og tilret-
telaegges saledes, at op til ca. 6 elever arbejder samtidigt, men
individuelt.

6.6.5. Ved proven ma alle hjelpemidler benyttes.

6.6.6. Der praves i viden om og indsigt i fysiske og kemiske forhold
samt i at tilretteleegge, udfere og drage konklusioner af et eller
flere fysiske og/eller kemiske eksperimenter. Der leegges vaegt pa
faglig fordybelse og forstaelse af sterre sammenhaenge. Der gives
én karakter.«

Til sidst et par linjer om nogle vigtige retningslinjer
Retningslinjer

20. Proveoplaegget skal vaere ukendt for eleven. Det mé derfor kun
anvendes to gange i lobet af proven. Det geelder ogsa, hvis preven
gennemferes over to eller flere dage. Den enkelte elev skal have
mindst fire proveoplaeg at vaelge imellem ved lodtraekningen. Dette
gaelder ogsa den sidste elev ved proven.

21. Far en censor pludseligt forfald, eller opstar der lignende nads-
tilfelde ved mundtlige og praktiske prover, udpeger skolen en an-
den censor, som opfylder kravene i § 27 i bekendtgerelse om prover
og eksamen i folkeskolen og i de almene og studieforberedende
ungdoms- og voksenuddannelser.

» Der er ikke sa store aendringer for FS10

i forhold til den nuveerende fysik/kemi-
prave. Blot at preven nu er individuel.

Bemaerk at et proveoplaeg kun ma ga
igen 2 gange pa et hold/klasse, selv om
proven straekker sig over flere dage.

Tidligere i denne artikel omtalte jeg de
forhold, der skulle iagttages, hvis en be-
skikket censor fik forfald. Stk. 21 under
retningslinjer beskriver, at noget lignen-
de skal iagttages, safremt en almindelig
censor far forfald. Med andre ord, der
skal udarbejdes en nadplan for, hvad der
skal gores ifald en censor far forfald.
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B - Den nye afgangsprove

AF ERLAND ANDERSEN, TIDLIGERE FAGKONSULENT | FYSIK/KEMI OG NATUR/TEKNIK » MEDLEM AF OPGAVEKOMMISSIONEN = WWW.NATURFAGSKURSER.DK

august 2005 tradte en ny

= bekendtgerelse i kraft!
Fysik/kemi er ikke laengere det
eneste naturfag med en af-
gangsprave, biologi er kommet
med, sa afgangspraven er en
fysik/kemi og biologi afgangs-
prove der falder i to dele.

Der er saledes bade en praktisk/
mundtlig flerfaglig preve i fysik/
kemi og biologi samt centralt
stillede skriftlige praver i hvert
fag for sig.

Den praktisk/mundtlige af-
gangsprove er en faelles prove i
biologi og fysik/kemi, hvor op-
gaverne er tveerfaglige, sa bade
biologi og fysik’kemi kommer i
spil ved proven.

Udgangspunktet er den nuvae-
rende prove i fysik/kemi med
to-timersmodulet, hvor eleverne
selv kunne vaelge om de ville ga
til prove individuelt eller i grup-
per pa 2 til 3.

Til august 2006 er det planlagt
at der skal komme en ny be-
kendtgorelse, sa geografi ogsa
indgar i afgangspreven, bade
mundtlig og praktisk og med
centralt stillede skriftlige opga-
ver i hvert fag for sig.

Den mundtlig/praktiske del
bliver en tveerfaglig afgangs-
prove med én samlet karakter,

16

mens der for de centralt stillede
opgaver bliver givet karakterer
for hvert af fagene.

Fra april sidste ar har en ar-
bejdsgruppe nedsat af undervis-
ningsministeriet arbejdet med
indholdet og udformningen af
den ny bekendtgarelse. Som

led i dette arbejde er der blevet
afprovet forskellige modeller i
fire kommuner, og erfaringerne
herfra er inddraget i forbindelse
med arbejdsgruppens endelige
udformning af den nye bekendt-
gorelse. Den centralt stillede
afgangsprove skal forega online
med 30 minutter til hvert fag.
Ogsa denne model har vaeret
afprovet pa forskellige skoler.

De forste centrale prover afhol-
des i december 2005, hvor der
bliver 30 minutter til biologi

og 30 minutter til fysik/kemi,
idet geografi ferst kommer

med august 2006. Det forventes
at omkring et par hundrede
elever vil gennemfgre praven i
fysik/kemi og biologi i december
2005.

Nar proven er overstaet, far ele-
ven oplyst deres svarprocent for
hvert fag, mens de 2 karakterer
forst bliver offentliggjort senere.

| januar 2006 kommer de for-
ste elever til mundtlig/praktisk
prove i fysik/kemi og biologi.
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| foraret 2005 blev der nedsat

en opgavekommission for alle 3
fag, sa geografi har vaeret med i
overvejelserne om opgavens ind-
hold og form selv om faget farst
kommer til at indga fra 2006.
Opgavekommissionen bestar af:

Biologi:
Mya Wingstrand
Keld Ngrgaard

Fysik/kemi:
Kurt Lorentzen
Erland Andersen

Geografi:
Mogens Lerbech
Bjorn Laigaard

Pa sidelinjen folges arbejdet

af Undervisningskonsulent

Niels Plischewski som er leder

af proverne i folkeskolen samt
vores 2 fagkonsulenter Henrik
Ngrregaard (biologi, geografi
og natur/teknik) og Palle Hansen
(fysik/kemi).

Det opgavesaet som blev afprg-
vet i marts, er blevet rettet til og
afprovet endnu en gang af om-
kring 1400 elever i august 2005.
Da proven i de centralt stillede
opgaver skal forega online, er
det utrolig vigtigt, at teknikken
fungerer uden problemer. Dette
viste sig ikke helt at vaere tilfeel-
det ved den forste afprovning.
Afprovningen i august med de




omkring 1.400 elever blev afvik-
let uden de store problemer, sa
det ser ud til, at teknikken nu er
pa plads.

Til maj/juni preven i 2006, hvor
vi ikke taler om ca. 1.000 elever,
men om maske 60.000, kom-
mer systemet pd den virkelige
opgave!

Da det ikke kan lade sig gare

at have sa mange online p4 én
gang, far skolerne flere tider og
dage at veelge imellem.

De opgaver som har veeret testet
i august, vil blive offentliggjort i
labet af efteraret, s alle kan se
opgaverne og afpreve dem pa
nettet.

I regeringsgrundlaget star der
temmelig meget om undervis-
ningsomradet, bl. a. om grup-
peprover og gruppeeksamener,
sa derfor kan jeg desvaerre ikke
skrive mere konkret om den en-
delige udformning af bekendt-
gorelsen.

Mit bedste bud pa hvad der vil
ske i den naermeste fremtid er
felgende:

Til efteraret fremsaetter Bertel
Haarder et lovforslag, der fjer-
ner den mundtlige og prakti-
ske flerfaglige afgangsprove i
naturfagene biologi, fysik/kemi
og geografi.

Sa er der flere muligheder:

e centralt stillede skriftlige pro-
ver i alle 3 fag.

o fysik/kemi far sin egen prove
som i dag, mundtlig/praktisk
mens biologi og geografi
»kun« bliver prgvefag med
centralt stillede opgaver.

* biologi, fysik/kemi og
geografi bliver selvstaendige
provefag, mundtlig/praktisk,
men Danmark bliver opdelt i
distrikter og der sker s& en
lodtreekning, sa ikke alle
kommer op i alle 3 naturfag.

Lige nu, tror jeg:

* at de centralt stillede opgaver
ligger fast for alle 3 fag.

At Danmark bliver opdelt i
distrikter og at der s vil blive
trukket lod om hvilket af na-
turfagene eleverne skal op i
mundtlig/praktisk i de enkelte
distrikter, men dog s&dan at
biologi, fysik/kemi og geogra-
fi er provefag hvert &r et eller
andet sted.

Sa er der nok 2 muligheder
vedrgrende de mundtlige
prover:

1. Der bliver en mundtlig og
praktisk afgangspreve i hvert
af fagene fysik/kemi, biologi
og geografi.

2. Det bliver kun fysik/kemi
der far en mundtlig og prak-
tisk afgangsprove.

Biologi og geografi far kun en
skriftlig afgangsprove.

Det er uhyre vigtigt at naturfa-
genes seerkende, det praktisk,
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undersggende og eksperimente-
rende, kommer med til afgangs-
proven! |

Det ma ikke ende som en ren
teoriprove!

Den mundtlig/praktiske prave vi
i dag har i fysik/kemi blev skabt
efter et stort forarbejde af lae-
rere over hele landet og indfort
af Bertel Haarder som en mulig-
hed i slutningen firserne.

Tak for det Bertel!

Proven har veeret en endog me-

get stor succes, som lzererne, ele-
verne, foraeldrene og erhvervsli-

vet har veeret utrolig glade for.

Nar jeg i udlandet har fortalt
om den mundtlig/praktiske
fysik/kemi-prove, hvor eleverne
- enkeltvis eller i grupper pa 2
- arbejder to timer i laborato-
riet, gor bade leerer og elever
store gjne og har sveert ved at
skjule deres misundelse.

| regeringsgrundlaget star der,
at eksaminer skal veere individu-
elle.

Ved en lille eendring af den tidli-
gere bekendtgorelse om fysik/
kemi preven kunne det sagtens
klares.

Mit forslag er derfor:

Prgven kan forega individuelt
eller i grupper pa 2 til 3 elever.
Der skal afsluttes med en indivi-
duel samtale. m




Pisa 1 Finland - ikkeblot et skavt tarn

Ar ANKER MIKKELSEN » MASTER OF PUBLIC MANAGEMENT » WWW.ANKERMIKKELSEN.DK

Engang var Pisa synonym med
et skaevt tarn i Italien, som
allerede fra starten viste sig for
svagt funderet og uden mulig-
hed for at blive faerdiggjort som
det var pabegyndt. Genopret-
ningen blev ikke foretaget ved
at rette op pé den grundleeg-
gende misere, nej man byggede
simpelt hen tarnet skeaevt til den
modsatte side. Det virkede for
en tid, sa havde bygningskun-
sten udviklet sig, og man kunne
ikke blot rette tarnet en lille
smule op,

man

kunne ogsa fundere det sa det
sikkert bliver stdende rigtig
mange ar endnu.

Nu star tarnet tilsyneladende
sikkert, i fundamentet og de
nederste stok skaevt. Hajere
oppe mindre skaevt, men nu pa
en forunderlig made som om
det gor et nglende forseg pa et
rette sig op. Vel kun interessant
for nutiden fordi det er gam-
melt og fordi det trods alt ikke
er faldet.

Hvad man ikke pa trods af alle
anstrengelser kan skjule er, at
det skaeve tarn i Pisa er et godt
og overbevisende eksempel pa
byggesjusk, som der ikke var
politisk — eller skonomisk — vilje
til at rette op pa i tide og som
derfor er endt som et smukt,
interessant, men uharmonisk
Kvasimodo-agtigt monster.

Pisa er bade fjernt og meget
naervaerende, nar man en tidlig
formiddag er pa vej ind i en
finsk skole i Helsinkiforstaden
Vaanu for med egne gjne at se,
hvad det er de i Finland er sa
meget bedre til end de fleste
andre lande, der har deltaget i
PISA 2000 og PISA 2003. Fjernt
fordi det i Finland i slutningen af
marts er vanskeligt at associere
sig til noget som helst der har
med varme og ltalien at gore,
og neervaerende fordi man jo er
der og er spaendt pa, hvad der
gemmer sig bag skolens mure.

| Danmark har vi de sidste
maneder fyldt luften med
spergsmal og bud pa, hvorfor
resultatet er faldet ud som det
er. Vi har gransket prgverne,

og enkelte har endda betvivlet
deres duelighed. Der er ikke helt
sa mange, der har stillet sporgs-
maélet »Hvad er det de gor i
Finland?« eller »Hvordan kan vi
gore det bedre i Danmark?«

Mit aerinde i Vaanu denne for-
middag er at sperge bgrnene,
foraeldrene, lzererne og skolens
ledelse hvordan den finske skole
er for dem. Forud havde jeg
haft mulighed for at treeffe flere
embedsmaend fra den finske
Utbildningsstyrelse, og efterfol-
gende havde jeg aftaler pa flere
andre skoler. Jeg havde sat mig
for at gennemfere en kvalitativ
undersogelse af forholdene i
den finske skole. En undersg-
gelse, der ikke kan paberabe sig
videnskabelig valgr, men som
fokuseres og tolkes med afseet i
stor erfaring fra og respekt for
den danske folkeskole.

Det indtryk jeg fik efter beseg
pa flere finske skoler var, at det
ligner Danmark. Barnene er frie,
glade og bevaeger sig frit rundt
pa skolen. Nar jeg indledende
sporger: »Hvordan vil du beskri-
ve din skole, hvilke styrkesider
og hvilke svage sider har den,«
svarer bornene at de har flinke
laerere og at de kan lide at ga i
skole. Forzeldrene peger pa sko-
lens rammer som et stort aktiv.
»Her er jo smukt,« lgd et udsagn.
Forzeldrene péapeger ligeledes,
at skolen over de sidste 10 ar er
blevet lokalsamfundets omdrej-
ningspunkt, og de ser lererne
som en respekteret og omsorgs-
fuld samarbejdspartner i forhold
til barnets udvikling og ud-
dannelse. Laererne er glade for
deres arbejde, de kender godt
en netop offentliggjort under-
sogelse, der placerer dem som
den mest respekterede gruppe i
det finske samfund. »Godt nok«
siger de, »men sa skulle de give
os noget mere i lon«. Det er jo
naesten hjemlig snak.

Ledelsen giver udtryk for, at
laererne har stor frihed i deres
hverdag. Der findes et nationalt
curriculum, ikke som en be-
graensning, men som en hjalp.
P& Torpparinmaen Peruskoulu
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laver man skole pa et konstruk-
tivistisk grundlag uden egentligt
forbillede, men klart teoretisk
funderet. Lederne bekender sig
til kendte stramninger i tiden,
men med et kritisk udgangs-
punkt, der plukker den konneste
blomst i alle buketter.

.I_

Forteellinger

Den heftige debat, der har vasret
om PISA-undersggelsen har sat
en reekke forteellinger om den
finske skole i omlgb: Det er den
sorte skole! Bornene er kede af
eller bange for at gé i skole! Lze-
rerne er bedre uddannede!

Lad os tage lzerernes uddan-
nelse forst. Laereruddannelsen
tager 5 ar og er en akademisk
uddannelse fra et universitet.
De studerende bestar en bache-
lor, skriver en master thesis og
afslutter med en magistergrad.
Sa& maske gor laereruddannelsen
en forskel. Alle studerende skal
gennem en prove, for de pabe-
gynder laereruddannelsen. Ansg-
gerne bliver testet for parathed
til akademisk uddannelse og for
deres potentiale for at lsere de
feerdigheder, der er nadvendige
for at fungere som lzerer. Det

er altsa ikke faglige tests, men
tests, der skal sikre, at de stu-

derende er parate til at gd ind i
uddannelsen og i leererjobbet.
Uddannelsen deler sig i to linier.
Den ene er fagleereren, der har
et hovedfag og to bifag. Faglee-
reren underviser overvejende i
sine fag, men som i Danmark er
virkeligheden ofte, at lzereren
undervejs i forlobet skaffer sig
nye kvalifikationer og undervi-
ser lidt bredere. Faglaereren har
desuden en solid paedagogisk
uddannelse, der bade lsegger
sig op ad hoved- og bifag og er
almen peedagogisk.

Faglaereren skal kunne plan-
laegge, implementere og evalu-
ere leeringsaktiviteter og lzering.
Han/hun skal ligeledes kunne
motivere eleverne og bruge IT

i relation til fagene. Desuden
skal han/hun kunne udvikle

sin undervisning sammen med
andre. Det forventes, at lzereren
anvender leerende forskning.

Den anden linie er klasselzerer-
uddannelsen, som er s& populzer,
at ikke alle egnede ansggere
kan optages. Klasselaereren un-
derviser oftest i modersmal samt
et par fag mere. Det er ikke
ualmindeligt at klasselsereren i
de mindste klasser har alle timer
i klassen. Klasselzereruddan-
nelsen er en vidtgdende paeda-
gogisk uddannelse oven p4 en
bred faglig grunduddannelse.
Lige som i faglaereruddannelsen
leegges der vaegt pé at klasselae-
reren udvikler sin undervisning

sammen med andre og anven-
der lserende forskning.

Som tidligere naevnt gav de
born jeg madte udtryk for, at de
kan lide at ga i skole. Efter kort
tid pa en skole var jeqg ikke i tvivl
om, at det var rigtigt. Alle trives,
og stemningen er i fop. Veerd er
det at fremhaeve, at skolerne vir-
ker rolige og meget ordentlige.
Alle klasser er aflast i pauserne,
og barnene flytter mere rundt
til fagklasser end vi kender til.
Der er mange forskellige ting i
klasserne, og alt er pa plads og
klar til brug. Klasserummet er et
leerings- og undervisningssted,
og der kommer man sammen
med en leerer. Skolerne rummer
omrader ude og inde hvor ber-
nene kan veere i pauserne. Pau-
serne styres »fra midten«. Det vil
sige, at rammerne for skolebe-
spisningen dikterer, at pauserne
naturligt ligger forskudt.

Den finske skole har en staerkere
faglig profil end os i forhold

til, hvad eleverne skal lzere og
om, hvad der forventes af dem.
Begreber som fagintegration og
projektarbejde var hverdag pé
de skoler, jeg besggte. Skolen
eksisterer i en fri og &ben atmos-
feere, der er praeget af en god
tone mellem barn og voksen og
barnene imellem. Nej, det var
ikke muligt for mig at finde den
sorte skole i den finske, tveerti-
mod.

En buket af faktorer

Det var ikke muligt for mig at
isolere blot én eller nogle f3
faktorer, der i den finske skole
er udslagsgivende for succes-
en. Maske kommer eleverne
narmest med en af en raekke
forklaringer, nar de udtrykker
en hoj grad af indre styring og
siger: »Det er fordi vi gar, som
vi far besked pa«. Eller som
leererne siger: »Det drejer sig
om holdninger«. Lederne peger

pa lareruddannelsen som en
meget vigtig faktor, men ogsa
skolebespisningen er et bud.
Foraeldrenes og hele samfundets
holdning til uddannelse naevnes
ogsa af flere.

Utbildningsstyrelsen mener, at
der er tale om en hel buket af
faktorer, der alle sammen traek-
ker i samme retning.

Tilbage til tarnet i Pisa. Jeg tror
ikke vi skal kopiere den finske

skole, men vi skal udeve rettidig
omhu og tage ved lzre af den.

I naeste nummer af SKOLEN vil
jeg ga teettere pa elevernes og
foraeldrenes holdninger til skole,
og holdninger og tiltag i skolen
og leerernes og ledernes bud

pa, hvad det er, der gor dem til
topscorere i indtil nu to PISA-
undersggelser. Jeg vil ogs4 se pa
Utbildningsstyrelsens buket og
se hvad den bestar af. ®
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[Tema-artikler]: Tveerfaglige forleb
A - 3fagibevaegelse omkring temaet vandhulsbiotopen

B - Tjernobyl — et tvaerfagligt forlgb i 8. eller 9. klasse
¢ - Landbrugsforstaelsespraktik

A - 3 fag i beveegelse omkring
temaet vandhulsbiotopen

TexsT 0G FOTO: CARSTEN SKOVGARD ANDERSEN.

plevelser i et tvaerfag-

ligt naturfagsprojekt
om sma vandhuller pa
Vestamager.

Kalvebod Naturskole tilbyder et
faelles projekt for biologi, fysik/
kemi og geografi. Klasserne un-
dersager vandhuller og bruger
redskaber fra alle 3 fag.

P& Vestamager pa hgjde med
Ugandavej findes over 100 gra-
nathuller, hver med en diameter
pa over fem meter. Hvert af
hullerne mé skyldes eksplosion
af ca. 250 kg spraengstof, kan
man beregne. De opstod under

anden verdenskrig, da et tysk
krigsskib gav ild mod omrédet.
Ofte kaldes disse huller for pad-
dehuler, fordi det er et ideelt
sted for mange padder. F. eks.
yngler den sjaldne grenbrogede
tudse her.

P& computerprogrammet Goog-
le Earth kan man se hullerne

fra luften. De ser ud til at veere
»stroet« ud over et lille omrade
pa Vestamager.

Naturvejlederne fra Kalvebod
Naturskole medbringer GPS sa
de valgte hullers geografiske
koordinater kan findes.

Hvert hold bruger

rer til at méle iltindholdet, surhedsgraden og tempera
turen i vandet i bade overfladen og dyb¢
& flere vandhuller, og resultaterne sammenlignes. Hvis

f eks. iltindholdet ikke er stabilt, ma det betyde noyet

for hvilke arter der kan overleve

Naturvejlederne fortalte, at

der tidligere pa aret var mange
vandbaenkebidere i vandhullet
med de mange skorpionstaeger.
Men sidst p& sommeren var der
kun f& vandbaenkebidere i dette
vandhul. Vandbaenkebidere er

en datalogger med forske

flige senso

man a

vis den henter

sma krebsdyr, der ander ved
geeller. De mélte data registreres
og gemmes i en database. Ele-
verne kan derfor fglge vandhul-
lets udvikling ved at sammen-
ligne med hvad andre hold har

tshestemmer

en planche og opslagsbeger. Na

stiller den krav om et stabilt iltindhold i

ved hjaelp at en bestemn

irvejlederen forteel

ler om arternes dndingsstrategi. Hvis en art anaer ved

vandadet

ilt i overfladen, ma den veere mere

malt i samme vandhul pa andre
arstider. P4 den made kan de
prove at finde en sammenhang
mellem de fysisk-kemiske og de
biologiske data.

Kalvebod Naturskole viste vand-
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hulsprojektet frem for laerere fra 3 faglige
foreninger: Danmarks Fysik- og Kemilaerer-
forening, Storkebenhavns Afdeling, Biologi-
foreningen og Geografforeningen. Her er
et godt eksempel pa hvordan de tre fag kan
samarbejde. Vi havde en spaendende ekskur-
sion til paddehullerne.

Kommuneskoler i Kebenhavns kommune kan
bruge Kalvebod Naturskole.
www.kalvebod-naturskole.dk. Undervisningen
er gratis, og vandhulsprojektet er et af tilbud-
dene. Naturvejlederne medbringer maleud-
styr og opslagsbager.

Skoler der ikke er kebenhavnske kommu-
neskoler, kan kontakte Naturvejlederne pa
~ _ Jaegersborg Statsskovdistrikt tirsdag, onsdag
Fvad ma man forvente: Kan og torsdag kl. 13-15 p4 tif. 39 97 39 10. Na-
' ! turvejlederne pa skovdistriktet benytter ogsa
paddehullerne pa Vestamager i Formidlingen.

Hvem laner grej ud?

I Kebenhavns Kommune kan man henvende sig til Cen-
ter for Undervisningsmidler (CU) tIf. 32 68 74 00.
Bogsaet, emnekasser, stereolupper og evt. datalogger
grej (efter efterarsferien). www.cu.dk m

seret og udglattet DC med trinles variabel strembegraensning. AC og DC kan
uafhzenigt reguleres og beiastes op til 6 A. Sdvel AC som DC er elektronisk
DC speending: 0-25 V trinles variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

AC speending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Yeu- Pl Pris excl. moms kr. 3.285,-

1118.10

l n Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

electronic ass Prospekt over hele vort stramforsyningsprogram tilsendes gerne !

.
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' B - Tjernobyl - et tveerfagligt forleb i
8. eller 9. klasse

TeksT: ANETTE JENSEN, BRENDERUP SKOLE

eg har de sidste to ar arbejdet

med Tjernobylulykken som
tvaerfagligt emne i slutningen af
8. klasse i fysik/kemi og biologi. |
ar havde jeg ogsd geografi med.
Jeg synes, det er et godt emne,
eleverne er optaget af det, og
der er gode muligheder for at
lave prevespargsmal i emnet.
Der er endvidere gode mulighe-
der for at inddrage andre fag,
samfundsfag, historie og dansk.
Born fra Tjernobylomréadet har
skrevet digtsamlinger, der er
oversat til dansk. De kan lanes
pa biblioteket.

Der findes to dokumentarfilm
om Tjernobylulykken, en fra
Discovery og en fra National
Geographic Channel, og de
bliver med jeevne mellemrum
genudsendt. Det er film, der
beskriver hele forlgbet, og ind
imellem er der interviews med
nogle af de overlevende. Jeg
plejer at starte forlgbet med
den fra Discovery og evt. slutte
med den anden. Filmen gor et
meget stort indtryk pé eleverne,
og de bliver hurtigt fanget af
emnet. | fysik/kemi har vi Ny
Prisma Fysik/kemi og ret hur-
tigt bestraler vi karsefrg, som

vi sar, og i en anden skal sar vi
ubestrélede karsefrg. Det er et
godt forseg, der tydeligt viser
forskellen mellem bestralede
fre og ubestralede frg. Karse-
freene skal bestrales i mindst

et degn, men gerne en uge. Vi
bestraler ogsd andre madvarer,
f.eks. spegepglse. Forsaget viser
eleverne, at spegepglsen ikke er
blevet radioaktiv, mange elever
tror faktisk, at den bliver det.
De to forsag bringer biologien
og diskussionen om bestralede
madvarer og mutationer ind

i emnet. Vi har i starten af 8.
klasse arbejdet med gentekno-
logi og gensplejsede fedevarer,
sa der er ogsé muligheder for at

bygge videre pa tidligere emner
i biologi.

| biologi har vi Ind i biologien

8. klasse, og der er fire sider om
Tjernobylulykken, hvor der foku-
seres pa de miljgmaessige kon-
sekvenser. Der er et afsnit om
alfa-, beta- og gammastralings
pavirkninger af kroppen. Ra-
dioaktiv strdling og baggrunds-
straling er forklaret. Vi laver jo
selvfolgelig ogsé de forsag med
ioniserende straling i fysik, vi
plejer, men eleverne fér tingene
gennemgéet igen pa en lidt an-
den made ved ogsa at have det i
en biologibog. Biologibogen har
ogsa et afsnit om de radioaktive
rener i Lapland. Det var det, jeg
lagde hovedvaegten pé i geo-
grafitimerne. Vi havde meget
brug for noget kulturgeografi
pa det tidspunkt i 8. klasse. Vi
arbejdede med samernes kultur
og oprindelige folk. Vi kom ind
pa, hvilke konsekvenser ned-
slagtingen af rensdyrene havde
for samerne og ikke mindst de
gkonomiske betragtninger. De
fleste var enige om, at det var
da noget EU matte betale eller
en eller anden fond.

Kristeligt Dagblad bragte den
19/1 2004 en artikel »Tjernobyl

— Her horer jeg til«, der beskriver
forholdene i Tjernobylomradet i
dag. Der er interview med nogle
af de mennesker, der er vendt
tilbage. Selv om den er over et
ar gammel, kan den sagtens
bruges. Det er en fremragende
artikel, som efterlader et dybt
indtryk og giver nogle gode dis-
kussioner. Der er mange elever,
der far en helt anden forstaelse
af halveringstid end ved at lave
terningforseget og kigge i en ta-
bel i en bog. Konsekvenserne af
miljgkatastrofen bliver konkre-
tiseret og sat i et noget andet
perspektiv. Tjernobylkatastrofen
er med i Det store Go atlas pa
kortet over menneskeskabte
katastrofer pa side 91.

Jeg kan varmt anbefale emnet
som tveerfagligt forlab sammen
med et eller flere fag. Jeg har
selv haft bade fysik/kemi, biologi
og geografi i samme 8. klasse,
men jeg mener, det er et nemt
emne at veere flere lserere om.
Man kan selvfglgelig ogsa ngjes
med det i fysik/kemi. Atomkraft-
veerkets opbygning og sam-
fundets energiforsyning er jo
oplagt, men der er jo som sagt
ogsa meget andet i det, specielt
miljgdelen.

Materialeliste og trinmal, der er
opfyldt i emnet findes pa Fynsaf-
delingens hjemmeside. ®

i
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C - Landbrugsforstaelsespraktik

TeksT: KURT WAGNER, LARER PA LINDEHGISKOLEN

| flere skolefag er der store
muligheder for at lave forbere-
dende tveerfaglig undervisning
til landbrugsforstaelsesprak-
tikken for 9.klasserne, f.eks. i
fysik/kemi, samfundsfag, dansk
og histore. | fysik/kemi bruger

vi Prismas system, der netop
indeholder en del stof, som

kan relateres til landbrug og
naturen. Klasserne har netop
modtaget undervisning i syrer,
baser og salte, herunder noget
om syreregn, kalkning, pH-vaerdi
og neutralisation, makro- og
mikroneeringsstoffer til planter,
naturgedning og kunstgedning,
nitrogenets kredslab i natu-

ren, baelgplanter, lyn, der laver
nitrogen til nitrogendioxid, der
reagerer med vand og danner
salpetersyre, der ved bakteriers
hjeelp omdannes til nogle ioner,
som planterne kan optage. NPK-
gedning og planteskavanker
som fglge af for lidt naering som
blege og gule planter ved man-
gel pd kveelstof ( N), forsinket
fremodning ved fosformangel
(P) og svagere staengler ved ka-
liummangel (K). Vi skal ud i Her-
levs omgivende natur og tage
vandprgver, som vi vil undersgge
for pH-veerdi og ioner, bl.a.
nitrationer. Eleverne skal ogsa

lave en beskrivelse af det liv, der
er, hvor proverne er blevet ta-
get. Er overfladen deekket med
andemad eller andre veekster,
eller er der sigt ned i vandet,

og hvor dybt kan man se. Er der
fisk eller smadyr, o.s.v. Hvordan
er praverne fra byens gadekeer,
hvor der lever mange flere sn-
der, end lokaliteten faktisk kan
beere, fordi byens pensionister
fodrer dem med brgd? Vi har
veeret inde pa markstyring med
computer og GPS-udstyr (Global
Positioning System), og hvad der
kan ske, hvis man kommer til at
overgedske. lltsvind i vandet. Vi
savner en malemetode til det
med ilt. Vi skal til noget om:
Rensningsanleeg og rodzone-
anlaeg. Nogle af klasserne har
besagt et rensningsanlaeg. Nitrat
og drikkevand. Graensevaerdier.
Fra sidste ars undervisning bade
i fysik og biologi vil vi repetere
fotosyntesen.

Som tveerfagligt element i hi-
storie og samfundsfag kommer
vi ind pa landbrugets historie i
Danmark, landmaends selvsteen-
dighed og samarbejdet i andels-
beveegelsen, maskinstationer,
m.m. Landbruget som erhverv
med vaegt pa dets betydning for

eksport/import vil nogle elever
kunne undersage og fremlsegge
for klassen. Hvis vi nar det, vil

vi komme ind p4 tilskudsord-
ninger i EU, interventionslagre,
toldbeskyttelse mod den gvrige
verden og andre politiske emner
i forbindelse med erhvervet.
Forskel pa intensivt og ekstensivt
landbrug vil blive forklaret.
Endelig vil vi komme lidt ind pa
dyresygdomme (biologi) med
baggrund i en avisartikel om en
ulykke, hvor en gard med 1400
grise breendte. 400 grise blev
reddet ud, men blev ngdslagtet,
fordi de havde veeret i kontakt
med mennesker. Undervisningen
vil blive understgttet af en eller
flere skriftlige prover, som vil
indgad i den almene evaluering
af undervisningen og medreg-
nes ved den kommende karak-
tergivning i faget fysik-kemi
samt biologi.

I dansk er det muligt at finde
tekster, der udspiller sig i land-
bruget bade i gamle dage og i
moderne tid. Der findes ogsa en
videofilm, der handler om for-
skellen mellem unge mennesker
pa landet og i byen. m

tion 1 naturfagsundervisningen, at eleverne bliver
udrustet med en viden der ger, at landmaendene
nurtigt opdager, at de unge fra »Djseviegen«
) endda fra en forstad til Kebenhavn trods rygter
/i har endda og avistorsider ikke alle har roget eller drukket
I afskeden hjernen ud. De kan endda stille meget velkvali
¢ mmer ficerede sporgsmal og fore en samtale pa et vist
tra motiva fagligt niveau om det, de beskaeftiger sig med
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CYKEL-SHOW

GeorG HANSEN « GUDME UNGDOMSSKOLE

et begyndte med en henven-

delse fra en kollega i Broby.
N&r man tradte hardt nok pa en
opstaldet cykel, skulle en video
starte. Dynamoen var selvfglge-
lig flyttet til baghjulet. Det blev
denne enkle opstilling:

C1: 680 - 1000uF Ril1: relse 6-10
volt. b

Nu har det udviklet sig til en

—_— 9
D
C1
D = -

lysende sgjle, jo steerkere man

cykler, jo flere lag i sgjlen lyser.
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Printtegning 1:1

Opstillingen er bygget op om-
kring IC ‘eren LM 3915. Indgan-
gen - ben 5 — er meget falsom,
men med varierende spaending
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kan man fa en eller flere af de
10 udgangene lave. Fglsomhe-
den kan stilles pa potentiome-
teret.
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J +12v

KOMPONENTLISTE

STYREPRINT

T: 10 stk transistorer BC 557
R: 10 stk modstande 220 kQ
R11:2,2kQ

R12: 150 Q

R 13: 5 Q/5W

Br: brokobling 1 amp

C1: Elektrolytkondensator
2200pF

Po: Potentiometer 47 kQ
IC1: LM 3915

Desuden: IC-sokkel 18 pin
Stremforsyning 12v/ 180 mA

TIMERPRINT

T1: Transistor BC 547

1C2: NE 555

R14+R15+R 16: 15k

C2: Elektrolytkondensator 220uF
C 3: Keramisk kondensator
220nF

SVINGNINGSKREDS

T2: Transistor BC 547

T3: Transistor BC 557

C4: Keramisk kondensator 15 nF
R 17: 470 kQ

R 18: 8,2 kQ

Hojttaler 50

UDLASNING

30 stk 10 mm LED. Hvert lag
bestar af 3 serieforbundne LED.
Alle lag har fzelles 0.

Nar dynamohastigheden er s3
stor, at gverste lag pa sgjlen
lyser, aktiveres timeren. Nar den
har lyst i 2 sek lukker timeren
op, og svingningskredsen far
hgjttaleren til at dutte. Timerens
tid kan forlaenges ved at gore C2
storre. Forbind hgjttaleren til H
og 0.
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Vil du ikke have dut, kan alle
komponenter under timer og
svingningskreds udelades. m

25



Hvad er det?

|nspireret af Piet van Deurs har vi lavet
en lille fortlobende konkurrence. | hvert
nummer er der et billede af en gammel
fysikting

Vil du lege med, sd send til elektronikre-
dakteren dit svar pa:

- Tid?
- Sted?
- Anvendelse?

Vi sender et par flasker til den, der kom-
mer naermest. Star det lige, traekker vi
lod.

Indsend til:

Georg Hansen

Hejsagervej 7

5884 Gudme

e-mail: georgh@tdcadsl.dk

Dét var det!

landt mange indsendere udtrak vi

Poul Erik Grenhgj fra Frastrup. Selv
om han er fra det gverste Jylland, har
han vaeret langt mod syd. — Als.

Vi er pa Danfoss Universe i Nordborg.
Som Poul Erik Grenhgj skriver: Mads
Clausens Termostatiske Ekspansionsventil
fra februar 1934. Navnet DANFOSS: DAN
star for Danmark, og FOSS er udledt af
den vaeske der »fosser« gennem ventilen.
Tag en tur til Nordborg og se ventilen i
Mads Clausens gamle drengevzerelse — 0og
s& kan du se Danfoss Universe med det
samme; men saet mindst 2 timer af til at
legei.

Rodvinen er pa vej!
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- Vandeksperimentariet |
i Randbegldal-museet

TeksT: JORGEN LARSEN i
1

2004 blev museet indviet, men Hele konceptet bygger p4, at 5
det bliver stadig udbygget. Sa- de besagende selv kan prove de

@ m ledes er der i 2005 blevet sat en forskellige opstillinger. Som en ’
stedhaevert op, som frembringer hjeelp til at forsta de forskellige |
et springvand i Mglledammen, systemer, har museet udgivet et i
samt en kaedepumpe. Desuden lille haefte. Heri beskrives 19 op-
o er der indkebt svingkurve og stillinger med en vejledning, en
bambuspumper fra Bangladesh. forklaring og en historisk beskri-

Alt sammen for at vise hvorledes velse. Det er et fint lille haefte,
3 & man tidligere og nu om stunder der uden tvivl vil vaere en god
Ra n 1 g a (@ |oser problemer omkring energi- hjeelp til en dybere forstaelse af

Museet

og vandressourcer i ulandene. de forskellige systemer. m

Vandeksperimentariet

Y

s sis Randbeldal-Museet
@LGoD b. 6. sepTEMBER 2005
Hans Schmidt er her ikke laengere Vi har mange eksempler p4, at kunderne i Nordijyl-
land helt overvejende forbinder vort navn med

Vor konsulent gennem mange &r Hans Schmidt er Hans Schmidt, hvilket understreger hans indsats og
her til morgen gaet bort. betydning.

I 31 &r har vi haft den gleede at have Hans i vort
firma som konsulent i den nordlige del af Jylland. Vi er mange der vil savne Hans, og vore tanker gar
Hans var en vaerdsat medarbejder, der med flid til hans hustru og born.
og dygtighed bestred sit job. Hans begejstring for
opgaverne, smittende humer, hjselpsomhed og Aret veere hans minde.
interesse vil vi altid mindes. AJS Seren Frederiksen
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Fra forlagene har vi modtaget...

FELLES MAL

I FOLKESKOLEN

SYSTIME >

_ 95 spakiskutmre
kemiske eksperimenior
w9 demonstrationsiorssy

Fzelles Mal i folkeskolen er en
bog der stiller skarpt pa det am-
bitigse politiske projekt om en
mere ensartet folkeskole. Inden
for naturfag er det Ole Gold-
bech og Eva Totzki der giver en
kritisk vurdering af de faelles
faglige mal for faget. Der gives
bl.a. svar pa:

e Hvordan skal de feelles, fag-
lige mal forstas?

Renaessancen — da mennesket
kom i centrum

Renaessancens kunstnere og
videnskabsmaend skabte udade-
lige veerker og gjorde epokege-
rende opdagelser. Bogen om-
handler bl.a. bystyre, levevilkar,
familieforhold, kunst og arkitek-
tur, litteratur og naturvidenskab.
Den er rigt illustreret og inde-
holder en raekke centrale tekster
og kilder, der ikke tidligere er
oversat til dansk. Den kan an-

ShowKemi

Siden 1998 har Kemishow under-
holdt med kemiens fantastiske
verden. Bogen indeholder gen-
nemtestede opskrifter pa spek-
takuleere kemiske eksperimenter
og demonstrationsforseg.

ShowKemi

Peter Hald

Bog — 220 sider — Kr. 236,00 (excl.
moms)

ISBN:87-616-0988-9

E-bog - 220 sider — Kr. 118,00
(excl. moms)

SYSTIME

e Hvordan kommer malene til
at pavirke undervis-
ningen?

¢ Hvilke muligheder/problemer
giver de faelles mal?

Faelles Mal i folkeskolen

af Bo Steffensen (red.) m.fl.
392 sider — kr. 298,00

ISBN: 87-593-1161-4
Forlaget Samfundslitteratur

vendes som undervisningsmate-
riale til tveerfaglige forleb inden
for historie, dansk, billedkunst,
matematik og fysik.

Renaessancen — da mennesket
kom i centrum

Sanne Stemann Knudsen og Kim
Beck Danielsen

208 sider — kr. 180,00 (excl.
moms)

ISBN: 87-616-0734-7

SYSTIME

28
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Fysik/ “bogen
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SYSTIME >

Fysik_bogen

ORBITB

SYSTIME >

FysikABbogen 1

Bogen er beregnet til undervisning i fysik pa B-niveau. Til bogen herer en
hjemmeside, der bl.a. indeholder en stor maengde perspektiverende stof

samt et fysikleksikon. For at kunne anvende hjemmesiden skal man kebe en
E-nggle. Selv om bogen er beregnet til gymnasiet, vil mange ogsa kunne f3
gleede af den i laboratoriet i folkeskolen. !

FysikABbogen 1

Finn Elvekjeer og Torben Benoni

Bog - 300 sider - kr. 280,00 (excl. moms)

ISBN: 87-616-1271-5

E-bog - 300 sider - Kr. 140,00 (excl. moms)
E-nagle pr. bruger pr. &r kr. 20,00 (excl. moms)
SYSTIME

FysikCbogen
Bogen er beregnet til undervisning i fysik pa C-niveau.

FysikCbogen

Finn Elvekjeer og Torben Benoni

Bog - 200 sider - kr. 296,00 (excl. moms)

ISBN: 87-616-1066-6

E-nogle pr. bruger pr. ar kr. 20,00 (excl. moms)
SYSTIME

Orbit B - HTX

Som titlen angiver, er det en fysikbog der henvender sig til det obligatori-
ske B-niveau pa htx. Til bogen hgrer en en hjemmeside, Orbitweb, som in-
deholder over 500 redigerbare vejledninger, historiske tekster og biografier
af store fysikere. Folkeskoleleerere vil 0gsa kunne fa gleede af systemet.

Orbit B - HTX

Jens Kraaer, Per Holck og Birgitte Merci Lund
Bog - 320 sider - kr. 296,00 (excl. momes)
ISBN: 87-616-1013-5

E-nggle kr. 30,00 (excl. moms)

SYSTIME

Orbit C - STX

Tommy Gjge m.fl.

Bog - 250 sider - kr. 220,00 (excl. moms)
ISBN: 87-616-0906-4

E-nggle kr. 30,00 (excl. moms)

E-bog - 250 sider - Kr. 110,00 (excl. moms)
SYSTIME

Tidens gang i tidens lgb er en cd-rom med billeder, tekst musik og video,
der beskriver tidsbegrebet fra oldtiden og til nu.

Tidens gang i tidens lgb

Peter @hrstrom

Institutionslicens - kr. 1.000,00 (excl. moms)
SYSTIME
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MATERIALEBESTILLING TiL PUBLIKATIONSAFDELINGEN

Tag kopi og send til: Irisvej 2, 4773 Stensved
TIf. 5538-6194 ovba@post3.tele.dk SE-nr. 13 26 47 59

Bank: Nordea. Reg.nr.: 0043 kontonr.: 3485-703-186

Emne Varebetegnelse Sider | Varenr. Stk.pris Antal
Elektronik | DLH-elektronik, elevtekst kap. 1-4 52 101 50,00
Bemaerk!! [ prH-elektronik, elevtekst kap. 1-4, gruppesat: 10stk. 520 110 150,00
DLH-elektronik, elevtekst kap. 5 72| 102 20,00
DLH-elektronik, lzerervejledning kap. 1-4 129 103 120,00
DLH-elektronik, lzerervejledning kap 5 72 104 70,00
DLH-elektronik, Teknisk Appendix 50 105 50,00
DLH-elektronik, Introduktion 8 106 10,00
DLH-elektronik, komplet saet (6 publikationer) 383 107 200,00
Elektronik i fysik/kemi, elevtekst 20 108 10,00
Elektronik i fysik/kemi, laerertekst 19 109 20,00
El-lzere El-7, elevtekst (El-leere i 7. Klasse) 73 201 20,00
El-7, 20 stk. grundplaner i A3 (til elevteksten) 202 20,00
El-7, lzerervejledning 154 203 150,00
Marslet elveerk 73 205 50,00
Marslet elveerk, klasseseet: 30 stk. 2190 206 300,00
Fysiktips Fysiktips 1954-72 i plastmapper, kan veere skadet 342
Fysiktips A, 1974-75, heeftet, kan veere skadet 36
Fysiktips B, 1976-79, haeftet, kan veere skadet 24
Fysiktips C, 1979-82, haeftet, udgaet
Fysiktips, komplet (plastmapper+A+B+C) 402 306 90,00
Nuklid- Erlauterungsheft pa tysk 32 402 40,00
materiale | ntroduktion til nuklidkort (C.J.Veje) 34| 403 35,00
Nuklidkort, stort, til opslagstavle/kortrulle i farver 804 404 105,00
Kernekort i A-4 format i farver 405 20,00
Straling Vort stralingsmiljo 44 501 30,00
Leerervejledning til Vort stralingsmiljo 20 502 20,00
straling, klassesaet: 30 stk + 2 lzerervejledninger 1360 503 400,00
Periodisk Periodisk system i A-4 format i farver 601 20,00
system Periodisk system i A-3 format med billeder i farver 602 30,00
Det periodiske Systems historie 41 603 20,00
Det periodiske Systems historie, klassesaet: 30 stk. 1230 604 300,00
Astronomi | Lille planetarium, gruppesaet: 10 stk. 45 ark + 10 16 701 300,00
Tycho Brahe og astronomiens genfadsel 34 702 20,00
Tycho Brahe og astronomiens genfodsel, 10s2et 340 703 100,00
seerhaefter | Krudtets opfindelse skrevet af Tivolis festfyrveerker 12 803 35,00
Krudtets opfindelse, gruppesaet: 10 stk. 120 804 100,00
Idéhaefte til Folkeskolens praver 32 805 10,00
NYT Med lodder og trisser, interessant gavebog 80 901 60,00
Diverse Marslet kosmetik, slik og sjov, 42 902 25,00
Marslet kosmetik, slik og sjov, klassesaet: 30 stk. 1260 903 350,00
Ekspeditionsgebyr 1026 20,00
1 alt
Skole: Moms
Att.: Porto
Adresse: Total
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HOVEDSTYRELSE

LOKAL AFDELINGER

Landsformand

Gitte Hass Fjordholmen 47 5240 Odense M tlf. 6610 8065 gitte.hass@skolekom.dk
Naestformand

Peter Jensen Halvménen 39 4300 Holbaek TIf 21472686 peter.jensen89@skolekom.dk
Landskasserer

Horst-Werner Knlppel Hgjgardvej 2

6900 Skjern

tif. 9736 4362 horst@vip.cybercity.dk

Landssekretzer
Finn Jorgensen

Gadstrupvej 7

2700 Bronshgij

tlf. 3828 6597 fj.gvs@ci.kk.dk

Hovedstyrelsesmedlem
Hans Christian Dyhr

J. Skjoldborgsvej 46

8230 Abyhgj

tif. 8625 4094 hanschrdyhr@hotmail.com

Hovedstyrelsesmedlem
Kurt Lorentzen

Maglestenen 23

4390 Vipperad

tif. 5918 1753 kurt.lorentzen@tdcadsl.dk

Hovedstyrelsesmedlem
Anette Jensen

Bergvej 3, 2. th.

5230 Odense M

tif. 6614 1376 ajen@pc.dk

01 storkebenhavn

Erland Andersen

Radmand Steins Allé 7, st.th.
2000 Fr. berg, tif: 3874 3440
erland@naturfagskurser.dk

Sagren Kirchheiner
Toftekaersvej 97, 2860 Soborg
tlf: 3969 3952

03 Frederiksborg Amt

Jargen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillered
tlf: 4828 7071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allerad
tif: 4814 2750

04 sydsjzelland

Jan Madsen

Elmevej 4, 4140 Borup
tlf: 5752 6433
jan-marit@mail.tele.dk

Henvendelse til
Landskassereren

05 Vestsjaelland

Henvendelse til

Henvendelse til

Klavervej 36, 9900 Frederikshavn
tlf: 9842 6629

Landsformanden Landskassereren

06 Bornholm Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren

07 Fyns Amt Palle Hansen Soren Rose Christensen
Sophievej 16, Strib, 5500 Middelfart, Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
tif: 6440 1615, phkb@edb.dk tlf: 6532 5626

08 Vendsyssel Peter Jacobsen Heidi Strom

Kromarksvej 20, 9940 Laesg
tlf: 9849 1660

09 Aalborg og omegn

Arne Valbjorn
Stationsmestervej 58, 9200 Alborg sv
tlf: 9879 1279

Frank Justesen
Fyrkildevej 73, 1. th, 9220 Alborg @
tlf: 9877 0209

10 Arhus Amt

Vibeke Reinhardt
M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hgjbjerg
tlf: 8627 4112

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tif: 8622 0825

11 Horsens og omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjernsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tlf:7569 3944

Soren Jensen
Steengervej 42, 8700 Horsens
tif: 7565 6708

12 Midtvest

Horst-Werner Kniippel
Hojgardsvej 2, 6900 Skjern
tlf: 9736 4362
horst@vip.cybercity.dk

Kristian Graversgaard

Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning

tif: 9711 8398

13 Trekantomradet

Carsten Kjeer Jorgensen
Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
tif: 7594 4524

Kristian Uhre Pedersen
@rvigvej 70, 6040 Egtved
tIf: 7555 1806

14 sydvestjylland

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskassereren

16 Senderjylland

Kurt Nielsen

Flensborg Landevej 51, Lundtoft,
6200 Aabenraa tIf: 6092 5750
kn82@mail.tele.dk

Jargen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Radekro
tif: 7466 9262
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Afs:
Danmarks Fysik- og Kemileererforening
Hojgardsvej 2, 6900 Skjern

Kommunikation 2
indeholder emnerne:

Vi sender og modtager
Fpl, mark, snus og smag
Dyrs sprog

At jage og blive jaget
Form, farver og funktion
Dyrene og os

Hold dig @jour:

tilmeld dig nyhedsbrev pa www.

forlagmallingbeck.dk

FRVOKSET

P P DANMARK

»

wr

L ot & g ¢

TIL 3.-4. KLASSE!

Nyhed: Fra natur til teknik, Kommunikation 2 til 3.-.4. klasse ~ med det forste af de

. vﬁ're gennemgaende temaer: kommunikation, kredslb, bevagelse og konstruktion.
~ Alle fire temaer er udgivet til 1.-.2. klasse, og Kommunikatibn 2 bygger videre pa

Kommunikation 1.

Nar eleverne arbejder med Fra natur til teknik, tager de afsat i naturens spzndende og
fascinerende univers - og derfra begynder de at undersage og forsta teknikken omkring

 sig ved at fokusere p& menneskers lgsning af en raekke praktiske problemer.

Elevbog 106 kr. 5t
Lzrervejledning med kopisider - ligger 0gsa pa www.materialehylden.dk 720 kr.

fra natur il teknik daekker fuldt udgivet undervisningen i 1.-6. klasse.
Bestil til gennemsyn pa www.forlagmallingbeck.dk.

Forlag Lzehegnet 71 - 2620 Albertslund
Malling Telefon 43 66 77 77 - Fax 43 66 77 00
Beck forlag@mb.dk - www.forlagmallingbeck.dk
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