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Univers tager udgangspunkt i sammenhangen
mellem naturen og faget. De fysiske og kemiske
faenomener saettes ind i en praktisk forstaelig sam-
menhaeng som en naturlig del af det virkelige liv.

Univers 7 omhandler fem emner fra vores hverdag:
e Alle regnbuens farver

e Hold pa varmen

¢ Smykker og smarte metaller

e Syrer og baser i dit univers

e Elektriciteten omkring dig
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%ﬁ?ﬁmww Ve 2) UNIVERS I Univers er hovedveegten lagt pa elevaktiviteter
aile FARVER som er detaljeret beskrevet i aktivitetshaeftet hvor S
der ogsa som en nyhed er forslag til evaluering
) 7 efter hvert emne. Pa elevunivers.alinea.dk er der

supplerende aktiviteter til alle emner.

Lzerervejledningen indeholder grundige oplysnin-

Se hvordan farveme dannes.

Taend for lamperne, elier fiyt ger om hvordan undervisningen kan organiseres.
itk Indeholder endvidere supplerende faglige infor-
Laes de subtrakii . . . .

o st forver ved ot Akl 8 mationer samt alternative aktiviteter i form af
bog-ikonet og skaerm-ikonet. kopi a rk.

Skift farve pa rammemne, og se
hvordan farverne forandrer sig...

Grundbog, kr. 128,00. ﬂ

ISBN 87-23-00592-0. 0
Aktivitetshaefte, kr. 46,00. 1 .
ISBN 87-23-00748-6. 5

lon-brikker, a 10 ark kr. 75,00.
ISBN 87-23-01097-5.

Vi bestiller hermed til gennemsyn i 3 uger:

I:l Univers

(QR3K) FK nne 1404

Leerervejledning, kr. 375,00. Navn:
ISBN 87-23-00851-2.
Skole:
Adresse:
E Postnr.: By:
EENE | alinea | M T
8 E-mail:

Keb direkte pa www.alinea.dk og fa 4% rabat Kob og bestil gennemsyn hos Alinea,

Ewaldsgade 9, 2200 Kgbenhavn N, Fax: 3369 4660 - www.alinea.dk
Alle priser er ekskl. moms. Forbehold for evt. prisstigninger og trykfejl.
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Leder

Af Landsformand Palle Hansen

anmarks Fysik- og Kemilaerer-

forenings formand gennem
mange ar er blevet undervis-
ningsministeriets fagkonsulent i
fysik/kemi. Der skal lyde et stort
tillykke herfra. Alle, der har ople-
vet Palle ved hvilken interesse og
ildhu han som formand har lagt i
arbejdet omkring fysik/kemi -
undervisining. Det forpligter!

Faget fysik/kemi er sammen
med biologi og geografi blevet
til et fagomrade. Der afsluttes
med en faelles mundtlig prove
og en skriftlig preve i hvert af
fagene fysik/kemi, biologi og
geografi. Geeldende fra 2006 i
fysik/kemi og biologi. Fra 2007
deltager geografi ogsa i de
afsluttende prover. Det bety-
der at de leerere der har 8.kl. i
skoledret 2004/2005 skal give
eleverne en bedemmelse for
deres skriftlige standpunkt i for-
bindelse med den almindelige
karaktergivning.

Pa nuveerende tidspunkt er der
ingen der med sikkerhed ved
hvordan prevebekendtgerelsen
for det naturvidenskabelige
fagomrade kommer til at se
ud. Vi har som de andre fag-
lige foreninger sogt at fa storst
mulig indflydelse pa den kom-
mende prevebekendtgerelse for
at sikre at der bliver tale om et
kvalitetslgft fremfor en udvan-
ding af de naturvidenskabelige
fag. Der ligger et ekstra arbejde
i at veere de forste der skal have
elever til en faelles prove, bade
i form af et oget samarbejde

mellem biologileereren og
fysik/kemilaereren, men ogsa i at
fa "gearet” materialesamlingen
til denne nye opgave. Ekstra
arbejde koster ekstra tid. Det
haber jeg at tillidsmaendene pa
de enkelte skoler husker! Jeg
mener at det kraever en anden
og meget teettere form for sam-
arbejde at undervise i et forleb
der efter 3 ar afsluttes med en
feelles mundtlig preve. Det er
for mig ikke logisk at dette ud-
viklingsarbejde er fzelles forbe-
redelse. Vi vil medbringe dette
nar vi holder mgde med Dan-
marks Leererforening den 16.4.

Pa formandsmodet den 20.3.
draftede vi hvordan vi kunne
2ndre vores struktur til gavn for
medlemmerne. Der blev frem-
lagt 2 forslag:

1.Feerre lokalafdelinger med
repraesentantskabsmgde og
formandsmegde som nu.

2.Feerre lokalafdelinger. Hver
lokalafdeling veelger af deres
bestyrelse en person der er
hovedstyrelsesmedlem.
Hovedstyrelsen konstituerer
sig efterfelgende.

Den efterfelgende debat gjorde
det klart at der er brug for en
2endring af vores made at orga-
nisere foreningen pa.

Det er hovedstyrelsens opgave
at arbejde med dette. Vi vil
meget gerne have tilkendegivel-
ser fra mange medlemmer, evt.

i form af debatindleeg i bladet
om hvordan en fremtidig lands-
forening for fysik- og kemilae-
rere kunne se ud.

Pa repraesentantskabsmadet i
efteraret blev det vedtaget at
kontingentopkraevningen skal
forega centralt. Landsforenin-
gen sender girokort ud inden
den 1. maj.

Jeg mener at der er flere gode
tilbud til medlemmerne af
Danmarks Fysik- og Kemilaerer-
forening:

¢ Naturvidenskabsfestivalen.

e | efterdret vil vi arrangere 2
konferencer, en om interna-
tionalt samarbejde og en om
anvendelse af IKT i undervisnin-
gen.

e Derudover vil jeg gerne rekla-
mere for kurset pa Topsge.

Hovedstyrelsen byder Kurt
Lorentzen, Vestsjeelland velkom-
men som nyt hovedstyrelses-
medlem.

Palles afgang gav anledning
til en rokade sdledes at Ann-Lis-
beth Hogh blev naestformand
og jeg blev formand.

Med gnske om en god sommer-
ferie.

Peter Jensen
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Virker pa mindre end 20 sekunder

pH Neutral neutraliserer selv sterke syrer og baser p& under
20 sekunder, og den kan anvendes ved syre- og baseskader
overalt pa kroppen.

[tseskader er altid alvorlige, og &tsningen sker indenfor kort tid.
Steerke syrer og baser kan treenge gennem hornhinden pé 45 sekunder.
Er der risiko for uheld med syrer og baser, er det derfor altafgarende,
at en gjenskyllelgsning er:

+ Let tilgengelig
+ Hurtig at betjene

PH Neufr G‘I v Effektiv uden at skade yderligere
"fg?mmmﬁ Kemikalier i forskellig form og koncentration
YTRALSERENDE YESKILL

findes i rigtig mange industrier og servicefag.
Med pH Neutral kan du optimere sikkerheden
og skabe tryghed pa arbejdspladsen.

® HEUTRALOIVA 4
e SHRANHUU TSI #

Lille og handy flaske
med stor effekt.

Koital s
o0g de

pH Neutral

Plum A/S - DK-5610 Assens
Tel. 6471 2112
info@plum.dk - www.plum.dk

& wwwgrofiskprodukiion.dk

NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE » NYT FRA AFDELINGERNE » NYT FRA AFDELINGERNE * NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE »

Arrangementer Efterar 2004 i Storkebenhavn:

o NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE

ELINGERNE * NYT FRA AFDEUINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE

Onsdag d. 25. august kl. 19.00
Hvad kigger Arbejdstilsynet
efter nar de er pa tilsynsbesag
pa skoler?

Hvorfor er det netop disse omrader
der er i fokus?

Risiko og sikkerhed i skolen og spe-
cielt i fysik/kemi.

Hvilke pabud far skolerne?

Poul Vendorf fra Arbejdstilsynet vil
redeggre for Arbejdstilsynets
skolebesag, med bl.a. fokus pa sko-
lelaboratorierne.

Efter oplaegget vil der vaere mulig-
hed for at stille spgrgsmal.

Sted: En skole i Kabenhavn.

Torsdag d. 7. oktober kl. 19.
Biologi og fysik/kemi!

Lisbeth Bering, seminarielektor N.
Zahle Seminarium kommer med et
oplaeg om og eksempler pa forskel-
lige planer der tilgodeser de to fag!
Hvilken betydning har planer for
udformningen af preveopgaverne?

Torsdag den 18. november kl. 19.00
WEB-baserede UV-midler

(I forbindelse med dette made vil der
blive afholdt generalforsamling ifolge
lovene)

Der findes mange forskellige slags
WEB-baserede undervisningsmid-
ler til naturfagsundervisningen.

Vi vil demonstrere et tilbud som
fagligt haenger sammen med den
traditionelle undervisning samtidig
med at det er et organisatorisk
undervisningsdifferentieringsvaerk-
tgj. De valgte undervisningsforlab
behandler samfundsmaessigt kon-
troversielle emner pa en naturfaglig
baggrund. Der vil blive lejlighed til
at afprove konceptet i praksis.
Sted: DPU, den hvide laboratorie-
bygning (det gamle DLH fysik/kemi)

Torsdag den 2. december kl.19.00
Julemgdet

Her til jul spiser vi gladelig masser
af kartofler og redkal. Med det er
faktisk endnu sjovere at lege med
maden. Arets tema for juleshowet
bliver mad, og Cirkus Naturligvis
forsgger at ga teet pa maden og
dem, der spiser det, nemlig jer. Og
dem der ikke selv vil udsaettes som
forsegsdyr, skal holde sig i baggrun-
den. Efter showet vil der veere sma
workshop-boder, hvor det vil veere
muligt at spgrge ud, mens | nyder
en forfriskning, hvis appetitten er
intakt altsa.

| forbindelse med madet vil Storke-
benhavns afdeling veere vaert ved
en forfriskning.

Sted: Lille UP1, Datalogisk Institut,
Universitetsparken, Norre Allé.

De endelige programmer ville komme pa vores hjemmeside
http:/iwww.fysik-kemi.ffw.dk/storkbh/

VHd LAN ¢ INYIONNIAIY VHd LAN ¢ INYIONMNIAIY VS LAN ¢ INYIONITIQIV VHd LAN « INYIDNI3ALY VS LAN

« INYIDNMIALY V¥4 LAN o INYIONITIAIV V¥ LAN o INYIDNITIAIV Vi LAN o INYIONNIAIY VHd LAN o INHIDONMIQLV Vi LAN o INYIDONNAALY Vid JAN + INYIDNIIIGV Vid LAN

fysikekemi Maj 2004 31. argang nr. 2



- en landsdakkende fest for naturvidenskaben for skoler og gymnasier

Mange lzerere og elever
havde gleede af foredrag og
et sandt festfyrvaerkeri af
aktiviteter ved sidste naturvi-
denskabsfestival i 2002. Dansk
Naturvidenskabsfestival 2004
neermer sig med hastige
skridt, og det er tid til plan-
leegning af festivalaktiviteter
pa landets skoler. Leerere og
elever i folkeskole og gym-
nasium far endnu en gang
lejlighed til selv at deltage i
festivalen med udadvendte
aktiviteter. Festivalen er

en velkommen lejlighed til
at vise kvaliteterne ved at
beskeeftige sig med naturfag
og giver samtidig mulighed
for at profilere fagene som
spaendende og perspektiv-
rige. Der kan sgges penge til
festivalaktiviteter i i Festival-
fonden eller via DNF-tilskud.
Lees mere pa festivalens hjem-
meside www.dnf2004.dk.

Opsigtsvaekkende opdagel-
ser og opfindelser

Temaet for Dansk Naturviden-
skabsfestival 2004 er Opdagelser
og Opfindelser. Det handler om
videnskabelige opdagelser og
opfindelser fra civilisationens
vugge til i dag og om deres
betydning for vores samfunds-
forhold, kultur og generelle
verdensopfattelse. Temaet skal
abne op for en naturvidenska-
belig og kulturel opdagelses-
feerd fyldt med spaendende
rejser og eventyr, videnskabe-
lige hemmeligheder og gader,
overraskende opdagelser og
revolutionerende opfindelser.
Opdagelser skal saledes for-

stas som naturvidenskabelige
erfaringer og indsamlet viden
og Opfindelser som den tek-
nologi, der er afledt af denne
viden. Festivaltemaet er meget
bredt anlagt og giver mulighed
for mange - ogsa tveerfaglige

— aktiviteter. Samtidig inspirerer
temaet til debat om, hvordan et
moderne samfund skal handtere

alle de revolutionerende opda-
gelser og opfindelser som kon-
tinuerligt bliver lanceret. Hvad
betyder disse opdagelser og
opfindelser for vores dagligdag?
Hvordan prioriterer vi udnyt-
telsen af nye teknologier som
fx. genteknologi? Alt for ofte
bliver videnskaben beskyldt for
alverdens ulykker pa grund af
forkert udnyttelse og mangel-
fuld offentlig formidling af den
tilegnede naturvidenskabelige
viden. Dansk Naturvidenskabs-
festival 2004 opfordrer leerere
og elever til at ga pa opdagelse
i naturvidenskabens spaendende
univers og stifte bekendtskab
med de spaendende historier,
der ligger bag ved epokeggren-
de opdagelser og opfindelser.
Laes mere om festivalens tema
pa www.dnf2004.dk, hvor der
0gsa er spaendende artikler om
specifikke opdagelser og opfin-
delser og gode links.
Festivaltemaet er ment som en
inspiration til festivalaktivite-
ter, men det er ikke noget krav
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at festivalaktiviteter skal falde
inden for temaet.

Spaendende tilbud til lserere
Dansk Naturvidenskabsfestival
har en raekke tilbud til dig, der
gerne vil deltage i festivalen.

Du kan bestille et gratis inspi-
rations- og planlaegningskursus
for en gruppe interesserede na-
turfagsleerere. Skriv til Charlotte
pa cs@formidling.dk

P4 festivalens hjemmeside
www.dnf2004.dk vil du i lebet
af foraret kunne bestille gratis
foredragsholdere i festivalugen,
der kommer ud til din skole og
holder foredrag om alt fra liv pa
Mars til genterapi.

Efter sommerferien publicerer
festivalsekretariatet et under-
visningsmateriale for grund- og
gymnasieskoler, der handler

om opdagelser og opfindelser
med udgangspunkt i geologiens
verden. Undervisningsmaterialet
vil forteelle de gode historier
bag videnskaben, berette om
de fascinerende personligheder,
der gjorde de store opdagel-
ser, og give ideer til faglige og
tveerfaglige aktiviteter pa flere
niveauer.

| Test-O-Teket pa festivalens
hjemmeside finder du opskrif-
ter pa sjove forseg, du kan lave
med eleverne.

P& hjemmesiden kan du ogsa
bestille undervisningsmaterialer
fra tidligere naturvidenskabsfe-
stivaler.

Hvordan deltager du

i festivalen?

Du kan deltage aktivt i festiva-
len med dine elever pa et helt
praktisk plan. Du kan deltage
med sma aktiviteter som fx. at
fa en foredragsholder ud pa
skolen i en lektion, eller storre
aktiviteter som fx. en temauge
pa tveers af faggraenser. Det
veere en fordel at invitere til
samarbejde mellem flere fag og
kolleger omkring et arrange-
ment. Husk at festivalarrange-

menter skal planlaegges i god
tid, gerne inden fagfordelingen
for at fa timerne til at ga i hak.
Hvis man vil sgge penge til sit
arrangement, er det ogsa godt
at veere i god tid med en beskri-
velse af sine ideer. Pa festivalens
hjemmeside www.dnf2004.dk
findes informationspakker til
grund- og gymnasieskoler, der
frit kan downloades. Her findes
mange eksempler pa festival-
aktiviteter for grund- og gymna-
sieskoler, som enten kan kopie-
res direkte eller modificeres, sa
de passer ind i undervisningen
og i skolens omgivelser.

En festivalaktivitet uden
for skolen

Det kan veere inspirerende for
bade leerere og elever at lave fe-
stivalaktiviteter uden for skolens
omrade. Det giver perspektiv

at beskaeftige sig med naturfag
i andre omgivelser. Samtidig
giver det eleverne mulighed for
at prove kreefter med formid-
lingens kunst ved at forteelle fx.
forbipasserende om forskellige
emner inden for naturfag. Ved
forrige naturvidenskabsfestival
havde jeg to tiendeklasser pa
skift stdende foran Brugsen
med sma boder, hvor eleverne
demonstrerede udvalgte for-
sag (eksamensemner) indenfor
organisk kemi. Eleverne havde
sat sig grundigt ind i de en-
kelte delemner og fremstillet
plancher, der forklarede den
kemiske sammenheeng, fx. for-
skellige typer sukkermolekyler
kombineret med fremstilling

af bolcher, teoretisk alkohol-
fremstilling kombineret med
destillation af alkohol og kaffe
(overraskende), lange fedtsyrer
kombineret med fremstilling af
creme og saebe, plastfremstilling
kombineret med bestemmelse
af PVC. Vi havde en forhands-
aftale med Brugsen om, at vi
matte opstille boderne. Arran-
gementet var en god oplevelse
for eleverne, og de blev bedre

og bedre til formidling af stof-
fet i lgbet af dagen og til at
fange folks opmaerksomhed.

Hvis du har spergsmal til Dansk
Naturvidenskabsfestival, er du
meget velkommen til at kon-
takte festivalsekretariatet pa
felgende adresse:

Dansk Naturvidenskabsfestival
Tuborg Havnevej 7

2900 Hellerup

tif: 70 20 86 20

fax: 70 20 86 21

mail: dnf@formidling.dk
www.dnf2004.dk
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Orientering fra Fagkonsulenten

en 1. marts ansatte Undervisningsministeriet en ny fagkonsulent for vores fag fysik/

kemi. Jeg er dermed IKKE mere formand for Danmarks Fysik- og Kemileererforening,
men fagkonsulent i fysik/kemi. Det er naturligvis en helt ny situation bade for foreningen
og for mig. Foreningens hovedstyrelse skulle undergad en omkonstituering, og vores ny for-
mand blev Peter, og vi matte atter gere brug af en af vores suppleanter. For mig er det lidt
underligt, idet jeg startede mit virke i hovedstyrelsen som suppleant for Kurt, som havde
faet job i Bruxelles.

Nu har jeg faet deltidsjob i Undervisningsministeriet, og suppleanten er Kurt. Der er in-
gen tvivl om, at hovedstyrelsen vil holde, det er gode kraefter der er valgt til vores naestho-
jeste organ. Med stgtte og opbakning fra alle DFKF's medlemmer haber jeg ogsa at kunne
holde.

Og der er nok at skulle holde til. Det er som omtalt i lederen i sidste nummer en enorm
forandring undervisningen i vores fag skal gennemga i den kommende tid. Det er den
storste forandring i de sidste 30 ar — sa det er maske ikke for tidligt, der sker noget. Lad
mig ganske kort opsummere, hvad det er for forandringer vi skal i gang med:

1) Vi er allerede i gang med at arbejde med begrebet trinmal og slutmal. Vi har naturligvis
altid haft mal for vores undervisning, men vi har nu nogle slutmal som er vedtaget ved
lov!

2) Vi skal holde en praktisk/mundtlig preve i samarbejde med forelgbig biologifaget, men
efter alle solemaerker at demme ogsd om kort tid med geografifaget. En sadan beslut-
ning afstedkommer helt naturligt et omfattende samarbejde de 3 fag imellem. Vi er fra
regeringens side blevet palagt et tvaerfagligt samarbejde. Det ma veere os, der som “sto-
rebror” badde hvad angar tradition for obligatorisk fag og erfaring i prover, skal tage
initiativerne.

3) Det er blevet besluttet, at der skal veere skriftlige prover i bl.a. fysik/kemi. Atter en
udfordring til os. En udfordring, som foreningen og iseer den enkelte fysik/kemilaerer
skal tage op. Hvad en skriftlig prove kunne teenkes at indeholde, har fagkonsulenten en
idé om, men jeg vil gerne have mange strenge at spille pa, sé vi kan fa udarbejdet det
bedste koncept for en skriftlig prove. Fa medindflydelse, kom med en idé.

4) Sidst, men absolut mest vaesentligt, vi ma ikke glemme vores egne fag — fysik og kemi.
Alle de nye tiltag skulle gerne resultere i, at vi i samarbejde med andre kan vise, hvad
vores fag betyder og har betydet for det velfaerd vi har i vores del af verden. Det er
vores fag der har opdaget og opfundet en lang reekke af de ting, der har gjort vores liv
langt bedre end det vores forfaedre levede.

Jeg opfordrer alle til at veere med til at lafte den nye opgave. Har nogen tid til at bidrage
med idéer og kritik ved at skrive i vores blad, er jeg sikker pa, at redakteren og vi alle vil
saette pris (maske i form af en “lille” seddel) pa det. Har man ikke den skarpe pen, men
gerne vil af med nogle frustrationer, er bade fagkonsulenten og hovedstyrelsen klar.

Som fagkonsulent, har jeg kontor hjemme. Man kan altsa ringe pa det nummer, der har
staet i bladene de sidste 8 &r, 64401615, for sommerferien helst tirsdage og onsdage. Efter
sommerferien er det torsdage og fredage, men andre dage er naturligvis OK. Man kan
0gsa e-maile pa PALLE.HANSEN@UVM.DK.

I hdb om et fremtidigt godt samarbejde!

Palle

VIS
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Efteruddannelses-seminar:
Det kemiske fundament
for fremtidens samfund

(NB: 2004-kurset er overtegnet. Der er enkelte ledige pladser pa nyt kursus 17. -& 18.3.05)

anmarks Fysik- og Kemilzererforening Storkebenhavns Afdeling og Haldor Topsoe A/S vil hermed
Dgerne indbyde fysik/kemilaerere fra folkeskolen til et efteruddannelses-seminar. Efteruddannelses-
seminaret foregar pa henholdsvis Haldor Topsge A/S neer Lyngby og Rungsted Gymnasium. | lebet af de
to kursusdage vil der vaere foredrag, som kan inspirere til undervisning pa folkeskoleniveau. Desuden vil
der vaere en eftermiddag med gvelser til illustration af de omtalte emner. Forsegene vil vaere designet, sa

de kan anvendes som demonstrationsforsag i en folkeskoleklasse.

Program:

17.03.05, formiddag, starter vi
med emnet “Ressourceudnyt-
telse - Fra olie til colaflaskes”.
Her vil vi fokusere pa anven-
delsen af olie til fremstilling af
bade energi og alle de materia-
ler, som danner basis for vores
moderne levevis som plaststof-
fer, kunststoffer, medicin, papir,
kunstgedning og meget andet.
| oplaegget vil vi komme ind pa
de kemiske reaktioner, der forer
fra réolie til et af de udvalgte
slutprodukter - en colaflaske.
Efter frokost er der firmain-

troduktion med efterfolgende
rundvisning. Her vil der veere
mulighed for at laere om kata-
lyse og dens rolle i samfundet.
Desuden vil vi se nogle af firma-
ets opstillinger til karakterise-
ring og test af katalysatorer som
for eksempel transmissionselek-
tronmikroskopet, som kan tage
film af kemiske reaktioner pa
molekyleert niveau.

Om aftenen er der faellesspis-
ning hos Haldor Topsge A/S.

Praktiske oplysninger / Tilmelding

Foredragene foregar i Haldor
Topsoe A/S' lokaler pa Nymgatle-
vej i Lyngby, mens gvelserne ud-
fores pa Rungsted Gymnasium.
Deltagelse i kurset er gratis for
DFKF-medlemmer. Deltagerge-
byret for ikke-medlemmer er kr.
200,-. Heri er inkiuderet frokost
begge dage samt aftensmad
torsdag. Deltagerne skal selv ar-
rangere og betale transport og
overnatning.

Datoer: 17.3.05 og 18.3.05.
Bemeerk at der et meget be-
greenset antal pladser.

Tilmelding: Erland Andersen
Mail: erland@naturfagskurser.dk
Erland Andersen

Radmand Steins Alle 7 st th
2000 Frederiksberg

TIf: 3874 34 40

Hjemmesider:
Haldor Topsoe

DFKF:

DFKF Storkebenhavn:

fysikekemi Maj 2004 31. argang nr. 2

18.03.05, formiddag, er emnet
“Braendselsceller og brintpro-
duktion.” Der vil blive lagt veegt
bade pa den kemiske baggrund
og de samfundsmaessige aspek-
ter af at producere brint og
bruge breaendselsceller til energi-
forsyning.

Om eftermiddagen vil der veere
praktiske ovelser som har rela-
tion til foredragene. Deltagerne
skal efter en kort introduktion
holdvis (2-3 personer) udfere
forsagene, som er designet til
at kunne anvendes som demon-
strationsforsag i folkeskolen.

5 nm

www.haldortopsoe.com
http://www. fysik-kemi.ffw.dk/
http://iwww.fysik-kemi.ffw.dk/storkbh/
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Stjerne og trekant

Tekst og foto: Georg Hansen

Undervisning i den 3-fasede vek-
selstrom foregar ofte pa tavlen
eller ved hjeelp af kopiark. Dette
er forstaeligt, for mange har
ikke udstyret.

Der seelges udmeerkede kuber
— 0gsa med sa lav spaending, at
eleverne ma arbejde med det,
men hvem har et budget, som
kan baere en samling til elevfor-
s@g.

Du kommer ikke i gang uden en
3-faset stikkontakt. Det skal der
veere i enhver fysikklasse. Farst
en opstilling, som kun er leerer-
forseg: Pladen har 3 seet lamper,
hver med 2 lamper i serie. Det er
dyrt — hvis det i det hele taget er
muligt — at kebe lamper til 400
volt. Derfor de serieforbundne.
Nederst har vi 3 faser, 0 (nul) og
jord fra stikkontakten. Her er et
af de tilfeelde, hvor det vigtigt

sl

at bruge de nye isolerede stik
og basninger.

Du kan nu forbinde de 3 seet
lamper i trekant, og der er fuldt
blus, for de deler de 400 volt.
Forbind nu i stjerne, og lyset
gar pa halvt. Undveer i starten
0, skru en lampe lgs og kon-
stater, at de resterende lamper
pavirkes. Forbind 0. Visdom: Ved
skaev belastning treekker 0-lede-
ren den overskydende strom.

Kan du skaffe en 3-faset mo-
tor, kan den ogsa kobles til.
Den skal ikke pa direkte, for sa
drener den af, sa man ikke kan
se omdrejningerne. Forbind
lamperne i stjerne, men den
feelles 0 erstattes af motoren.
Nu vil motoren kere langsomt,
sa omlgbsretningen kan ses. Byt
2 faser om og se, at drejefeltet
roterer den anden vej.

fysikekemi Maj 2004 31. argang nr. 2

Lamperne skal passe til moto-
ren. Her er brugt en motor pa
Y2 HK; det passer til lamper pa
150 w. Jo sterre lamper, jo flere
omdrejninger.

Sidste forseg: tag en af moto-
rens faseledninger af. Nu ved
motoren ikke hvilken vej, den
skal kere. Roterer du akslen
hurtigt, kan du starte motoren i
den retning, du vil. Seet en stor
kondensator (8uF/400v) pa fra
motorledningen til en af fase-
ledningerne. Derved laves en
kunstig fase, og motoren kearer.
Det var forklaringen p3a, at sma
motorer kan kere pa 230 volt
(en fase og 0), blot de far en
passende kondensator. Se det
bl.a. ved koleskabet.



ELEVUDGAVEN

Som naevnt kan man kebe kuber, der giver
lavvolt — hvis man har penge nok. Her en opstil-
ling, hvor alle stumperne er hentet fra rodekas-
sen. Skal de kgbes, bliver det ikke meget over
en hundredkrone.

Find 3 ens nettrafoer. Her er brugt 9 volt/0,5 amp.

Saet dem i en kasse, og forbind bade primaer
og sekundaer i stjerne — endelig ikke i trekant,
for sa breender de af. For fra de primeere de 3
faser, 0 og jord ud med et 5-leder kabel, hvorpa
du monterer et 5-polet stik Vaer omhyggelig
med at fa alle 5 ledninger til de rigtige ben; der
star symboler inde i stikket. De 3 faser og 0 pa
den sekundaere side fores til bananbasninger i
kabinettet.

Pladen med lamperne er som ved leererdelen:
3 gange 2 lamper i serie. Der er brugt lamper
6v/50mA).

Se figur 1: Trekantsforbindelse

Gar folgende forseg: forbind i trekant. Meget
lys. Bemaerk, der er ingen 0 til af tage skeeve
belastninger, sa der skal belastes ens.

Se figur 2: Stjerneforbindelse

Forbind sa i stjerne, kun halvt blus pa lamperne.
Lav skaev belastning ved at skrue en lampe Igs.
Prov ogsa at seette et par storre lamper i den
ene fase. 0-lederen er nu vigtig. Overfor det til
husinstallationen: hvad sker der i huset, hvis 0-
lederen knaekker i malerskabet?

Se figur 3: Stjernemotor

Find 3 spoler i elevsamlingen, brug 400 vind.
Saet jernkerne i og anbring dem i en cirkel.
Anbring aluminiumsringen i midten. Nu kg-
rer asynkronmotoren! Kan man se forskel ved
stjerne- og trekantforbindelse?

———  fysikekemi Maj 2004 31 srgangnr. 2 = ——
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Tekst.o0g foto: xxxxx
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Da kvaliteten af de indsendte
projekter er sa hgj, har juryen
tildelt 9 projekter i Natur&Teknik
og 10 projekter i Unge Forskere
og Opfindere en preemie pa
1.000 kr. Mere information fin-
des pa www.unge-forskere.dk
Unge danske forskere og opfin-
dere mgdtes fredag den 30. april
i Ingenigrhuset i Kebenhavn til
finale og preemieoverraekkelse i
landskonkurrencen Unge For-
skere 2004. Her blev alle finale-
projekter udstillet, og det var vi-
denskabsminister Helge Sander
og professor Thor A. Bak, der
overrakte praemierne. Se resul-
tatet pa www.unge-forskere.dk
Den samlede praemiesum er

pa 121.000 kr., og Hans Kgl.
Hojhed Prins Joachim er kon-
kurrencens protektor. Formalet
med den arligt tilbageven-
dende konkurrence er at oge
interessen for naturvidenskab
og teknik blandt unge, og den
stottes af Ministeriet for Viden-
skab, Teknologi og Udvikling,
Undervisningsministeriet og
Miljgministeriet. Konkurrencen
sponsoreres af universiteter

og store danske virksomheder.
Unge Forskere omfatter to
konkurrencer: Natur&Teknik er
konkurrencen for unge forskere
og opfindere i 1.-8. klasse, mens
Unge Forskere og Opfindere

er for alle i alderen op til 22 ar.
Projekterne bedgmmes af en
jury pa 31 medlemmer. | juryen
sidder repraesentanter for dansk
forskning, undervisning og

erhvervsliv med professor Thor
A. Bak som formand og viden-
skabsminister Helge Sander som
aeresjuryformand. Professor
Thor A. Bak, der i 16 ar har staet
i spidsen for Unge Forskere, af-
lgses nu pa posten som formand
for Komitéen for Unge Forskere
og som formand for juryen af
administrerende direkter Jorgen
M. Clausen fra Danfoss. Nogle
af projekterne i Unge Forskere
2004 udtages til at repraesen-
tere Danmark i EU’s konkur-
rence »European Union Contest
for Young Scientists«, der finder
sted i Dublin i Irland. Blandt
finalisterne kan juryen desuden
udpege deltagere til ESE 2004

i Dresden i Tyskland, Intel ISEF
(International Science and Engi-
neering Fair), der finder sted i
Phoenix i den amerikanske stat

Arizona, Stockholm Junior Wa-
ter Prize i Sverige, International
Exhibition for Young Inventors
i Tokyo i Japan, Project Show
for Future Engineers i Shang-
hai i Kina, og én af finalisterne
inviteres til at overvaere Nobel-
prisoverraekkelsen i Stockholm.
Desuden kan danske finaledel-
tagere veere gaesteudstillere ved
de tilsvarende konkurrencer i
Norge og Sverige i 2005.

Professor Thor A. Bak, der i 16 ar
har staet i spidsen for Unge For-
skere, aflgses nu pa posten som
formand for Komitéen for Unge
Forskere og som formand for juryen
af administrerende direktgr Jorgen
M. Clausen, Danfoss.
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BOGANMELDELSER

Poul la Cour og vindmgllerne
Af Povl-Otto Nissen

ISBN 87-502-0951-5

Kr. 128,- 95 sider, ill.

Polyteknisk Forlag

Tekst: Jgrgen Larsen.

I serien IDEERNES BAGMZND fra Polyteknisk Forlag har vi tidligere
omtalt “Tycho Brahe og den nye stjerne” og “Marie Curie og hendes
naermeste familie” (FysikeKemi, marts 2003 - nr. 1). Poul la Cour og
vindmellerne er i samme serie. Som de andre bager er den velskrevet
og let lzest. Den kraever ingen seerlige forudsaetninger, kun interesse
og nysgerrighed efter at kende lidt mere til “ideernes bagmaend”,
som serien hedder. Bogen er skrevet af Povl-Otto Nissen, der er
cand.paed. i fysik, tidligere hejskoleforstander og seminarielektor.
Han er desuden formand for foreningen “Poul la Cour Museets Ven-
ner.” ' :

| bogen falger vi Poul la Cour gennem hans opvaekst og hans liv som
voksen. Den beskriver de glaeder og sorger, der falger med, nar man
er iderig og foretagsom. Vi far et billede af la Cour som en handle-
kraftig og kompromislgs mand. Mens han arbejder som meteorolog,
ger han opfindelser inden for telegrafien. Lederen af Meteorologisk
institut fandt at det var en uholdbar situation, at la Cour beskaefti-
gede sig med andre ting end de rent meteorologiske. La Cour fik det
ultimatum, at han skulle hellige sig arbejdet helt og fuldt eller sage
sin afsked. La Cour valgte det sidste! :

Det helt store arbejde er hans mglleprojekt. Pa trods af personlige
sorger, kvaler med patentrettigheder og myndigheder, falger vi en
person, der vedholdende arbejder for sine ideer. Da mollerne skulle
anvendes til elproduktion, var det nedvendigt med et jeevnt treek.
Da vinden blaeser med forskellig styrke, opfandt han den sakaldte
kratostat (graesk, betyder kraftjsevner). Det er et sindrigt system af
remtraek, der giver et jeevnt traek.

Poul la Cour og vindmellerne er en bog, der varmt kan anbefales til
samlingen.

Se ogsa Fonotelegrafen (FysikeKemi, marts 2003 - nr. 1).
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Kratostat
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Forlag

En jmvn Bovmgelse udtagos af on ujwen ved Hjwip af Kratostaten.
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HVAD ER DET ?

DET VAR DET!

Ingen indsendte forslag. Det var maske for specielt! Lasningen findes
i Storebaeeltscentret i Korsar. Det er en bgje, som maler balgehgjde og
periode, malingen sendes via radio til en modtagerstation pa land.
Storebeeitscentret er en fin udstilling om bygningen af Storebaelts-
broen — en tur veerd. Kommer du fra Fyn, drejer du af lige efter beta-
lingsstedet.

Om den 3-fasede vekselstrgmsmotor i sidste nummer: Undskyld til
Finn Jorgensen. Han havde skrevet instrumentmager Ingolf Jensen.
Hvordan Jensen er blevet til Knudsen, kan desveerre ikke forklares.
Men han havde ret.

Venlig hilsen

Georg

14
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Teslameter 0-2 T

Enkelt og brugervenligt instrument
med autorange, 1-200 mT/0,01 -2 T.
Leveres inklusive netadapter.
Oplosning: 0,05% af fuld skala.
Ngjagtighed: + 5 %.

Varenr. 4060.50 - kr. 1.885,00 (ex. moms)

Doppler raket

Dopplereffekt har altid veeret vanskelig at
demonstrere pa en enkel made i klasse-
lokalet. Med denne enkle men geniale "raket”
gar det som en leg.

Raketten har indbygget lydgiver med en
veldefineret tone. Ved 10 m/s er frekvens-
skiftet ca. 20 Hz, hvilket tydeligt hores.
Leveres inkl 30 m snor, 4 handtag,
4 handbeskyttere, dopplerraket
og batteri.

Varenr. WA-9826.
Kr. 530,00 (ex. moms)

i

=50

Ssningsmater,,
VSIS 13,
r\\ed Ul /“"

Husk WEBKATALOGET - hurtig og let adgang til hele vort sortiment !

Frederiksen

Viaduktvej 35 — 6870 Qlgod — TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82
e-mail: sflab@sflab.dk — www.sflab.dk
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DORKLOKKE

Tekst: Georg Hansen
Komponentgrafik: Mette Laubel
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Du bor pa 4.sal. 10 gange om
dagen ringer det pa gadedgren.
De 9 gange er det til junior. Det
giver megen sund motion, men

du kan mdske bruge tiden bedre.
Lasningen er sare enkel: Fa sat et
ekstra tryk ved gadedgren. For alle
er det nok ikke sa enkelt, der skal
maske traekkes lange ledninger, og
maske ma man slet ikke, hvis det er
lejebolig.

Her er sa lgsningen: Ved et kort
tryk(under 1 sek.) vil der lyde en
tone i lejligheden. Ved et langt tryk
(mindst 2 sek.) vil der lyde en anden
tone. De 2 toneringere er koblet, sa
de kommer med meget forskellige
3-klange. Leer f.eks. juniors venner,
at de skal holde leenge pa knappen.

Hvis du vil vide, hvad der sker, er

IC1 bestar af 2 NE555, som er koblet
som monostabile multivibratorer.

Vi kalder dem A og B. Trykknappen
trigger A, sa ben 5 bliver H. Derved
abner T og gor ben 11 (CLK) pa IC2
L. Kort tid efter bliver ben 5 pa A L,
og T lukker, og ben 11 pa IC 2 bliver
igen H.

Hvis knappen trykkes kortvarigt, vil
der — nar CLK igen bliver H - ogsa
vaere H pa D indgangen. Nu bliver
ben 13 H (IC2 er en D-flipflop).

IC3 bestar af 4 ANDgates, men vi
bruger kun de 2. AND1 bliver H p&
den ene indgang, og den anden
bliver H fra Timer B. Komponent-
veerdierne pa timer B gor, at den
er aben laengere end timer A. En
ANDgate siger H+H giver H, og

IC4 trigges og sender 3-klangtoner
gennem U til hgjttaleren.

. U

Hvis knappen holdes leenge inde,
sker der i starten det samme som
f@r, men indgang D er L (det sgrger
trykknappen for). Nu bliver ben 12
pa IC2 H, og indgang 5 pa AND2
bliver H. Ben 6 er stadig H, sa nu
bliver udgangen ben 4 H, og den
trigger IC5. Denne har andre kom-
ponentvaerdier end IC4, s& 3-klan-
gen lyder anderledes.

Ben 3 og 4 pa IC3 er med lus fort til
IC4 og IC5. Vil du ikke have tonerin-
gere, kan du klippe lusene og fgre
dem til det enskede, men belast
ikke IC med mere end 20maA.

En anden mulighed er ogsa at skille
de 2 udgangskondensatorer (C8

og C9). Sa kan tonerne fgres til 2
forskellige rum.

Opstillingen treekker en tomgangs-
stram pa 10mA, s& batterier holder
ikke laenge — brug stremforsyning.

her hovedpunkterne:
[
GH-04-1
Ic3
+ . ®
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"1 ®
. .

g—o-00

0 s ETN T o S
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KOMPONENTER

R1: 390kO C5: 10nF

R2: 47kO C6: 4,7uF

R3: 47kO C7: 1uf

R4: 10kO C8: 100pF

R5: 47kO C9: 100 pF

R6: 820kO C10: 4,7nF

R7: 47kO C11:4,7nF

R8: 27kO T. BC547

R9: 8,2kO IC1: NE556

D + D: 1N4148 1C2: 4013

C1: 10nF 1C3: 4081

C2: 10nF 1C4: SAB 0600

C3: 2,2pF 1C5: SAB 0600

C4: 10nF Hgijttaler 80
2-4w
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Dagens astronomi billede kan ses pa adressen:
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html

Den 5.02.04 kunne man se dette skarpe billede fra Mars, se nr. 1.
Man kan leese folgende forklaring: Hvad mon har formet disse usaed-
vanlige kanaler? | “Newton Basin” Igber der et utal af smalle kanaler.
Ovenstdende billede daekker et tveermal pa ca. 1.500 m. Disse og an-
dre erosionsklgfter er fundet pa Mars af “Mars Global Surveyor”. Pa
Jorden er lignende kanaler dannet af flydende vand, men pa Mars er
temperaturen normalt for lav og atmosfaeren for tynd til at holde pa
vandet. En hypotese kunne vaere, at flydende grundvand kommer op
til overfladen af Mars, eroderer kanalerne, danner en sg for neden
inden det fryser og fordamper.

P& min tur rundt pa spindet dukkede fglgende meget spaendende
multimedie side op: http://www.nineplanets.org/ Som navnet an-
tyder, er det en side der omhandler vores solsystem. Det er en impo-
nerende samling af sider, hvor man kan fa svar pa utallige spergsmal.
Gar du ind pa siden, skal du afsaette god tid til det. Det er ikke en
side man bliver feerdig med lige med det samme. Der er knivskarpe
billeder, sma videoklip og lydspor. Under Mars fandt jeg felgende
om vulkanen Olympus, der er den storste vulkan pa Mars. Den har en
diameter pa 624 km og er 25 km hgj! Se billede nr. 2.

Siden udmeaerker sig ogsa ved at have en glimrende ordbog, der giver
en forklaring pa mange begreber.

Billede nr. 3 viser Rover Spirit i arbejde pa Mars. Foto: NASA.
Billede nr. 4 er taget af NASAs robot bil Rover Spirit. Credits NASA/
JPL/Corneller. Blomsten er berstet af Rover Spirit pa en klippe der

hedder “Route 66”. Billedet skal bruges til analyse ved hjaelp af et
miniature spektrometer, der er monteret pa Roveren.

—————  fysikekemi Maj 2004 31. argang nr. 2




Storkebenhavn afdelingen afholder

JUBILAUMS ARRANGEMENT
| TYCHO BRAHE PLANETARIUM

Lerdag d. 25.09.04 fylder vores afdeling 85 ar. Oprindelig havde vi planlagt en jubileeumsrejse til Gron-
land. Desveerre har vi af forskellige grunde mattet aflyse rejsen til Grenland. Bestyrelsen haber dog, at vi
pa et senere tidspunkt kan gennemfare rejsen. | stedet vil vi fejre vores fodselsdag med en eftermiddag/
aften i Tycho Brahe Planetarium.

Tid: Lerdag d. 25.09.09 kl. 16

Sted: Tycho Brahe Planetarium
Gammel Kongevej 10
1610 Kebenhavn V.

Arrangement indhold:

* Velkomst ved Erland Andersen, formand for lokalafdelingen.

® Opleeg om LIV ved Bjgrn Franck Jgrgensen, Administrerende direktor.

* Oplaeg om liv andre steder i universet ved en hemmelig gaest.

e Lidt at drikke.

* KI. 18 IMAX-filmen Det ukendte dybhav. Filmen handler om det farste liv pa jorden.
Laes mere om filmen pa: http://www.tycho.dk/

Efter filmen bliver der serveret en velkomstdrink i Tycho Salen, og efter drinken er der 3 retters menu i
Cassiopeia. Til middagen er der fri vin, og efterfelgende vil der blive serveret kaffe eller the.

Pris for foredrag, IMAX-film samt middag inkl. vine vil for medlemmer af
DFKF Storkgbenhavn veere kr. 260 og ikke medlemmer kr. 650.
NB: Der er et begraenset antal pladser.

« e

Tilmelding foregar ved senest 1. september at indbetale deltagergebyr til Giro 612 7983
Husk at angive navn pa alle deltagere, indbetalingen deekker.
Hilsen DFKF, Storkebenhavns Afdeling
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WWWIINTELLIGENSERNE DK INFO: 5853 0011

kr.4200 excl.moms KUNSTTRYKSERIE AF JEANETTE LUSCHER

ningsudstyr til folkeskolen, gymnasier og tekniske skoler inden for

Frederiksen i @lgod er Danmarks storste leverander af undervis- @
iseer fysik og kemi, samt i fagene natur/teknik og elektronik.

Undervisningskonsulent

Er du fagleerer i fysik eller kemi?

- s& har vi et speendende job for dig som sparringspartner og radgiver
for dine kolleger om temaer og materialer.

Laes mere om denne spasndende stiling og virksomheden pa
Danmarks bedste fagblad med www.sflab.dk eller www.pisa.dk.

S — PISA Job & Management

e aktuel fagligt nyt

e fa gbogsanme[de[ser Adresse: Storegade.40 - 6870 Qlgod Tlf.i 7:"324 5?1 0 - 4017 4810
f Homepage: www.pisa-jobbank.dk Mail: pisa@pisa-jobbank.dk

e vurderinger af nyt apparatur

DCspamdhg' 0—24Vtrﬁ1&@sv&rhbelm 5AFWMWM
\ for indkobling af udglatningsenhed (max. 3 A).

AC speending: O - 24 V trinles variabel max. 5A.

Dimension: (LxDxH) 24 x 17 x 12 cm.

Vaegt: 6 kg

25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10

Forsynet med digital udlzesning af sdvel AC/DC spzending og strem.Stabili-
seret og udglattet DC med trinlgs variabel strembegraensning. AC og DC kan
uafheenigt reguleres og belastes op til 6 A. Sdvel AC som DC er elektronisk

sikret mod overbelastning.

Specifikationer:

DC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A stabiliseret og udglattet
AC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm =

Vaegt: 8.2kg Pris excl. moms kr. 3.285,-

.m
electronic a/s
\ J
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n Svovlhatten 3 - 5220 Odense SO - TIf. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

Prospekt over hele vort stremforsyningsprogram tilsendes gerne!




Tag kopi og send til: Irisvej 2, 4773 Stensved
TIf. 5538-6194 ovba@post3.tele.dk SE-nr. 13 26 47 59 Bank: Nordea. Reg.nr.: 0043 kontonr.: 3485-703-186

Emne Varebetegnelse Sider | Varenr. Stk.pris Antal | Prisialt
Elektronik | DLH-elektronik, elevtekst kap. 1-4 52 101 50,00
Bemaerk!! | pLH-elektronik, elevtekst kap. 1-4, gruppesaet: 10stk. | 520| 110 150,00
DLH-elektronik, elevtekst kap. 5 72 102 20,00
DLH-elektronik, leerervejledning kap. 1-4 129 103 120,00
DLH-elektronik, leerervejledning kap 5 72 104 70,00
DLH-elektronik, Teknisk Appendix 50 105 50,00
DLH-elektronik, Introduktion 8 106 10,00
DLH-elektronik, komplet saet (6 publikationer) 383 107 200,00
Elektronik i fysik/kemi, elevtekst 20 108 10,00
Elektronik i fysik/kemi, laerertekst 19 109 20,00
El-laere El-7, elevtekst (El-leere i 7. Klasse) 73 201 20,00
El-7, 20 stk. grundplaner i A3 (til elevteksten) 202 20,00
El-7, leerervejledning 154 203 150,00
Marslet elvaerk 73 205 50,00
Marslet elveerk, klassesaet: 30 stk. 2190 206 300,00
Fysiktips Fysiktips 1954-72 i plastmapper, kan veere skadet 342
Fysiktips A, 1974-75, heeftet, kan veere skadet 36
Fysiktips B, 1976-79, haeftet, kan veere skadet 24
Fysiktips C, 1979-82, haeftet, udgaet
Fysiktips, komplet (plastmapper+A+B+C) 402 306 90,00
Nuklid- Erlauterungsheft pa tysk 32 402 40,00
materiale | |ntroduktion til nuklidkort (C.J.Veje) 34| 403 35,00
Nuklidkort, stort, til opslagstavie/kortrulle i farver 804 404 105,00
Kernekort i A-4 format i farver 405 20,00
Straling Vort stralingsmilje 44 501 30,00
Laerervejledning til Vort stralingsmilje 20 502 20,00
Straling, klassesaet: 30 stk + 2 laerervejledninger 1360 503 400,00
Periodisk Periodisk system i A-4 format i farver 601 20,00
system Periodisk system i A-3 format med billeder i farver 602 30,00
Det periodiske Systems historie 41 603 20,00
Det periodiske Systems historie, klassesaet: 30 stk. 1230 604 300,00
Astronomi | Lille planetarium, gruppesaet: 10 stk. & 5 ark + 10 16 701 300,00
haefter
Tycho Brahe og astronomiens genfodsel 34 702 20,00
Tycho Brahe og astronomiens genfedsel, 10seet 340 703 100,00
Szerhaefter | Krudtets opfindelse skrevet af Tivolis festfyrvaerker 12 803 35,00
Krudtets opfindelse, gruppesaet: 10 stk. 120 804 100,00
Idéhaefte til Folkeskolens prover 32 805 10,00
NYT Med lodder og trisser, interessant gavebog 80 901 60,00
Diverse Marslet kosmetik, slik og sjov, 42 902 25,00
Marslet kosmetik, slik og sjov, klassesaet: 30 stk. 1260 903 350,00
Ekspeditionsgebyr 1026 20,00
I alt
Skole: Moms
Att.: Porto
Adresse: Total
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KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL. UDSUGNING

Et fysiklokale fra ST Skoleinventar er gennem-
teenkt funktionalitet til mindste detalje.

Mere end 10.000 faglokaler produceret og
monteret i Danmark gennem de sidste 50 ar er
din garanti for en lesning, der fungerer
optimalt fra ferste dag og mange ar frem.
Vi tilbyder et bredt standardprogram med
gennemtaenkte detaljer, herunder ogsa skabe
med indretning specielt udviklet til fysik.

Laboratorie-ngdbruser,
Broen

Ring og her naermere eller bestil vores
fysikbrochure: ;
TIf. 97371188 - E-mail: info@st-skoleinventar.dk Sorte PVC-vaske Kemikalieskab

www.st-skoleinventar.dk

KIG OP s
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Postkort
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Tekst og (naesten alle) fotos: Helge Kastrup, KDAS

S& har jeg veeret af sted igen, den-
ne gang til American Association
of Physics Teachers (AAPT) vinter-

made i Miami Beach i januar 2004
med stgtte fra Linderdorfs fond.
Min medbragte opgave var at
fortsaette kontakten mellem AAPT
og vores forening. Som resultat af
mit mgde med den amerikanske
forenings internationale udvalg er
der kommet tre resultater:

1. Vi vil kunne bringe en reekke
indslag fra American Physics Tea-
cher, deres blad om undervisning
i fysik.

2. American Physics Teacher vil
tilsvarende kunne bringe en raekke
indslag fra vort blad. Jeg har i
forste omgang foreslaet nogle
eksempler fra serien med seere
apparater, som man skal geette
brugen af.

3. Vi er ved at planlaegge et besag
i Danmark i sommeren 2005 af
personer fra det internationale
udvalg, ligesom vore medlemmer
vil kunne vaere gaester pa AAPTs
mgder.

Vintermgdet startede sgndag
aften den 25.1.2004 og fortsatte
til onsdag eftermiddag den 28.01.
med flere workshops i dagene far.
Mulighederne for at blive klogere
var overvaeldende: 6 plenarfore-
drag og award foredrag, plus ca.
350 kortere eller lengere indlaeg

fra indledende grundskoleniveau
til det hajeste universitetsniveau,
fra undersggelser af didaktiske
sporgsmal til rent fysikfaglige.
Nedenfor vil jeg referere nogle
hejdepunkter fra udvalgte sessio-
ner. Parallelt hermed var udstilling
af alle typer laeremidler fra simpelt
eksperimentelt udstyr, et veeld af
DVDer til undervisning med ekspe-
rimenter og andet materiale til lze-
rebager. Selv faldt jeg for indkab
af noget optisk udstyr, et termo-
meter der via infrargd straling pa
afstand kan male temperaturer og
en storre samling kraftige mag-
neter. Se fx billedet af en raekke
kugleformede magneter (1), der
haenger sammen som en perle-
kaede, og kan bruges til mangt og
meget. Jeg tiltuskede mig ogsa en
seerlig slags magnetiserbart papir,
som er et glimrende alternativ til
jernfilspaner, men sviner mindre.
P& billedet har jeg trukket kee-
den af kuglemagneter henover
papiret for at illustrere, hvad det
kan. Papiret er ogsa i sig selv en
illustration af, hvad der sker i fx et
kassetteband der magnetiseres.

P& madets sidste dag er der "The
great book-give-away”, en lod-
traekning mellem de tilstedevae-
rende om alle de udstillede bager
og en del CD-rommer. | &r var der
flere gaver end tilstedevaerende,
s alle gik berigede derfra.

For mig personligt var mgdets ene
faglige hgjdepunkt vor egen Lene
Vestergaard Hau, professor ved
Harvard University, der modtog

en haderspris og kvitterede med
et bleendende foredrag: Lys med
cykel-fart — og endnu langsom-
mere. Det andet hgjdepunkt var
modtageren af @rsted medaljen
Lawrence Krauss, professor ved
Case Western Reserve University.
Titlen hed med et snedigt ordspil
A State of the Universe Address.
Ordspillet gar pa den amerikanske
praesidents arlige selvros-praedi-
ken A State of the Union Address,
som svarer til vor statsministers
nytarstale. Men Krauss benyttede
lejligheden til en raekke grove hug
og spidsfindigheder om praesident
Bush. Det blev meget vel modta-
get af tilhgrerne. Der synes ikke at
vaere mange Bush-statter blandt
amerikanske akademikere. Da

jeg naevnte det for en tilstedevee-
rende, mindede han mig om den
bergmte ordveksling fra valgkam-
pen i 1952 mellem Eisenhower og
Stevenson, hvor en tilhgrer sagde
til Stevenson: "Any intelligent
American will vote for you, Sir”.
Hvortil han svarede:"That's not
enough, | need a majority.”

Lene Hau blev introduceret for
forsamlingen som potentiel
nobelpristager pga. sin indsats.
Hendes eksperiment bestar i al sin
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enkelhed i at lave en cigarformet
sky af ca. 1010 natriumatomer af
storrelse pa den lange led 229 p
(dvs. 0,229 mm) og en temperatur
omkring 450 nK (450 milliardene-
del Kelvin). Hele skyen styres af

en laser, der er indstillet pa den
kendte D-linje i natriumspektret,
som vi kender som natriums gule
flammefarve. (Og som vore elever
med gaskomfur kender som den
karakteristiske gule farve fra kog-
saltet i kartoffelvandet, der koger
over.) Skyen er superflydende med
fantastiske excitationer, hvirvler
og antihvirvler. Fer jeg havde hort
Lene Haus foredrag, havde jeg
troet, at de to pointer i hendes
eksperiment var 1) at der var tale
om et Bose-Einstein kondensat (en
seerlig kvantemekanisk tilstand,
hvor gasskyen kan opfattes som
ét samlet kvantesystem), og 2) at
lysets brydningsforhold i skyen var
koloenorm stor, og derved fik hun
lyset til at beveege sig sa langsomt.
Begge dele var forkerte. Det er
uvaesentligt for forseget, at der er
tale om et Bose-Einstein konden-
sat. Brydningsforholdet i maleom-
radet er ca. 1 som i vakuum, men
det eendrer sig meget kraftigt med
frekvensen, sa brydningsforholdets
tangentheeldning er keempestor,
og det er den, der bestemmer
forholdet mellem gruppehastig-
heden og fasehastigheden, og det
er gruppehastigheden, som hun i
ferste omgang seenkede til (32,5

+ 0,5) m/s. Sa kom spergsmalet:
Kan man seette lyset helt i sta?
Svar: Ja ved at slukke for laseren.
Der er dog en graense for, hvor
laenge den kan vaere slukket, hvis
lyssignalet ikke skal deformeres til
ugenkendelighed, men den er ud
fra et atomfysisk synspunkt meget
hgj, dvs. omkring ét sekund. Men
som hun sluttede efter at have vist
et billede af den forste transistor
fra 1947, "denvarca. Tcmx 1 cm
x 1.cm, og enormt grim, men se,
hvad vi kan i dag.”

I sit foredrag gennemgik Krauss
det fuldsteendigt eendrede bil-
lede af Universet, der er opstaet i

de seneste 5-6 ar. Fra tyverne og
frem til ca. 1998 mente man, at
Universet kunne beskrives endeligt
vha. den almene relativitetsteori,
som forer til en ret enkel diffe-
rentialligning. Ligningen har tre
typer lgsninger: a) et univers der
udvider sig til en storste storrelse
og sa falder sammen igen b) et
euklidisk univers, der langsomt
bremses, til det om uendelig lang
tid standser sin udvidelse, eller c)
et univers der om uendelig lang
tid nar en tilstand med konstant
udvidelseshastighed. Astronomer-
nes opgave var sa blot at male sig
frem til, hvilken lgsning der er den
rette. De nyeste malinger viser et
mere kompliceret billede. Univer-
set er 13,4 milliarder ar gammelt
bestemt med fa procents ngjagtig-
hed. Universets stof, som vi ser det
i kikkerter, udger omkring 5 % af
den teethed, der skal til at bremse
Universets udvidelse. Men der er
endnu en komponent af stof, kal-
det cold dark matter, som vi ikke
ved, hvad er, men som ogsa brem-
ser udvidelsen. Tilsammen giver
de saledes kun knap en tredjedel
af den ngdvendige teethed til at
stoppe udvidelsen. Det kunne tyde
pa, at vores univers er af typen ¢),
som beskrevet ovenfor. Imidlertid
viser det sig nu, at Universet tilsy-
neladende udvider sig hurtigere
og hurtigere. Ingen har en rimelig
forklaring herpa. Man beskriver
kilden til udvidelsen ved begre-
bet dark energi, som der allerede
findes en raekke mere eller mindre
fantasifulde forklaringer pa. For
at komplicere sagen ser det ud til,
at Universets geometri er euklidisk

N

£

Anticyklon

som i modeller af typen b). Krauss
konklusion var derfor: Den tidlige-
re opfattelse af sammenhaengen
mellem Universets geometri og
dets udvikling holder ikke. "The
future is not, what it used to be
(Yogi Berra).” Vi skal bruge uen-
delig tid til at afgere Universets
endelige skeebne, men vi har kun
endelig tid, for det meste forsvin-
der uden for vor horisont.

| stedet for at give resumeer af de
mange meget forskellige sessioner,
jeg var til, vil jeg slutte med en
reekke spots:

- Nar vi ser de store langtidshold-
bare hvirvler pd keempe-gas-pla-
neterne som Jupiter og Saturn, er
der tale om anticykloner, som er
stabile i modsaetning til cykloner,
der er kaotiske. Se figuren.

- Newtons 5. lov: Det feelles mas-
secentrum for to legemer aendrer
ikke sin tilstand af hvile eller
bevaegelse som folge af de to le-
gemers indbyrdes kreefter. Denne
vigtige lov formulerede Newton,
lige for han skrev sit hovedvaerk
Principia.

- Katte herer op til 65.000 Hz, og
deres grers fglsomhed er ca. fire
gange menneskets. Deres gjne er
til gengeeld rod-gron farveblinde.
Deres syn er omkring seks gange
mere folsomt end menneskets.
(Der var faktisk en hel afdeling
med tre foredrag om kattens fysik.
Det matte jeg simpelthen hgre.)

- Bade i USA og Danmark er der
hos elever udbredt science anxiety,
naturvidenskabs-angst. Den er
mere udbredt hos piger end hos
drenge. Men niveauet hos drenge
i USA er pa niveau med pigernes i
Danmark.

Cyklon
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Det periodiske system

Tekst og foto: Seminarielektor Christian Petresch, Naturfagscentret p& N.Zahles Seminarium.

Nar elever fgrste gang praesenteres
for "Det periodiske system”, kan
jeg godt forsta at nogle synes at
det er overvaeldende - Bogstaver,
tal, skemaer og ord. Er der nogen
mening i det system? Inspireret af
den made bogstaverne praesente-
res i forste klasse, har jeg fremstillet
nogle kort, et for hvert af de farste
tyve grundstoffer, dvs. til og med
Calcium. Kortet er udfert i sterrel-
sen A6, og der kan derfor veere fire
pé et A4 ark, og det er fremstillet
ved hjeelp af tekstbehandlingspro-
grammet Word. (Se Fig.1)

P& hvert kort er anfort:

- Grundstofsymbolet. ( tekst)

- Atomnummer. ( tekst)

- Grundstoffets navn. ( tekst)

- Atomveegten angivet i gram pr.
mol. (tekst)

- Elektronford. i skallerne. (skema)
- En tom ramme til et billede eller
en illustration. ( billede)

Fremgangsmaden jeg har fulgt er
folgende:

Siden er formateret med to lige
store spalter, og margener er valgt
til et minimum (0,6 cm i siderne, for
oven og for neden). Grundstofsym-
bol og atomnummer er skrevet pa

L1 3

Periode Antal N
Skal |elektroner |

1 2

2 1

3

4

5

6 Atomvaegt:

7 6,9 g/mol.

L] [
Lithium

Fig. 2

overste samme linie med samme
skriftstarrelse. Dernaest tegnes en
tom ramme i et tegneprogram;
jeg valgte en ramme der passer

til illustrationerne pa "Videnska-
bets”-periodiske system (Forlag
Malling Beck). Tekstombrydningen
omkring billedet valgte jeg "Fir-
kantet” med tekst til venstre. Sa
tegnes en tabel med to sgjler og
otte raekker der placeres til venstre
for den tomme ramme. Figuren
viser ogsa den tekst jeg har valgt

i tabellen og under den tomme
ramme om atomvaegten. Nederst
skrives sa grundstoffets navn,

og det hele redigeres sa det kan
veere i den gverste halvdel af den
venstre spalte. Nu har vi det forste
"Grundstofkort.” Dette kopieres
til den nederste halvdel af venstre
sojle og hele venstre sgjle, med to
ens "Grundstofkort” kopieres nu til
den hgijre sgjle. Resultat: Dokumen-
tet har fire ens “Grundstofkort” og
gemmes under et passende navn.
Nar der skal udarbejdes “"Grund-
stofkort” for de enkelte grundstof-
fer, 8bnes dokumentet med de fire
"Grundstofkort” og hvert enkelt
"Grundstofkort” tilrettes ved at
erstatte og tilskrive med de valgte
grundstoffers data. Denne del af
arbejdet kan sagtens geres til gen-
stand for et gruppearbejde i klas-
sen, ligesom valget af illustrationer
ogsa kan overlades til eleverne.
Med kopimaskinen overfores fire
"Grundstofkort” ad gangen til sa

Atomradius

pm

Fig. 3

tykt karton, som kopimaskinen kan
bearbejde, hvorefter de enkelte
"Grundstofkort” klippes ud og for-
synes med en magnet pa bagsiden.
( Panduro Hobby har pakker med ti
stk. Artikel nr. 031518).

De enkelte elevgrupper eller
laereren kan nu saette ”Grundstof-
kortene” op pa tavlen sa de danner
begyndelsen til det "Periodiske
system”, krydret med en omtale

af det enkelte grundstofs kemiske
egenskaber og anvendelsesomrade.
Inspiration kan hentes i "Bogen
om Grundstofferne” af Henning
Henriksen og Erik Pawlik, Gylden-
dal. Programmet “Mendelejev”,
der findes pa den CD der folger
med kemibogen Isis C fra forlaget
Systime, giver mulighed for at fore
en lang raekke enkle fysisk-kemiske
argumenter i marken til underbyg-
ning af det "Periodiske System.”
Her er vist hvorledes Atomradius
andres nar Atomnummer vokser
(se fig. 3). De seks grundstoffer, der
relativt har den sterste Atomradius
er netop de seks grundstoffer i
forste hovedgruppe: H, Li, Na, K, Rb
og Cs. De seks grundstoffer, der re-
lativt har den mindste Atomradius
er netop de seks inaktive gasser i
syvende hovedgruppe: He, Ne, Ar,
Kr, Xe og Rn. Ga selv pa opdagelse

i "Mendelejev”, det overbeviser
bedst.

( Word-filen med grundstofkortet
kan evt hentes fra foreningens
hjemmeside)

------
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Fig.1 Grundstoffernes periodiske System

Luftart

Hovedgruppe Eksempel Hovedgruppe
B 9 Molarmasse i )
; lg ] 2] Kemisk symbol ———- AlI5 | Antal elekironer 8. [ s 15 [ 6 0.7 3
he = Atomnummer ——=13 ! i de forskellige He
1 ] | Kemiske navn Ao | skaller |
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Et PS fra
redaktoren

Stof til naeste nummer af fysikekemi:
o fysikekemi udkommer naeste gang primo august 2004.

e Deadline er 1. juni 2004.

e Debatindleeg og artikler modtages meget gerne pa
diskette. Vedlaeg ogsa gerne fotos.

e Redaktoren forbeholder sig ret til at forkorte indsendte indleeg.

e Redaktoren kan kontaktes pa email: fysik-kemi@tdcadsl.dk

eller telefon 9846 1151.

¢ Synspunkter, der fremferes i bladet, kan ikke generelt tages
som udtryk for redaktionens holdning.
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kemi

Annoncepriser

pr. 1. 1. 2004

Bagsiden med farve: kr. 4536,-
Helside (270 x 185 mm):

sort/hvid: kr. 3300,-
sort/hvid + en farve: kr. 3600,-
4-farvetryk: kr. 4200,-

Halvside (135 x 185 mm):

sort/hvid: kr. 1788,-
sort/hvid + en farve: kr. 1938,-
4-farvetryk: kr. 2238,-
Kvartside (135 mm x 2 spalter):
sort/hvid: kr. 965,-
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Der gives 10 % rabat pa farvean-
noncer eller sort/hvid + en farve,
hvis side 4 kan bruges. Andre
formater efter aftale. Vejleden-
de 7,5 ore pr. kvadratmillimeter
for s/h. Derudover farvetilleeg pa
1 gre pr. kvadratmillimeter pr.
farve. Annoncematerialet skal
modtages som feerdige eps- eller
pdf filer.

Eventuelle reproudgifter betales
af annoncgren.




HOVEDSTYRELSE

LOKAL AFDELINGER

Landsformand

Peter Jensen Gl. Holmegardsvej 41 st. tv. 2400 Hillered tIf. 4826 2016 peter.jensen89@skolekom.dk
Naestformand

Ann-Lisbeth Hagh Lykkegardsvej 108, Virring 8660 Skanderborg v. tlf. 8692 7103 Ann-Lisbeth.Hoegh@skolekom.dk
Landskasserer

Horst-Werner Kntppel Hgjgardvej 2

6900 Skjern

tIf. 9736 4362 horst@vip.cybercity.dk

Landssekretaer
Finn Jorgensen

Gadstrupvej 7

2700 Bronshgj

tlf. 3828 6597 fj.gvs@ci.kk.dk

Hovedstyrelsesmedlem

Gitte Hass Fjordholmen

47 5240 Odense M

tlf. 6610 8065 gitte.hass@skolekom.dk

Hovedstyrelsesmedlem
Hans Christian Dyhr

J. Skjoldborgsvej 46

8230 Abyhgj

tlf. 8625 4094 hanschrdyhr@hotmail.com

Hovedstyrelsesmedlem
Kurt Lorentzen

Maglestenen 23

4390 Vippergd

tlf. 5918 1753 kurt.lorentzen@tdcadsl.dk

01 storkebenhavn

Erland Andersen

Radmand Steins Allé 7, st.th.
2000 Fr. berg, tIf: 3874 3440
erland@jyde.dk

Soren Kirchheiner
Toftekeersvej 97, 2860 Seborg
tlf: 3969 3952

03 Frederiksborg Amt

Jorgen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillered
tlf: 4828 7071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allered
tlf: 4814 2750

04 sydsjzelland

Jan Madsen

Elmevej 4, 4140 Borup
tlf: 5752 6433
jan-marit@mail.tele.dk

Henvendelse til
Landskassereren

05 Vestsjeelland

Henvendelse til

Henvendelse til

Klavervej 36, 9900 Frederikshavn
tIf: 9842 6629

Landsformanden Landskassereren

06 Bornholm Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren

07 Fyns Amt Palle Hansen Soren Rose Christensen
Sophievej 16, Strib Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
5500 Middelfart, tIf: 6440 1615 tIf: 6532 5626
phkb@tdcadsl.dk

08 Vendsyssel Peter Jacobsen Heidi Stroam

Kromarksvej 20, 9940 Leeso
tlf: 9849 1660

09 Aalborg og omegn

Vagn Andersen
Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tIf: 9818 3520

Arne Valbjorn
Stationsmestervej 58, 9200 Alborg sv
tIf: 9879 1279

10 Arhus Amt

Vibeke Reinhardt
M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hgjbjerg
tIf: 8627 4112

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tlf: 8622 0825

11 Horsens og omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjornsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tIf:7569 3944

Sgren Jensen
Steengervej 42, 8700 Horsens
tlf: 7565 6708

Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
tif: 7594 4524

12 Midtvest Horst-Werner Kniippel Kristian Graversgaard
Hajgardsvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tlf: 9736 4362 tlf: 9711 8398
horst@vip.cybercity.dk

13 Trekantomradet Carsten Kjaer Jorgensen Kristian Uhre Pedersen

Orvigvej 70, 6040 Egtved
tlf: 7555 1806

14 sydvestjylland

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskassereren

16 Senderjylland

Kurt Nielsen
Egeparken 82, 6230 Rodekro
tIf: 7466 1779

Jorgen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Rodekro
tlf: 7466 9262
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Velkommen til Drabssag...

Et interaktivt, tvaerfagligt undervisningsmateriale
til de ldste klasser

Eleverne agerer ansatte i politiets rejsehold og skal sandsynliggare, hvem der er skyldig
i en mordsag ud fra et givet bevismateriale. Der skal l@ses faglige opgaver,
opstilles og afpreves hypoteser, skrives rapporter, laves afhgringer og
diskuteres dilemmaer ...

For at opklare mordgaden skal eleverne handtere en reekke spor ved hjalp af
matematiske, danskfaglige og naturvidenskabelige ferdigheder - og de skal
organisere og formidle den viden, de samler sammen.

Elevaktiviteterne straekker sig fra teoretiske overvejelser til praktiske under-
spgelser i fysiklokalet. Alle aktiviteter ligger taet op af virkelighedens politi-
arbejde - fra praktisk arbejde med fingeraftryk til kildekritiske vurderinger af
vidneudsagn. Nar en opgave er lgst, bliver nyt materiale tilgzngeligt. S
"En dna-analyse kan f.eks. fare til en hovedmistankt. Det udlgser en dommer-

‘kendelse, som bringer mere bevismateriale frem i lyset.

- Drabssag/Melved er et computerstpttet rollespil. Diskussioner, undersggelser, vurderinger
. og konklusioner foregar mellem eleverne. Computeren stgtter med informationer og vaerk-
 tajer. Ligesom i virkelighedens verden bruges computeren som redskab til at lgse bestem-

" te opgaver.
- Spillet er tvaerfagligt for alvor - med aktiviteter pa tveers af fagene dansk, matematik,
fysik/kemi, biologi og samfundsfag.

:‘f;Fé flere oplysninger og bestil til gennemsyn hos Forlag Malling Beck.
’{Pmy_ﬁen demo p& www.drabssag.dk

fOrlag Malhng BeCk ¢ Drabssag/Melved er udviklet af Learning Lab

Denmark i samarbejde med forlag Malling Beck

hegnet 71 * 2620 Albertslund © Telefon: 43 66 77 77 og flere folkeskoler. Udviklingen er stottet af
\3 66 77 00 * forlag@mb.dk * www.forlagmallingbeck.dk Undervisningsministeriets ITMF midler.



