- - 5 y y \
¢ - % N Y 4 ‘ -
¥ - ] g PN . . s Ve
oy d e -0 ,, 5,08 TR
N % = - . &
‘.*’- § » =

t_“ r \ LV, ‘ - 1‘ - - -
b:‘ ";‘ o) r ;\ - \b‘ \ LY ‘? A " : ¢ X
NN W R i p o k- Marts 2004 » 31. argang * nr. 1

Srghs o
. - V . T

Udgwg}af Danmarks Fys:k- og Iﬁmlaererforen

o
“ A 5 .‘ v
& . ‘t“-'-’ o & " *‘..1 ‘ - - = " 2 ;

- A hal . . L4 T

oy




WEBKATALOG

— vores nye internetservice -

Nu er vores
sortiment kun et
museklik vaek!

Det er med stor fornejelse, vi nu kan
introducere vores nye webkatalog, som
en ekstra service til vore kunder.

Det giver adgang til hurtig information og
bestilling af alle vore produkter.

Sog pa fagomrader, varetyper eller
enkelte varer og du vil altid finde preecise
informationer og ajourforte priser.

Webkataloget giver dig overblik og
mulighed for at bestille varer, nar det
passer dig, helt uatheengigt af vore -
abningstider.

Bemeaerk:

For at kunne se priser og foretage
bestillinger skal der bruges en adgangs-
kode. Alle skoler modtager i begyndelsen
af marts tre adgangskoder; en til fysik-
lzererne, en til biologileererne og en til
natur-tekniklaererne.

Frederiksen

Viaduktvej 35 — 6870 Qlgod - TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82

e-mail: sflab@sflab.dk — www.sflab.dk
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Leder

Af Landsformand Palle Hansen

ange af vores tanker pa

fysik/kemi-omradet drejer
sig lige nu om de prover, det
er besluttet vi skal gennemfore
i arene 2006 og fremefter. Vi
ved, at der ar 2006 skal athol-
des progve i bade fysik, kemi og
biologi. Vi ved ogsa, at preven
maske bliver tredelt, med en
skriftlig prove i fy/ke, en skriftlig
preve i bi og en praktisk mundt-
lig prove i fy/ke/bi. Med hensyn
til den praktisk mundtlige del
har foreningen et forslag til,
hvordan denne kan arrangeres
til fordel for bade fysik, kemi og
biologi. Omkring den skriftlige
vil vi helst have det sddan, at
denne del bliver koblet sammen
med den praktisk/mundtlige del,
saledes det hele bliver en sam-
menhangende prove.

Det vil jeg uddybe lidt mere.
Der tales og skrives meget om
kompetencer i forbindelse med
det, vores leering gerne skulle
udmegnte sig i hos eleverne.

Vores undervisning og elevernes-

arbejde skulle gerne fore til, at
eleverne kommer i besiddelse
af nogle kompetencer. Hvilke
kompetencer det skulle veere,
er der ikke helt enighed om.
Man kan f.eks. i publikationen
"Fremtidens Naturfaglige Ud-
dannelser”, lzese om dette kom-
petencebegreb samt et forslag
til beskrivelse af kompetencer,
forfatterne mener der ber op-
bygges hos vores elever.

Jeg finder, at navigationskom-
petence og kommunikations-
kompetence er meget centrale
for vores fag. Det er vigtigt,
at fa viden og indsigt i fysiske
og kemiske forhold, saledes
eleverne, blandt al den viden
der er til radighed, kan skelne

naturfaglig viden fra anden
viden. Det er vigtigt, at eleverne
kan skelne mellem viden der
har grund i naturfaglighed og
viden der er af anden art, f.eks.
religigs viden, science fiction, fi-
losofisk viden m.m. lkke, at alle
disse former for viden er uvee-
sentlige, men at skelne, hvornar
vi udtaler os med baggrund i
naturvidenskaben og hvornar
vi udtaler os med baggrund i
eksempelvis religion er vigtig.
Et eksempel pad denne vigtige
skelnen er de svar, man far fra
Jens Martin Knudsen, nar han
bliver spurgt, om han TROR der
har veeret eller stadig findes liv
pa Mars. Svaret fra ham er helt
entydigt, - det er uden betyd-
ning, hvad jeg tror, det handler
om, at vi af naturfaglig vej kan
vise/erkende fakta. Hvad fakta
sa er, ja det ma undersggelser,
analyser m.v. vise.

Dermed skal jeg ikke udtale
mig om, hvorvidt Jens Martin
Knudsen er et troende men-
neske — det aner jeg ikke noget
om. Men safremt han er det,
holder han helt klart sin tro og
sin naturvidenskabelighed ad-
skilt. Vi skal ggre en stor indsats
for at vores elever kan "kende”
naturvidenskab. Derfor er navi-
gationskompetencen vigtig.

Men hvad betyder alverdens
visdom samlet hos et men-
neske, hvis denne visdom ikke
kan "“overfgres” til et andet
menneske. Holger Bech Nielsen
udtrykker det pa den made,

- at hvad hjeelper det jeg haren
viden og indsigt om indviklede
fysiske sammenhaenge, hvis jeg
ikke magter at fa andre til ogsa
at indse disse sammenhaenge.
Lykkes det ikke vil min viden

ga tabt nar jeg der, og sa kan
det veere ligegyldigt. Derfor er
kommunikationskompetencen
vigtig. Vi ber gere meget ud af,
at vores elever bliver i stand til
at videreformidle den viden de
har opnaet.

Vi har enorme lagre af viden
at navigere rundt i, og vi har
mange muligheder for at vide-
rebringe den viden vi tilegner
os. Vores IKT er et centralt
redskab i hele denne proces. Vi
kan gennem dette middel hente
naesten al den viden der er og vi
kan ved hjeelp af de redskaber
midlet tiloyder kommunikere
vores indsamlede viden videre
pa mange forskellige mader.
Det er dette vi, efter vores
opfattelse, burde forsage om
vi kunne fa den skriftlige del af
preven til at handle om. Saledes
at det ikke i ordets bogstavelige
facon blev en skriftlig prove,
men en kommunikationstest
knyttet sammen med den
praktisk/mundtlige del.

Om disse tanker er de samme
som undervisningsministerens
vides ikke, men vi kunne jo
forsege at fa hende pa disse
tanker ved en henvendelse, hvis
vi altsa synes det er sadan vi bar
afholde praven i fy/ke/bi.

For gjeblikket foregar for-
handlinger om, at der fra ar
2007 ogsa skal proves i geografi.
Med andre ord, der skal afhol-
des en skriftlig preve i geografi,
en skriftlig prove i biologi, en
skriftlig preve i fy/ke og en
praktisk/mundtlig prove i fy/ke/
bi/ge. Vores forslag til afhol-
delse af prover bliver, set i det
lys, et rigtigt godt forslag, hvor
der bliver sammenhaeng meliem
kommunikationen (skriftlighe-
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Jubilceumsrabat :

5%

I anledning af at Pasco Scientific har 40 drs jubileeum og Frederiksen A/S har
50 drs jubileum i 2004, yder vi i perioden 1/3 2004 til 31/12 2004 en rabat
pd 15% pa alt udstyr fra Pasco Scientific.

den) og det praktisk/mundtlige.

Men vi skal allerede nu til at
overveje placering af lektio-
nerne, idet der IKKE er planer
om at tilfere geografi yderligere
lektioner. Forslaget er derfor,
at der i 7.-9. argang i alt skal
leeses 4 ugelektioner i geografi,
5 ugelektioner i biologi og 7
ugelektioner i fy/ke. Efter vores
opfattelse ville det veere en god
idé at tilretteleegge undervis-
ningen saledes, at der i 7. klasse
undervises 1 ugelektion i geo-
grafi, 1 ugelektion i biologi og 2
ugelektioner i fy/ke. Man kunne
sa tilrettelaegge semesterunder-
visning i biologi og geografi for
at undga at disse fag bliver 45
minutters fag.

I 8. klasse kunne der sa veere
2 ugelektioner i alle tre fag.
19. klasse kunne der veere 1

ugelektion i geografi, 2 uge-
lektioner i biologi og 3 uge-
lektioner i fy/ke. Alle disse 6
lektioner kunne man sa samle
pa en dag, saledes man havde
en naturfaglig dag en gang om
ugen. Dermed havde man store
muligheder dels for at tilret-
telaegge tvaerfaglige undervis-
ningsforlgb, idet hele dagen var
afsat til fy/ke/bi/ge. Man kunne
ogsa arrangere en hel dag med
udelukkende et af fagene, for
derved at skabe fordybelse. Det
ville ikke "ga ud over” anden
undervisning hvis man tilrette-
lagde undervisningen et andet
sted end pa skolen - firmabe-
s@g, ekskursion, undersggelser i
"marken” m.v.

Forslaget kraever dog stor flek-
sibilitet blandt de involverede
leerere, idet disse jo pa en made

skulle udgere et selvstyrende
naturfagligt team. At dette har
fordele og ulemper er klart, s&
ma man jo ggre op, om der er
flest fordele eller flest ulemper.
Hvis man synes det beskrevne
er en god idé, er det jo allerede
nu man skal have planen sat i
veerk, idet det bliver den kom-
mende 7. argang, der sd "kun”
skal have 1 lektion i henholdsvis
biologi og geografi i kommende
7. klasse, og disse lektioner skal
semestertilrettelaegges. En ting
er dog helt sikker, vi kan ikke
lzene os tilbage og tro pa det
hele nok bare driver over. Det
tror jeg ikke det gor. Der kom-
mer til at blaese nye vinde, og vi
kan lige s& godt bygge vindmgl-
ler i stedet for at bygge laehegn.

Palle
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Naturfagene i skolen!

Af Erland R. Andersen

www.naturfagsundervisning.dk

a regeringen tiltradte,

meldte den klart ud, DET
NATURFAGLIGE OMRADE SKAL
STYRKES. Undervisningsministe-
ren indkaldte derfor de partier,
som i 1993 stod bag Folkeskole-
loven, dog med den tilfgjelse, at
de Konservative ogsa kom med,
da de ved regeringsdannelsen
ogsa skrev under pa folkeskole-
forliget fra 1993. Efter nogle
forhandlinger og forskellige
udspil blev der strikket et nyt
forlig sammen, denne gang dog
uden de Radikale, som jo stod
bag 93-loven med Ole Vig som
undervisningsminister. Forliget
indebeerer, at biologi bliver pro-
vefag og far en tildelt en lektion
i 9. klasse.

Fysik/kemi far ogsa en ekstra
lektion i 9. klasse, sa der nu pa
den vejledende timeplan er
3 lektioner til fysik/kemi. Da
"man” ikke er interesseret i at
udvide antallet af prover og det
i ovrigt ikke ma koste noget eks-
tra, sd "opfandt” politikerne en
nye prove i Danmark, nemlig en
feelles prove i biologi og fysik/
kemi. Hvordan og hvad indhol-
det mere praecist skal veere, er
stadig usikkert, men det er jo
ogsa forst, nar de nuveerende 7.
klasser er kommet op i 9. klasse,
den forste "feellesprove” skal
finde sted. Bleekket pa papiret
naede darligt at blive tort, sa
kom Politiken med sin "Geogra-
fiundersggelse”, som viste at
eleverne i 3. G ikke var specielt
gode til navnestof. lkke sa
meerkeligt, da rigtigt navnestof
indgar i "pensum” for 8. klasse,
—samtidig indeholdt testen i
Politiken ogsa en lang raekke
faglige fejl. Alligevel bevirkede
testen, at forligspartierne mgd-
tes og utrolig hurtigt sendrede
den nye Folkeskolelov endnu en

gang. Denne gang kom geo-
grafi med, sa skal geografi ogsa
indga i den afsluttende prove
efter 9. klasse, dog er det ikke
de nuveerende 7. klasser, men
de nuveerende 6. klasser forliget
bergrer.

Det vejledende lektionstal blev
&ndret, sa geografi optreeder
med 1 lektion i 7. klasse, 2 i 8.
og 1i 9. klasse. Geografi har
altsa ikke faet udvidet antallet
af lektioner, men der er sket en
omfordeling. Dette er jo noget i
modsaetning til biologi og fysik/
kemi, da disse to fag fik udvidet
deres vejledende lektionstal.

At udvide antallet af lektioner
er en temmelig dyr affaere, det
koster nemlig naesten 50 mio.
kr. arligt med en ekstra lektion
om ugen i grundskolen! Nu er
der ikke leengere en biologi- og
fysik/kemi afgangsprove efter
9. klasse, men en feelles mundt-
lig og — haber vi alle — praktisk
prove i biologi, fysik/kemi og
geografi. Desuden bliver der
ogsa en skriftlig preve i hvert af
de tre fag!

Pregven i biologi og fysik/kemi
far dermed en utrolig kort le-
vetid, nemlig 1 ar, for aret efter
er alle tre fag med i proven. Da
det ikke rigtig ma koste noget,
sa skal der spares andre steder,
og her er det natur/teknik der
ma holde for. | natur/teknik
nedsaettes antallet af lektioner i
6. klasse fra 3 til 2.

Oversigt:

De nuvaerende 7. klasser skal

til en mundtlig og praktisk
feelles afgangsprove i biologi
og fysik/kemi i proveterminen
maj-juni 2006. Desuden star der
i bemaerkninger til loven, at
der vil blive igangsat et udvik-
lingsarbejde, der sigter mod en

Bliver forslaget vedtaget kom-
mer det til at se sddan ud:

August 2005
En time i biologi i 9. klasse
en time i fysik/kemi i 9. klasse

August 2006
En time i geografi i 9. klasse

Maj/juni 2006

Feelles mundtlig og praktisk
prove i biologi og fysik/kemi.
Skriftlig prove i bade biologi
og i fysik/kemi

Maj/juni 2007

Feelles mundtlig og praktisk
prove i biologi, fysik/kemi og
geografi. Skriftlig prove i hvert
af fagene biologi, geografi og
fysik/kemi

Husk, at antallet af lektioner

er vejledende, sa kommunen/
skolen kan selv fa indflydelse

bade pa det samlede antal og
fordelingen pa klassetrin.

skriftlig prove allerede 2006.

Der bliver altsa ogsa en skrift-
lig preve for hvert af fagene
biologi og fysik/kemi i prove-
terminen maj/juni 2006. Aret
efter bliver der bade en skriftlig
prove i hvert af fagene biologi,
fysik/kemi og geografi, desuden
en mundtlig og praktisk faelles-
prove i de samme fag.

Med hensyn til karaktergivnin-
gen betyder det ogsa, at ele-
verne skal have karakter i bade
biologi og geografi. Da der ogsa
indferes en skriftlig prove, skal
eleverne ogsa have en skriftlig
karakter, sa den skriftlige di-
mension i naturfagene bliver
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Efteruddannelses-seminar:
Det kemiske fundament
for fremtidens samfund

Danmarks Fysik- og Kemilaererforening Storkebenhavns Afdeling og Haldor Topsge A/S vil hermed
gerne indbyde fysik/kemilaerere fra folkeskolen til et efteruddannelses-seminar. Efteruddannelses-
seminaret foregar pa henholdsvis Haldor Topsae A/S naer Lyngby og Rungsted Gymnasium den 4 og 5.

november 2004 fra kl. 9 til 16.

I Isbet af de to kursusdage vil der vaere foredrag, som kan inspirere til undervisning pa folkeskoleniveau.
Desuden vil der vaere en eftermiddag med gvelser til illustration af de omtalte emner. Forsggene vil vaere
designet, s& de kan anvendes som demonstrationsforsgg i en folkeskoleklasse.

Program:

Torsdag formiddag den 4/11
starter vi med emnet “Res-
sourceudnyttelse - Fra olie til
colaflaske”. Her vil vi fokusere
pa anvendelsen af olie til frem-
stilling af bade energi og alle
de materialer, som danner basis
for vores moderne levevis som
plaststoffer, kunststoffer, me-
dicin, papir, kunstgedning og
meget andet. | oplaegget vil vi
komme ind pa de kemiske re-
aktioner, der forer fra raolie til
et af de udvalgte slutprodukter
- en colaflaske.

Torsdag efter frokost er der
firmaintroduktion med efterfol-
gende rundvisning. Her vil der
veere mulighed for at laere om
katalyse og dets rolle i samfun-
det. Desuden vil vi se nogle af
firmaets opstillinger til karakte-
risering og test af katalysatorer
som for eksempel transmissions-
elektronmikroskopet, som kan
tage film af kemiske reaktioner
pa molekyleert niveau.

Torsdag aften er der feellesspis-
ning hos Haldor Topsge A/S.

Praktiske oplysninger / Tilmelding

Foredragene foregar i Haldor
Topsoee A/S' lokaler pa Nymalle-
vej i Lyngby, mens evelserne ud-
fores pa Rungsted Gymnasium.
Deltagelse i kurset er gratis for
DFKF-medlemmer. Deltagerge-
byret for ikke-medlemmer er kr.
200,-. Heri er inkluderet frokost
begge dage samt aftensmad
torsdag. Deltagerne skal selv ar-
rangere og betale transport og
overnatning.

Datoer: Den 4. og 5. november
2004 fra kl. 9 til 16.

Bemazerk at der et meget be-
greenset antal plaser.
Tilmelding til Erland Ander-
sen senest 01.09.04.
www.naturfagskurser.dk

Mail: erland@naturfagskurser.dk
Eriand Andersen

Radmand Steins Alle 7 st th
2000 Frederiksberg

TIf: 38 74 34 40

Hjemmesider:
Haldor Topsoee:

DFKF:

DFKF Storkebenhavn:

fysikekemi Marts 2004 31. argang nr. 1

Fredag formiddag den 5/11

er emnet “Braendselsceller og
brintproduktion”. Der vil blive
lagt veegt bade pa den kemiske
baggrund og de samfundsmaes-
sige aspekter af at producere
brint og bruge braendselsceller
til energiforsyning.

Fredag eftermiddag vil der veere
praktiske gvelser som har rela-
tion til foredragene. Deltagerne
skal efter en kort introduktion
holdvis (2-3 personer) udfere
forsegene, som er designet til
at kunne anvendes som demon-
strationsforsag i folkeskolen.

5 nm

http://www.haldortopsoe.com
http://iwww.fysik-kemi.ffw.dk/
http://www.fysik-kemi.ffw.dk/storkbh/




Blbrygning med 9’ende klasse

Af: Anna Kjerulff og Ole Andersen, 3. semester, Blaagaard Seminarium. Foto: Bjarne Jgrgensen, Bagsvard Skole

oktober/november var under-

tegnede i praktik hos Bjarne
Jorgensen og 9. klasse pa Bag-
sveerd Skole.

Vi var godt klar over at de fag
vi skulle undervise i, ikke ville
have den samme interesse hos
alle eleverne. Vi ville dog for-
s@ge at skabe en interesse ved
at maskere vores undervisning
under et tema der er opsigts-
vaekkende i den alder.

Vi gnskede at lave en interes-
sebaseret undervisning, saledes
at der ville veere opmaerksom-
hed i undervisningssituationen.
Vores valg af emne faldt pa
stofgruppen alkoholer og valgte
at laegge det ind under temaet
"glbrygning”. Dvs. ol-temaet
som motivationsfaktor i vores
undervisning.

Ifalge CKF'erne skulle undervis-

ningen opfylde fglgende:

- beskrive eksempler pa kemiske
forbindelser og deres indbyr-
des reaktioner

- kende til industriel produktion
af nogle af hverdagens pro-
dukter og materialer

- formulere enkle problemstil-
linger, opstille hypoteser,
efterprgve antagelser og vur-
dere resultater

- benytte fysisk og kemisk
viden, opnaet ved teoretisk
og praktisk arbejde i dialog,
foredrag og rapporter

Til at illustrere teorien skulle

eleverne lave forholdsvis mange

fors@g. Vi ensker ikke at lave
leererforsgg, men forseg hvor
eleverne skulle udfordre sig selv.

Vi gnskede ikke at holde fore-

drag af laengere varighed end

20 min. Lokalet pa Bagsvaerd

Skole er naesten helt nyt. Vi vil

bruge de ressourcer der er stillet
til vores radighed. Dette bety-
der at vi har et stort lokale med
nye faciliteter samt en stationaer
projektor og en “smart board”
tavle.

Vi gnsker at afslutte under-
visningstemaet med at smage
de forskellige slags gl eleverne
selv har lavet. Vi er spaendte
pa foraeldrenes reaktion nar vi
spgrger dem, gennem en skrift-
lig henvendelse, om deres barn
ma drikke @l i undervisningen.
Vi ville gerne lave en sjov afslut-
ning pa faget, saledes at det gor

det nemmere for dem at huske
temaet og forhabentlig ogsa
indholdet i temaet.

@lbrygningen blev sat i gang i
de farste lektioner.

Oversigt over undervisningsforligbet:

Hvor mader vi alkohol?

Uge
Nr. |Indhold Forsgg
1 - Introduktion til temaet og forlg-|- @lbrygning. Eleverne delesihold
bet af 3 personer. Hvert hold brygger
- Introduktion til produktet de skal| @l efter en bestemt opskrift, dog
aflevere med forskellige smagsingredien-
- Procesvejene i glbrygning ser.
- Hvad er geering?
- Definition pa alkohol

Vaegt-procenter
Volumen-procenter

2 |- Eleverne laver selv sma teori afsnit |- Hvordan bestemmes veegt-pro-
om: cent og volumen-procent
- Alkohol-procenter. Bestemmelse af alkohol-procent

ud fra destillation.
- Bestemmelse af massefylde

Fedtaflejring i leveren
levercirrhose.

vitamin =Hjerneskader

lucinationer.

Massefylde
3 |- Oxidation af alkohol til fedtsyrer: Bestemmelse af alkohol-procent
- aldehyder ud fra destillation.
- ketoner Breendvaerdi
Skader
Mavesar

- Forkalkning af pulsarene ogsenere
Bevirker mindre optagelse af B-
Delirium tremens (drankergal-

skab) akut sindsygetilstand med
bevidsthedsforstyrrelser og hal-

gelse og fremlaeggelser.
Karaktergivning af gllene

4 |- Forklaring af rapportens indhold.
- Gruppearbejde omkring fremlaeg-

- Evt. tests af promiller.
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Evaluering
og refleksioner ...

- Det gik rigtig godt med at
skabe interesse ud fra det
emne vi havde valgt. De synes
det var rigtig sjovt og spaen-
dende at lave deres egen gl.
Desuden smagte de fleste af
dem rigtig godt i forhold til
forventet! Vi har fra eleverne
faet mange positive tilken-
degivelser pa forlgbet, bade
mundtligt og skriftligt.

- Vi havde iseer stor gavn af,
at vi kunne gennemga vores
teori vha. af PowerPoint. Det
gav 0gsa en storre forstaelse
af teorien, tror vi pa!

- Det gik godt med at dele klas-
sen nar vi skulle lave forsgg,
vi ngjedes da med at dele den
i to. Det med at de selv skulle
gennemga teorien bagefter
naede vi aldrig til da der ikke

- Det var positivt at lave mange
forseg med dem og sa have
en komprimeret teoriafdeling
enten i starten eller i slutnin-
gen af timen. Vi kunne godt
holde teoriafsnittene pa 15-20
min.

- For eleverne skulle smage pa
ollet, fandt vi det naturligt at
indhente tilladelse fra foreel-
drene. 13 ud af de 21 elever
havde faet seddel med hjem-
mefra; resten havde glemt
at fa den underskrevet. De
fik en god lektion i, at man
skal huske at aflevere sedler
derhjemmel

- Afslutningen med fremlaeg-
gelser gik godt. Der var dog
lidt mere stgj end de andre
gange, men vi begrunder det
med, at de skulle drikke ol i
skoletimen samt at der skulle
gives karakter for de ol de

dende hold et indrammet di-
plom i anerkendelse af deres
indsats i fysik/kemi timerne,
hvilket gav en god fglelse af
stolthed hos det vindende
hold.

- Forlgbet gik godt. Vi naede
naesten alt det vi havde sat os
for mal inden vi gik i gang.
Eleverne var meget glade for
at preve en anderledes under-
visning. De laver normalt ikke
sa mange forsgg i undervis-
ningen — dette var ogsa med
til at skabe en skaerpet inter-

var tid til at gore det. hver iseer havde brygget. Vi esse hos eleverne. [
sluttede med at give det vin-
Forsggsvejledning - brygning af ol Materialer
29 ) 9 ryg 9 = - Baegerglas 500 ml

- Gasbreender

1. - Spatel af glas

Spatel, tragt og baegerglas steri- 3. ; 77_r5 / f’aSt'ﬂaSke eller lign.

liseres i kogende vand. Tilfgj 1,25 | koldt vand. i

Plast-flasken skylles indvendigt Gaeren tilseettes (og opleses) nar Ingredienser

med 2 tsk. atamon og 1 dlvand.  temperaturen nar 37 grader. - 100 g maltlhumleblanding pr.

3 ] gruppe

(S_kru proppen pa og ryst blan 60 g sukker

dingen godt) geer koldt vand - Kogende vand til sterilisering
- 125 ml kogende vand

2 - 1,25 | koldt vand
-0,5 g geer

Bland sukker og malt/
humleblandingen
i 125 ml kogende vand.

malt/
humle E

sukker

4.
Nu heeldes blandingen pa dunk
eller lign.

5.
Blandingen stilles til geering til
naeste gang vi ses!
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Studierejse til

Ove Lindersdorf Rejsefond indkalder nye anseg-
ninger til studierejser.

Rejsens formal skal ligge inden for det na-
turfaglige omrade! Det er en betingelse for at
opna tilskud, at man er medlem af DFKF, og har
vaeret medlem uafbrudt i de sidste 5 ar. Efter
studierejsen skal der skrives en artikel til FYSIK
KEMI samt - muligvis - holde et foredrag i lokal-
afdelingen.

Ansggningen sendes til undertegnede formand
for fonden, og skal veere fremme senest d. 26.
april 2004. Bestyrelsen mgdes primo maj og kort
efter vil man modtage besked.

Ansggningen skal indeholde fglgende oplysninger:
Rejsens formal!

Hvor gar rejsen til?

Budget, herunder om der sgges tilskud fra an-
den side!

Da der normalt er flere ansegninger end midler, kan
alle ikke forvente at fa et tilskud.

Erland Andersen

Radmand Steins Alle 7 st th
2000 Frederiksberg

TIf: 38 7434 40

Mail: erland.andersen@mail.dk




Fysik og IT

o fotop Miels Frederiksen

- en uundgaelig udvikling J™*

-rq ldratsungdomsskole, Juelsminic

efterskoleverdenen har fysik/

kemi-undervisningen flere
steder levet en hensygnende
tilveerelse. Lokalerne er dyre at
vedligeholde, samlingerne er
af seldre dato, og de senere ars
fokusering pa sikkerheden har
ikke gjort betingelserne lettere.
De fleste efterskoler har en pro-
fil: idraet, musik, friluft, teater,
hjeelp til specielle elevgrupper
m.m. Men mig bekendt findes
ingen fysik/kemi-efterskole. Det
er et dyrt, men nedvendigt fag
pa de fleste skoler, som ud over
interesseprofilen ogsa ensker at
tilgodese eleverne med et godt
og varieret fagligt udbud,ofte
gerne med relation til senere
gymnasiale uddannelser.

Desuden er begrebet IT ogsa
dukket op. Og hvis man teenker
tingene lidt igennem, er fysik/
kemi jo det helt rigtige sted at
"dyrke"” begrebet dataopsam-
ling, -bearbejdning, -vurdering
og -praesentation.

Sa derfor var det naerliggende
at teenke alternativt, da un-
dervisningsministeren i foraret
meldte ud, at en del af midlerne
til efterskolerne skulle falde i
sakaldte puljer. En af puljerne
(4c: IT og naturfag) vakte natur-
ligt vores interesse. Desuden er
der inden for vores omrade en
mulighed for at sgge orlov i op
til 5 uger til efter- og videreud-
dannelsesprojekter.

Dette gav ideen til fysikprojek-
tet: "Fysik og IT — en uundgaelig
udvikling”. Et fagligt samar-
bejde mellem 3 efterskoler.

Og hvem er sa “vi"”? Ja, det er
3 fysikleerere fra 3 efterskoler
i Juelsminde Kommune, belig-
gende taet pa hinanden. Med
hensyn til undervisningserfaring

spaender vi fra nyuddannet til

29 ar.
| foraret satte vi os sammen og

lagde en plan gaende ud pa at

sege puljemidler samt 5 ugers

orlov i september/oktober ma-

ned. Begge dele blev bevilget.
| denne fase matte vi gore

os visse overvejelser: Hvorfor

overhovedet inddrage IT i fysik-

/kemiundervisningen, hvilket

materiale skulle vi veelge og

sidst, men ikke mindst, hvilke
konsekvenser skulle det have
fremover for vort samarbejde
skolerne imellem.

| “Klare Mal” for faget fysik/
kemi indgar 4 punkter ”Arbejds-
omrader og tankegange”:

- Formulere enkle problemstil-
linger, opstille hypoteser, efter-
preve antagelser og vurdere
resultater

- Veelge og benytte hensigts-
maessige instrumenter og labo-
ratorieudstyr og data-logger

- Benytte fysisk og kemisk viden,
opnaet ved teoretisk og prak-
tisk arbejde, fx i dialog, fore-
drag og rapporter

- Veelge udstyr, redskaber og
hjeelpemidler, der passer til
opgaven

Ud fra det ovenstdende finder
vi det aldeles relevant at ind-
drage IT i fysik/kemi-undervis-
ningen.

Udstyret, vi valgte at arbejde,
med, er Pasco Interface leveret
af fysikfirmaet Frederiksen,
@lgod. Netop dette blev valgt,
fordi det er gennemprovet, har
mange anvendelsesmuligheder
samt en god software (Data Stu-
dio). Ud fra beskrivelserne kan
materialet anvendes til at op-
samle data, bearbejde data samt

formidle data. Som pc-del valgte
vi baerbare computere koblet op
pa tradlest netveerk opsat i fy-
siklokalet. Denne lgsning er ved
forste gjekast dyrere, men nar
det tradlgse netvaerk er opsat,
er der jo naesten ubegraensede
muligheder. Og i et fysiklokale
er det bedst at undga ledninger,
huller i bordene til kabler etc.

Desuden er fysikmaleudstyret
af sa varierende storrelse og
udformning, at det vil veere
endog meget svaert at udpege
den ideelle placering. Desuden
giver forbindelse til skolens
server mulighed for at ga pa
internettet, hvis der skal s@ges
oplysninger. Og eleverne kan
gemme deres gvelse pa skolens
server og arbejde videre med
den i fritiden (lektier).

Af konsekvenser for de 3
skoler 13, at vi skulle lave en
feelles udstyrskasse. En del
af det indkgbte udstyr skulle
tilhgre den enkelte skole (bl.a.
Interface, computere, etc), mens
andet skulle indga i en fzelles
pulje, som vi skulle skiftes til
at arbejde med. Fxville visa i
undervisningen pludselig have
3 seet radioaktive kilder samt
GM maleudstyr til radighed, sa
der kunne laves langt flere og
varierende gvelser inden for
dette omrade. Ligeledes indgar
ogsa et st hjerte, puls og EKG
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maleudstyr, som vi kan bruge i
emneuger, linieundervisning i
idraet, og evt. i projektopgaver.
Her bringes en liste over det
egnskede og indkgbte udstyr.
Prisen ligger pa 400.000 kr. i alt
med installering og opseetning
af udstyret.
[E=— ] . . -

Pengene blev bevilget. Des-
uden fik vi bevilget et belgb til
en ekstern evaluator: en uden-
forstaende faglig kompetent
person, som skulle felge vores
projekt, bista med rad og vejled-
ning samt i sidste ende udfeer-
dige en rapport. Vi kontaktede
Christian Jansson, CVU Jelling,
som vi fra anden side kendte
til. Han har deltaget i den sidste
del af planlaegningen samt hele
orlovsperioden med rad og
vejledning. Da projektet ikke er
feerdigt endnu, foreligger der
heller ingen rapport pt.

Inden orlovsperioden startede,
hentede vi selv udstyret i @lgod,
hvor vi samtidig fik et godt op-
startskursus, sa vi ikke var helt
pa bar bund. Desuden var det
godt, lige at blive preesenteret
for nogle af de mange mulig-
heder, som ligger i dette kon-
cept. Det var Steen Ellemose,
Frederiksen, @lgod som tog
sig af denne opgave. Ham har
vi gennem hele forlgbet haft
megen positiv gleede af. Bl.a.
nar sensorerne ikke ville, som vi
gnskede. Sa var han til radighed
for opklarende spergsmal og
vejledning.

I midten af september startede
vores orlovsperiode i fin stil
med et mgde, hvor vi over en
velsmurt madpakke planlagde
de 5 uger. Vi fik afstukket ret-

ningslinierne for vores arbejde:
vi ville ikke opfinde nye gvelser
samt revolutionere fysikunder-
visningen. Vores opgave var at
finde de emner / delemner af
vores kendte fysikmateriale,
som IT-udstyret umiddelbart kan
anvendes til. Der er jo ingen
mening i at lave gvelser med IT-
udstyr, som nemmere og bedre
kan laves med traditionelt
udstyr. Men til gengeeld er der
0gsd omrader, hvor IT-baserede
studie- / arbejdsmiljger kan ud-
nytte teknologien, nar der f.eks.
er behov for gentagne, hurtige
malinger.

Et eksempel kunne veere
fjederpendulet: i stedet for at
fokusere pa mange malinger,
hvor loddets masse og sving-
ningstiden blev sammenlignet,
maéler vi pa et svingende lod, far
en flot sinuskurve, en tydelig
deempet svingning, samt mu-
ligheden for at aendre loddets

betegnelse:
Pasco interface 500

at svingningstiden ogsa andres.
Svingningen leegges automatisk
ind i et koordinatsystem, hvor
nogle af programmets indbyg-
gede funktioner kan bruges til
at sammenligne vores resultat.
Desuden kan eleven i systemet
arbejde videre og tilfgje sine
egne gvelser eller erfaringer.
Sluttelig kan det udprintes eller,
endnu bedre, vises for de andre
pa storskeerm. Det mest logiske i
IT-sammenhaeng ma vel veere at
kunne praesentere sit arbejde pa
en computer / storskaerm.

Vi havde et mgde om ugen,

baerbare PC (Fujitsu-Siemens C 1020)

printere (Brother HL 1250)

storskaermsprojektorer (Sony 40VPL CS5)
Data Studio Line skolelicenser (Cl-6871C)

spaendingssensorer (Cl-6503)

stromsensorer (Cl-6556)

bevaegelsessensorer (Cl-6742)

mikrofoner (Cl-6506B)

GM sensorer (5135.60)
pH sensorer (Cl-6507)

EKG sensor (Cl-6539)

Risgkilder (5100.00)

3
7
3
3
3
3
3
1
1
1
1
1
2
0

—

leerere

kraftsensorer (Cl-6537)
hojfelsomme lyssensorer (Cl-6604)
hjertepulssensor (C1-6543B)
respirationssensor (Cl-6535)

Isotopgenerator (5112.00)

temperatursensorer (Cl-6526)
temperatursensorer (Cl-6505)
magnetfeltsensor (Cl-6520)

konsulenttimer til styring af projektet
konsulenttimer til afholdelse af kursus for de implicerede

internet forbindelse, Bjerre Gymnastik- & ldraetsefterskole
internet forbindelse, Braskovgard Efterskole
internet forbindelse, Hellebjerg Idraetsungdomsskole
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hvor vi planlagde og sam-
menlignede vores erfaringer
og oplevelser. Og ikke mindst
erfaringen er vel det helt store
problem for mange. Den forste
lille velse tog vel 3 dage at
udarbejde, mens vi i slutningen
af perioden hurtigt og effektivt
kunne udarbejde et forsag pa
fa timer. Med vore kollegaers
accept “lante” vi ogsa fysikhold
i orlovsperioden for at kunne
preve vore ideer og oplaeg af.
Vi laerte meget af elevernes
reaktion pa vores arbejde.
Deres farste reaktion er, at alt
med computere er speendende.
Dernaest bliver det sveert, uover-

skueligt, - og meget bedre med
det gamle udstyr. Til sidst opnar
de fleste en vis erfaring i brugen
af udstyret og far gjnene lukket
op for de flere muligheder, samt
at reflektere over de stillede
opgaver. Det giver fine mulig-
heder for samarbejder eleverne
imellem. Desuden gode mulig-
heder for leereren til at tage fat
i enkelte elever for at arbejde
specielt med deres problemer /
opgaver.

Vi havde et ugentligt made
med vores evaluator, hvor vi
fremlagde vores arbejde, fik det
vurderet, kritisk og kompetent.
Samtidig var det meget fint at

have en udenforstdaende med,
som hele tiden stillede spargs-
mal men ogsa kom med ideer,
som vi sa matte prove af. Nogle
var brugbare, mens andre ikke
duede.

Nu er vores orlov ovre, dag-
ligdagen er begyndt, og der er
andre ting i verden end fysik-
undervisning og ikke mindst IT
i fysikundervisningen. Men vi er
meget bedre rustet end for. Vi
har opnaet en langt storre sik-
kerhed i anvendelsen af udsty-
ret, hvilket gor os bedre rustet
til at arbejde sammen med
eleverne omkring IT og fysikun-
dervisningen. ]

Nu erden

TANK SELV, bogen, som giver

il

af Poul
Thomsen

Pris: 270 kr.

L

Poul Thomsen:Teenk Selv
Forlaget VIFO,ISBN 87-990032-0-1

her,

dig stof til at ggre din undervis-
ning i fysik og natur og teknik
mere spendende og up-to-date.
Brug TANK SELV til at give dine elever
baggrund for at kunne tage stilling til vor

tids mange aktuelle problemer, som kraever
teknisk og naturvidenskablig viden.

214 sider i stift bind, rigt illustreret.

| boghandlen fra d. 19. marts

fysikekemi Marts 2004 31. argang nr. 1
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HVAD ER DET ?

Inspireret af Piet van Deurs har vi lavet en lille
fortlebende konkurrence. | hvert nummer er der
et billede af en gammel fysikting.

Vil du lege med, sa send til elektronikredaktg-
ren dit svar pa:

Tid?
Sted?
Anvendelse?

Vi sender et par flasker til den, der kommer
naermest. Star det lige, treekker vi lod.

Indsend til :

Georg Hansen

Hajsagervej 7

5884 Gudme

e-mail: georgh@tdcadsl.dk

———  fysikekemi Marts 2004 31. argang nr. 1

DET VAR DET !

Tak for mange gode besvarelser. Alle var enige
om, at det var en 3-faset generator eller motor.

Finn Jergensen fra Brenshgj ramte plet: Trefaset
vekselstreamsmotor. Tid 1932. Fabrikeret af instru-
mentmager Ingolf Knudsen i Silkeborg. Seerud-
stilling pa Silkeborg Museum 2003.

Mon ikke Finn Jergensen har veeret der?

Forrige gang var vi i Odense. Denne gang i Jyl-
land. Naeste gang skal vi gst for Storebaelt.

Redvinen er pa vej.




_ Endvidere skal fysikikemi-laereren -
- og biologilzereren i et vist omfang

§ ?? Proven er praktisk og mundtlig.

Stk. 2. Der opgives et alsidigt sam-

mensat stofudvalg inden for hvert

af omrdderne (slutmal):

1) De levende organismer og deres
omgivende natur

2) Miljg og sundhed

3) Biologiens anvendelse

4) Fysikkens og kemiens verden

5) Udvikling i naturvidenskabelig
erkendelse

6) Anvendelse af fysik og kemi i
hverdag og samfund

7) Arbejdsméder og tankegange

Stk. 3. Proven kan foregé indivi-

duelt eller i grupper bestdende af

2-3 elever. Prgven tilretteleegges

sdledes, at der gives 3 dages forbe-

redelse til eleverne til arbejde med

den trukne opgave og en 2 timers

prove med lserere og censorer.

Der stilles krav om, at besvarelsen

indeholder elementer fra fysik,

kemi og biologi. Man kan ogsd

forvente, at emner der har vaeret

behandlet p3 tidligere drgange kan

inddrages i arbejdet.

Senest 4 timer efter eleverne har

trukket deres opgave, afleveres en.

disposition over de eksperimenter,

undersggelser og stofomrader ele-

verne gnsker at demonstrere, vise

og redeggre for ved den efterfol-

gende 2-timers prove. Denne dispo-

sition sendes til censorerne.
2-timers proven tilrettelsegges
sdledes at ca. 6 elever, der samtidig
arbejder, gennemforer proven i
Ipbet af 2 timer. Karakterfastsaet-

telsen finder sted mden for samme iz
tidsrum. &t i

Stk. 4. Ved pr¢ven ma eleven

benytte alle hjaelpemidler, som har: -

vaeret anvendt i den daglige under-
“visning, herunder ogséa optegnelse

zere til rédighed under forb' ed\

Kommentar til lovforslag om

Fysik/Kemi/Biologi

Af Palle Hansen

Med det omfattende pensum,
der proves i ved bi/fy/ke-praven,
er det meget vigtigt, at der gives
eleverne mulighed for at fa sam-
let sammen pa og fa fokus rettet
mod det spargsmal, der er truk-
ket. Nar det er bestemt, at preven
skal vaere en feellesprove, er det
vigtigt at fa provet "alle fag” og
& indsigt i, om eleverne kan ar-
bejde med en lokalitet “et sted”
og inddrage elementer fra alle 3
fag. Tidligere har det mange ste-
der vaeret sadan, at man trak et
sporgsmal, som enten i vaesentlig
grad relaterede til fysik (atomfy-
sik — elektricitet — astronomi m.v.),
eller man trak et spergsmal rela-
teret til kemi (syre/baser — fode-
varer — oxidation/reduktion). Da
der skal indfares en "ny” prove,
vil det veere en passende lejlighed
til at fa sendret pa den ovenfor
beskrevne praksis og fa proven til
at veere prove i alle 3 fag i stedet
for prove i et fag med evt. lidt
perspektivering til de 2 andre.
Men det kraever meget forbere-
delse, derfor forslaget med de

3 dage. Det er naturligvis heller
ikke uvaesentligt, at biologi-arbej-
de ofte bliver ngdt til at straekke
sig over laengere tid end 2 timer,
hvis det ikke blot skal vaere prove
i en afrapportering af et tidligere
arbejde.

Vi forestiller os prevespgrgsma-
lene udformet som forskellige
“steder”. Disse “steder” kan veere:

1) Der traekkes et sted som det
ikke er sikkert eleverne har
arbejdet med for.

2) Der traekkes et af det steder
eleverne har arbejdet med for
Der traekkes et kendt sted (en
afrapportering fra et af arets
arbejder og pa grundlag af
det tildeles eleverne et "paral-
lelsted”).
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De forste 4 timer efter sporgs-
malet/stedet er trukket, udarbej-
des en disposition over det, der
skal arbejdes med i de folgende
2"2 dag. Denne disposition sendes
til censor.

Der arbejdes med “stedet” i
resten af forberedelsestiden.

Der indlaegges mulighed for at
eleverne kan fa adgang til at
arbejde i laboratoriet, og at de
kan f& udstyr stillet til disposition
til evt. “uden for lokalet” -un-
dersggelser. Man kunne forestille
sig dag 2 i forberedelsesfasen
afsat til “laboratoriearbejde” og
dermed mulighed for at kontakte
laererne — der skal vaere bade en
biologileerer og en fy/ke-laerer til
"radighed”.

Selve proven, hvor censorer
er til stede, afvikles sdledes, at
ca. 6 elever i lobet af en 2-ti-
mers periode inkl. vurdering
dels kan afrapportere omkring
det arbejde der er blevet lavet
i forberedelsestiden, dels kan
gennemgé/gennemfore enkelte
eksemplariske eksperimenter
og/eller undersogelser knyttet til
sporgsmalet.

Det er ngdvendigt med faglee-
rere bade i biologi og fysik/kemi
samt tilsvarende censorer, idet
det vil ga veesentligt ud over
fagligheden, hvis det f.eks. kun
var underviseren i fy/ke samt en
censor med indsigt i fy/ke der
skulle vurdere den biologiske del
af besvarelsen.

Man kunne forestille sig “steder”
som

skolens svommehal

skolens paedagogiske vaerksted
skolens rengeringsdepot
skolens hjemkundskabslokale
skolens “grenne” legeomrade
en skov i naerheden af skolen
den lokale slagter

den lokale grenthandler

byens busterminal ;
gadekeeret, det lokale vandlab
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Taenk Selv
Af Poul Thomsen
Forlaget VIFO 2004. 214 sider.

Anmeldt af Bent Sendergard

/

Folk der mangler viden vil ofte
klynge sig til det velkendte og fale
sig truet nar der kommer foran-
dringer. En del af de udfordringer
vi helst skulle kunne tage stilling
til skyldes naturvidenskabens og
teknikkens udvikling. Poul Thom-
sens nyudgivne bog, “Teenk Selv”,
henvender sig til laesere der ikke
ved ret meget om kemi eller fysik,
og det er bogens erklaerede mal,
at de ved dens hjeelp kan skaffe sig
en viden, der seetter dem i stand
til at tage stilling til de farer og
fordele, som skyldes udviklingen i
de to videnskaber. Bogen er under-
holdende og let at lese, og ting
der normalt anses for sveere bliver
godt forklaret, bl.a. ved hjeelp af
udmaerkede illustrationer og et
godt billedmateriale.

En inspirerende bog der kan
seette kulgr pa undervisnin-
gen

Bogen er ikke anlagt som en
undervisningsbog; den er i farste
raekke et spaendende og engage-
rende oplysningsskrift. Men allige-
vel vil den p& mange mader kunne
veere til nytte for bade rutinerede
og mindre rutinerede undervisere
og deres elever. Stoffet er nemlig
fremlagt paedagogisk og tanke-
vaekkende, som i felgende lille

smagsprave. | atomernes og mole-
kylernes verden er hverken stor-
relses- eller meengdeforhold noget
man uden videre kan begribe. De
ma anskueliggeres med eksempler.
En teskefuld vand er ikke meget,
men hvor mange molekyler er der?
Antallet er enormt stort, men et
stort tal siger vist ikke de fleste s3
meget. Derfor anvendes der i bo-
gen et eksempel som selvfolgelig
er fagligt korrekt og som samtidig
appellerer kraftigt til forestillings-
evnen. Hvis alle mennesker pa
Jorden levede i 100 ar og tilbragte
hele deres liv med ivrigt at teelle
vandmolekyler, og teellearbejdet
fortsatte med samme fart og uden
ophold gennem kommende gene-
rationer, ja sa ville man forst veere
feerdig med at teelle molekylerne i
en teskefuld vand om 200 000 ar!

| "Teenk Selv” er der gjort meget
ud af fysikkens nyere udvikling
og de vanskeligheder der skulle
overvindes. Der er feengslende
beretninger om, hvordan flere
epokeggrende opdagelser blev
gjort, fordi der skete noget over-
raskende. Uventede forsagsresulta-
ter forte saledes til, at Rutherford
blev klar over, at atomerne har en
meget lille kerne, der er tung og
har positiv elektrisk ladning. Rent-
gen kom pa sporet af den usynlige
straling, der er blevet opkaldt efter
ham fordi, der i naerheden af den
forsggsopstilling han arbejdede
med, tilfeeldigvis 14 nogle krystal-
ler der gav sig til at lyse. Og en
leengere periode med regn og
overskyet vejr, forte til at Becquerel
matte revidere og undskylde sin
oprindelige allerede offentlig-
gjorte opfattelse, hvad der forte til
opdagelsen af radioaktiv stréling
og radioaktive stoffer.

Det er oplagt at man ber udnytte
de mange muligheder der ligger i
"Teenk Selv” for at seette kulgr pa
skolens fysikundervisning.

De nyttige anvendelser
Pressen er normalt interesseret i
anvendelsen af ny opdagelser, men
den kan have besvaer med at finde

ud af, hvad den skal mene. Er det
tilfeeldet kan den, som det ameri-
kanske tidsskrift “Life”, daekke sig
ind under en humoristisk fremstil-
ling. Da det i 1890-erne blev kendt
at man kunne optage rgntgenbil-
leder kommenterede tidsskriftet
det med denne tegning.

Her er bileder for dem der gerne
vil ga til bunds i sagerne. Her er der
muligheder for fremtidens fotografer

For de fleste bliver behovet for
at skulle teenke selv forst patraen-
gende nar videnskabens resultater
bliver omsat i teknologier der kan
anvendes i dagligdagen. Derfor er
der i "Taenk Selv” gjort meget ud
af at beskrive hvordan anvendel-
sen af videnskabens opdagelser
har stor indflydelse pa vor hver-
dag og pa vores muligheder - en
anvendelse der kan rummer risici
men som ogsa kan rumme enorme
fordele. Uteetheder i nedgravede
rorledninger kan give store skader
ved udsivning gennem laengere tid.
Det er derfor vigtigt at kunne loka-
lisere uteetheder, og ved at anvende
radioaktive sporstoffer kan man let
finde frem til hvor problemet ligger
begravet. Stalrer der skal bruges
til transport af olie eller gas under
stort tryk ma selvfalgelig ikke have
fine revner og svage punkter, ved
hjeelp af radioaktive straler kan
man sikre sig at rerene er i orden
inden de bruges. De fleste fgler det
vist betryggende at have brand-
alarmer; men alarmerne fungerer
kun fordi de indeholder et stof der
udsender en svag radioaktiv stra-
ling. Radioaktive stoffer kan veere
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farlige, men anvendt med omtanke
kan de forage sikkerheden.

El-produktion i dag og i
fremtiden

| mange lande omkring os pro-
duceres der elektricitet ved hjeelp
af kernekraft, og risikoen ved

det bekymrer mange. Men der er
ulemper og risici ved alle former
for el-produktion —sé& hvad skal
man foretraekke? | “Teenk Selv” er
problemkomplekset belyst fra flere
sider, sa laeseren far forudseetnin-
ger for selvsteendig vurdering.
Hovedparten af “Taenk Selv”
handler om de opdagelser fysi-
kerne allerede har gjort og hvor-
dan de hidtil er blevet udnyttet.
Men i fremtiden vil der blive gjort
ny opdagelser, og der er allerede
fremsat idéer til ny anvendelsesma-
der. Tegningen viser hvordan en
ny type af kernekraftveerker maske
vil blive indrettet.

TN

M'“{E&nuemwl

l\? ,,.\;___.,,lé
o PEMPET er fontattes
dampen il vend.

H Helium o, .-
[ b g

R

Dampgeneratoren, turbinen og
afkelingsdelen er magen til de
tegninger af kernekraftvaerker der
i &revis har veeret vist i skolernes fy-
sikbager. Derimod er reaktordelen
helt anderledes. Der bruges helium
og ikke vand til at fore energien
fra reaktoren til dampgenerato-
ren. Reaktortanken indeholder en
maengde kugler der har en skal af
grafit og hvis indre rummer uran-
235 og -238. Reaktortypen skulle
veere selvregulerende. Hvis tem-
peraturen bliver for hgj opharer
kernespaltningerne i uranet, og
reaktoren begynder forst igen at
producere energi nar temperatu-
ren er faldet til et passende niveau.
| den omtalte reaktortype er der

Totine e g
__DampFF TR ﬁ’

der er ingen risiko for en nedsmelt-
ning af reaktorens energiprodu-
cerende indre. | dag kan man ikke
vide om den slags kernereaktorer
bliver udviklet og taget i brug.
Men planerne om at udvikle dem
kan jo fa indflydelse pa vore frem-
tidsmuligheder, og det er én af
grundene til at de fascinerer!

Laes selv!

"Taenk Selv” og undervisningen

i skolen straeber begge efter at
skabe grobund for selvstaendig
taenkning. Det er et mal der
naeppe nogensinde vil blive ndet
til fuldkommenhed, og det er

ikke altid let at bevaege sig i den
gnskede retning. Men bade lzerere
og elever vil kunne fa hjeelp pa ve-
jen af Poul Thomsens ny udgivelse.
Bogen ber veere tilgaengelig i fysik-
lokaler og skolebiblioteker, og den
ber indga i leereruddannelsen.

Og sa det allervigtigste:

ikke brug for kontrolsteenger, og "Lees selv”!
\ i/ R
! ! e A
\ % / - | Sty |
\ : 1 v
.
L Ealay e |~ |
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Et fysiklokale fra ST Skoleinventar er gennem-
taenkt funktionalitet til mindste detalje.

COPS@ A/S

Mere end 10.000 faglokaler produceret og
monteret i Danmark gennem de sidste 50 ar er
din garanti for en lgsning, der fungerer
optimalt fra ferste dag og mange ar frem.
Vi tilbyder et bredt standardprogram med
gennemtaenkte detaljer, herunder ogsa skabe
med indretning specielt udviklet til fysik.

Laboratorie-ngdbruser,
Broen

Ring og hor nzermere eller bestil vores
fysikbrochure:
Tif. 97371188 - E-mail: info@st-skoleinventar.dk

Kemikalieskab

Sorte PVC-vaske

www.st-skoleinventar.dk
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Den ukendte Tycho Brahe

Af Torkil Morsing

Tycho Brahe var lidt af et multi-
talent. De fleste kender ham
som astronom, og at han i en
periode havde et observatorium
pa Hven. Det er nok ogsa almen
kendt, at han led en smertefuld
ded i Prag. Listen over hvad
Tycho Brahe beskaeftigede sig
med er imidlertid lang. Mange
af de instrumenter han brugte,
konstruerede han selv. Han var
en kreativ ingenigr, der arbejde-
de med alternative energikilder.
Han var kemiker og en dygtig
naturleege. Han skrev mange
digte, alle pa latin. Alt dette og
meget mere kan man lese om i
bogen. Bogen er bygget op af
en masse afsnit, og det er méske
dens svaghed. Det virker mere

som en opslagsbog end en sam-

let fremstilling. Imidlertid er det
en speendende og underholden-
de bog, hvis man gerne vil vide
mere om Tycho Brahe. Torkil
Morsing har tydeligvis gjort et
fremragende researcharbejde.
Der er historien om AB’s
fodboldhold der besggte Prag
i 1901, da man netop havde
abnet Tycho Brahes grav. Mange
pa holdet fik efter sigende
stumper af ligkleedet med hjem.
Der fortzelles om Tycho Brahes
medicinske opskrifter, der hur-
tigt blev populeere. Sa sent som
i 1971 blev et af Tychos midler

Den ukendte
Tycho Brahe

Af Torkil Morsing

ISBN 87-7851-188-7

Kr. 178,- 116 sider, ill.

Poul Kristensens Forlag, 2003.

Anmeldt af Jergen Larsen

solgt pa Nexo Apotek. "Om det
er Tychos oprindelige recept, er
ikke sikkert. Det var populaert
at opkalde medicinen efter den
store mand, og populariteten
holdt sig sa i flere arhundreder.
Men receptens sammensaetning
af forskellige urter svarer meget
godt til de urter Tycho ogsa an-
vendte. | recepten dominerede
aloe, der er et steerkt afferende
middel. S& Tycho har nok ment,
at det var vigtigt at fa renset ud
i systemet.” Han var ikke meget
for at videregive sammensaet-
ningen af sine recepter, men
han foreerede gerne sin medicin
til syge mennesker. Det gav ham
imidlertid mange uvenner pa
Kebenhavns Universitet, hvor
professorerne solgte medicin.
Blandt de midler Tycho troede
havde en helbredende virk-
ning, var det giftige tungmetal
kviksglv. Det blev maske ogsa
arsagen til hans alt for tidlige
dod. “Han var ifelge Kepler
til middag hos en baron von
Rosenberg i 1601, hvor han
ikke havde »faet skilt sig af
med sin urin, som han plejede.
Skent han drak lidt rigeligt og
meerkede, at hans blaere blev
speendt, tilsidesatte han af hof-
lighed hensynet til sit helbred.
Da han kom hjem, kunne han
ikke leengere lade vandet«. |

Iobet af nogle dage dade han.
Sadanne symptomer kunne tyde
pa en urinsyreforgiftning, en
sakaldt uraemi.

Men den historie ser ikke ud
til at holde. | begyndelsen af
1990’erne blev Tychos skaeg pa
foranledning af Claus Thykier
analyseret af lederen pa Retske-
misk Institut ved Kebenhavns
Universitet, Bent Keempe. En
lille stump af skaegget havde
den tjekkiske stat foraeret Dan-
mark. Det viste sig, at skaegget
indeholdt en meget stor koncen-
tration af det giftige grundstof
kviksalv. En senere undersggelse
pa Lunds Universitet af hans
har, der blev skaret i sma styk-
ker svarende til harvaeksten pr.
dag, viste en stor koncentration
af kviksglv inde ved selve héar-
rodderne. Det betyder, at Tycho
havde indtaget den store dosis
kviksglv kort tid fer sin ded.

Sandsynligvis har Tycho faet
sin egen universalmedicin i lidt
for rigelige meengder. Pa grund
af en blzeresten eller en for-
snaevring i prostata - en lidelse,
som &ldre meend ofte lider af
- har han haft sveert ved at lade
vandet. Derfor har han taget alt
for meget af sin egen universal-
medicin. Den indeholdt kviksgly,
og sadan er Tycho uforvarende
kommet til at tage sig selv af
dage.

En tragisk skaebne for en af
landets store sgnner!”

Torkil Morsing er fedt i 1931
og dimitterede i 1955 som kemi-
ingenigr fra Polyteknisk Leere-
anstalt. | 1960 blev han ansat
i redaktionen af “Ingenigrens
Ugeblad”, og fra 1962 til 1977
var han chefredaktgr for bla-
det, der i 1975 blev debt om til
"Ingenigren”.
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Gyldendal er i feerd med at ud-
give en serie af bager om “Dyr
i mark og Have”. De minder om
gamle tiders naturhistoriebeger.
Der er billeder af forskellige dyr,
samt en beskrivelse af deres le-
vevis, hvor og hvordan vi kan fa
dem at se, deres formering o.s.v.

Dyr i Mark og Have

_= Af Peter Bering og
Birgitte Bering
Gyldendal

Anmeldt af Palle
Hansen

sadan en serie passer ind i de
tanker der ligger bag Natur/
Teknik. | dette fag drejer det sig
jo meget om selv at undersgge
og eksperimentere, og ikke sa
meget om at leese tykke bager.
MEN, da jeg jo tidligere har
efterlyst litteratur om naturfag-
lige emner, sdledes at skolebib-

lioteket skulle afszette lidt flere
hyldemetre til vores fag, kom-
mer sadanne boger lige til tiden.
De skal naturligvis anvendes som
leesebager i de respektive klasser.
At give de sma elever mod pa

at laese tekster med naturfag-
ligt indhold ma helt klart give
anledning til at eleverne maske

i hajere grad vil eftersporge den
slags litteratur fremover. For selv
om vi har Internettet, er det for
intet at regne i sammenligning
med en biografi om en af vores
store opdagere eller opfindere.
At leese om disse "saere” men-
nesker, der vier eller har viet hele
deres liv til naturvidenskaben er
unikt.

Mange af disse personers liv er
lige s speendende og dramatisk
som mange skonlitteraere per-
soners dramaer. Teenk pa Niels
Bohr, teenk pé Tycho Brahe,
teenk pa Thomas Edison, taenk
pa Curie — bade hr og fru, o.s.v.

Man kan spekulere lidt pa, hvor

DC speending: 0-24 V trinles variabel max. 5 A, Forsynet med omskifter

for indkobling af udglatningsenhed (max. 3 A).
L AC spaending: 0 - 24 V trinles variabel max. 5A.
Dimension: (LxDxH)24 x 17 x 12 cm.
Veegt: 6 kg
s,

. LI2121700017
25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10 e e 4
Forsynet med digital udisssning af sével AC/DC spaending og strom.Stabili- ‘ I

seret og udglattet DC med trinlgs variabel strombegraensning. AC og DC kan 1
: »
1118.10 ¢

uafhzenigt reguleres og belastes op til 6 A. Savel AC som DC er elektronisk
Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050

sikret mod overbelastning.
Specifikationer:

Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk
Prospekt

DC speending: 0-25 V trinles variabel max 6 A stabiliseret og udglattet
AC spaending: 0-25 V trinles variabel max 6 A.
Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Vegt: 8,2kg Pris excl. moms kr. 3.285,-

kelectronic a/’s

r hele vort stromforsyningsprogram tilsen erne!

Ry




En billedserie om ...

At finde

magnetiske partikleri jord ...

Her er nogle eksperimenter, der er inspireret af NASA’s magnetiske undersagelser pd Mars i 2004.

Tekst: Carsten Skovgard Andersen, Béllahﬂj Skole o

no. 1

Dit vigtigste redskab er en stzerk magnet. Brug en
ringmagnet af neodynium-jern-bor. Laeeg magneten i et
boret hul i et lille stykke tree. Daek magneten med alu-
miniumstape, der er tyndere end 0,5 mm. Lad der ikke
veere mellemrum mellem magnet og aluminium. Nu
kan magnetiske partikler haenge fast, men pa grund af
det deekkende aluminium, vil det veere let at tarre dem
af igen.Her ser du magnetisk stav, der haenger fast i
den lille ringmagnet.

Nar jeg drysser sand pa magneterne, vil de
magnetiske partikler i sandet haenge fast i mag-
neterne.
Her ser du partikler af magnetit. Engang blev de
vasket ud af klipperne i Sverige, og isen bragte dem
til Danmark for mange tusind ar siden. Derfor finder
vi meget sort magnetit i jorden. Man kan ogsa
kalde det magnetjernsten. | dag bliver Magnetit
produceret af varme-elskende bakterier pd bunden
af det nord-gstlige Stillehav i 121 grader varmt vand
taet ved undersgiske vulkaner. Det Magnetit, der er
produceret af bakterier, er meget rent. Og skal man
vurdere om noget magnetit har biologisk oprindelse, er det
interessant at male dets renhed. Er magnetit ogsa blevet dannet pé
Mars i et hay, der engang var der? Det vil forskerne gerne have svar pa.
Hvis der er magnetit, hvor rent er det s3, og hvordan blev det dannet?

no. 2

Dette er okker. Det udfeeldes, nar jern der er oplast i vand bliver iltet.
Okker er radligt og ikke magnetisk. Men nar man opvarmer okker i en
keramikovn til 480 grader i 26 timer, omdannes det til en blanding af
stoffer, hvoraf en del er maghemit. Ved opvarmningen sendres farven
til en morkere red nuance. Maghemit er meget magnetisk. Det findes
f. eks. i den rede jord i Salten Skov ved Silkeborg. Man ved endnu ikke,
hvordan det er dannet.
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| januar 2004 landede 2 NASA rovere pa Mars. Hver af dem
har 7 steerke magneter fra Marsgruppen ved Kgbenhavns
Universitet. Magnetiske jernforbindelser, der sveever i den
tynde mars-atmosfeere, vil seette sig pa magneterne. Det vil
blive fotograferet og analyseret med et M&ssbauerspektro-
meter. Og gar alt vel, bliver information fra forsegene

X

no. 4

Eksperimenter med jordprover fra
forskellige steder. Til venstre ses
noget redt jord fra Grib Skov. Man
ser, at en del af jorden er magnetisk.
Til hgjre ses nogle smasten fra Lanza-
rote. De er meget magnetiske!

no. 5

Heated clean  Yleateéd oohre
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Sjwellandy . L
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Lanzacote

sendt ned til de spaendt ventende mars-forskere.

@verst: | dette terrarium viser eleverne, hvor-
dan det vil ske pa Mars. | den ene ende laver

en mglle en storm i hele terrariet. | den anden
ende anbringes magneten. Noget af materia-

let fra ovnen drysses langsomt ned gennem
tragten foran mellen. Efter kort tid sidder

noget af det magnetiske stav pa magneten.
Noget lignende vil sikkert ske pa Mars.

Maske kan vi ogsa fa noget af det interessante jord fra Rio Tinto i Sydvest
Spanien — eller magnetisk jord fra andre steder? Enhver elev kan undersage
magnetisk jord fra sin hjemegn.

Vi vil gerne invitere alle skoler til at gere sine egne eksperimenter. Man tager
en steerk magnet og undersgger noget jord ved at drysse det ned over magne-
ten. Tag et foto af eksperimentet og mail det til Bellahgj Skole. Vi vil sé lave et
kort over magnetiske jordarter i Europa pa vores hjemmeside.

Hvis man finder noget meget magnetisk jord, kan man ogsa sende lidt af det til
os. Maske kan vi fa nogle af preverne analyseret pa Kabenhavns Universitet.

Eleverne kan jo vaere med til at undersgge Jorden, mens forskerne eksperimen-
terer p& Mars. Det kan ogsa veere med til at styrke interessen for naturviden-
skab.

P& Bellahgj Skoles hjemmeside kan man finde 30 sider om eksperimenterne.
Der er ogsa en leerervejledning. Alt kan frit udskrives fra en printervenlig ver-
sion. Fra den engelske udgave kan man downloade en video om projektet.

Carsten Skovgard Andersen, E-mail: ca@bellahoj.dk

Bellahgj Skole, Svenskelejren 18, DK 2700 Brgnshgj

Lees mere: http://www.bellahoj.dk/klasser/astronomi/magnetisme1.htm
Man kan ogsa bruge www.bellahoj.dk og klikke Stjernekammeret/
Undervisningsprojekter/Magnetisme.

Man kan bestille undervisning i Stjernekammeret pa Bellahgj Skole ved at ringe
til Skolens kontor 38 26 23 00.

Siemens Flow Instruments har sponsoreret 500 magneter til projektet.

350 af disse magneter er blevet uddelt til fysikleerere fra hele Europa pa Physics
on Stage 3 i Holland i november 2003, hvor 400 lzerere fremviste speendende
fysiske og kemiske eksperimenter.Her deltog en dansk delegation af leerere
samlet af Dansk Naturvidenskabsformidling: www.formidling.dk

Til venstre: Her vises, hvor meget af hver jordtype, der haenger fast

pa magneten
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Elektronik-konstruktioner

Tekst: Georg Hansen, Grafik: Mette Laubel

et skal pointeres, at Fysik/

Kemi er et fagblad for
lserere. Nar der bringes elektro-
nikkonstruktioner, er det ikke
dermed givet, at man ma lade
eleverne bygge dem. Her teen-
kes selvfolgelig pa konstruktio-
ner, som skal tilsluttes lysnettet.

Naesten alle konstruktioner
arbejder med svagstrom, sa de
indeholder en transformator,
som nedsaetter speendingen
til lavvolt. Allerede der bliver
konstruktionen ulovlig, for der
stilles store krav til udformning
- og ikke mindst til godken-
delse.

Der findes en genvej, som de
fleste kan bruge: Der findes et
utal af godkendte adaptere; de
findes til alle speendinger og
stramstyrker, og de fas efter-
handen til en pris, sé vi ikke
selv kan lave en stramforsyning
billigere.

Her er et lille udvalg af adap-
tere, som vi alle har en stak af,
de folger med alt legetoj, tele-
foner m.m. Den store i toppen
er stabiliseret og kan fas hos Cy-
pax for 56 kr., og den kan levere
1,5 - 12 volt og op til Y2 amp.

| sidste nummer af FYSIK/KEMI
var en interval-lader. Skeer trafo,

brokobling, sikring og udglat-
ningskondensator af, og den er
nu lovlig, hvis du forsyner den
fra en adapter.

Opstillingen slutter med en
konstantstremgiver. Har man
brug for den alene f.eks. til op-
ladning, sa er den her — med og
uden trafo.

GH-0

LogF

AR
o

[ Sik [ U+ o U+ © U+
2 NET (. ) U- I+ 0° I+ 0°
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Komponentliste for lader:

R1: 100kQ2 (ved 5 mA) 3,9kQ2
(ved 50 mA)

R2: 4702 (ved 5 mA) 10Q2 (ved
50 mA)

T1: 2N1711

T2: BC 547

Trafo: 9V/1,9W
Brokobling: RB 154

C1: 470uF

Sikringsholder m/ sikring
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Tekst: Helge Kastrup, KDAS

3. -6. august i ar holdt den
amerikanske fysikleererforening
AAPT sit sommermgde i universi-
tetsbyen Madison. Som medlem af
AAPT deltog jeg understottet af
Lindersdorfs rejsefond. Jeg havde
medbragt den opgave at skabe
en forbindelse mellem AAPT og
Danmarks Fysik- og Kemileererfor-
ening. Den kontakt er nu etable-
ret, men her vil jeg forteelle om,
hvordan det er at veere til kongres
i USA.

Madison er en hyggelig by
omtrent pa storrelse med Odense.
Den ligger smukt mellem de
to sger Lake Mendota og Lake
Monona. Den stgrste Mendota
(40 km?) er pa storrelse med Ar-
resg, den mindre Monona er ca.
1/3 heraf. Yahara floden lgber
gennem de to sger og forbinder
dem. Byens universitet har om-
kring 40.000 studerende og 2300
laerere. Ansatte og studerende
udger mere end en tredjedel af
byens beboere, og det seetter sit
praeg pa stedets cafeliv, boghand-
lere, aldersfordelingen osv. Det
var simpelthen en forngjelse at ga
rundt efter dagens mgder i den
lune aftenluft og se pa livet. Byen
er endvidere speciel ved at veere
regeringsby for staten Wisconsin,
en stat med praecis samme ind-
byggerantal som Danmark, men
otte gange sa stort areal. Centralt
i byen ligger Capitol, regerings-
bygningen, som ses i baggrunden
pa billedet.

En tur til Madison.

- :

AAPT, American Association of
Physics Teachers har mere end
10.000 medlemmer i hele verden.
Den daekker fysikundervisning

pa alle niveauer fra folkeskole til
universiteter. Og den beskaeftiger
sig med savel fysik frem til forsk-
ningsfronten, fysik i den daglige
undervisning, udvikling af nye
former for eksperimentelt arbejde
og med udviklingen af leeringsteo-
rier og fagdidaktik.

Udgivelser

Foreningen udgiver

Physics Today, som er et af de
bedste steder at folge med i
fagets udvikling. Bladet bar kunne
laeses af alle med linjefag i fysik/
kemi.

American Journal of Physics som
er et blad med forskningsartikler
og fagdidaktik. Det faglige niveau
er hgjt, nok hojere end den
typiske folkeskolelzerer har brug
for, bl.a. pga. matematikken, men
ogsa eftersom emnerne ofte tages
fra kvantemekanik og feltteori.
The Physics Teacher som er en
guldgrube for enhver fysikun-
derviser. Hvert nummer indehol-
der ideer som spaender fra sma
eksperimentelle ideer over storre
diskussioner af fagomrader til
fagdidaktiske indleeg.

AAPT holder hvert ar et sommer-
made og et vintermgde. Som-
mermadet i ar, det storste AAPT-
made nogensinde, havde knap

Wisconsin

1250 medlemmer samlet. Mgdet
lab fra sendag aften til onsdag
eftermiddag, suppleret med work-
shops i dagene for og en speciel
fagdidaktisk session torsdag og
fredag. Det er maske ngdvendigt
at minde om, at vor inddeling i
folkeskole, gymnasium, HTX, uni-
versitet og laererseminarium ikke
passer pa amerikanske forhold.

Fx uddannes folkeskoleleerere nor-
malt pad universiteterne.

Et gennemgaende tilbud var
en stor udstillingshal fyldt med
eksperimenter, software og bager
fra USAs ferende udbydere af
sadanne. Havde jeg haft den store
tegnebog med, kunne jeg let have
temt den, men hvad interesse har
det for dette blads leesere. Vi lever
jo alle med budgetter som i en
fattig bananrepublik. Men med
haenderne dybt plantet i lom-
merne er det nu alligevel spaen-
dende at ga rundt og se pa alt det
dejlige udstyr, som man ikke far
lov at lege med, og alle de herlige
bager, som man ikke kommer til
at leese. Jeg faldt selv for en T-shirt
med Maxwells ligninger pa den
ene side og Schwarschields radius
for et sort hul pa den anden side.
Se billedet.

Og sa var der alle foredragene.
Man kunne vaelge mellem 93
indbudte bidrag og 258 tilmeldte
plus 94 plakat-udstilinger, det hele
fordelt i 83 afdelinger. Typisk var
der mere end 10 indlaeg i gang
samtidigt. Hele tiden matte man
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fravaelge speendende titler pga. af
endnu mere spaendende. Adskil-
lige gange havnede jeg pa forste
reekke, hvor jeg darligt kunne
tillade mig at udvandre midt i en
session for at hare et alternativ i
nabolokalet og matte overrasket
opleve, at en lidt kedelig titel fak-
tisk var vaerd at hgre. Speendvid-
den i afdelingerne var enorm. Den
rakte fra foredrag om forsknin-
gens nyeste resultater i neutrino-
fysik, kosmologi og kvantemeka-
nik over fysik og fysiologi i den
indledende fysikundervisning til
fysik og miljgundervisning. Adskil-
lige afdelinger beskaeftigede sig
med PER, Physical Education Re-
search, som vi vil kalde fagdidak-
tisk forskning. Det kunne dreje sig
om undersggelser af udskiftning
af traditionel tavleundervisning
med mange forskellige former for
mere direkte elev-involvering. Det
kunne dreje sig om, hvad jeg ville
oversaette til efteruddannelse for
folkeskoleleerere i fysik. Mange
korte indlaeg kom fra folkesko-
leleerere og gymnasieleerere, der
oste af egne erfaringer. Jeg vil i
det folgende preve at sammen-
skrive en reekke af mine oplevelser
fra de sessions jeg deltog i.

Forst fra et af de gennemgaende
foredrag, som blev holdt af Luis
Prieto-Portar, som havde veeret en
af ingenigrerne bag de to tarne
i New York og hed "Building The
World Trade Center”. Forst for-
talte han om Farste generation
af hgjhusbyggeri. Som eksempler
naevntes Notre Dame de Paris og

Louvre. Den grundleeggende idé
er her at bygge to hgje mure og
forbinde dem med et tag og even-
tuelle etageadskillelser. Konstruk-
tionen er ikke seerlig stabil. Skub-
ber man kraftigt til den ene vaeg,
kan man veelte begge to, hvad
enhver, der har bygget korthuse,
kender til. Og murstens beere-
evne saetter en graense omkring
tolv etager. Hgjere kan det ikke
blive. | 1871 braendte Chicago ned
til grunden efter en brand i en
kostald. Man skulle derfor hurtigst
muligt skaffe plads til hundred-
tusinder af mennesker pa brand-
tomten, og det blev starten pa
anden generation af hgjhusbyg-
geriet. Ideen var felgende: Rejs en
stalstang og haeng alle etagerne
ud fra stangen. Begraensningen i,
hvor hgjt man kan bygge ligger
hverken i fundamentets baereevne
eller i stangens. Fra ca. 20 etager
og opefter er den begreensende
faktor fglsomheden over for
vindmodstand. Da man startede
pa tvillingetarnene opstod tredje
generation. Den grundleeggende
fysik er det velkendte faktum, at
et hult rer er meget steerkere end
en massiv stang, hvis der bruges
samme maengde metal per meter.
Sa derfor lavede man den cen-
trale stang om til et hult rer. Og
det steerkeste hule ror var det ror,
som omslutter hele skyskrabe-
ren, sa det gjorde man sa. Hvor
trykket pa grundfladen i Empire
State Building (generation 2) er
omkring 60 pounds per square
inch, var den kun 16 pounds per

square inch for tvillingetarnene.
Men sa opstod et nyt problem.
Hvad er graensen for, hvor meget
en bygning ma sta og svinge frem
og tilbage, for beboerne bliver
sgsyge. Det vidste man ikke. Man
provede flere mader at under-
sgge det pa. En af de skareste var
den, hvor man tilbad folk gratis
gjenundersggelser. Uden de vidste
det blev klinikken, der var indbyg-
get i et vippeligt rer gynget frem
og tilbage. Resultaterne kunne
imidlertid ikke bruges. Da man
fandt sgsygegreensen, blev man
klar over, at tarnene var hgjere
end den. Det Igste man ved at
indbygge bilstaddeempere i tveer-
afstivningerne i tarnenes indre,
og det virkede. Et andet problem,
som ikke var forudset, var proble-
met med de arbejdere, der skulle
arbejde pa de hgije stilladser. Tra-
ditionelt havde man brugt en be-
stemt indianerstamme, som havde
en seerlig ringe svimmelhedssans.
Hvad man ikke havde forudset,
var brugen af hash, der steg vold-
somt, netop mens tarnene blev
bygget. Det gav mange uheld.
Endelig fortalte han, at den egent-
lige fejl i tdrnenes konstruktion
var den traditionelle placering af
elevatorerne i centrum. Havde de
fulgt med ud til periferien, ville
mange flere have overlevet. At en
flyver flgj ind i en skyskraber for
eller senere, var allerede forudset,
det var allerede sket tidligere, blot
ikke i den skala og med s& meget
breendstof. Hans slutbemaerkning
var, at alle senere skyskrabere som

w

Chicago set fra Lake Michigan.” Til venstre i billedet er skyskraberen med antennerne det bergmte Sears Tower
fra 1973. Det er 110 etager og 442m. hgjt.
!
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Chicagos Sears-tower var monu-
menter over den banebrydende
nye teknologi, som udvikledes til
tvillingetarnene. Fysik er ogsa byg-
ning af skyskrabere.

Og sa noget helt andet: Tre unge
kvindelige forstedels-studerende
fra Ignatius Loyola Universitetet
i Chicago havde lavet en under-
sagelse af fysikken i springene i
irsk river dance. De havde bygget
forskellige platforme af tree for
at undersege sammenhangen
mellem reaktionen fra platformen
og springets hgjde, hastighed og
acceleration. Malingerne var dels
fra en datalogger forbundet til en
afstandsmaler (sonic ranger), dels
fra databehandling (programmet
Videograph) af videooptagelser
af deres spring. Billedet viser en
af pigerne, som demonstrerer
teknikken. Fysik er ogsa dans. Eller
rettere dans er ogsa fysik.

Og sa til nogle eksperimenter.
Her er nogle, som jeg sa i forskel-
lige demonstrationsforedrag:

1. En ballon anbringes i en kolbe,
hvor der er boret et hul i bunden.
Ballonen pustes op inde i kolben.
Fingeren saettes for hullet. Pu-
steren tager ballonmundingen

ud af mundingen. Ballonen, som
altsa nu er aben i den ene ende,
forbliver opblaest, til man abner
for hullet med fingeren. Effekten
er lige sa overraskende, som den
er indlysende. Man kan lave for-
sgget selv uden at edeleegge en
dyr kolbe ved at bruge en plastik-
sodavandsflaske. En variant: Prov
at puste ballonen op inde i kolben
mens hullet er deekket til.

2. En foredragsholder ankom til
auditoriet og forlod det senere
igen pa samme made, siddende i
en rullestol drevet frem af ud-
stadningen fra en CO--ildslukker.
Jeg kan ikke lige se, hvor jeg kan
bruge eksperimentet, men det var
ret overbevisende.

3. Samme foredragsholder havde
pa forhand fyldt to balloner med
hhv. brint og helium, som hang

i snore hgjt over podiet. Sa satte

han et stearinlys pa en bambus-
stang og satte ild til forst den
ene, sa den anden. Forskellen i
lyd er markant. Heliumballonen
gav det normale spraengt ballon
brag. Brintballonen gav et sldende
eksempel pa en knaldlufteksplo-
sion. Selvfglgelig afslerede han
ikke pa forhand, hvad der var i
ballonerne. Det matte auditoriet
geette pa.

4. Og en fiks demonstration af
lysledere. Vi er i et naesten morke-
lagt lokale. En stor glascylinder er
fyldt med vand. Der er et lille hul
med prop i i den ene side. Praecis
i samme hgjde fra den anden
side sendes en laserstrale ind,

sa den rammer den tilproppede
abning bagfra. Sa tages proppen
ud. Vandet lgber ud i en smuk
parabelbue, og fra siden sd man
vandstralen fere det rgde laserlys
med sig.

5. Et af de mere spektakuleere,
som man nok skal eve sig godt
pa: Et flere meter langt glasrer er
lukket i den ene ende med mem-
branen fra en hgjttaler tilsluttet
en tonegenerator. Glasreret har
pa oversiden boret en taet reekke
af sma huller. Roret forbindes fra
den anden side med gas, der an-
teendes. En reekke flammer star op
af hullerne. Sa teendes tonegene-
ratoren og indstilles pa resonans i

reret. Pludselig ser man flamme-
hgjderne falge trykvariationerne i
roret alt efter, hvor der er bug og
knude. Virkelig imponerende.

Nogle af eksperimenterne stam-
mede fra en speciel amerikansk
tradition, som mange af de storre
universiteters naturvidenskabelige
fakulteter star for. Man holder
regelmaessige foreleesninger med
meget stor underholdningsveerdi
for offentligheden. Indholdet er
altid meget eksperimentelt med
spektakulzere demonstrationer
greensende til det cirkusagtige.
Malgruppen er hele familien, sa
der skal ogsa veere noget hver
gang for de mindre. Institutionen
er tilsyneladende meget popu-
leer greensende til tillgbsstykker.
Kunne vi leere noget af det?

Til slut de to bedste fysik-vitser jeg
hgrte i Madison:

1.Two neutrons ask for drinks in a
bar. Man in bar: For you two guys
there is no charge ...

2.Two hydrogen atoms are out
for a walk. One says; | think | have
lost an electron. The other says:
Are you sure? The first one: | am
positive ...
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