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Nyt Tellurium, der kan vise sol/skyggeforhold uden
dsempning af lys.

Ved hjeelp af en Fresnel linse samles lyset fra
solmodellen i et parallelt lysstaerkt stralebundt,
hvilket dels giver en hgjere lysintesitet pa
jord-modellen, dels sikrer en skarpere kontrast
mellem sol og skygge pa jordmodellen.

Med Telluriet kan man bl.a. illustrere arstiderne,
variation i dagsleengde, manefaser, geostationsere
satellitter, polardag og —nat, vendekredse og meget
mere. Leveres med leerervejledning med forslag til

13 aktiviteter.

For mere detaljeret information, beseg vores hjemmeside, eller rekvirer specialbrochure.

Bestilingsnummer: 5610.20. Pris: kr.: 3.880,00
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Forsidefoto:

Nordlys over Risskov. Foto: Henrik Nordvig.
(20mm objektiv f: 2.8, p&4 Kodak Ultra 400 film, belysningstid ca. et minut)
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Leder

Af Landsformand Palle Hansen

Prove i biologi, fysik og
kemi 2006

om det efterhanden er alle

bekendt, skal der fra foraret
2006 afholdes faellesprave for fa-
gene biologi og fysik/kemi. DFKF
er af den opfattelse, at en sadan
prove ber veere en helt anden
prove end den vi hidtil har veeret
vant til. Vi gnsker ikke en prove
lignende den vi allerede har,
blot med den eendring, at der
skal ligge lidt flere spergsmal til
udtraekning.

Vi gnsker en prgve, hvor det
er slutmalene for fysik/kemi og
biologi, der proves i; i gvrigt
helt i overensstemmelse med
udmeldinger fra undervisnings-
ministeriet. Dette medferer, at
eleverne kan inddrage alt det de
har arbejdet med fra 7.-9. klasse
i deres besvarelse. Laeg maerke
til det. Det er altsa allerede nu
i 7. klasse vi arbejder med em-
ner, der kan blive inddraget i en
preveopgave.

Vi onsker at proven tilret-
teleegges pa en sadan made at
der proves i biologi, i fysik og
i kemi. Som det er nu, laegges
hovedvaegten fortrinsvis i det
ene af fagene fysik eller kemi,
afheengig af ordlyden af det
trukne spergsmal. Det gnsker vi
2endret, saledes der proves i alle

3 fag. Vi mener det er nu vi ber
sta fast pa, at fysik og kemi er to
forskellige fag, som man blot i
folkeskolen har sat sammen til et
dobbeltfag. | gvrigt kunne man,
hvis det endelig kommer pa tale,
diskutere om kemi og biologi
maske i virkeligheden har mere
til feelles end fysik og kemi!

Vi mener det er vigtigt, at det
er fagligt velfunderede lzerere
der varetager undervisningen
i henholdsvis biologi og i fysik/
kemi. Vi har hert, at man mange
steder gar med tanker om, at
da det »kun« er en time i bio-
logi i 9. klasse, kan det vel af
skematekniske og maske andre
arsager veere fysik/kemi-laere-
ren der ogsa varetager biologi-
undervisningen. Det mener vi
IKKE bor finde sted med mindre
fysik/kemi-laereren samtidig er
fagligt velfunderet i biologi, og
at han/hun ogsa har varetaget
undervisningen i hvert fald i 8.
klasse og gerne ogsa i 7. (der kan
naturligvis veere forhold, der gor
dette umuligt - skoler der ikke
har 8.-9- klasser). Vi kan jo med
gru leese, hvordan selv meget
erfarne og dygtige undervisere i
fysik/kemi med lidet held forsagt
sig pa biologiens omrade. Vi kan

i faellesmal for fysik/kemi laese,
at fotosyntesen er et eksempel
pa energitransport — det er ikke
rigtigt, det er en energilagring.

Det er vores opfattelse, at der
ved proven ber medvirke bade
leerere og censorer med den
ngdvendige faglige indsigt. Det
kan let blive mange personer,
der skal involveres i praven,
men vi kan ikke se anden udvej.
Ifelge regeringen er test, evalu-
ering og prover vigtige, derfor
ma man »betale« det det koster
at afholde lgdige prover.

Selv om det ikke direkte ved-
rorer prgven, bor der tildeles
ekstra tid til feelles forberedelse
til underviserne i biologi og fysik/
kemi pa alle argange. DFKF har
henvendt sig til Danmarks Leerer-
forening med problemet. Vi er
blevet palagt en ekstraopgave,
den ber udlgse ekstra tid.

Jeg vil pad hovedstyrelsens vegne
onske alle en glaedelig jul og

et godt nytar. 2004 bliver som
seedvanlig et ar med mange ud-
fordringer — det synes jeg hvert
arer.

Palle
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Tur ¢l Grenlane 1 2004;

Den 25. september 1919 modtes 8 fysiklaerere og 7 fysiklaererinder
hos adjunkt Chr. Jensen pa Rysensteen Gymnasium.

Det var starten pa Sammenslutningen af Fysiklaerere og -leererinder
ved Kgbenhavns Kommuneskoler, som senere udviklede sig til vores
forening. Til naeste ar runder vi altsa 85 ar.

| den anledning har flere medlemmer opfordret bestyrelsen til et
ekstraordinzert jubilseumsarrangement, nemlig en konference/
efteruddannelseskursus i Grgnland.

Vi har undersggt priser og muligheder og fundet frem til felgende
arrangement:

Afrejse torsdag d. 23.09.04 med fly Kebenhavn - Kangerlussuaq -
lulissat.

| Kangerlussuaq vil der vaere bustur til indlandsisen og mulighed for
at se rensdyr og moskusokser.

Ophold pa 2-sengsvzerelse i llulissat med fuld forplejning.

Hjemrejse mandag d. 27.09.04

Forelgbigt program i Hulissat:

» Skolebesag

« Foredrag om det Gronlandske skolevaesen, opbygning
og laseplaner, specielt inden for naturfag

» Vandretur i byen og Isfijorden

 Badtur gennem Isfjorden til en bygd

* Helikoptertur til Kangia/llulissat Isbrae

* Bespg vand- og energiforsyningen

Prisen, inkl. alle malitider, transfer og udflugter, vil vaere
« Ikke medlemmer af DFKF samt medlemmer der IKKE er berettiget
tilskud kost pris kr. 15.000.
» Medlemmer af DFKF som er berettiget til tilskud kr. 13.000.
» Medlemmer af DFKI ebenhavn som er berettiget
g =K

PS. Her er et par gode internetadresser om Grenland og llulis,

http//www.ukaliusaq.gl/01buksefjordvaerket.htm
http/fvww.ilumus.glt
http://www.greenland-guide.dk/hotel-arctic/
http://www.greenland4u.dk/
http://www.greenland-guide.com/gtem/

e
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Tilmelding samt depositum
pa kr. 500 til

Ulla Staun Rasmussen
Stradellasvej 14, 3. tv
2450 Kebenhavn SV

Sidste frist for tilmelding
og betaling af depositum er
fredag d. 27. februar 2004

Hvis der er spgrgsmal, sa
mail eller ring til underteg-
nede.

Erland
Mail: erland@jyde.dk
Telefon: 38 74 34 40
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et er en velkendt myte, at

humlebien er for stor og
klodset til at kunne flyve, men
at den ikke er klar over proble-
met, og derfor ger det alligevel.
Om der er noget om snakken,
skal jeg lade vaere usagt, men
det er i Igbet af de senere ar
blevet klart, at der er lignende
problemer i observationer af den
kosmiske straling: Vi observerer
partikler, som ikke kan komme
hertil derfra, hvor vi mener, de
ma oprinde, og desuden kender
vi ikke en troveerdig mekanisme
for deres produktion.

Der er tale om de mest ener-
girige partikler, man kender til
overhovedet, og vi observerer
dem i den kosmiske straling. Selv
med snart 100 ars udvikling af
acceleratorer til at tilfore ele-

=

Det siges om humlebien, at den
ikke burde kunne flyve — men da
den ikke er klar over det, gor den
det alligevel! Det geelder tilsynela-
dende ogsa for de mest energirige
partikler i den kosmiske straling.
Foto: Carsten R. Kjaer

mentarpartikler energi er vi sta-
dig langt fra at kunne lave noget
der bare tilnaermelsesvis ligner
den energi, som kosmiske proces-
ser kan opna. Der er saledes stor
interesse for at forsta, hvilke pro-
cesser der ligger til grund for de
mest energirige kosmiske straler.

Men der er et par problemer,
der skal lgses forst: Hvordan
bliver de dannet, hvor kommer
de fra, og hvordan kommer de
hertil?

Rejsens umulighed

Det er med en rimelig ngjagtig-
hed muligt at fastsla, hvorfra
energirige kosmiske straler kom-
mer. Hvis man afbilleder disse
partiklers retning pa et kort over
stjernehimlen, forekommer der
ingen abenbare grupperinger.
Det er derfor naerliggende at
antage, at disse partiklers kilder
er jeevnt fordelt henover himlen.
Idet man ved selvsyn kan konsta-
tere, at vores egen galakse, Mael-
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kevejen, fylder et relativt snaevert
omrade pa himmelsfeeren, kan
man konkludere, at disse partik-
ler mé& stamme fra steder uden
for Maelkevejen. Med tilsvarende
argumenter kan man konkludere,
at de ikke kan stamme fra vores
egen galaksehob.

Universet er fyldt med forskel-
lige typer af straling som f.eks.
den kosmiske mikrobelgestraling,
infrarad straling eller radiobglger.
En partikel, der rejser gennem
rummet, kan vekselvirke med
(eller »rammex) strélingen og
derved skabe nye partikler eller
selv blive omdannet som folge af
kollisionen.

P& denne made enten taber
partiklen energi eller forsvinder
helt, idet den f.eks. bliver til en
ny type partikel med en mindre
energi. Hvis f.eks. en meget ener-
girig proton vekselvirker med
den kosmiske baggrundsstraling,
kan der ske en omdannelse til en
tung partikel, kaldet en »delta«.
Sandsynligheden for denne
proces afhaenger af, hvor langt
protonen rejser gennem den
kosmiske baggrundsstraling. Hvis
protonen oprinder fra et sted
uden for vores egen galaksehob,
er det sa at sige sikkert, at den
ikke vil kunne na intakt frem til
Jorden. Tilsvarende konklusioner
geelder for fotoner (dvs. »lyspar-
tikler«) og store atomkerner, der
forsvinder ved kollisioner med
f.eks. den kosmiske infrarede
straling.

Nar en partikel har en energi
af en vis starrelse (kaldet GZK-af-
skaeringen), vil de naevnte effek-
ter i teorien forhindre partikler-
nes rejse. Men ikke desto mindre
observerer man temmelig mange
partikler med endnu hgjere ener-
gier. Disse partikler er med andre
ord uforklarlige.

Produktionens umulighed
| 1949 lagde den italienske fysi-
ker Enrico Fermi fundamentet
til forstaelsen af de processer, der

kan accelerere de kosmiske ladede »
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Et udsnit af intensiteten af kosmiske straler med ultra-hgj energi som
funktion af deres energi. Punkterne viser resultaterne fra forskellige
eksperimenter samt usikkerheden p& malingen, der er vist med en
linie. Det ses tydeligt, at der er observeret mange »uforklarlige« begi-
venheder med en energi over den teoretiske greense (GZK-afskaerin-
gen) pa ca. 5 x 10'? eV (punkterne i det gré omréde)

Energier og hyppigheder

For at beskrive de fleste hverdagsfaenomener er Joule en passende
energienhed. En almindelig stuelampe bruger saledes 60 Joule per
sekund (60 Watt). Ndr man taler om atomer, findes der derimod

en mere relevant enhed, der benaevnes elektronvolft (eV). Enheden
elektronvolt er den bevaegelsesenergi en elektron opnar gennem et
speendingsfald p& 1 Volt (deraf navnet), og en elektronvolt svarer til
1,6-10°19 Joule. Der er alts3 en gigantisk forskel mellem de to enheder,
som afspejler starrelsesforholdene mellem de systemer, de hver isaer er
relevante for. De mest energirige partikler, der kan produceres kun-
stigt i acceleratorer, har energier p& 10'? eV eller knap 0,1 mikro-Joule.
Derimod havde den mest energirige kosmiske partikel, der til dato

er observeret, en energi pa 3-102" eV eller ca. 200 Joule. Dette svarer
omtrent til energien i tennisbolden efter en serv fra Boris Becker (i
hans velmagts dage!), men deponeret i en elementarpartikel, der er
ca. 1029 gange lettere!

Ufarlig maneskinstur

Nu skal man ikke g8 rundt med en evig frygt for at fa denne slags
partikler i nakken, ndr man gér maneskinstur — de er for det forste
meget sjaeldne, og for det andet vil de aldrig nd jordoverfladen
intakte, men derimod typisk dele deres energi med flere hundrede
milliarder partikler i atmosfeeren. Man har laenge kendt sammensaet-
ningen af den kosmiske straling ved relativt lave energier, og som en
tommelfingerregel falder hyppigheden med en faktor 1000, for hver
gang energien @ges med en faktor 10. Sdledes rammes Jorden af 1
partikel pr. kvadratmeter pr. ar for energier over 1076 e\, mens denne
indstremning er reduceret til 1 partikel pr. kvadratkilometer pr. ar for
energier over 10’8 eV. S4 selv hvis de kunne na frem til jordoverfladen,
ville sandsynligheden for at blive ramt af en »Boris Becker serv« i lpbet
af ens levetid veere uhyre lille.

Det er selvfglgelig rart, at man i givet fald skulle veere ufatteligt uhel-
dig for at blive ramt, men det er imidlertid ret generende for dem, der
skal konstruere en detektor for at se/male partiklerne. Man er nadt til
at bruge meget store detektorer og meget lange observationstider.
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partikler, og han forklarede i stor
udstraekning sammenhaengen
mellem hyppigheden og energien
af sddanne partikler. Imidlertid
kan Fermis forslag ikke forklare,
hvordan de mest energirige
partikler kan produceres. Man méa
derfor ty til andre forklaringer.

En af de mere troveerdige nye
forklaringer er, at ladede partik-
ler bliver accelereret i nserheden
af de sakaldte »gamma-glimt.«
Disse begivenheder, der f.eks.
kan oprinde fra kollisioner mel-
lem neutronstjerner eller mellem
sorte huller eller fra keempe-su-
pernovaer, udsender voldsomme
maengder af energi i form af
straling. Det kan muligvis produ-
cere partikler med energier nzer
den rette storrelsesorden.

En anden forklaring kunne
veere, at der eksisterer hidtil
ukendte super-massive partikler,
der meget betegnende kaldes
X-partikler. Disse X-partikler kan

henfalde og sende meget ener-
girige partikler ud som en del af
det, de henfalder til.

Denne mekanisme er faktisk
ikke grebet ud af den bl luft-
den asymmetri mellem partikier
og antipartikler, der observeres i
Universet, skyldes muligvis ogsa
super-tunge, ukendte partikler,
ligeledes kaldet X.

Det er ogsa blevet foreslaet,
at sakaldte »magnetarer« — dvs.
uhyre staerkt magnetiserede
neutronstjerner — eller sakaldte
»seerlinge« (strangelets), der er
atomkerner bestaende af savel
normale som eksotiske quarker,
kan forklare de energirige partik-
ler.

Der er dog ikke bred enighed
om, hvordan partiklerne opnar sa
hgje energier, som der faktisk bli-
ver observeret. Selv de »vildeste«
bud péa relevante mekanismer
ligger en faktor 10 eller mere for
lavt. Det er saledes nzerliggende

O De fleste kosmiske stréler, der rammer Jordens atmosfeere,
bestar af energirige protoner. Nar de rammer et af luftens atomer,
omskabes en del af deres beveegelsesenergi til nye partikler og
antipartikler ud fra Einsteins bergmte ligning E=mc2. Disse par-
tikler kan igen skabe nye, og der udvikles derved ved gentagne
processer en kosmisk byge med op til mange hundrede milliarder

partikler.

at tale om en slags kosmiske
humlebier - vi ser dem, men vi
forstar ikke, hvordan de kan flyve
—og heller ikke, hvordan de bliver
skabt.

Universets hgjeste energier
Men hvorfor i det hele taget
beskaeftige sig med de mest ener-
girige partikler? Hvad nyt kan vi
leere af at studere dem?

Den til dato hgjeste observe-
rede energi af en kosmisk par-
tikel er pa 3- 10%! eV (ca. 200J),
dvs. godt en milliard gange
hejere end energien for kunstigt
accelererede partikler (se boks).
Nu er der den lille detalje, at de
manipulerede partikler i en ac-
celerator kan tvinges til kollision
med modsat rettede beveegelser,
hvad der i sagens natur ikke er
muligt for kosmiske straler. Med
kosmiske partikler kan man nem-
lig hverken afgere, hvornar, hvor
hurtigt eller hvorfra de kommer
for det hele er overstaet. Derfor
er det altsa muligt med tekniske
midler at komme lidt naermere
de kosmiske stralers energier, til
en energi svarende til omkring
1014 eV.

Selv med naeste generations
accelerator, LHC, som i gjeblikket
er under opbygning pa det feel-
leseuropaeiske forskningscenter,
CERN, vil man »kun« kunne na
energier svarende til ca. 106 eV.
Der vil altsa stadig veere et stort
gab i energi mellem de kosmiske
partikler og dem, vi kan frem-
bringe pa Jorden.

Man haber saledes pa at kunne
observere hidtil usete, men po-
stulerede partikler i den kosmiske
straling og leere et eller andet om
de mekanismer, der er ansvarlige
for energikoncentrationer af
denne storrelse.

Nye, hidtil ukendte partikler
Som naevnt er en mulig forkla-
ring pa de hgjeste energier af de
kosmiske partikler, at de stammer
fra meget tunge, hidtil ukendte
partikler, der kan henfalde. Der
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Pierre Auger Observatoriet

I det vestlige Argentina er et keempe-laboratorium til maling af
energirige kosmiske stréler under opbygning. Observatoriet bestar
i hovedsagen af 1600 separate partikeldetektorer, som er spredt
ud over et omréde pé starrelse med Fyn i det vestlige Argentina.
Hver detektor bestar i princippet af en tank fyldt med vand. Det
er fuldkommen morkt i disse tanke — undtagen, nar en energi-

rig kosmisk partikel passerer igennem. Den elektromagnetiske
chokbglge fra en sddan partikel vil nemlig producere et kortvarigt
lysglimt (s&kaldt Cherenkov-lys), som kan opfanges af lysfalsomme

detektorer.

Ved en byge af kosmiske partikler vil man kunne registrere naes-
ten samtidige lysglimt i fem eller flere tanke, og maengden af det
mélte lys afslgrer energien af den primaere kosmiske strale. Ud
fra sma forskelle i tidspunktet for de registrerede mélinger i de
enkelte tanke kan man bestemme, fra hvilken retning den kosmi-

ske strale kom.

Desuden er der opsat en reekke optiske detektorer, som overva-
ger atmosfaeren over omrédet om natten. De skal méle fluore-
scens fra kvaelstof i atmosfaeren. En eventuel byge af kosmiske
partikler vil f§ kvaelstoffet til at fluorescere. Detektorerne ser sa
noget, der ligner en »UV-lampe«, der daler med lysets hastighed

gennem atmosfaeren. Pierre Auger Observatoriet er altsa en
»hybrid detektor« med flere typer af detektorer.

er saledes en chance for, ved at
studere den kosmiske straling, at
f& kendskab til elementarpartikler,
der umuligt kan produceres pa
Jorden. En made kan veere ved

at pavise vha. en effekt i Jordens
magnetfelt, at de mest energirige
partikler faktisk er fotoner (meget
kortbelget lys).

Vi betragter normalt Jordens
magnetfelt som vaerende ganske
svagt, idet f.eks. feltstyrken er
ca. 10.000 gange svagere end fra
en stangmagnet. For en meget
energirig lyspartikel (foton) af
storrelsesordenen 1020 eV eller
derover, »synes« Jordens magnet-
felt derimod uhyggelig steerkt.
Faktisk sa steerkt, at fotonen
naesten helt sikkert vil »give op«
undervejs mod Jorden og lade sin
energi dele mellem en elektron og
dens antipartikel, positronen, al-
lerede inden den rammer Jorden
atmosfeere.

Disse nydannede partikler og
antipartikler vil udstrale nye foto-
ner med meget hgj energi, hvor-
efter processen repeteres indtil
energien af nydannede partikler
eller fotoner kommer under en
graense pa ca. 10" eV, hvorefter

Jordens magnetfelt ikke laengere
virker staerkt.

Denne effekt er teet forbundet
med det sakaldte Kleins paradoks,
hvor en elektron i et tilstreekkelig
steerkt elektrisk felt vil producere
et elektron-positron par. Jo hgjere
energi fotonen har, desto steer-
kere synes feltet, og hvis energien
er hgj nok, tvinges fotonen til at
splitte op i et elektron-positron
par.

Det interessante ved denne ef-
fekt er, at nar en sddan kosmisk
byge, der oprinder fra en foton
med tilstreekkelig hgj energi,
observeres fra Jorden, vil dens
»form« afheenge breddegraden
(se figur) for observationen. Det
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O lllustration af observatoriet i funktion med
maling af kosmiske partikler.

skyldes, at bygen begynder for
Jordens atmosfeere i en afstand,
der afheenger af Jordens magnet-
felt - og dermed af breddegraden.

Pa grund af denne effekt vil
det saledes vaere muligt at skelne
atomkerner fra fotoner ved ener-
gier, hvor fotonen sandsynligvis
stammer fra henfaldet af en X-
partikel. Man vil altsa pa denne
indirekte made kunne pavise ek-
sistensen af partikler, der umuligt
kan skabes pa Jorden.

Fremtiden:

Pierre Auger Observatoriet
| Argentinas sydlige del har fysi-
kere og astronomer som naevnt

konstrueret en detektor med et

& Kosmiske byger fordrsaget af foto-
ner der kunne stamme fra henfaldet
af X-partikler. Neer sekvator udvikles
bygen (vist med grent) tidligere end
ved polerne (vist med radt) idet mag-
netfeltet ikke har samme styrke og
retning de to steder og fotonen har
derfor forskellige sandsynligheder for
at danne det forste elektron-positron-
par.

>




effektivt areal pa sterrelse med
Fyn for at male de sjeeldne, ener-
girige partikler. Denne detektor
udger halvdelen af det sakaldte
Pierre Auger Observatorium. Den
anden halvdel skal konstrueres pa
den nordlige halvkugle, i USA, for
med begge detektorer at kunne
daekke hele himlen.

De enkelte elementer bestar af
sma tanke med vand, hvori en
ladet partikel vil udsende lys,
hvis den passerer tilstreekkelig

Den kosmiske straling

hurtigt. Desuden observeres him-
len for et karakteristisk lys, der
udsendes fra kvaelstofatomer,
som bliver forstyrret af gennem-
treengende ladede partikler.
Pierre Auger Observatoriet har
tilknyttet mere end 250 viden-
skabsfolk fra mange lande, og det
er et vigtigt skridt mod en bedre
forstaelse af Universets mest ener-
girige partikler. Vi venter med
speending pa de forste resultater,
der forventes i Igbet af et par ar.

Der sgges i skrivende stund med
lys og lygte efter forklaringer p3,
hvad de mest energirige kosmiske
straler er lavet af, hvordan de op-
nar sddanne energier, og hvordan
de kan kommer hertil. Det er bl.a.
foreslaet, at sakaldte »strange-
lets« (kerner bestaende savel af
normale som eksotiske quarker)
eller »magnetarer« (uhyre staerkt
magnetiserede neutronstjerner),
kan forklare observationerne. m

Den kosmiske stréling indeholder mange forskellige slags partikler som f.eks. protoner, fotoner (lyspartikler) eller store
atomkerner. De oprindelige partikler til de byger, vi observerer, kan stamme fra Solen, Maelkevejen, vores egen galakse-
hob eller sagar fra endnu fjernere egne af Universet. Nér en sddan energirig partikel rammer et atom i den gverste del

af Jordens atmosfeere »smadres« atomet og dets kerne fuldstaendigt. Derved dannes der nye partikler, som ligeledes er
energirige, og disse kan ramme atomer laengere nede i atmosfaeren. Denne lavine-proces kan fortsaette indtil jordoverfia-
den er ndet. Ved bl.a. at méle antallet af partikler og udstraekningen af partikelbygen, kan man udlede, hvad energien af

den oprindelige partikel var.

Denne kosmiske straling blev opdaget i begyndelsen af de tyvende drhundrede og udger ca. 25 % af den naturlige bag-

grundsstraling.

I en kosmisk byge kan indga adskillige ussedvanlige partikler som f.eks. myoner (u*, i), pioner (w*, o, 7% og positroner
(e*). Opdagelsen af den forste antipartikel, positronen, i 1932 var i den kosmiske stréling, og de spekuleres i dag p&, om
der er en forbindelse mellem klimaet og den kosmiske strdling

Gode steder pa nettet ...

Excuse me... how can you discover
a particle so small that nobody has
ever seen one?

Denne gang er vi igen gaet lidt
tilbage i historien. Ovenstaende
sporgsmal er blot et af de mange
J.J. Thomson blev stillet i 1897, da
han opdagede elektronen i forbin-
delse med de forseg, han udferte
~ med de mystiske ks é .

The Biscovery of
the Eiectron

10

i
SR S N ST S Y
3

electron/ der er udgivet af
for History of Physics pa American
Institute of Physics, kan man laese
baggrunden for historien.

Siderne er meget flotte og rigt il-
lustreret med fotos og sma anime-
rede tegninger.

Der er mulighed for at lytte til
Thomson, der taler om sterrelsen
af elektronen.

»Could anything at first sight
seem more impractical than a body
which is so small that its mass is an

‘insignificant fraction of the mass

of an atom of hydrogen? --which
itself is so small that a crowd of
these atoms equal in number
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Cente

il B : "i‘i,‘ﬂ,"» ws a'ﬁéf bl

deret til Science museum i London.
http:/iwww.sciencemuseum.org.uk/
on-line/electron/section2/
recording.asp

Her kan man komme videre
rundt i elektronens speendende

verden.

What is an electron?

g e clectron und fts properties
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M33 - »Triangulum galaksen«
- ligger lidt under den kendte
Andromeda galakse

Tekst: Mogens Winther

1926 lykkedes det Edwin Hubble Galaksen naermer sig vores Optagelsen er udfert i efterarsfe-

at male afstanden til M33 som meelkevej med 24 km/sek. - et rien af elever pa Amtsgymnasiet
vaerende flere millioner lysar lille regnestykke viser at M33 for- i Senderborg — under anvendelse
(nutidens tal - 3.0 mio. lysar). mentlig steder sammen med os af en 5 tommer linsekikkert,
Resultatet vakte stor opstandelse engang om cirka 38 milliarder ar. tilkoblet et CCD kamera. Den
- inden da havde flere astrono- samlede belysningstid er pa knap
mer ment at objektet matte ligge De lysergde omrader pa billedet 4 timer, fordelt pa forskellige
i vores umiddelbare nzerhed. skyldes stoffet brint — det er her, farvefiltre.

man finder de nyfadte stjerner. www.amtsgym-sdbg.dk
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FLL. Turneringen
set fra gulvet

Tekst: Vibeke Reinhardt .

en 8. november var der First
LEGO League i Radhushallen
i Arhus.

FLL er en praktisk og teoretisk
robotkonkurrence for barn og
har til formal at give dem en
god oplevelse med teknologi,
naturvidenskab og laering. Arhus
kommunale skolevaesen havde
taget initiativ til, at der ogsa blev
holdt robotkonkurrence i Arhus,
og Arhus Kommunes Erhvervs-
kontaktudvalg havde bevilget et
tilskud til arrangementet.

Der var tilmeldt 22 hold, sa der
var udsigt til en speendende dyst.
Inden turneringsdagen havde
alle hold arbejdet med en udfor-
dring af savel teknisk som teo-
retisk karakter i 8 uger. Temaet
var »MARS«, og projektet drejer
sig om bade samarbejde, indsigt,
design, konstruktion, program-
mering og kommunikation.

P& Hasle Skole i Arhus valgte vi

i foraret at investere penge og
tid, sa et hold fra hver af de to
6. klasser, som skolen ville fa i
skolearet 2003/2004 kunne veere
med. Det havde veeret nadven-
digt at sammenlaegge klasser, sa
de to 6. klasser indeholdt sam-
menbragte born fra tre 5. klas-
ser. Vores forste mal var derfor
at fa klasserne til hver for sig

og sammen at blive gode sam-
arbejdspartnere. Det materiale,
man far som deltagere i konkur-

rencen, giver gode anvisninger
pa, hvordan man kan gribe den
sag an. Hver klasse havde 3 timer
om ugen til radighed for projek-
tet i tiden fra sommerferien til
efterarsferien.

Udfordringen, som giver an-
visninger pa, hvilke problemer;
der skal lgses ved robotkgrsel, og
hvad man skal finde ud af teore-
tisk, blev givet midt i september.
Der var derfor tid til at arbejde
med samarbejde i ugerne for,
men der blev ogsa konstrueret
og programmeret, sa eleverne
havde dannet sig et overblik
over, hvad det var muligt at fa
robotten til, og hvordan den
skulle konstrueres, hvis den
skulle holde til kgrslerne.

Da udfordringen endelig kom,
var klasserne parat til at tage
fat. Godt nok er 6. klasses elever
ikke umiddelbart dem, man kan
forvente mest hardt arbejde af,
men mange forstod, at det dre-
jede sig om at blive ved og ved,
ndr robotten ikke gjorde det,
som man lige havde teenkt. Det
med, at eleverne arbejdede med
en hypotese, som hurtigt blev
afprovet, og hvor svaret umid-
delbart blev givet, nar robotten
kerte, var meget givende for
hele laereprocessen.

Arhus Universitets afdeling for
Datalogi var sa venlig at holde
abent hus i alle 8 uger, sa hvis

12
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vi havde problemer, sa kunne

vi komme op til dem og bruge
deres ekspertise og deres LEGO-
og dataudstyr. Hasle Skoles 6.
klasser var saledes pa Universi-
tetet i en emneuge 5 timer hver
dag i 4 dage. Det gav eleverne en
god indsigt i, hvordan dataudstyr
virker, nar det er optimalt, men
de s& ogsa, at »de voksne« havde
lige s sveert ved at lave brugbare
programmer, som de selv havde,
og ikke mindst, at det ogsa for
dem tog rigtig lang tid.

Ved efterarsferien var klasserne
néet sa langt, at der var lavet
sméa delprogrammer, der virkede,
og der var skrevet en logbog
over forlgbet, der manglede nu
kun at fa den teoretiske opgave
gjort klar.

Den blev lavet pa en lejrtur, for
eleverne havde valgt en opgave,
der gik ud pa at vise, om der
kunne have vaeret vand pa Mars,
og hvor man helst skulle lande
med sit fartej. Der blev derfor
arbejdet med vand, der lgb i et
stort kar, og da lejrskolen netop
14 ved havet, sa var det en oplagt
opgave.

| den allersidste uge blev der ar-
bejdet frivilligt pa skolen mange
eftermiddage og aftner, og her
var det en stor hjzelp, at nogle
foreeldre hjalp til.

Selve turneringsdagen var en
dejlig oplevelse for alle eleverne,
for nu kom de sammen med
alle de andre hold og skulle
vise, hvad de kunne praestere.
Alle gjorde deres bedste, men

ikke alle robotter gjorde som
planlagt. Alligevel blev det en
uforglemmelig dag for alle del-
tagere, og iseer for de hold der
vandt en preemie. Her var det
veeldig godt, at der var praemier
i flere kategorier, sa der ogsa
blev taget hensyn til de grupper,
der var mere teoretisk dygtige
end tekniske.

De to bedste hold gik videre til
den afsluttende konkurrence,
men Hasle skoles hold — Mars
8210, var ovenud lykkelige med
at vinde prisen for godt overblik.
Det er bestemt et projekt, der
kan anbefales, men sorg for at
have klassens laererteam med, og
gor det til et faellesprojekt. m

fysikbrochure:

Et fysiklokale fra ST Skoleinventar er gennem-
taenkt funktionalitet til mindste detalje.

Mere end 10.000 faglokaler produceret og
monteret i Danmark gennem de sidste 50 ar er
din garanti for en lesning, der fungerer
optimalt fra ferste dag og mange ar frem.
Vi tilbyder et bredt standardprogram med
gennemtaenkte detaljer, herunder ogsa skabe
med indretning specielt udviklet til fysik.

Ring og hgr naermere eller bestil vores

TIf. 97371188 - E-mail: info@st-skoleinventar.dk
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Laboratorie-ngdbruser,
Broen

Sorte PVC-vaske

Kemikalieskab

www.st-skoleinventar.dk

COPS@ A/S
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HVAD ER DET ?

Inspireret af Piet van Deurs har vi lavet en
lille fortlebende konkurrence. | hvert num-
mer er der et billede af en gammel fysikting.
Vil du lege med, sa send til elektronikredak-
toren dit svar pa:

Tid?
Sted?
Anvendelse?

Vi sender et par flasker til den, der kommer
naermest. Star det lige, treekker vi lod.

Indsend til :

Georg Hansen
Hajsagervej 7

5884 Gudme

e-mail: georgh@tdcadsl.dk
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DET VAR DET!

Engang legede alle drenge (+piger?) med modeltog.
Maske var opgaven kun for pensionister? Eller var
den for let? Der kom kun et forslag. Bent Ebbens-
gaard fra Beder skriver: »Jeg husker tydeligt appara-
tet fra min barndom. Et af de spaendende steder at
sla tiden ihjel var pa jernbanestationen med alle de
tekniske finurligheder, der var der. Apparatet blev
brugt til at haeve og seenke signalerne langs jernba-
nestreekningerne. Langs skinnerne lgb de faste kabler
ud til signalerne. Min barndom var i 50'erne, men
apparatet er sikkert noget sldre.«

Tilfojes skal blot, at ogsa sporskifterne blev styret af
apparatet. (1885 DSB museet i Odense.)

Redvinen er pa vej.




Juleforsgg

Tekst: Per Amstrup

lod molekylernes for-
skellige farve

5 ml tetrachlorkulstof, CCl,

5 ml dest. vand, H,0

5 ml ethanol, C,H;OH, eller aeter,
(C,H;),0

haeldes i et reagensglas i den
raeekkefolge. P.gr.a. deres forskel-
lige massefylde stiller vaeskerne
sig med tydelige graenselag. Lidt
findelt iod pa en glasspatel heel-
des ned i reagensglasset. lod op-
loses i ethanol og tetachlorkul-
stof, men ikke i vand. Farverne
brun, klar lillared fremkommer.
Evt. kan glasspatelen forsigtigt
stikkes ned og drejes rundt for at
oplgsningen skal ga hurtigere.

Hvis en oplasning af iod er
violet, findes der iod molekyler i
oplasningen. Er farven en an-
den gul eller brun har iod omsat
sig med molekyler eller ioner i
oplgsningsmidlet. F.eks. kan iod
oplases i vandige oplgsninger

af iodider under dannelsen af
brune triiodidioner. I, + "= 13~

5 g blynitrat Pb(NO; ),
5 g kaliumiodid Kl

knuses omhyggeligt i hver sin
rene morter og anbringes for-
sigtigt ved siden af hinanden i
en taendstikaeske. Det understre-
ges hele tiden, at de to stoffer

er hvide. Under hokus pokus
besvaergelser rystes aesken en
halv snes gange og haeldes med
en hurtig handbevaegelse ud i

et meget stort cylinderglas, der

i forvejen er trekvart fyldt med
vand. Under sammenrystningen
er de to stoffer gaet i forbindelse
med hinanden og har dannet
det gule Pbl, blyiodid

reaktion: Pb(NO;), + 2KI—
2KNO; + Pbl,

Vask haender efter berering med
blyforbindelser.

| et fabriksnyt reagensglas heel-
des 10 ml AgNO;, sglvnitratop-
lgsning 1,5%. Til oplesningen
saettes drabevis 10% NH,OH,
ammoniakvand, til det forstdan-
nede brune bundfald netop er
forsvundet igen.

Dernaest tilseettes 1 ml NaOH,
natriumhydroxyd 1%. | et
andet reagensglas har
\ man fremstillet en1%

druesukkeroplesning f.eks. 0,5 g
druesukker i 50 ml dest. vand. 1
ml af oplasningen tilszettes blan-
dingen fra for. Reagensglasset
anbringes i lunkent vand, ca. 40
grader, og skal blive i ro. | lobet
af en halv times tid vil sglvet
blive udskilt pa reagensglassets
inderside.

lod og ammoniak
1,0 g I,, iod afvejes og findeles i
en morter. En stor tragt forsynes
med filtrerpapir, og det findelte
lod anbringes i filtret. Der heel-
des ca. 50 ml koncentreret NH;,
vand, ammoniakvand over det
findelte iod, hvorefter der vaskes
med 50 ml ethanol.
Filtrerpapiret med det behand-
lede iod tages ud af tragten og
laegges ud pa bordet, hvor blan-
dingen torres yderligere ved at
presse nogle stykker filtrerpapir
eller kakkenrulle over blandin-
gen.

Blandingen laegges til at tarre
et sikkert sted - nar blandingen
er helt ter, antaendes det ved
beraring med en lang pind, men
PAS PA, eksplosionen er gredo-
vende.

BEMARK: Tetachlorkulstof er
giftigt og kan kun fremskaffes
ved attest.
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Interval-lader

Tekst: Georg Hansen

er er opfundet utallige ladere

til batterier. For de flestes
vedkommende lader de kontinu-
erligt, sa hvis man ikke slukker,
odelaegges batteriet. En enkelt
slar fra, nar speendingens falder
efter at have toppet (Se Fysik-
Kemi 1998 nr 1).

En slags ladere hgrer man
sjeeldent om, de, der kun skal
vedligeholde batteriet. Noget
af forklaringen er nok, at det er
meget sveert at fa en hel preecis
beskrivelse af kravene til lade-
ren. De forskellige typer og fa-
brikater er ikke enige om meget.
Dog om en ting: Man ma ikke
lade konstant - selv ikke med
meget svag stromstyrke.

Selv om man ikke tapper fra
batteriet, vil speendingen falde
pa grund af selvafladning, sa vil

man bevare spaendingen, skal der

lades en gang imellem. Selvaflad-
ningen er afhaengig af tempe-
raturen; den er 0 ved hard frost,
1% pr dag ved stuetemperatur.

Jeg mener at have fundet en
feellesnaevner for bade NiCd og
NiMH for de sma 9 volt blokbat-
terier. (de er nu kun pa 8,4 volt).
Jeg var blevet treet af at skifte
batterier pa reg- og COalarmer.
Begge alarmer bruger strom i
AA, s& det kan forsvares at saette
forbruget til 0.

Resultatet af overvejelserne er,
at ved en ladestrem pad 5mA i 5
minutter hver 5 time skulle der
altid veere power til funktionen.
Her er sa opskriften — der sag-
tens kan traekke mange alarmer.
Serg for, at batteriet er fuldt ved
starten.

Vil du vedligeholde de runde AA
elementer, skal stremmen veere
50 mA. Sa skal R5 veere 3,9kQ og
R6 pa 15Q.

Hvis vi begynder i venstre side

af diagrammet, ser vi stremfor-
syningen. IC1 er en NE555, som
er koblet som astabil multivibra-
tor. Den kgrer ganske langsomt
- 0,05Hz. Impulserne sendes til
IC2, som er en binzer teeller. Vi
tager impulser ud af ben 15, den
hedder Q11; her er tiden mel-
lem impulserne blevet 5 timer 40
min. Nar ben 15 gar fra LAV til
H@J sendes en impuls til IC3, som
er koblet som monostabil multi-
vibrator, hvor ben 3 er dbent i 5
minutter. Endelig kommer vi til
de 2 transistorer, som er koblet
som konstantstremgiver, der
giver SmA. =

R1

R4

Tr 4 J :z 114 l Re 1 2
2 7 4 13 C4 2 7
mé ‘ % o F et |, ” e [ T B I A
’ T 7 10 CE: Lcs
ﬁ = £ = B
C2T T(33 r TU
KOMPONENTER:
R1: 680Q C3: 10AF T2: Transistor BC547
R2: 1,2MQ C4: 10nF IC1: NE555
R3: 12kQ C5: 100nF 1C2: 4040
R4: 820kQ C6: 220AF IC3: NE555
R5: 100kQ Tr: trafo 9v/1,9w 1 IC-sokkel 16 ben
R6: 47Q Br: brokobling RB154 2 |C-sokkel 8 ben
C1: 470AF D1: diode 1N4148 Sikringsholder m/ sikring
C2: 100nF T1: Transistor 2N1711
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Intelligenserne ... en kunsttrykserie

vintelligenserne« er en maleri-
serie af den danske kunstner
Jeannette Liischer. Serien omfatter
7 visuelle fortolkninger af teorier
om intelligens og leeringsstile,
udformet med inspiration fra bl.a.
psykolog Howard Gardners teori.
Kunstserien udgives nu som
kvalitetstryk i et oplag pd 200
signerede ex. i formatet 60x40 cm.

3 g i Seriepris kr. 4200 + moms & porto.
Arets /Y 1 Bestilling: Slagelsetryk A/S
julegaveidé til skolen Telefon 5853 0011
- lerervaerelset, gangareal Se wwwi.intellligenserne.dk
temaundervisning, etc. ) ?LAGEL‘SE%YK
- -
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Kan jeg stole pa
computeren?

Af Claus Herbert, laerer og projektleder p& ITMF projekt 506

»Vandet koger, vandet koger!
Skynd dig at komme og se
hvordan temperaturen stiger pa
skaermen hele vejen igennem
forsgget. »

Vi befinder os i 8.a pa Linde-
gardsskolen i Lyngby-
Taarbaek kommune, hvor klas-
sen er i gang med at arbejde
med elektronisk dataopsamling i
fysik/kemi.

Det er ikke kun vandet som
koger, men hele stemningen i
klasselokalet. Eleverne er meget
fokuseret pa forseget, pa data-
loggeren og pa den computer
som er koblet til udstyret.

Projektet

Eleverne pa Lindegardsskolen er,
sammen med elever og leerere
fra fire andre skoler i kommunen
samt Naturskolen med i ITMF
projektet »Elevernes egne data i
naturfagene«.

Formal

Projekt IT, medier og folkeskolen
(ITMF) skal veere med til at styrke
den paedagogiske anvendelse af
IT og andre medier i undervis-

ningen og gere IT og medier til
medspiller og drivkraft i skolens
dagligdag.

Der er fra regeringens side
afsat 340 millioner kroner til for-
skellige projekter landet over.

Projektet i Lyngby

Projektet fokuserer pa, hvilken be-
tydning elektronisk indsamling af
egne data i undervisningen vil fa
for savel leererens undervisnings-
praksis som for elevernes tilhars-
forhold til de naturfaglige fag.

Bamea o SN T

- .’ |

Vores tese er, at eleverne opnar
storre ejerskab, interesse og
engagement i naturfagene, hvis
undervisningen tager udgangs-
punkt i de data, eleverne selv
har indsamlet, systematiseret og
tolket. Frem for at undervisnin-
gen alene tager udgangspunkt i
eksisterende teorier og begreber.

Med pa sidelinien har vi to
forskere fra Naturfagdidaktisk
forskningsenhed ved DPU.
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Andret praksis?

At bruge elektronisk dataop-
samlingsudstyr i undervisningen
kraever maske en aendret struk-
tur og tankegang?!

Vi skal passe pa ikke at lade os
begraense af manglende udstyr
- kun at have maleudstyr til 2
grupper — men i stedet benytte
os af veerkstedsformen i under-
visningen. Nogle grupper arbej-
der med ét omrade, mens andre
arbejder med et andet.

Eleverne i 8.klasse har veeret
igennem en erkendelsesproces,
hvor det at vurdere de resulta-
ter, som udstyret viser, pludselig
kommer i centrum. »Kan det vir-
kelig passe, at vi kan se at vandet
koger, men temperaturen pa da-
taloggeren kun viser 20 grader?«
Med udstyret far de pludselig
mulighed for at foretage preecise
malinger med intervaller, de selv
fastseetter.

Opsamling af data
En af de meget klare fordele
ved at arbejde med dataudstyr
som malemetode er, at man
kan samle data over en leengere
periode.

Nar forsegene udstraekkes til,
at der foretages malinger i fuld

skala, fx nar det skal undersgges,
hvordan temperaturen i et uop-
varmet rum aendrer sig gennem
et dagn, er det ngdvendigt at
anvende edb-udstyr.
Computeren giver desuden
mulighed for opsamling af store
meaengder data, fx ved at lade
dataopsamlingen forega over
leengere tid eller ved at gentage
fors@gene et storre antal gange.

| faellesmal star der bl.a. om
datalogning:

* Observationer og registreringer

¢ Forsgg kan ogsa besta i obser-
vationer med registreringer
af fx temperaturforlgbet i en
solfanger hver time evt. regi-
streret via en datalogger og
senere indlaest i en computer.

¢ Dybere laering?

Tiden vil vise, om der sker en &n-
dring hos eleverne - &endringen
er allerede sket hos laererne.

Udstyret kraever uden tvivl en
2endring af den undervisnings-
praksis der har veeret geeldende
igennem de seneste ar i de na-
turfaglige fag.

Vi skal veenne eleverne til at
kunne arbejde med forsag over
tid og rum - at kunne sammen-
ligne dataindsamlinger.

Udstyr

Alle skoler i kommunen har faet
computerudstyr ind i fysik/kemi
lokalet, s data-behandlingen
kan forega teet pa dér, hvor for-
segene finder sted.

Mens nogle elever arbejder
med de konkrete malinger, kan
andre arbejde pa at udvikle den
elektroniske arbejdsbog, som
felger med programmet.

Rundt omkring i kommunen bli-
ver der arbejdet med udstyret pa
forskellig vis, fx med maling af
lydbelger, maling af fotosyntese
og konditest.

Projektet samarbejder

med et andet ITMF projekt
(www.netognatur.dk), hvor ele-
verne kan indtaste deres data-
opsamlinger i en faellesdatabase,
og dermed er en sammenligning
pa tvaers af klasser og skoler
mulig.

Kan jeg stole pa computeren?

»Hvorfor viser skaermen en pH-
veerdi pa 0,17«

spoarger en af eleverne, mens

pH-maleren kommes ned i et nyt
reagensglas. Uden at fjerne blik-
ket fra forseget, taenkes der hgijt:

»Er det computeren der maler
forkert, eller ved dén noget jeg
ikke gor?«

Grundlaget var her lagt for en
diskussion af pH-skalaen. Hvor-
for at den er opbygget som den
er? Hvorfor de manuelle malere
skolen har kun gar fra 1-10? Det
er vigtigt, at eleverne ikke ser pa
malemetoderne som rigtige eller
forkerte, men veelger den eller
de metoder som passer til de
konkrete forsgg. m
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BOGANMELDELSER

Universet.
Fra superstrenge til stjerner.

Steen Hannestad

Af Steen Hannestad.

ISBN 87-7288-904-7
198 kr., 201 sider, ill.
Aarhus Universitetsforlag

Universet Fra superstrenge til
stjerner tager os med pa en
tur fra de mindste partikler og
superstrenge gennem stjerneta-
ger og usynligt merkt stof til de
starste galakser og altopslugen-
de sorte huller. Rejsen slutter ved
verdens ende, som maske ogsa
er altings begyndelse. Undervejs
er vi kommet forbi tyngdebeolger,
rummets krumning og verdens ti
dimensioner. Et afsluttende kig
ud i fremtiden og tilbage til de
forste splitsekunder af universets
historie viser, hvilke spgrgsmal
og ulgste gader kosmologien
star overfor netop nu.

De spgrgsmal er kun blevet
storre og flere, efter at 2003
har budt pa en reekke nye og
opsigtsveekkende resultater.
Resultater der gjorde, at dele af
manuskriptet til bogen matte
skrives om. Den amerikanske
WMAP satellit kunne fortaelle
os, at universet er 13,7 mia. ar
gammelt og ikke - som man
tidligere troede - ca. 10-11 mia.
ar. De forste stjerner viste sig at

veere dannet kun 200 mio. ar
efter big bang, langt tidligere
end man havde troet. Og i det
helt store perspektiv antyder de
nyeste maledata, at hele verden
muligvis opferer sig periodisk - vi
er maske neer ved at kunne se os
selv i nakken.

Mange havde nok habet, at de
nye resultater ville passe ind i
en fuldendt og enkel teori. Men
ikke Steen Hannestad:

»Jeg har det fint med, at vores
bedste teori for universet er grim
og umulig at forsta til bunds. Det
er et udtryk for, at der stadig er
meget at udforske og forsta. Fx
ser der ud til at veere alt for lidt
masse i verden, til at en enkel
teori og observationer kan passe
sammen. Derfor har man vaeret
ngdt til at indfagre en maerkelig
’kosmologisk konstant’ i model-
lerne. Ingen forstar endnu, hvad
det er. Men udviklingen gar sa
steerkt i disse ar, at vi maske vil
have et bud pa det allerede om
ganske fa ar.«

Bogen veekker barndommens
forundring over universet,
®refrygt og gleede over stjerne-
himlen over os. Samtidig giver
den et indblik i kosmologiens
historie og de allernyeste teorier
og forskningsresultater. Alt dette
forklares af en dansk forsker, der
selv er med til at indvinde den
nye viden. | bogen udlaegges
komplicerede teorier og faeno-
mener som Einsteins relativitets-
teori, universets krumning og
foreningen af de fundamentale
naturkreefter, sa den almindelige
leeser kan forholde sig til dem.
Den er rigt illustreret med teg-
ninger og billeder.

STEEN HANNESTAD (f 1971) blev
ph.d. i 1997. Efter at have vaeret
forskningsadjunkt ved Teoretisk
Astrofysik Center og Aarhus
Universitet samt forskningslektor
ved Nordisk Institut for Teoretisk
Fysik (NORDITA) er han nu lektor

i teoretisk fysik ved Syddansk
Universitet i Odense. Forfatteren
har haft flere laengerevarende
forskningsophold i blandt andet
Munchen. Han er forfatter til om-
kring 50 artikler i internationalt
anerkendte fagtidsskrifter og har
desuden skrevet mange popu-
leervidenskabelige artikler i aviser
og tidsskrifter. | 1998 deltog han

i produktionen af »Kosmosk, en
tv-serie om astronomi.

Fra forlagene har vi modtaget...

Spektroskopi
- analyse med lys

Spektroskopi

MED LYS

Af Borge Riis Larsen, Flemming
Mogller Nicolaisen, Ole Faurskov
Nielsen og Erik Jonas Pedersen.

ISBN 87-616-0785-1
Kr. 100,-, 89 sider, 1ll.
SYSTIME

Bogen henvender sig til gymna-
siet. Der behandles flere former
for spektroskopi. UV- og VIS
har i mange ar veeret standard
analysemetoder i skolesammen-
haeng. | de senere ar er det blevet
mere almindeligt at anvende
IR- og Ramanspektroskopi. Bogen
leegger stor vaegt pa de fysiske
principper, der ligger til grund for
spektroskopien. Endelig behand-
les 0gséd NMR-spektroskopi.

Der er et stort eksempelmate-
riale og opgaver til hvert kapitel.
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Triks pa roterommet

Af Svenn Lilledal Andersen og
Otto @grim

ISBN 82-05-30550-1

Pris 229,- NKr., 64 sider, Il
Gyldendal Norsk Forlag A/S

Til serien er der oprettet et net-

En farverig og let forstaelig bog,
der primaert henvender sig til
Natur/teknik. Der kan maske
veere nogle enkelte forseg, man
kan have gleede af i Fysik/Kemi.

Der er udarbejdet en liste, sd man
kan se hvilket klassetrin de 41
forseg primaert henvender sig til.
Bogen hgrer til bogserien »Vi-
tenskapsbiblioteket.«

sted www.vbloggen.no Netstedet
opdateres jeevnligt med tekst og
billeder til de emner der behand-
les i bogerne

b

L, > X E m
DC spzending: 0-24 V trinles
for indkobling af udglatningsenhed (max. 3 A).

: e AC spaending: 0 - 24V trinlas variabel max. 5A.
1150.10 / Dimension:  (LxDxH) 24 x 17 x 12 cm.
Vaegt: 6 kg

25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10

Forsynet med digital udlzesning af sével AC/DC spaending og strom.Stabili-
seret og udglattet DC med trinlgs variabel strembegraensning. AC og DC kan
uafhaenigt reguleres og belastes op til 6 A. Savel AC som DC er elektronisk
sikret mod overbelastning.

Specifikationer:

DC speending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

AC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

ML 820 Pris excl. moms kr. 3.285,-

electronic a/’s

\_ )
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1118.10

n Svovilhatten 3 - 5220 Odense S@ - Tif. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk
Prospekt over hele vort stramforsyningsprogram tilsendes gerne !
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Nyt gratis undervisnings-

materiale til fysik/kemi!

Tekst og foto: Erland Andersen

| foraret fik alle skoler tilsendt
»Det lille energikgrekort« fra
VVS-Uddannelse.

Dette undervisningsforlgb, til
natur/teknik er det forste feer-
dige forlgb i det folkeskolepro-
jekt VVS-branchens Uddannelses-
naevn satte i veerk sidste ar.

Folkeskoleprojektet gar ud pa
at fremstille forskellige undervis-
ningsforleb til skolens natur/tek-
nik og fysik/kemi undervisning.

Til projektet er der en hjemme-
side, hvor de feerdige forlab kan
bestilles/downloades.

Pa hjemmesiden er der ogsa
andet relevant, som gode links,
henvisning til bogligt materiale,
simuleringer mv.

Adressen er:
http://iwvww.vvs-uddannelse.dk/
folkeskole/index.htm

»Energikonsulenten«

Det nye forlegb til fysik/kemi hed-
der »Energikonsulenten«. Forlg-
bet bestar af laboratorieopgaver,
undersggelser, en simulering samt
lidt faglig leesning.

Desuden er der henvisning til

nogle relevante fysik/kemi-bager
der behandler samme emne.

Alt dette findes pa hjemmesi-
den, hvor der ogsa er en mindre
simulering om energiforbruget til
opvarmning af et hus.

Pa hjemmesiden er der desuden
ogsa henvisning til andre hjem-
mesider der handler om energi.

Bade »Det lille energikerekort«
og »Energikonsulenten« kan en-
ten bestilles gratis i ét eksemplar
per skole eller det downloades.

Forfatterne til begge forlgb er
Finn Horn og Erland Andersen.

VVS-brancens Uddannelse og
forfatterne er meget interesseret
i rettelser, kommentarer eller
andet der kan gere forlgbene
bedre.

| fgrste omgang, har VVS-Ud-
dannelse faet bevilget penge
til ovenstaende projekter, men
habet og planen er da, at disse to
forlgb skal falges op med andre
undervisningsforlgb, sa hold gje
med
http://www.vvs-uddannelse.dk/
folkeskole/index.htm!

CEHe), kih darres af hushaldeinaaaitaid, siam, aybe (uin g affering)

e S0 100mAME 011 itGaE ARG
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NYT FRA AFDELINGERNE « NYT FRA AFDELINGERNE s NYT FRA AFDELINGERNE * NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE = NYT FRA AFDELINGERN

* NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINGERNE ¢ NYT FRA AFDELINER

ELINGERNE » MYT FRA AFDELINGERNE « NYT FRA AFDELINGERNE

Arrangementer i
Keobenhavns afdeling:

Tekst: Erland Andersen formand
for DFKF Storkgbenhavn.

Klubaftener

Tirsdag den 20. januar og tirsdag
den 24. februar,

begge dage kl. 19.00
Frederiksberg Seminarium,
Nyelandsvej 27-29, 2000 Frede-
riksberg, veerelse 404 (Helt op ad
trappen)

I samarbejde med Biologforbun-
det afholder vi igen i ar to klub-
aftener om biologi og fysik/kemi
efter det nye folkeskoleforlig.

o Forste klubaften tirsdag den
20.januar kl. 19.
Peaedagogisk konsulent Ulla
Sverrild Undervisningsmini-
steriet, giver et kort oplaeg.
Derefter gar vi i grupper for
at arbejde med problemstillin-
gerne.

e Anden klubaften tirsdag den
24. februar kl. 19.
Denne aften indleder Henrik
Ngrregard, fagkonsulent i bio-
logi, geografi og natur/teknik
.Derefter gar vi grupper for at
arbejde videre med problem-
stillingerne.

* INYIONINIALV V4 LAN » INHIONMIAIV VY4 JAN ¢ INUIONIIALV V4 LAN » INYIONNIGIV V82 LAN » INHIONNIQAV VS LAN o INYIDNMICHY V4 LAN » INYIDNNIGIV VIS LAN

Husk, at for at deltage i klub-
aftener skal man veere aktiv,
aftenerne er netop baseret pa at
deltagerne selv er aktive og ikke
sa meget pa input udefra. Afte-
nerne bliver ogsa annonceret i
Kaskelot og i Folkeskolen. Der
er et begraenset antal pladser, sa
her geelder forst til molle princip-
pet, dog sadan at vi vil prove at
fa ligeveegt af biologi- og fysik/
kemileerere.Under mgdet vil der
blive serveret en let forfriskning.

Besag pa Medicinsk-
historisk museum

Torsdag den 5. februar kl. 19.00
Medicinsk-Historisk Museum,
Bredgade 62, 1260 Kgbenhavn

Pa omvisningen forteelles om
den kirurgiske uddannelse for og
efter oprettelsen af Det Kongeli-
ge Kirurgiske Akademi fra 1787,
samt forskellen pa kirurger og
medicinere. Desuden fores man
ind i medicinhistorien omkring
forskellige behandlingsmeto-
der for og efter 1800 - tallet,
dvs. barberkirurgi og moderne
kirurgi (1800-tallet.)

Man kan ogsa hgre om de klas-
siske epidemiske sygdomme som
pest, kopper, kolera og syfilis
samt de mere moderne som po-

lio, AIDS, ebola og SARS.
Derudover vises der rundt i vores
to tandlaegeklinikker fra 1895 og
1915 og psykiatrien.

Der vil ogsa veere mulighed for
at se rontgensamlingen.

Internationale projekter og
naturfagene

Onsdag den 3. marts kl. 19.00
Ny Carlsberg Vejens Skole, Ny
Carlsbergvej 35, 1760 Kebenhavn V

Karsten Strgrup fra den interna-
tionale afdeling hos Uddannel-
ses- og Ungdomsforvaltningen
sammen med geografi, biologi,
fysik/kemi og engelsk laerere fra
Ny Carlsberg Vejens Skole.

Kom og hgr hvordan et interna-
tionalt projektet kan pavirke en
8. klasses naturfagsundervisning,
hvad en dansk skole kan fa ud af
et sadan projekt, hvad de danske
leerere selv kan faet ud af det
samt hvilke muligheder du selv
har for at starte internationale
projekter.

Medbring meget gerne alle in-
teresserede lzerere fra din skole
uanset hvad de underviser i.

Laes mere om arrangementer
og tilmelding p& www.fysik-
kemi.ffw.dk/storkbh
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Tjoeresand m.v. i Alberta, Canada

Tekst og foto: Eli Arentsen

or over 10 ar siden bevilgede

Lindersdorfs Rejsefond mig
penge til en studierejse til Al-
berta, Canada.

Igen i ar i september fik jeg mu-
lighed for at rejse til Alberta, og
da jeg var i neerheden af nogle
af de steder jeg besggte den-
gang, var det mig naerliggende
at »kigge« indenfor.

| Cold Lake, som jeg ogsa be-
segte dengang fik jeg mulighed
for at se det allernyeste produk-

tionssted, Mahkeses plant, for
tjeeresandsolie.

Her ude i »bjgrneland« over
enorme tjeeresandsforekomster
har Imperial Oil (Esso) for 650
millioner Canadiske Dollars byg-
get olieudvindingsanleegget inkl.
faciliteter for dampproduktion: to
85-megawatt, General Electric, na-
turgasfyrede turbiner laver elektri-
citet, mens varme-genindvindings
dampgeneratorer, kaldet HRSG’s,
tager varmen fra udstedningen

fra turbinerne og bruger denne til
at generere damp. Pa godt dansk:
Et fiernvarmeveerk, der pa natur-
gas laver elektricitet samt damp
til fjernvarme. Denne metode be-
tyder 50 % mindre energiforbrug
end de hidtil kendte ved udvin-
ding af olie fra tjseresand.

Der er sa fra Mahkeses-anleeg-
get lagt isolerede damprer ud til
21 boresteder i omradet. Dampen
pumpes ud og ned i tjzeresandet,
der ligger ca. 300 meter under
overfladen.
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Herefter kan man sa pumpe den
nu flydende rdolie op og videre
gennem isolerede ror til
Mahkeses.

Produktionen pa Mahkeses
andrager omkring 30.000 bar-
rels i dognet. Det er omregnet
omkring omring 4700 m3. Arligt
ca. 1.730.100 m3 raolie, hvilket
er omkring 9 % af den danske
produktion i Nordsgen.

I hele Cold Lake tjeeresandsom-
radet er den arlige produktion af
raolie fra tjeeresand

pa niveau med den danske
produktion i Nordsgen. Denne
andrager ca. 20 mill.m3 raolie.

Pa North Edmonton School var
jeg lige et smut indenom. Skolen
ligger i Edmonton downtown i et
af de mere belastede omrader i
byen. Se hvordan en 1. klasse, der
er ude at lege i det store frikvar-
ter, har anbragt indeskoene pa

pultene og pr. strompefadder er

vandret ned til forhallen, hvor de
har taget ude-fodtgjet pa. Jo i de

canadiske folkeskoler modtager
man elever, der hjemmefra har
leert, at inde bruger man ikke

sine udesko, og omvendt. Der er

i ovrigt i Canada stor respekt om
det at ga i skole. Det var meget
aktuelt at leese Ivar Baks (leder
af Skole-og kulturforvaltningen
i Vejen) indlaeg i Folkeskolen nr.
44, hvor han kommenterer 18

gode rad fra en canadisk kollega.

Jeg er helt sikker p3a, at der kan
hentes meget godt fra den cana-
diske folkeskole.

Og ganske interessant stodte jeg
pa butiksskiltet: »Academy for
Matematics og Science«

Jeg var lige et smut inde for at
tale med »indehaveren« af bu-
tikken: jo man tilbad altsa kurser
i matematik og science, bl.a.
forberedelseskurser til forskellige
uddannelser. m

NORTH EDMONTON SCHOOL
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File Edit View Favorites Tools Help

5 Danmarks Fysik- og Kemilzererforening - Microsoft Internet Explorer

Ggack ~ = - D [@) N | Poearch [EFavorites W Media @'%*d@'@
Address [ http:fwam. Fysik kemi fun. o o =l
@ DFKF | Danmarks Fysik- 06 KEMILERERFORENING Klik ogsa ind pa
www.fysik-kemi.ffw.dk
Hovedstyrelsen
® Lokalafdelinger
Vedtagber
® Fysik-Kemi
o i DANMARKS FYSIK- 0G KEMILERERFORENING
® Publikationer
Links
Naingesea vedesrende fycfkami o3 &
Fokuspunkt: Hold relser i fysik /kemi- formidling
undervisningen Wabmaster
': Y E“fberérsﬁflrfdi CER.N og:;:d:e + Danmarksmesterskab i fysikformidling pd
= e i Steno Museeti Arhus den 12, september
: S =l
& Fttp: s Formiding. oy [T [ otermet 4

Et PS fra
redakteren

Stof til naeste nummer af fysikekemi:
o fysikekemi udkommer naeste gang primo marts 2004.

e Deadline er 1. februar 2004.

e Debatindleeg og artikler modtages meget gerne pa
diskette. Vedleeg ogsé gerne fotos.
e Redaktaren forbeholder sig ret til at forkorte indsendte

indlaeg.

e Redakteren kan kontaktes pa email: fysik-kemi@tdcadsl.dk

eller telefon 9846 1151.

e Synspunkter, der fremfores i bladet, kan ikke generelt tages
som udtryk for redaktionens holdning.

WSil(:
kemi

Annoncepriser
pr. 1. 1. 2004
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Bagsiden med farve: kr. 4536,-
Helside (270 x 185 mm):

sort/hvid: kr. 3300,-
sort/hvid + en farve: kr. 3600,-
4-farvetryk: kr. 4200,-

Halvside (135 x 185 mm):

sort/hvid: kr. 1788,-
sort/hvid + en farve: kr. 1938,-
4-farvetryk: kr. 2238,-
Kvartside (135 mm x 2 spalter):
sort/hvid: kr. 965,-
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Der gives 10 % rabat pa farve-
annoncer eller sort/hvid + en
farve, hvis side 4 kan bruges.
Andre formater efter aftale.
Vejledende 7,5 gre pr. kvadrat-
millimeter for s/h. Derudover far-
vetillaeg pa 1 ore pr. kvadrat-
millimeter pr. farve. Annonce-
materialet skal modtages som
feerdige eps- eller pdf filer.
Eventuelle reproudgifter betales
af annoncgren.




tif: 5752 6433

e Landsfmd.

o Palle Hansen Sophievej 16, Strib 5500 Middelfart  tIf. 6440 1615 phkb@tdcadsl.dk

e Neestfmd.

t Peter Jensen Strovej 104 3330 Gerlgse tIf. 4827 7675 peter.jensen89@skolekom.dk

A Landskass.

l;l Horst-Werner Knlippel Hgjgardvej 2 6900 Skjern tif. 9736 4362 horst@vip.cybercity.dk

O Landssekretaer

I Finn Jorgensen Gadstrupvej 7 2700 Bronshgj tlf. 3828 6597 fj.gvs@ci.kk.dk
Bestyrelsesmediem .
Hans Christian Dyhr ). Skjoldborgsvej 46 8230 Abyhgj tlf. 8625 4094 hanschrdyhr@hotmail.com
Bestyrelsesmedlem
Gitte Hass Fjordholmen 47 5240 Odense M tlIf. 6610 8065 gitte.hass@skolekom.dk
Bestyrelsesmediem
Ann-Lisbeth Hagh Lykkegardsvej 108, Virring 8660 Skanderborg v. tif. 8692 7103 Ann-Lisbeth.Hoegh@skolekom.dk

& 01 storkebenhavn Erland Andersen Kurt Wagner

) Radmand Steins All¢é 7, st.th. Hanevang 14, 2730 Herlev

% 2000 Fr. berg, tlf: 3874 3440 tIf: 4444 0745

“Q-‘ 03 Frederiksborg Amt Jorgen Bang Poul Risager

e Ternevej 15, 3400 Hillered Tingstedet 16, 3450 Allergd

i tIf: 4828 7071 tif: 4814 2750

§ 04 sydsjeelland Jan Madsen Henvendelse til

9 Elmevej 4, 4140 Borup Landskassereren

05 Vestsjeelland

Henvendelse til

Henvendelse til

Landsformanden Landskassereren
06 Bornholm Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren
07 Fyns Amt Palle Hansen Seren Rose Christensen
Sophievej 16, Strib Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
5500 Middelfart, tIf: 6440 1615 tlf: 6532 5626 ]
08 Vendsyssel Jette Hoy Heidi Strom
Englund 8, 9900 Frederikshavn Kromarksvej 20, 9940 Laeso
tIf: 9843 0121 tlf: 9849 1660
09 Aalborg og omegn Vagn Andersen Arne Valbjgrn
Pernillevej 1, 9000 Aalborg Stationsmestervej 58, 9200 Alborg sv
tlf: 9818 3520 tIf; 9879 1279
10 Arhus Amt Vibeke Reinhardt Kaj Orla Jensen

M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hgjbjerg
tif: 8627 4112

Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tlf: 8622 0825

11 Horsens og omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjornsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tIf:7569 3944

Sgren Jensen
Steengervej 42, 8700 Horsens
tlf: 7565 6708

12 Midtvest Horst-Werner Kniippel Kristian Graversgaard
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tlf: 9736 4362 tlf: 9711 8398

13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jorgensen Kristian Uhre Pedersen

Matrosveenget 2, 7000 Fredericia
tlf: 7594 4524

Orvigvej 70, 6040 Egtved
tlf: 7555 1806

14 Sydvestjylland

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskassereren

16 Senderjylland

Kurt Nielsen
Egeparken 82, 6230 Rodekro
tif: 7466 1779

Jorgen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Rodekro
tIf: 7466 9262
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Fra natur til tekni

FRA NATUR TIL TEKNIK starter i naturens spandende univers og viser sammen-
hange mellem natur og teknik i hverdagen. Udgangspunktet for laring er dyr,
planter, fznomener og tekniske lgsninger, som eleverne kender fra dagligdagen.
Til hvert tema harer en elevbog og en lerervejledning med kopisider. Elevbagerne
er flergangsbager med forklarende tegninger og fotos. Ikoner i elevbggerne henvi-
ser til praktiske gvelser, der udvider elevernes oplevelser, erfaringer og viden.
Ikonerne gor det overskueligt bade for elever, foreldre og laerere at finde rundt i
materialet.

8 b
€’

Lerervejledningen med kopisider indeholder tre typer gvelser:
Opgaver - Bundne gvelser, hvor eleverne skal leere en arbejdsmade,
iagttage noget eller tenke over sammenhange.

Undersogelse - @velser, hvor eleverne skal undersgge dyr, planter,
hverdagsfeenomener og teknik. Flere mader at lgse gvelsen pa.

skal opstille og afprgve hypoteser. ;“h

Indskolingen udgives
i skolearet 2003/04

Udgivelsen starter november/december 2003 med Konstruktion 1 og
Kommunikation 1 til indskolingen, og falges op i foraret 2004 med Kredslgb 1
og Bevagelse 1 til indskolingen.

forlag Malling Beck &

Lzhegnet 71-75 * 2620 Albertslund * Telefon: 43 66 77 77
Fax: 43 66 77 00 * forlag@mb.dk * www.forlagmallingbeck.dk

Forspg - Pvelser med mange veje til at finde frem til en lgsning. Eleverne . "

FRA NATUR TIL TEKNIK er et sammen-
hangende, tematisk undervisningsmateriale
til natur/teknik. Fra natur til teknik knytter
fagets to kerneomrader NATUR og TEKNIK
sammen i den daglige undervisning.
Elevbgger og lerervejledninger udspringer
af fire gennemgaende temaer, som kan
anvendes i vilkarlig raekkefglge.

e Kommunikation

e Konstruktion
e Kredslob
¢ Bevagelse

SN

Fait Wvor den smagert

Vi bestiller folgende til gennemsyn

[] Konstruktion 1 og Kommunikation 1
udkommer nov/dec 2003

[] Kredslgb 1 og Bevagelse 1
udkommer forar 2004

Skole:

Skolens telefon:

Adresse:

Post/by:

Kontaktperson




