


Et helt nyt

SYSTEM

NIVERS til fysik/kemi

TS wempy
2

UNIVER

alinea

L

assnpy

sk Ul

=

atinea

Fra is til vend til damp til vand til...

Univers tager udgangspunkt i sammenhangen
mellem naturen og faget. De fysiske og kemiske
feenomener saettes ind i en praktisk forstaelig sam-
menhaeng som en naturlig del af det virkelige liv.
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| Univers er hovedvaegten lagt pa elevaktiviteter
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supplerende aktiviteter til alle emner.

Lzerervejledningen indeholder grundige oplysnin-
ger om hvordan undervisningen kan organiseres.
Indeholder endvidere supplerende faglige infor-
mationer samt alternative aktiviteter i form af
kopiark.
Grundbog, kr. 128,00.
ISBN 87-23-00592-0.
Aktivitetshaefte, kr. 46,00. : Vi bestiller hermed til gennemsyn i 3 uger:
ISBN 87-23-00748-6. [ z Uni

nivers

lon-brikker, a 10 ark kr. 75,00.
ISBN 87-23-01097-5.
Laerervejledning, kr. 375,00. Navn:

ISBN 87-23-00851-2.
Skole:

Adresse:

Postnr.: By:

- Jeg vil gerne modtage nyhedsbrev via e-mail

E-mail:

Kob direkte pa www.alinea.dk og fa 4% rabat Kob og bestil gennemsyn hos Alinea, Ewaldsgade 9, Postboks 599,

2200 Kebenhavn N, Fax: 3369 4660 - www.alinea.dk
Alle priser er ekskl. moms. Forbehold for evt.prisstigninger og trykfejl.
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FysikeKemi argang 2003-04

Nummer Udkommer: Deadline, annoncer og redaktionelt stof:
1/2004 . . ..... Primo marts 1. februar

2/2004 . ...... Primo maj 1. april

3/2004....... Primo august 1. juni

4/2004 . ...... Primo oktober 1. september

4/2004 ... .... Primo december 1. november

Forsidefoto:

Saltsydning pa Leese. Foto: Eli Arentsen
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Leder

Af Landsformand Palle Hansen

gert barn har mange navne.

Nu hedder det ikke mere
Klare Mal, men Trinmal og Slut-
mal - ak ja.

Men barnet er stadig det
samme, der er eendret lidt pa
ordene hist og her. Hvor der
i Klare Mal, ved hver ”pind”
er angivet nogle eksempler:
"kende til generelle egenska-
ber ved hverdagens stoffer og
materialer, f.eks. tilstandsformer,
ledningsevne og surhedsgrad”,
star der nu " kende til generelle
egenskaber ved hverdagens stof-
fer og materialer, som tilstands-
former, ledningsevne og surheds-
grad”. Fik | fat i fornyelsen — na
ikke. Jo alle steder med "f.eks."”
er erstattet af "som”. Vi har
naturligvis forespurgt, hvilken
indflydelse det nu fik pa vores
undervisning. Svar: "Der skulle
ikke vaere eksempler i Trinmal,
derfor matte ordet "f.eks.” ikke
veere der.” Vi mente, man blot
kunne fjerne alle disse eksempler
og sa lade os eksperter selv finde
de eksempler, vi ville benytte, for
at eleverne kunne fa "kendskab
til generelle egenskaber ved
hverdagens stoffer og materia-
ler”. Men nej - der matte ikke
aendres sa meget ved overgang
fra Klare Mal til Trinmal, derfor
matte man finde pa et andet ord
en "f.eks.” — ordet blev “som”.
AK JA.

Men forelagt fagkonsulenten,
er det blevet oplyst, at ordet
"som" ikke betyder, at det der
kommer efter er bindende for
vores undervisning. Der gives
nogle tagede forklaringer pa
dette, men konklusionen er, at
vi selv kan veelge emner, blot
vi sgrger for, at vores elever far
" kendskab til generelle egen-
skaber ved hverdagens stoffer

og materialer”. Det kan vi godt
klare. Men vi ma vaere forbe-
redte p3, at hvis vi IKKE tager de
emner op, “som” er anforte, far
vi en forklaringsopgave over for
foraeldre, som jo ogsa kan leese
Trinmal, og dermed ogsa danner
sig et billede af, hvad lille "Ole”
skulle leere i 7.-8. klasse. Om
ganske fa ar har disse Trinmal
ensrettet fysik/kemi-undervisnin-
gen. Hvem gider ggre sig umage
for at finde gode eksempler pa
stoffer og materialer, nar man sa
alligevel far kritik for sit initiativ?
Og bogforlagene er godt i gang
med at hjeelpe denne ensretning
pa vej. Bager der lige lever op til
Trinmal er pa ve;j. Vi er tilbage til
folkeskoleloven af 1958. Om det
er skidt — kun tiden vil vise det.

Undervisningsministeriet
har for ganske nyligt afholdt
en konference om "En skole
i Bevaegelse”. Der var mange
emner til behandling i lige sa
mange workshops. Underteg-
nede kunne ikke spaende over
det hele. Men et lille tiltag med,
efter min mening, katastrofale
folger var jeg dog vidne til.
Retstavning pa computer.
Forseget gar ud pa, at man fra
Undervisningsministeriet pa en
given dag og et givent klokke-
slaet dbner for "retstavningspre-
ven” i dansk. Alle elever i Dan-
mark henter derefter materialet
fra Undervisningministeriet. Der
er dels det skriftlige materiale,
dels en lyd-fil med oplaesning.
Derefter arbejder eleven med at
hgre oplaesning gennem hgre-
telefoner, skrive de rigtige ord,
stavet rigtigt, i dertil indrettede
felter. Nar tiden er gaet lukkes
systemet, og efter ganske fa
sekunder er opgaven rettet, og

der er givet en karakter — sadan.
Ingen censor — ingen leerer, alt er
klaret med IT.

Konstruktgren forklarede, at
man selvfelgelig havde udviklet
systemet, sa det kunne bruges
i andre sammenhaenge. Som
eksempel feerdighedsregning.
Ingen censor — ingen leerer, alt er
klaret med IT.

Foresporgsel fra deltager:

"Kan dette system ogsa bruges
til en prove i fysik/kemi”. Svar:
"Ja, hvis man forestiller sig en
skriftlig del af fysik’/kemi-proven.
Sa kunne vi jo spare censor og
leerer.”

Sa er vi lidt tilbage til forste
afsnit af denne leder. Hvis alle i
Danmark underviser i det samme
i 7. og 8. klasse, er det vel ikke
sveert at forstille sig, at den eva-
luering vi skal udfaerdige ved ud-
gangen af 8. klasse, overlades til
IT og Undervisningsministeriet.
Sa kan resultaterne hurtig leeg-
ges pa "nettet”, og sa er "alle”
glade. Afgangspreven ved ud-
gangen af 9. klasse skal fra 2006
veere en faellesprove for biffy/ke,
sa der tror jeg IT kommer til kort.
Prgven skal vel formodentlig
stadig veere praktisk-mundtlig.

Lad os habe det er for pessimis-
tisk. Det gar maske ikke sa galt,
men som en, der har viet hele sig
liv til undervisning i fysik/kemi i
folkeskolen, kommer man let til
at se syner. Man har vaeret med
i en udvikling, som synes at veere
gdet i sta. Og med viet mener jeg
et skema, der gennem 30 ar har
bestaet af fysik/kemi, kun "for-
styrret” af 4 ugentlige lektioner
i matematik, og det ikke engang
hvert ar.

Palle
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H ent ny
inspiration
og supplerende

eksperimenter til din
tematiske undervisning i kemi.

Kend Kemien 1 er fprste bind i et nyt lzere-
bogssystem til kemiundervisningen i
gymnasiet, men kan med fordel bruges
som supplement til leererens forberedelse
af kemiundervisningen pa folkeskolens
ldste klassetrin.

Bogen rummer mange indbydende farve-
fotos og illustrationer og er designet i et
indbydende og overskueligt layout.

Jatak - send mig gratis bogen til gennemsyn
Navn
Skole
Adresse
Postnummer By

Kend Kemvien 1

— inspiration
til den

eksperimenterende

undervisning

Til systemet herer kopi-
mappe med eksperimenter
(udkommer efterar 2003)
og website pa
www.kendkemien.gyldendal.dk
Websitet indeholder mange
brugbare elementer til kemiunder-
visningen, bl.a. visualiseringer af
kemiske processer, vejledninger til
eksperimenter, data pa grundstoffer
og kemiske forbindelser og mange
lzererige interaktive opgaver.

Bog og website lazgger sammen op

til vekslen mellem tematiske og faglige
systematiske forlgb, og kommer rundt
om emnerne: stoffer og blandinger,
adskillelse af stoffer, atomer, kemiske
bindinger, atkoholer, vand, oplgsninger,
syrer og baser, redoxreaktioner og fedt-
stoffer.

Bogen henter eksempler indenfor bl.a.
biokemi, fedevarekemi og medicinalkemi.

Klarebodeme 5
1001 Kgbenhavn K
TIf. 33 75 55 60

Fax 33 75 57 22
www.gyldendal.dk/uddannelse



Lader for
bilbatteri

Tekst og foto: Georg Hansen
Print design: Mette Laubel

F or fa hundrede kroner kgbte
jeg en kegletaske til bilen.

Der er plads til 10 flasker — eller
hvad man nu lyster! PAmonteret
stik, sa den er lige til at seette til
cigaretstikket i bilen. Stor glaede
i sommervarmen sidste sommer.
Men enhver medalje har jo en
bagside. Den farste: Nar vi ikke
havde kert i et par dage, var
kelingen vaek trods den gode
isolering. For det andet: lader
man bilen sta med neglen i, kan
den temme et bil batteri pa en
nat.

Den umiddelbare Igsning var et
ekstra batteri til koletasken. Nar
man kerer, lades det op; nar man
stopper, treekker det koletasken i
mange timer.

Hvis du har evner til at ga ind
i bilens ladesystem, kan man
oplade et ekstra batteri. De feer-
reste vil naeppe synes om den
lgsning. Sa kan vi bruge ciga-
retstikket, men der er ikke volt
nok; der kraeves mindst 2 volt
overspanding for at oplade et
batteri. Her er en metode, sa det
kan lade sig gere:

Metoden bestar i, at man hak-
ker jeevnstremmen i stykker, sa
ledes det i en transformator, som
seetter spaendingen op. Til sidst
ensrettes streammen igen.

Vi bruger en H-bro til at hakke
stremmen i stykker. En H-bro er
egentlig beregnet til at vende
strdmmen. Hvis man f.eks. vil
kunne fa en motor til at skifte

H-bro med ringkernetransformator

omdrejningsretning, sa kan H-
broen klare det — og der kraeves
kun en meget lille strem for at
styre den. Her er sat en AMV p3,
sa strammen vender 50 gange

i sekundet. Resultatet er en fir-
kantspaending pa 12 volt.

Nu skal speendingen op pa ca
18 volt. Det kraever en transfor-
mator 12 til 18 volt. Det er ikke
en standard, men den kan da
laves, hvis man har penge nok. Vi
har valgt at bruge en nettrafo 2
x 15 volt. De 2 sekundaere viklin-
ger ligger yderst. Vikl 25 vindin-
ger af den ene. Hvis du pa denne
seetter 12 volt, kan du tappe 18
volt af den anden. Pa den pri-
meere vil der veere ca. 220 volt, sa
isoler enderne, for de bider. Eller
for dem ud, sa har du forsyning
til barbermaskinen ogsa.

b4

Pa tegningerne kommer de 18
volt ud ved U og U. De 18 volt
fores til en brokobling, og du
har 18 volt jeevnstrem, som kan
forsyne koletasken (4 amp) og
lade batteriet (3 amp). Forbruger
er 9 amp. Ifglge ohms lov, ma
vi jo bruger amp for at saette
voltene op. Der forsvinder ogsa
energi i form af varme, navnlig i
transistorerne.

Nar et bilbatteri er tomt, er
modstanden faktisk 0Q2. Nar man
begynder at lade, vil ladestrem-
men veere meget stor; sa stor, at
sikringen vil springe. Derforer T
11 indsat; den tillader kun 3 amp
at passere.

Bemaerk: T2 og T6 skal have basis
benet (det midterste) i hullet til
hgijre.
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KOMPONENTER:

R1, R2: 470Q

R3, R4: 47Q

R5, R6: 3.3kQ

R7, R8: 10kQ

R9, R10: 330Q

R11, R12: 12kQ

R13: 150Q 2W (monteres
loftet fra printet)
R14: 0,12 = 4 cm kon-
stantantrad @ 0,5mm
C1, C2: 2,2pF
C3:470pF

T1, T5: TIP 147

(m/ isolering)

T3, T7: TIP 142

(m/ isolering)

T2; T4, T6, T8: 2N2222
T9, T10: BC547

T11: 2SA1265N m/
isolering

D1 + D2: 2 dioder
1N4007

Relze: OMROM 2-skifte
12 volt/10amp

Brokobling: KBPC 804
—-8amp

Ringkaernetrafo:
2x15volt/2x5,33A

4 koleplader SK2875SA
(af den ene skal kun
bruges 2 ribber)

F SalaBILUDSTYRFOR-
RETNING:

Stik for cigaretteender
Bas for do
Batteriklemmer
Sikringsholder m/sikring
10A. (Seettes i batteri-
ledningens +)

+12v

it

HUSK OGSA ...

Om bilbatteri: De billigste
er de dbne (med skruelag til -
pafyldning af vand) De ma
ikke sidde inde i bilen, da
der udvikles knaldluft. Er det
den eneste lasning, sa kan: ’
man seette et specielt lag pa, .
hvor det er til at montereen -
plastikslange, som skal fores
ud i det fri. Eller: Kgb et af
de lukkede batterier, men
de er meget dyrere. Du kan
ikke bruge et almindeligt bil
batteri, for det kan ikke tale
at blive helt afladet mange -
gange; det skal veere et bat-
teri beregnet til campingvogn
eller skib.

Om keling: Der udvikles
meget varme. Derfor er
benyttet 3 sammenboltede
koleplader. Det bar nok over-
vejes at bygge hele opstillin-
gen i metalkasse.
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Saltsydning pa Laeso

Tekst: Heidi Strem  Foto: Eli Arentsen

2eso Saltsyderi er et lille histo-

risk veerksted, som formidler
saltsydningens kulturhistorie pa
Leesoa.

Hundredvis af tomter efter
saltsydehytter, som ligger spredt
pa de flade strandenge pa oens
sydvendte kyster, forteller med
sit eget dramatiske sprog om
det liv der ma have udspillet sig
omkring saltfremstilling, som
forst sluttede i 1652, da gen var
totalt blotlagt for braendsel.

Det staerkt salte grundvand
Nar der overhovedet blev startet
saltsydning pa Leesg, haenger det
sammen med at gen, som det

Elever fra Struer Friskole hjeelper Poul Christensen:

eneste sted i Danmark, har sin
egen lage af steerkt saltholdigt
grundvand. Den dannes under
de sydvendte strandenge, Ron-
nerne, som en naturlig proces,
hvor havets overskylninger ved
storme i vinterhalvaret forsynet
omradet med havvand, som siver
ned i sandlagene inde pa land.
Nedsivningen bremses i 2 — 3 me-
ters dybde af et kompakt lag af
blaler, som forhindrer en videre
nedsivning. Herfra kan hav-
vandet, som kun indeholder ca.
2% salt, i sommerhalvaret hvor
omraderne er torlagte, indga

i en kraftig fordampning, som
over en laengere arraekke haever

Saltet ligger til terring i solen og urenheder pilles fra

saltkoncentrationen helt op til
14-16 %.

Sandflugt og mangel pa
braendsel

Skovene pa Laesg svandt gennem
arene ind og den efterfelgende
sandflugt lagde store landbrugs-
omrader gde. Forst i 1652 blev der
indgaet forlig om at stoppe saltsyd-
ningen med breendsels brug. Da var
det for sent. Sandflugten fortsatte
og lagde op mod en tredjedel af
gen gde. Laesgboerne fortsatte
med at lave salt, men nu ved sol-
fordampning i flade treekister. Det
blev dog kun til en lille produktion,
der daekkede gens eget behov.
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Saltsydning i abne jernpander
Laesgboerne lzerte saltsydningen
sydfra. Munke, som kristnede
danskerne, har haft denne viden
med. Saltsydehytterne blev byg-
get af tree efter tysk model, alle i
naerheden af saltbrgnde. Herfra
sliskes vandet ind til de store
jernpander, som er ophaengt
over abne ildsteder.

P3 Leese har man brugt de
forhandenveerende materialer
og arkaeologerne kan konstatere,
at alle ildsteder er opbygget af
graestery, og panderne er opsat pa
store sten, som udger ildstedets
kant. Der fyres med tree under
panderne, hvor saltvandet ind-
dampes og krystalliseres til salt.

Saltproduktion i dag

1 1991 genskabtes saltproduk-
tionen pa Leese. Arkaeologerne
tegnede pa baggrund af ud-
gravningen i 1990 den forste
sydehytte til rekonstruktion. 3
jernpander blev ophaengt over
ildstedet og den 5. juni 1991
kunne det forste salt i nyere tid
opeses til afdrypning og terring.
| dag har projektet 2 hytter med
i alt 3 pandeanlaeg, som laver
salt hele aret.

*f

Lejrskoleelever fra Skovbyskolen,
Galten, i gang med saltsydning

Det feerdige produkt:
Laesp sydesalt i pakker

Laeso sydesalt
Det saltholdige grundvand fra
brgnde pa Rgnnerne inddam-
pes ved ca. 80 - 85 grader. Nar
saltlagen er meettet (ca. 26 %
salt), krystalliserer saltet (NaCl)
pa overfladen. Saltet a@ses op
til afdrypning i store kurve og
luft- og solterres efterfalgende.
Denne fremstillingsproces har
formentlig veeret uaendret i hele
middelalderen frem til 1652.
Veaerktgjet, som anvendes i dag i
sydehytterne, er kopier af gamle
redskaber.

Besagende, heriblandt mange
lejrskoler afprgver metoden
i praksis, idet der er indrettet
mini-sydehytte med 12 mini-
sydepander af rustfrit stal. Her
kan man i lgbet af ganske kort
tid under kyndig vejledning syde
sin egen pose salt.

Laes mere:
www.sydesalt.dk

www.oekonomaforeningen.dk (under nyheder)

Rennerne breder sig som et marskland, der
ved vintertide oversvemmes med havand

i er Py

e

Salt og Psoriasis

I starten fyrede man bare lgs og
kogte vandet vaek. Men det gav
darligt og bittert salt med indhold
af bl.a. magnesiumsulfat MgSOa
ogsa kaldet Epsonsalt (anvendelse:
badesalt, skulle virke lindrende pa
gigt og epilepsi) og natriumsulfat
Na2SO0s ogsa kaldet glaubersalt
(anvendelse: affgringsmiddel eller
farvebindingsmiddel v. tgjfarv-
ning). Efter en studierejse til tyske
saltsydere, hvor man laerte hand-
vaerket, kunne man ogsa pa Laeso
syde godt salt.

Restlagen er efter en uges syd-
ning sa koncentreret med reststof-
fer (natriumsulfat, iod og magne-
siumsulfat), at man ma starte med
ny saltlage. Men denne restlage,
mener man, kan bruges til forskel-
lige hudbehandlinger, bl.a. lindre
psoriasis. Dog pa eget ansvar. m

"jomfrusalt” lagt til terring pa jute i
septembersolen
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ES I 2003| Moskva i
‘ dagene
12.-18. juli 2003 havde som motto:
"Planetens fremtid er i haender-
ne pa ungdommen.” Ca. 2700
unge mellem 7 og 23 ar deltog,
heraf var de ca. 2000 fra det
gamle Sovjetunionen, resten fra
80 andre lande.

Organisationen bag er den in-
ternationale MILSET, der i samar-
bejde med Moskvas bystyre stod
for ESI 2003. Milset er en interna-
tional organisation, der beskriver
sig som "International Move-
ment for Leisure in Science and
Technology” . Den ferste ESI-
expo fandt sted i 1987 i Quebec,
Canada. Ud over selve udstil-
lingen i udstillingscentret "All-
Russia Exibition Center” (V.V.C)

. ES

var der arrangeret udflugter for
deltagerne til interessante steder
i Moskva. Udflugterne blev kort i
40 gule skolebusser.

Der fandt ogsa en overhgring
eller eksamination sted af
deltagerne. En vis Vladilen A.
Prokudin, professor, doktor of
Economic Science, International
Informatization Academy, De-
partment of Social Economy and
Scientific Information, President
of Department, havde de danske
deltagere glaede af. Han var ikke
ferm til engelsk, sa vor tolk Olga
Petrova matte overseette. Men
han vidste altsa noget om tryk i
jetmotorer!!

Der blev til alle deltagere ud-
stedt enslydende diplom.

2003

Moscow

De danske deltagere: Annemarie Olsen, Jens C. Laursen, Anders R. Thomsen,
Dennis T. Jensen og Ushanthan Jeyablan.

V.V.C. eller V.D.N.Kh som var
betegnelsen for 1992 er det tid-
ligere kommunistiske udstillings-
vindue, grundlagt af Stalin forst i
30-erne. Det 238 ha store om-
rade ca. 8 km fra Den rgde Plads
er omgivet af et meget hejt
metalhegn, med fa adgangsveje.
Indenfor er der ogsa en meget
stor park med botanisk have.
Mange af centrets pavilloner
baerer praeg af forfald og mang-
lende vedligeholdelse, og mange
er udlejet ud til forretningsfolk,
der driver handel der.

Pa den sakaldte “Industriens
Plads” i naerheden af den store
udstillingspavillon stod halvtred-
sernes og tressernes industrifrem-
bringelser i Sovjetunionen til
parade: hejspeendingsmaster,
passagerfly og raketter.

Der var i og omkring centret
meget politi. Man felte virkelig,
at der blev passet pa os. Den
sidste kontrol var ved indgangen
til udstillingshallen. Her var der
elektronisk overvagning, samt
ngje undersggelse af tasker,
rygsaekke m.m. - Vi fik desuden
at vide, at al uniformeret perso-
nale i Moskva var informeret om
udstillingen, og at man i ngds-
tilfeelde kunne henvende sig,
hvis man havde behov for hjelp.
Alle deltagere var udstyret med
seerlig id-kort.

Et fremragende "Tour Program”
blev tilbudt deltagerne:

10
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Danmark deltog med 6 dygtige fysik- og kemnnmrésserede ungei ESI 2003
i Moskva. De danske deltagere var finaledeltagere i arets 2 konkurrencer
“Unge Forskere” og “Natur & Teknik”, bl.a. vinderen af Natur og teknik
konkurrencen, Lasse Dueholm (indsat billede), der med sit “magic carpet”

.2003

viste det danske flag!

Der blev tilbudt udflugter til
mange seveerdigheder i Moskva:
Astronauttraeningscentret CPU
og kontrolcentret for rum-

fart CUP. Desuden Memorial
Space Museum, Darwinmuseet,
K.A.Timiryazev State Biological
Museum, I.V. Kurchatov-museet
med den farste atomreaktor |
Rusland og til sidst luftvabenets
museum.

En meget interessant udflugt var
en sakaldt "Moskva by night”

tur i de gule busser. Forst gen-
nem byen til Den rgde Plads.
Dygtige guider forklarede, hvad
der kunne iagttages af historisk
interesse: Vi harte om Napoleon,
om hvordan tyske krigsfanger
byggede huse af Hitlers rede
sejrsgranit (brudt i Sverige, solgt
til Hitler, erobret af russerne,
bragt til Moskva). Kerte forbi den
store museumspark med krigsre-
kvisitter - alt fra pansertog til jets,
belyste springvand osv.

Dagen efter en flot halvdagstur
til Kreml. Men en 2 timers fore-
stilling i det gamle statscirkus
var et af turens hgjdepunkter.
Bjorne, krokodiller, slanger. Ja,
det var cirkus, som ikke ma vises
i DK!

En tak til SAS, som var rejsespon-
sor for den danske delegation.

Se mere:
www.unge-forskere.dk og
http:/lesi.vvcentre.ruleng/main/
index.htm

ESI 2004 bliver i den tyske by
Dresden, og her vil der ogsa
vaere deltagere med fra “Unge
Forskere” og “Natur & Teknik”
finalen i 2004.

ES

Moscow

A Gyldne kupler i Kreml

V Fysik isenkram!

fysikekemi Oktober 2003 30. argang nr. 4
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Gode steder pa nettet ...

INDLEDNING
Et alternativt syn pa det alternative
af Lars Peter Jepsen
Ero:sau=taf ol verdener <710}

INDHOLD

INDLEDNING

ALTERNATIV
VIDENSKAB

Eleverne kommer ofte og stiller
4 spergsmal om mere eller mindre.
overnaturlige emner. For tiden
har numerologi en stor plads i

medierne. Pa siden
http://www.skeptica.dk/BAV_
bogen/bav_01.htm
kan man laese alt om tidens ok-
kulte emner, inkl. jordstraling,
ufoer og astrologi.

Det periodiske system

.. findes i mange afskygninger pa
Nettet. En af de mest imponeren-
de og omfattende versioner fin-
des pé www.webelements.com
Siden er udviklet og vedligeholdt
af Mark Winter og Universitetet i
Sheffield.

WebElements™ perivdic table Scholar edition

3ump stert: salact o0 slsman

SEIvaE

Nntey 1995 HE Tanchirg Aviard winvac

The vittamarts schale acton akns Figh quality source of

Infeamslon on sEent the Dulodv: x;ue for amam Yo wil

find glamant sinactres o periodic

wu«mt.bm O 17 wa h!nnw-(llmlm

the tible to bw oo o wmw i, vt {14, e
v oy Been rartad raca

12

&t frem the paricdls table

Det periodiske system bestar
bade af en professionel og en
skoleversion.

Under de forskellige stoffer er

der fyldestgerende forklaringer,

billeder, krystal struktur, sma
filmklip osv.

Veelges grundstof nummer 72,
Hf, kan man bla. lsese under
stoffets historie: Fundet af Dirk
Coster og George Charles von
Hevesy i Danmark, 1923. Navnet
kommer af det latinske navn
Hafnia, der betyder Kgbenhavn.

Baggrundsbillede:
Pa sitet er en lille film, der viser
afbreending af forskellige salte

FETET PP

Acor
Gavo e ikely.

[Feedback
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: From the Latin name “Hafnia" meaning "Copenhagen’”

Hafnium was thought to be present in various zirconium minerals many years prior to its discovery, in 1923, which was aedited to
Dirk Coster and George Charles von Hevesey. It was fmally identified in zircon (2 zirconium ore) from Norway, by means of X-ray
' spectroscopic analysis. It was named in honour of the city in which the discovery was made. A number of earlier claims seem less

Most zirconium minerals contain 1 to 3% hafnium and it Is their chemical similarity which made their separation difficult. It was
originally separated from zirconium by repeated and tedious recrystallization of the double ammonium or potassium fluori




Konference: Evaluering og Prover i Naturfagsundervisningen

Fredag d. 14. november 2003 Program:

Y i 09.15-10.45: Peter Dahler om evaluering og test

LU RIUUOR LU ECR 11.00-12.00: Horald Liebich, fagmetodiklaerer ved Stavanger Universitet,
eksempler pa evaluering og test i praksis

12.45-14.15: Porifolio som evaluering og fest

14.30-16.00: Repraesentanter fra undervisningsministeriet

Du kan filmelde dig arrangementet il Landsformanden.
Man bliver optaget i den raekkefelge man tilmelder sig.

Arrangeret of NATUR /TEKNIK-forum

Da der i arrangementet er inkluderet frokost, kaffe formiddag og eftermiddag er prisen
for deltagelse 350,- kr. Begranset deltagertal.

Arrangementet stttes med midler fra Undervisningsministeriet.

NATUR/TEKNIK-forum

G@ GEOGRAFFORBUNDET @ DANMARKS FYSIK- OG KEMILERERFORENING W BIOLOGFORBUNDET

Al

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL. UDSUGNING

Et fysiklokale fra ST Skoleinventar er gennem-
teenkt funktionalitet til mindste detalje.

Mere end 10.000 faglokaler produceret og
monteret i Danmark gennem de sidste 50 ar er
din garanti for en lgsning, der fungerer
optimalt fra ferste dag og mange ar frem.

Vi tilbyder et bredt standardprogram med

Laboratorie-ngdbruser,
Broen

gennemtaenkte detaljer, herunder ogsa skabe
med indretning specielt udviklet til fysik.
Ring og har nzermere eller bestil vores
fysikbrochure: 3
TIf. 97371188 - E-mail: info@st-skoleinventar.dk Sorte PVC-vaske Kemikalieskab

www.st-skoleinventar.dk
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HVAD ER DET ?

Inspireret af Piet van Deurs har vi lavet en
lille fortlsbende konkurrence. | hvert num-

mer er der et billede af en gammel! fysikting.

Vil du lege med, sa send til elektronikredak-
toren dit svar pa:

Tid?
Sted?
Anvendelse?

Vi sender et par flasker til den, der kommer
naermest. Star det lige, traekker vi lod.

Indsend til :

Georg Hansen

Hojsagervej 7

5884 Gudme

e-mail: georgh@tdcadsl.dk

DET VAR DET !

Tak for mange hyggelige og serigse besvarelser pa sidste
opgave. Blandt de bedste trak vi lod.

Her er hvad Ole Krause fra Farum skrev:

»Jeg mener, det er en ensretter med et kviks@glvdampens-
retterrgr. Jeg har selv brugt sddanne ensrettere bade til
lavspaending (akkumulatoropladning) og til hajspaending
(anodespaending til store senderrgr).

Tiden er nok 1950.erne. Stedet kan jeg selvfalgelig ikke
vide noget om.

Hvad anvendelsen angar, kan man jo se, at det er ret
kraftige sager. Desveerre kan tallene pa volt- og ampere-
meter ikke laeses; men de ser ud til at veere tocifrede. Jeg
vil derfor foresla en elektrolytisk virksomhed. Der ser ud til
at sidde flere ensrettere ved siden af hinanden, s der har
vaeret tale om et stort forbrug af jeevnstrem. Nar jeg ser
den kraftige ldge, taenker jeg, at det ikke har veeret no-
gen sp@dg, nar et sddant kviksalvdamprgr eksploderede.«

Radvinen er pa vej.
Arstal og brug er rigtigt. Stedet er Thomas B. Thriges

gamle elvaerk i Odense. Stadig abent forste lerdag formid-
dag i hver maned.

14
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Nyt Tellurium, der kan vise sol/skyggeforhold uden
deempning af lys.

Ved hjeslp af en Fresnel linse samiles lyset fra
solmodellen i et paralielt lyssteerkt stralebundt,
hvilket dels giver en hgjere lysintesitet pa
jord-modellen, dels sikrer en skarpere kontrast
mellem sol og skygge pa jordmodellen.

Med Telluriet kan man bl.a. illustrere arstiderne,
variation i dagsleengde, manefaser, geostationaere
satelitter, polardag og -nat, vendekredse og meget
mere. Leveres med leerervejledning med forslag il

13 aktiviterer.

For mere detaljeret information, beseg vores hjemmeside, eller rekvirer specialbrochure.

Bestillingsnummer: 5610.20. Pris: kr.: 3.880,00

Frederiksen

Viaduktvej 35 — 6870 Qigod — TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82
e-mail: sflab@sflab.dk — www.sflab.dk
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Dataopsamling @

pa HGO

Tekst & foto: Janus Hendrichsen, folkeskolelarer

Der er flere steder, hvor der
er dbnet overbygningsskoler
eller 10. kl. centre i de sidste 4-5
ar. Indfaldsvinklen til at starte en
sadan skole er meget forskellig,
men fzelles for dem alle er et
fors@g pa at motivere eleverne
mere gennem en anderledes
mere &ben tilgang til skolefor-
men. Heimdalsgades Overbyg-
ningsskole er et eksempel pd
dette. Der er arbejdet med helt
anderledes organiseringer og
en helhedsorienteret tilgang til
skoleformen.

En af forskellighederne bestar
i at have decentraliseret labo-
ratoriefunktionerne gennem
at skabe mobile rammer. Stort
set alt udstyr kan derfor flyttes i
store kasser med hjul under. Hvis
man skal bruge de grundleeg-
gende laboratoriefunktioner
som udsugning, vand og gas skal

man dog veere i selve laborato-
riet. Der er mange forskellige
kasser og en af dem hedder da-
taopsamling. Her findes en sam-
ling, der kan give et helt hold
mulighed for at arbejde med
udstyret pa samme tid. Skolens
samling omfatter den baerbare
datalogger fra Texas Instruments
CBL2, samt en samling sensorer
og et PC program pa dansk.

Alle steder er der adgang til
computere, og der er mulighed
for at bruge dem Igbende. Alle
elever har deres eget bibliotek
péa serveren og kan derfor fra en-
hver arbejdsstation gemme dere
resultater med det samme.

Forberedelserne
Det er altid mange ting, som skal
pa plads, nar man abner en ny
skole. At bruge dataopsamlings-
udstyret har ikke vaeret gverst pa
listen over arbejdsopgaver, og
skolen har derfor modtaget et
besag fra en instrukter, som skul-
le hjeelpe leererne i gang med at
bruge udstyret. Indtrykket var, at
der efter en indledende berg-
ringsangst som mest skyldtes at
man ikke havde faet
tingene ud af skabet,
herskede stor over-
raskelse over at det
var sa let at bruge.
Iseer ideen om at
arbejde med et feelles
software som styrede
alle typer opsamling
gav en folelse af at
det kunne fungere
godt. Der var dog en
vis skepsis overfor at
tage det nye udstyr til

Labol‘atomet

sig, og en tvivl der knyttede sig
til brugen af PC-applikationer,
som ikke altid fungerede, nar de
skulle.

Undervisningens
organisering

P& skolen er projektarbejde en
baerende undervisningsform,
som bruges i alle sammen-
haenge. Det er derfor oplagt at
benytte udstyr, som kan veere en
del af et laengerevarende forlab,
der ikke er lzererstyret hele vejen
igennem. En af maderne deter
planlagt at bruge udstyret pa

er, at organisere et eksperimen-
tarium, som alle elever kunne
besgge pa skift indenfor et tema
— f.eks. mennesket. Men indle-
dende problemer med at forsta
hvad resultaterne af malingerne
betad stoppede i forste omgang
initiativet, men mulighederne er
gode.

Besgget pa dagen er pa et
meget lille hold, der arbejder
med radioaktivitet. @velserne er
fortrykte, men eleverne skal selv
seette udstyret sammen. Der ar-
bejdes rimeligt koncentreret og

16
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hjemmevant med at saette kabler
sammen og at organisere ovel-
sen. Det er tydeligt, at eleverne
selv kan bruge udstyret. Data-
opsamling kan i denne sammen-
haeng levere muligheden for at
opsamle resultater over leengere
tid, uden man selv skal registrere
malingerne hele tiden.

Det forsegsforeleeg, der ses
brugt her, giver ikke umiddel-
bart nye muligheder gennem at
arbejde med dataopsamling, da
der ikke benyttes lagring af data
og funktioner med opsamling
over laengere tid. Indstillingen af
de grundleeggende funktioner er
ligetil og kraever ikke instruktion,
og leereren kan derfor koncen-
trere sig om at sperge til gvelser-
nes pointer.

Det ville kunne give andre
muligheder at gemme data og
lave hele gvelsen elektronisk, s&
eleverne skulle udfylde direkte
f.eks. i et excel regneark. ADDA
Sensor kan eksportere direkte til
Excel, og det giver mulighed for
at klippe de forskellige resulta-
ter sammen i et samlet ark der
kunne udgere besvarelsen af

Saerlige behov under opstart
En af laererne naevner under
besgget, at der er et behov for
at blive introduceret til nyt un-
dervisningsudstyr — ikke fordi det
som udgangsounkt er utilgeen-
geligt — men mere for at fa idéer
til at arbejde med udstyret. Der
er en raekke gvelser tilgeengelige
via www.mpluss.dk og det er et
godt udgangspunkt for arbejdet,
men laererne mente begge, at en
introduktion var nedvendig for

opgaven fuldt elektronisk. at seette det hele i gang.

Herefter er det rimeligt selvin-
struerende. Softwaren ADDA
Sensor er udviklet p& dansk til
brug sammen med bl.a. CBL2.
Den kan selv finde ud af, hvilken
sensor der er installeret og laver
fornuftige standardinstillinger,
men som med alt nyt udstyr skal
man bruge tiden pa at prove
gvelserne selv, for man giver sig i
kast med eleverne. Det er sim-
pelt at forbinde det, og det giver
mulighed for at eleverne arbej-
der selvsteendigt med udstyret. m

HGOs udstyr til dataopsamling

Grundudstyr, pris i kr.:
8stk.CBL2 datalogger .........................
ADDA Sensor 2 software (0gsaUSB)..............

Sensorer, pris i kr.:
CO2sensorCO-BTA ..........oiviviiaiinnnn.
02 sensor (vaeske) DO-BTA.. . ...covveevnennnnn..
02 sensor (gas) O2-BTA
Hjertepulsmaler tradles EHR-BTA .................
Lyssensor LS-BTA ... ... i i,
Magnetfeltmaler MG-BTA ......................
Mikrofon MCA-BTA
Ultralyds sensor MD-BTD
pH-sensor PH-BTA ...............ccovivun...
GMsensorSRM-BTD . ..............coivunn..
Termofoler hgj-temp. TCA-BTA ................
Lydmaler SLM-BTA

........................

.....................
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GEO-BIO SEMINAR |
HIMACHAL PRADESH

Af Jens O. Mortensen & Erland Andersen Foto: Erland Andersen

Kastrup.
lerdag d. 30. august 2003:

kl. 7.30 madtes undertegnede
for at rejse til Chauntra i Hima-
chal Pradesh.

Kl. 9.05 letter SAS med kurs mod
Frankfurt, som er forste stop.

KI. 10.40 lander vi og har sa et par
timers ventetid inden turen fort-
saeetter mod New Delhi kl. 13.50.
Efter omkring 7 timers flyvning
lander vi i Delhis internationale
lufthavn kl. 00.35 natten til
sondag ...

Da der er 3% times tidsforskel,
sker landingen pa dette lidt
maerkelige tidspunkt.

| lufthaven bliver vi afthentet og
kort direkte til et paent, mindre
hotel, som ligger centralt i New
Delhi. Efter et par timers sovn star
den pa lidt sightseeing, bl.a. Delhi
Zoo, hvor hvide tigre holder til.
Lotustemplet, Gandhi Memo-
rial samt andre sevaerdigheder
beskues ogs8, inden turen gar
tilbage til hotellet, sa vi kan hvile
ud og spise lidt inden turen gar
til Old Delhi Station. Herfra gar
turen sa videre med tog kl. 21.10
til Pathankot teet ved Pakistans
graense med ankomst naeste
morgen — mandag - kl. 8.

Chuki, den lokale sciencelzerer,
viser sin model af DNA og forklarer
opbygningen.

Fra Pathankot gik turen med bil
videre ud gennem byen forbi
nogle meget store og godt be-
vogtede kaserner.

Efter en god times korsel stop-
pede vi for at fa lidt morgen te, en
omelet samt lidt toast med mar-
melade.

Efter dette korte morgenmads-
stop forsatte vi mod vores en-
demal Chauntra, som vi ndede
omkring kl. 13.30.

Her fik vi en hjertelig modta-
gelse af Chuki, som er den lokale
sciencelaerer og som jeg (Erland)
meadte allerede sidste ar, hvor jeg
0gsa var pa skolen for at afholde
et scienceseminar sammen med
Gunnar Cederberg.

Efter en lille frokost pa en lokal
tibetansk restaurant blev skolen
vist frem, og vi kiggede ogsa naer-
mere pé sciencelokalet, hvor vores
to kurser skulle finde sted.

!?~
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Morten holder tale ved abnings-
ceremonien

Kurset lgber af stablen ...
Tirsdag aften ankom de forste
kursister til “biologi” seminaret
som skulle afholdes fra onsdag
kl. 9 til fredag kl. 17. | alt deltog
15 scienceleerere fra 6 forskellige
skoler. De fleste af leererne var
tibetanere, men der deltog ogsa
et par indiske laerere. De fleste
af laererne havde haft en ganske
anstrengende transport med 12
til 14 timer i en bus, og vejene er
absolut ikke verdens bedste!
Efter en kort Welcome cere-
mony med de obligatoriske taler,
og hvor skoledirektgren fra
Dharamsala teendte det traditio-
nelle lys, fik vi en kop te inden vi
kunne gé til sciencelokalet og ga
i gang med selve seminaret.
Seminaret havde vi planlagt
som en blanding af praktiske
og teoretiske opgaver samt to
ture ud i naturen. Efter en kort
introduktion til det danske
skolesystem og omtale
af de naturfaglige fags
placering i Danmark gik
vi i gang med fra “Big
Bang” til i dag.
Den forste del med Big
Bang blev vist pd en OH,
hvor de farste 10 milliar-
der &r var "kogt” ned til
et &r, sa Big Bang starter

fysikekemi Oktober 2003 30. &rgang nr. 4




den 1. januar kl. 00. | det billede
kommer Columbus ind lige for
klokken falder i slag for midnat
den 31. december!

De sidste 5 milliarder &r af
solsystemets skabelse havde
Morten lavet pa en wc-rulle, som
var rigt illustreret med forskel-
lige billeder fra jordens epoker.
Hvert blad repraesenterede 20
millioner ar. Begge mader at il-
lustrere lange tidsrum vakte stor
interesse og gav anledning til en
fin faglig og fagdidaktisk snak.

Efter frokost var det kursisterne
selv, der skulle forteelle og vise
et eksperiment/forsag eller en
model. Det viste sig at vaere en
rigtig god idé, og kursisterne
havde forberedt mange forskel-
lige ting hjemmefra. Vi s& en
model af DNA, malte blodtyper
og fik diskuteret om vegetarer
matte spise ag!

Torsdag morgen gik vi i gang
med et "arvespil”, som Morten for
mange 4r siden havde fremstillet.
Farst trak man lod, om man
skulle veere en mand eller kvinde,
samt hvem man skulle veaere gift
med, samt om man fik en dreng
eller pige. Derefter trak hvert par
flere sma sedler, og dermed fik
barnet forskellige egenskaber.
Spillet gav god anledning til at
snakke arv contra milje samtidig -

med, at andre spaendende om-
rader inden for biologien blev
inddraget.

Eftermiddagen blev anvendt til at
vise, hvordan man kunne udnytte
skolens naermeste omgivelser til
en planet- og natursti.

En ide der ogsa blev modtaget
godt, da der ikke er den store
tradition for at inddrage skolens
omgivelser i undervisningen.
Eksempelvis var det helt tydeligt,
at leererne ikke var vant til at
samle planter endsige kende dem
og laegge maerke til de ting man
kunne se og opleve lige uden for
skolens mure.

Om aftenen inviterede vi kursi-
sterne til te og danske smakager
pa veerelset. Det blev en rigtig
spaendende aften, hvor spergely-
sten om Danmark var stor.

Fredag gik turen til en plante-
skole, hvor veegten var lagt p&
helbredende planter.

Efter et meget kedeligt og in-
tetsigende foredrag fik vi forevist
nogle af planterne, og her blev
det spaendende, da ham der viste
rundt bade var meget vidende og
en god forteeller.

A Kursister kigger pa de planter, som de tog
med hjem fra naturstien

De tre dage seminaret varede,
var sa allerede overstéet, og det
var tid til afsked efter et spaen-
dende seminar med rigtig gode
og interesserede kursister.

I weekenden havde vi fri og
turen skulle sa ga via Mandi - ca.
70 km - til Rewalsar - ca. 40 - hvor
vi skulle overnatte.

Det blev en meget flot tur ad
hullede veje, sa de 70 km tog 3
timer og de sidste 40 km 2 timer.

Rewalsar er en kratersg, som
blev dannet, da en vulkan tomte
hele sit magmakammer p3 en
gang. Oppe ved kraterranden
ligger der en hel raekke huler, som
er hellige for bade tibetanere og
indere.

I byen fandt vi et dobbeltvae-
relse til 500 Rupies, ca. 80 kr.,, men
sa gik de 100 Rupies ogsa til en
statue af Buddha.

| den neerliggende restaurant
spiste vi frokost for under 30 kr.
inkl. et par colaer. Her medte vi et
dansk eegtepar, Ulla og Hans, som
var flyttet hertil. Ulla syede tgj,
som hun solgte, og Hans arbej-
dede som smed, og det foregik fra
deres egen forretning, Ups and
Down. Ulla var Ups og Hans Down.

<« Kusisterne laver krystaller
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Om aftenen besggte vi segtepar- Onsdag var det igen WC-rul- Naeste dag kerte bilen os
ret, og vi fik bade kaffe og aftens- len og Big Bang, der stod pa rundt sa vi fik set klosteret, rege-
mad, inden turen gik tilbage til programmet. Efter en kort ringsbygningerne med et fint
hotellet. afskedsceremoni pakkede vi vo- lille museum samt ikke mindst
Sendag formiddag besggte vi res kufferter og sagde farvel til der, hvor Dalai Lama bor.
de hellige huler, inden turen gik skolen og vores lejlighed. Efter en lille frokost gik det
tilbage til Chauntra, som vi kom til Skoledirektgren havde deltaget igen med bil til Pathankot, hvor
omkring kl. 14. i geografiseminariet, men skulle toget kl.18 korte os til New
Vi kgrte omkring 220 km og ikke tilbage til Dharamsala, men Delhi med ankomst ki 6 om
havde vores egen chauffer pa hele stillede jeblikkeligt sin bil med morgenen.
turen, og det kostede kr. 200, dog chauffer til radighed for os. Ud af banegarden for at tage
uden hotel og mad! Dharamsala er hovedsaedet for en taxi til hotellet.
den tibetanske regering i eksil, Et hurtigt varmt bad, lidt mor-
Mandag gik et nyt seminar med og det er her Dalai Lama bor, s& genmad og sa ud at ga en lille
nye kursister i gang, denne gang der ville vi selvfglgelig hen. tur inden vi skulle kebe ind.
med fokus pa geografi. Efter en Om eftermiddagen hvilede
kort introduktion om det danske Selv om der kun er ca. 80 km., vi os, drak lidt @l og fik en lille
skolesystem, skulle kursisterne s& tager det alligevel naesten 3 ti-  smule at spise. KI. 22 blev vi
designe deres egen @. De skulle mer at kore dertil. Dels er vejene hentet og kert til lufthavnen,
placere den pa verdenskortet og ikke saerligt gode, og dels ligger som vi ankom til kl. 22.45. For at
beskrive klima, jordbund, befolk- byen oppe ad et bjerg i 1800 komme ind i lufthavnsbygningen
ning osv. Mandag eftermiddag gik meters hgjde. | Dharamsala fik skal man vise billet, og inden
med at kursisterne praesenterede vi igen et godt og rent veerelse kufferterne afleveres til luftfart-
forskellige sten og fortalte om, med en stor balkon, som vi dog selskabet, skal de gennemlyses,
hvordan stenene var dannet. matte dele med tre andre veerel- sa det matte vi lige igennem,
ser, men hvad kan man forlange men det gik nu ret hurtigt.
Tirsdag snakkede vi bl. a. sedi- for 30 kr.2? Derefter udfyldte vi udrejse-
mentering, erosion, og der blev papirerne, afleverede papirerne
vist et demonstrationsforsag. Om aftenen var vi inviteret ud ved en skranke, fik vore stemp-
0Ogsa dette hold skulle ud at af en af skoledirekterens med- ler og foreviste det hele igen til
94 og leere skolens omgivelser at arbejdere, sa vi blev afhentet en ny mand, inden vi blev lukket
kende, s& de, nar de kom hjem til og fik et meget fint maltid for ind i afgangshallen.
deres egne skoler, kunne etablere under 6 kr., og sa kunne vi ikke Da vi farst skulle flyve kl. 02.25
en natur- og planetsti. spise op! havde vi meget god tid, sa det
var virkelig rart at kunne saette
sig i en lounge og drikke lidt vin
og laese. Omkring en time for
afgang er det ud mod flyet, hvor
der er endnu en kontrol med
gennemlysning af handbage
samt en lettere kropsvisitering.
Praecist kl. 02.25 rullede flyet,
og vi var pa vej hjem mod Dan-
mark efter 2 utroligt speendende
uger, hvor vi havde oplevet Indien
pé bade godt og ondt. Min rejse
og mit ophold var betalt af en
fond som et segtepar, Peter og
Sine Hallum, har kontakt med.
Fonden bruges til at stotte og
udvikle den tibetanske skole i
Chauntra, medens Mortens rejse
blev finansieret af Ove Linders-
dorf Rejsefond.
Gandhi Memorial - S& en stor tak for stotten! m
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Rejsefonden

Er der medlemmer der vil ud at rejse?

;Lmdersdorf Rejsefond modtager meget gerne an-
~ segninger fra medlemmer til studierejse i udlandet.

‘Ansggningen skal indeholde oplysninger:
e om rejsens formal
* omkostninger til rejse, ophold, entréer mv.

Formal med rejsen:
Formalet skal vaere inden for det naturfaglige om-
rade.

Hvem kan sgge:

Det er kun medlemmer af foreningen, der kan
komme i betragtning, og man skal have vaeret med-
lem i de sidste fem ar. Hvis der sgges midler andre
steder, skal dette ogsa angives.

Ansggningen skal veere modtaget senest
fredag d. 21. november.
Ansggerne kan forvente svar medio december.

Ansggningen sendes til:
Erland Andersen,

Radmand Steins Alle 7 st th,
2000 Frederiksberg.
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Er du traet af
at hore om Mars?

Tekst: Jorgen Larsen Foto: NASA

2ret naevnt utallige gange i medi-
glemme at der er otte andre planeter i
_man star tidligt op, er der mulighed for at se en af
st spektakulaere planeter, nemlig Saturn. Den smukke planet med

,-'den karakteristiske ring vil kunne observeres i stjernebilledet Tvillingérne.

Saturn vil lyse ca. tre gange staerkere end Pollux og Castor, sa den er let
at finde. Hvis man vil se de flotte ringe, ma man betragte Saturn gennem
et teleskop.

Hvis du har lyst til at laese mere om Saturns mystiske ringe, kan dusla
op pa Science@NASA's “The Real Lord of the Rings”, som du finder pa
siden http://science.nasa.gov/headlines/y2002/12feb_rings.htm
Solsystemets starste planet Jupiter har veeret for teet pa Solen til at kun-
ne ses. | september og her i oktober er det muligt at se Jupiter pa mor-
genhimlen for solopgang. Jupiter lyser ca. fem gange kraftigere end
Saturn, sa den er let at fa gje pa. Gennem et teleskop vil man kunne se
Jupiter's sky baelte, og de fire sterste maner: lo, Europa, Ganymede og
Callisto. Sammen ligner de et miniature solsystem.
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BOGANMELDELSER

UNIVERS

Materialet UNIVERS for 7. klasse beskrives som en grundbog
for 7. klasse. Om det kan betegnes som en grundbog kan
vel diskuteres. Hvis man blot forstar en bog, som indeholder
mange temaer, hver gennemgaet og afsluttet pa 20 sider, s
er det helt OK.

Men hvis man mener en bog, som giver nogle grundlzeggende
fysiske og kemiske egenskaber, sa er det ikke helt godt. F.eks.
stilles spgrgsmalet "Hvordan ser vi farver” Det spgrgsmal synes
jeg er meget kompliceret, og man kender vel formodentlig
ikke hele svaret endnu, idet det jo bl.a. drejer sig om hjernens
funktion. Pjat vil nogle maske mene, selvfglgelig drejer det
sig om, hvordan vi kan gengive farver. Men i den tilhgrende
eksperimentbog diskutere man trods alt alligevel farvesmag,
og der leegges der op til, at man skal give et bud p4, hvordan
vores hjerne opfatter farver — eller er det maske vores milja-
opfattelse af farver. Der sparges om, hvilke farver man ville
veelge til en begravelse. Det er meget individuelt, iszer hvis vi
teenker pa andre kultures anvendelse af farver.

Et andet kapiteli bogen omhandler syrer og baser. Udmeerket,
men hvis vi opfatter bogensom en grundleeggende bog, bor det
vel veere sddan, at en steerk syre er en syre der er fuldstzendig
dissocieret, og en svag syre en der kun delvis er dissocieret.
Det fremgar ikke helt af bogen, at det er sddan. Det synes som
en steerk syre blot farver pH-papir steerkt redt, og en svag syre
farver papiret orange. N&, nu er det jo kun 7. klasse vi taler
om. Ja, men alligevel arbejdes der med ionteorien for syre, og
sa er det vel ikke lige meget.

Nuskal jeg zerligtsige, atjeg ikke har provet materiale sammen
med en 7. klasse — og det er vel i grunden dér, det skal sta sin
prove. Sa kommer der et gkonomispergsmal ind i billedet,
idet materialet er delt i en flergangsbog og et engangshaefte
med eksperimetoplaeg/vejledninger. Haeftet er ikke egnet til
kopiering (det er i gvrigt ogsa forbudt!), s3 man bliver ngdt til
at kebe dette haefte hver gang man skal benytte materialet.
Hvis der var penge nok i den danske skoleverden, er det et
udmeerket system frem for kopier, men “riget” fattes penge,
iseer "folkeskoleriget”.

UNIVERS

Lise Fubricius Christensen.
Sebastion Horst. Nino Michaeisen
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- LONE SKAFTE JESPERSEN - NIELS JOHNSEN
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NYUEYBIKIKEMI TEMA

Hold pa Varmen

Forlaget Gyldendal udgiver en raekke TEMA-bgger til brug i
Fysik/kemi-undervisningen.

I et tidligere nummer af FYSIK-KEMI er bogen om krystaller
omtalt. Den her omtalte bog handler om, hvordan og med
hvilke midler vi kan holde kulde og varme adskilte. Vi bruger
isoleringsmaterialer i vores boliger, for at hindre varme i at
forsvinde alt for hurtigt fra vores opholdsrum om vinteren,
men det virker jo ogsa som en hindring for at et varmt ydre,
f.eks. en brand, i at tilfgje en brandmand skade.

Bogen forteeller om, og jeg bruger ordet FORTALLE, fordi
meget af indholdet er spsendende og oplysende fortzellinger,
hvilke materialer der kan anvendes til isolering, og hvilke
problemer der kan veere ved de forskellige materialer f.eks.
miljoproblemer ved fremstilling eller ved bortskaffelse.
Bogen behandler endvidere selve "grundfaenomenet” varme-
ledning gennem en raekke velbeskrevne eksperimenter, som
eleven/laseren selv skal arbejde med.

- Selvommaterialethar betegnelsen "Ny Fysik/Kemi TEMA”, kan

den efter min opfattelseindgdi mange projektsammenhaenge,
der maske ikke lige har fysik/kemi som hovedoverskrift, idet
den giver opleeg til mange aspekter, som kunne behandles
dybere, f.eks. hele problematikken omkring anvendelse af
og iseer “bortskaffelse” af asbest. Eller som et eksempel p3,
at selv om man har et godt isoleringsmateriale (stenuld eller
glasuld), geres der stadig en stor indsats for evt. at finde andre
materialer, som ved rette behandling kan virke lige s& godt,
men som maske har en mindre miljgbelastning. Bogen omtaler
bl.a. brugen af papir.

Det er en bog som bgr sta pa enhver skole i minimum 10—20
eksemplarer, da den er seerdeles anvendelig for elever, der

kan laese lidt leengere tekster, og som er “selvmotiverende”,
sdledes de selv arbejder med bogen og dens indhold. Vima |
joikke glemme, at kun en meget lille del af et skolebiblioteks * |
boger beskaeftlger sig med sciens. Det bar vi gore en mdﬁats‘ i
"Hold pad -

for at sendre pa — “Krystallernes fysrk og keml"
Varmen” er en god beg’yndeise
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X WSi@ps Ku rver & g rafer Tekst: Georg Hansen

fysik og matematik er tegning Y =)
af grafer et oplagt emne. En
tegning kan beskrive mere end a
mange ord. Hvis eleverne skal
arbejde i hold, kan en god ar- '3

bejdsfordeling indoves. Tegnin-
gen skal bygges op omkring et
forsag. En elev skal kere forsaget /
og afleese, en anden skal notere

og evt. tegne.

Farst 4 klassikere: ﬂ .

@ Forseg om vands frysepunkt:
Anbring et reagensglas, indehol-
dende 5 ml vand og et termo- — 7
meter i en kuldeblanding. Aflaes
termometer hvert minut.

v

® (Modsat 1: Tag reagensglasset
fra 1) op, hold det kort tid under
vandhanen, s glasset slipper / il
isen. Anbring is og termometer

i et glas vand ved ca. 15 grader.
Aflaes hvert minut.

® Minigeneratoren — som
egentlig er beregnet til bestem-
melse af halvveringstid. Aflaes
hvert tiende sekund.

@ Betakilden i Risg saettet: Af-
lees teelleren for hver centimeter
teellerraret flyttes vaek.

Og vist nok en ny! Hvem kan
forklare dette?

@ Oplad et tomt bly batteri. Lad
med en konstant stramstyrke.
(Til et bilbatteri passer 3 amp.)

Find selv p& mange flere. Alle
disse forsag kan gennemfores pa
en time.
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El-sikkerhed - en del af natur/teknik- og fysik/kemi-undervisningen

Ole Haubo Christensen, ole@haubo.dk

Elektricitetsradet vil gerne gore el-sik-
kerhed til en integreret del af under-
visningen i folkeskolen. Derfor har vi

udarbejdet gratis undervisningsmate-

rialeito versioner: ét til 5.-6. klassetrin,
og et til 7.-9. klassetrin. vt

De to undervisningshaefter behandler

el-sikkerhed ved at tage udgangspunkt

i bernenes dagligdag. De fortaellerom -
emnet gennem interviews og levende .-
historier, derinddrager barn og forhol-

_dersigtilsituationer, hvorbernrisikerer

- at blive involveret i en el-ulykke eller -

- el-brand. Samtidig giver de gode r&d
- om, hvordan eleverne kan vaere med
~ til at forebygge ulykker.
Heefterne er distribueret til alle folke-
skolerog elselskaber i Danmark. Laerer-

- vejledninger til undervisningsmateria-
lerne kan downloades fra Elektricitets-
rédets hjemmeside www.elraadet.dk.
Her er der ogs& mulighed for at bestille
gratis klasseseet af heefterne.

Haefterne indeholder falgende afsnit:

www.hauboundervisning.dk

25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10

Foto: Elektricitetsradet

Teenker du el,-sikkert?l (5.-6. klasse)

' Férlig' leg

~ - Hyggen blev gdelagt

- Dodsulykke i seng
- Hvad er en HPFl-afbryder?

> Dukan braende dig p3 el
- Ovn i flammer
- Om stikkontakter

Nar el starter brand
- Et brandvarmt teeppe
"+ Bag avisens overskrifter
~-, Test din viden om el-sikkerhed

~ Er duiel-tjekket? (7.-9. klasse)

Den spzending man dor af
Om stikkontakter

El-brand i kekken

En el-detektiv p& arbejde
Neeste gang keber jeg en hotdog
Hvad er en HPFi-afbryder?
Livsfarligt sted

Den indre graense

En nyhed du ikke vil have del i
Ovn i flammer ‘
Test din viden om el-sikkerhed

Vaegt: 6 kg

I historierne, som undervisningsmateria-
lettagerudgangspunkti, har vibestraebt
os pé bringe historierne teet p& barne-
gruppernes hverdag. Derved har vi et
forsigtigt hab om, at budskabet lettere
vil komme ind i barnenes bevidsthed.
Behandl el med omtanke.

Iforbindelse med udsendelsen af under-
visningsmaterialerne ‘Teenker du el-sik-
kert?’ (5.-6. klasse) og ‘Er du el-tjekket?’
(7.-9.klasse) udbydes dersamtidig kurser
i el til lerere i natur/teknik. Kurset er
debt 'El - helt enkelt’ og vil indeholde
forslag til kreative undervisningsforlob
om elektricitet og el-sikkerhed. Kurset
malretter sig mod lzerere i natur/teknik
3.-6. klasse. @nske om oprettelse af
kursus rettes til ovenstaende.

0 - 24 V trinias variabel max. 5A.
(LxDxH) 24 x 17 x 12 em,

Forsynet med digital udlzesning af savel AC/DC spzending og strom.Stabili-
seret og udglattet DC med trinigs variabel strembegraensning. AC og DC kan
uafhaenigt reguleres og belastes op til 8 A. Savel AC som DC er elektronisk
sikret mod overbelastning.

Specifikationer:

DC spaending: 0-25 V trinles variabel max 6 A stabiliseret og udglattet
AC speending: 0-25 V trinles variabel max 6 A.

Dimension:
Vaegt:

(LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm
%2kd Pris excl. moms kr. 3.285,-

electronic a/sl

N

1118.10

Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

Prospekt over hele vort stremforsyningsprogram tilsendes gerne! )
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a Danmarks Fysik- og emilaarerforening - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt View Favorites Tools Help

bk - S - @ 2] O3] Qearch [@ravorkes Preda IS5 G - B

Address [4@) htp:fwws Fysik-kemi ffu.dkf _ |
© 4]
DFKF | pDanmarks Fysik- 06 KEMILERERFORENING Klik ogsa ind pa

www.fysik-kemi.ffw.dk

@ Forside

@ Hovedstyrelsen
$ Lokalafdelinger
@ Yedtegter

® Fysik-Kemi

® Indmeldelse

@ Ppublikationer

@ Links

Heringssvar vedrgrende fysik /kemi og =
natur/teknik | R — ‘
Fokuspunkt: Holdstarrelser i fysik /kemi- L . ’{37—
undervisningen Webmaster |
ooy sy Damtanssrikohy b pe
[ etpiiwwer.Formding. ki , T T e eemet 7
Et PS fra Stof til naeste nummer af fysikekemi:
e fysikekemi udkommer naeste gang primo december 2003.
redaktaren e Deadline er 1. november 2003.
e Debatindlaeg og artikler modtages meget gerne pa
diskette. Vedlaeg ogsa gerne fotos.
e Redaktoren forbeholder sig ret til at forkorte indsendte
indleeg.
e Redaktoren kan kontaktes pa email: fysik-kemi@tdcadsl.dk
eller telefon 9846 1151.
e Synspunkter, der fremfores i bladet, kan ikke generelt tages
som udtryk for redaktionens holdning.
- Bagsiden med farve: kr. 4536,- Der gives 10 % rabat pa farve-
WSII(O Helside (270 x 185 mm): annoncer eller sort/hvid + en
- sort/hvid: kr. 3300,- farve, hvis side 4 kan bruges.
sort/hvid + en farve: kr. 3600,- Andre formater efter aftale.
keml 4-farvetryk: kr. 4200,- Vejledende 7,5 ore pr. kvadrat-
Halvside (135 x 185 mm): millimeter for s/h. Derudover far-
sort/hvid: kr. 1788,- vetillaeg pa 1 ere pr. kvadrat-
Annoncepriser sort/hvid + en farve: kr. 1938,- millimeter pr. farve. Annonce-
4-farvetryk: kr. 2238,- materialet skal modtages som
pr- 1. 1. 2003 . . E
Kvartside (135 mm x 2 spalter): faerdige eps- eller pdf filer.
sort/hvid: kr. 965,- Eventuelle reproudgifter betales

af annonceren.
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tif: 5752 6433

w Landsfmd.

= Palle Hansen Sophievej 16, Strib 5500 Middelfart  tlf. 6440 1615 phkb@tdcadsl.dk

e Naestfmd.

t Peter Jensen Strovej 104 3330 Gorlgse tif. 4827 7675 peter.jensen89@skolekom.dk

A Landskass.

i Horst-Werner Kniippel Hgjgardvej 2 6900 Skjern tlf. 9736 4362 horst@vip.cybercity.dk

8 Landssekretaer

L FinnJargensen Gadstrupvej 7 2700 Brenshgj tif. 3828 6597 fj.gvs@ci.kk.dk
Bestyrelsesmedlem
Jane K. Christensen  Borgergade 89 9362 Gandrup tif. 9825 2566 kinnberg-norgaard@mail.dk
Bestyrelsesmedlem
Gitte Hass Fjordholmen 47 5240 Odense M tlf. 6610 8065 gitte.hass@skolekom.dk
Bestyrelsesmedlem »
Ann-Lisbeth Hagh Lykkegardsvej 108, Virring 8660 Skanderborg v. tif. 8692 7103 Ann-Lisbeth.Hoegh@skolekom.dk

& 01 storkebenhavn Erland Andersen Kurt Wagner

) Radmand Steins Allé 7, st.th. Hanevang 14, 2730 Herlev

= 2000 Fr. berg, tif: 3874 3440 tIf: 4444 0745

o 03 Frederiksborg Amt Jorgen Bang Poul Risager

L Ternevej 15, 3400 Hillerad Tingstedet 16, 3450 Allergd

: tlf: 4828 7071 tif: 4814 2750

S‘ 04 sydsjzelland Jan Madsen Henvendelse til

9 Elmevej 4, 4140 Borup Landskassereren

05 Vestsjaelland

Henvendelse til

Henvendelse til

Landsformanden Landskassereren

06 Bornholm Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren

07 Fyns Amt Palle Hansen Seren Rose Christensen
Sophievej 16, Strib Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
5500 Middelfart, tif: 6440 1615 tlf: 6532 5626

08 Vendsyssel Jette Hoy Heidi Strom
Englund 8, 9900 Frederikshavn Kromarksvej 20, 9940 Laeso
tIf: 9843 0121 tif: 9849 1660

09 Aalborg og omegn Vagn Andersen Arne Valbjorn
Pernillevej 1, 9000 Aalborg Stationsmestervej 58, 9200 Alborg sv
tlf: 9818 3520 tif: 9879 1279

10 Arhus Amt Vibeke Reinhardt Kaj Orla Jensen

M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hgjbjerg
tlf: 8627 4112

Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tlf: 8622 0825

11 Horsens og omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjornsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tIf:7569 3944

Sgren Jensen
Steengervej 42, 8700 Horsens
tlf: 7565 6708

12 Midtvest

Horst-Werner Kniippel
Hejgardsvej 2, 6900 Skjern
tlf: 9736 4362

Kristian Graversgaard
Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tif: 9711 8398

13 Trekantomradet

Carsten Kjeer Jorgensen
Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
tlf: 7594 4524

Kristian Uhre Pedersen
Qrvigvej 70, 6040 Egtved
tIf: 7555 1806

14 sydvestjylland Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren
16 Senderjylland Kurt Nielsen Jorgen B. Olesen

Egeparken 82, 6230 Radekro
tif: 7466 1779

Hydevadvej 54, 6230 Radekro
tif: 7466 9262
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Nyt system til natur/teknik baseret pa fire temaer:
Konstruktion - Kredslgb - Bevagelse - Kommunikation.
Af Iben Dalgaard, Per Biede og Jytte Rahbek.

Udkommer oktober <

Konstruktion 1 til 1.-2. klasse
Kommunikation 1 til 1.-2. klasse

Fra natur til teknik tager afsat i naturens spaendende univers og afdakker sammen- -
hange mellem natur og teknik i hverdagen. Udgangspunktet for leering er kendte dyr,
planter, fenomener og tekniske lasninger, som eleverne har kendskab til fra deres
dagligdag. Fra natur til teknik passer til
Felles Mal, og materialet er bade teoretisk
velfunderet og praktisk orienteret. Forfatterne
er erfarne undervisere i natur/teknik og har en
solid teoretisk ballast fra videreuddannelse.

Konstruktion 1
Kommunikation 1

Elevhgger i stift bind, 32 sider
Lerervejledninger med kopisider

Bestil til gennemsyn nu!

Foraret 2004 udkommer:
Kredslgb 1 til 1.-2. klasse
Bevaegelse 1 til 1.-2. klasse
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