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Funktioner: DARTA

Tilslutning FYSIK

Windows eller Mac computere; til serielport
eller Texas Instruments Grafregnere. KEMI

5 data-kanaler PROCES

3 analoge, galvanisk adskilte kanaler for
tilslutning til mere end 30 forskellige sen-
sorer, som fx temperatur, tryk, pH, kraft,
‘ - : : accelleration og hastighed.

M+S kan netop nu preesentere Texas’s nye o 1 digital kanal til ultralyd(radar)malinger,

dataopsamlingssystem, CBL2, der giver fotoceller og GM-teeller.

markedets storste fleksibilitet til prisen. e 1 digital udgang til styring og kontrol.

CBL2 kan ikke alene anvendes med en pc

eller Mac, men ogsa med Texas Instruments Sensorer
grafregnere. Kan anvende Vernier’s fulde program af

CBL2 kan ogsa opsamle data i felten — uden sensorer, inkl. de nye Auto-ID sensorer , L
brug af pc — og senere overfare de opsamlede (CBL2 finder selv sensoren og typen). P

data til videre behandling.

Dataopsamling

e Gemmer internt op til 12.000 data.

* Opsamler op til 50.000 malinger/sek. al-
ternativt ned til 1 om dagen!

¢ 10 bit analog/digital konvertering.

o FLASH-hukommelse pa 1 Mb, der ger det
muligt, at anvende CBL2 i felten.
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Programmer

ADDA SENSOR -~ 32bit WIN-program

skrevet i Delphi af Jens B. Kristensen

(www.jbkdata.dk), fysikleerer gennem mange

ar. CBL.2 har ogsa indbygget program — Data
CBL2 tilsluttes en serielport, og tilslutning kan Mate til TI's grafregnere.

ske, selv nar pc’en er teendt.
Den lange raekke af mere end 30 forskellige “Stand-Alone”

sensorer genkendes automatisk af CBL2 og Enkel betjening via 2 trykknapper.

ADDA sensor-programmet, med samtidig Tryk pa:

kalibrering af sensor og program-akser. e Quick Setup for at finde Auto-ID sensor
Leveres med dansk WIN-program, der e Start/Stop for at begynde dataopsamling
lebende revideres, nar nye egnsker og ideer o Start/Stop for at afslutte dataopsamling.
opstar. | Miiller+Serensen Aps
Milgv Verkstedsby 84
Kat: 99701 Texas Instruments CBL2 2760 Malgv
inkl. batterier, lys- og termofaler ..............covvevieiiriininiieiens kr. 2.200,00 TIf. 44 70 40 00
o Fax: 44 70 40 05
Kat: 905045 ADDA sensor-program inkl. interfacekabler ................... kr. 1.195,00

E-mail: info@mpluss.dk

Priserne er ekskl. moms. Www.mpluss.dk
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Leder

Af Landsformand Palle Hansen

kus pa naturfagene i folkesko-

len. Alle elever i 9. klasse i
skolen har faet eller vil i naer frem-
tid fa bogen »Videnskaberfremti-
den«. En bog, hvor forskere for-
soger at forklare deres forskning,
pa en sadan made, at eleverne i
skolen kan forsta det. For at finde
det bedste sprog, har materialet
veeret »udsat for elever, for det
blev trykt, og det er maske slet
ikke sa darlig en idé.

De forskellige forlag sender lige
for gjeblikket »nye« materiale pa
markedet. Nar jeg skriver »nye« er
det fordi meget af indholdet er
noget vi kender pa forhdnd, men
sadan ma det vel veere i et natur-
fag. Selv om vi kan meget, kan
vi ikke i veesentlig grad esendre pa
den made naturen er p4, og slet
ikke »ophaeve« tyngdekraften.

Elselskaberne i Danmark tilbyder
en undervisningskasse gratis til de
skoler, der har meldt sig. Kassen
bestar veesentligst af en bog »Bo-
gen om Energien« og et »SparO-
meter«. Hensigten med materialet
er at fa eleverne til at spare pa el-
energien. Samtidig med materia-
let inviteres elever mange steder
i Danmark til en »energidag« hos
det lokale eldistributionsselskab.

Jeg vil dog gerne fremhaeve »Bo-
gen om Energien« for andet end
elspare kampagne. Bogen er byg-
get op som en historisk gennem-
gang af el. Den bergrer mange
emner sporadisk, og man kunne
lade elver undersgge disse bergrte
emner mere dybdegaende.

J eg skal love for, der seettes fo-

Unge forskere har siden jeg
skrev sidste leder faet vind i sej-
lene igen. Der er tradt nye spon-
sorer til og konkurrencen fortsaet-
ter, dog blot med lidt andre kon-
ditioner, men den fortseetter. Tak
til Ryan Holm for den enorme

indsats, han ger

og har gjort for

at »Unge Forskere«
hvert ar kan vaere

et tilbud unge med
interesse for naturvi-
denskab.

Undervisningsmini-
steren synes ogsa hun
skulle gare sig bemaer-
ket. Det blev sa til en lek-
tion mere i Fysik/Kemi 9.
klasse. Tak for det. Samti-
dig fandt hun ogsa biologi
burde opprioritere med en lektion
i 9. klasse. Men sa var gaveboden
ogsa tom, der blev ikke noget til
geografi. Det syntes som om selv
de gode tiltag var blevet lidt for
meget, sa der blev lige kastet lidt
opgaver i »gavebunken«. »nar |
nu har faet s meget naturviden-
skab i 9. klasse, ma vi hellere ind-
fere en naesten umulig provec.
Eleverne skal til en samlet natur-
faglig preve i Biologi/Fysik/Kemi.

Det bliver noget af en opgave at
lafte. Jeg skal lige i fleeng neevne
nogle af de vanskeligheder vi skal
have hold p3, inden vi ga i gang:

1) Skal der udarbejdes nye »klare
Mal« for Fysik/Kemi i 9. klasse, nu
da der jo skal udarbejdes tilsva-
rende for Biologi.

2) Da proven skal veere feelles, skal
underviseren sa veere den samme
bade i biologi og fysik/Kemi. Altsa
et Bi/Fy/Ke fag med 4 ugentlige
timer .

3) Skal preven afvikles som en
fysik/kemi-pregve med et biologisk
isleet, da 75 % af undervisningen
jo har veeret fysik/kemi?

4) Skal prgvespergsmalene veere
udarbejdet sadan, at det enkelte
provehold traekker enten et biolo-

gi, et fysik eller et kemi-spargsmal.

5) Hvis man veelger at lade en bio-

logileerer va-
retage biologiundervis-
ningen, og en fy/ke-laerer den del
af undervisningen, hvem bliver da
eksaminator ved preven. Der ma
jo som bekendt kun veaere en eksa-
minator til det enkelte provehold.
6) Laver man om pa ovenngavnte
bestemmelse, sa der kan vaere
2 eksaminatorer bliver resultatet
vel, at der ogsa skal veere 2 censo-
rer. Der bliver treengsel ved prgve-
bordet.
7) Bliver prgven en projektprove
med intern censur. Hvis det er til-
feeldet, falder vores fag i status,
idet undersggelser klart tyder pa,
at fag med egentlig prover har
hgjere status blandt elever en fag
uden prave. Og vi har jo fra mi-
nisteren, at naturfagene skal styr-
kes.

Foreningen arbejder med sagen.
Vi vil bruge vores hjemmeside
www.fysik-kemi.ffw.dk til at
fremsaette forslag til undervis-
ningsindhold og proveafvikling. Vi
haber medlemmerne vil bidrage
i denne proces, ved at sende for-
slag og kommentarer til hovedsty-
relsen. vi redigere og anbringer pa
vores hjemmeside.

Vi vil opfordrer undervisningsmi-
nisteren til at lade os, sammen
med biologforbundet, fa veesent-
lig indflydelse pa en kommende
bekendtgerelse om afvikling af
proven i naturfag i 9. klasse. !
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Paedagogisk Diplomuddannelse (PD)
i FYSIK/KEMI

e Tilrettelagt i internatform og med vejledning via internettet

CVU Midt-Vest tilbyder i 2003-2004 - i samarbejde med Elmuseet -
to moduler p& den Paedagogiske Diplomuddannelse (PD) i Fysik/kemi:

¢ Energiforsyning lokalt og globalt
(efterar 2003)

¢ Fagdidaktik
(forar 2004)

Du kan betragte et PD-modul som et enkeltstéende efter-/videre-
uddannelsestilbud, eller du kan bygge videre og f& en hel diplom-
uddannelse. En hel diplomuddannelse indeholder seks moduler.

P& www.cvumidtvest.dk kan du leese meget mere om:

e Diplomuddannelser generelt, herunder niveau, struktur,
eksamen og bedemmelse

® Mal og indholdsbeskrivelse for de to udbudte moduler
samt projektledernes uddybende beskrivelse

o Datoer for internaterne

© Mulighed for vejledning neer dit hjemsted og via internettet

o Priser og vilkar

Undervisningen vil finde sted p& Silkeborg Seminarium og Elmuseet i Tange
(naer Silkeborg/Viborg). Se ogsa www.silkeborgsem.dk og www.elmus.dk

Du er velkommen til at kontakte os pé tlf. 70 23 62 23
eller e-mail: evu@cvumidivest.dk

Der vil kunne anvises vederlagsfri overnatningsmulighed. CVU Midt-Vest
vil vaere behjselpelig med at anvise rejsemuligheder
for studerende, der @nsker det.

®k Efter- og videreuddannelsen ® Dalgas Allé 20 e 7800 Skive

' %
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Nano-elektronik i stobeskeen

chunack, Erik L
illadeise fra Aktuel Naturyv

Et dansk-fransk forskerhold har
ved hjaelp af en »molekyleer-ska=
belon« frembragt en sakaldt nas
no-struktur med samme formog
stgrrelse som skabelonen. Résul~
tatet er et vigtigt skridt pa vejen
mod fremtidig nano-elektronik;
hvor man designer elektroniske
kredslgb ud fra enkelt-molekyler.

ed hjzelp af en molekyleer
V»skabelon« bestaende af

ngjagtigt 118 atomer er
det lykkedes vores forskergruppe
at tvinge kobber-atomer pa en
metaloverflade til at danne en
atomar struktur bestaende af 14
kobberatomer med samme form
og storrelse som den molekylaere
skabelon. Det er forste gang, at
det er lykkedes at skabe en sa-
kaldt nano-struktur (dvs. en struk-
tur i storrelsesordenen 1 million-
tedel millimeter) pa denne made.
Resultatet er et vigtigt skridt pa
vejen mod en fremtidig moleky-
leer elektronik, hvor man desig-
ner elektroniske kredslgb ud fra
enkelt-molekyler.

Resultatet blev opnaet ved
forskningscentret iNANO (Inter-
disciplinary Nanoscience Center)
ved Aarhus Universitet i et sam-
arbejde med vore franske kol-
leger ved forskningsinstitutionen
CEMES-CNRS i Toulouse. Selvom
den dannede struktur - striber af
kobberatomer pa 2x7 atomer -
ikke umiddelbart har nogle prak-
tiske anvendelser, kan de dansk-
franske resultater indvarsle et
gennembrud inden for den sa-
kaldte molekyleere elektronik,
der spas at blive aflaseren for
den eksisterende silicium-base-
rede halvlederteknologi (se boks).

d, Ivan Stensgaard og Flemming Besenbacher

Molekylaer elektronik
Sammen med vore franske kolle-
ger arbejder vi inden for et euro-
peeisk netveerk kaldet Bottom-up
nanomachines, hvor malet er at
opna grundleeggende indsigt i
molekylzere elektroniske enheder.
At man kalder denne tilgang for
»bottom-up« betyder, at man gn-
sker at bygge de elektroniske
kredslgb op fra bunden molekyle
for molekyle - eller i yderste kon-
sekvens, atom for atom. Dette
star i modsaetning til den traditio-
nelle metode inden for mikro-
elektronikken, hvor der bruges
miniaturiserings-processer (som af
samme grund benaevnes »top-
down«). Her anvender man lito-
grafiske teknikker til at producere
stadig mindre elektroniske kom-
ponenter. Problemet med denne
metode er, at man naermer sig
fundamentale fysiske greenser for
komponenternes starrelse.

| en »Bottom-up« tilgang fore-
stiller man sig, at man laver de
funktionelle enheder ud fra prae--
fabrikerede, molekyleere bygge-
sten, specifikt designede med
onskede elektroniske egenskaber.
De molekylzere kredslgb kan sa
dannes spontant ved selv-organi-
sering pa en passende overflade,
eller de kan skabes af specielle
veerktgjer, som vil opbygge dem

10006060

1 dag er mere end 98% af salget pa

det globale halvleder-marked baseret
pa silicium. Der er mange grunde til, at |
silicium stadig er totalt dominerende |
pa mikroelektronik markedet, men en
af hovedfaktorerne er den forholdsvis |
lave fremstillingspris. Milliarder af tran-
sistorer med naesten identiske egen-
skaber kan fabrikeres pd stadig storre

‘s:haumskmer hvilket tvinger pmm pr.

ydelsen af pmdukteme aﬂ»aengen
sidste ende af en raekke egenskaber,
der er karakteristiske for silicium. Nye
processorer til computere indeholder
totalt op imod 50 millioner transisto-
rer, hvorfor prisen pr. transistor neer-
mest er latterlig lav. Det er forudsagt,
at omkring ar 2012 vil antallet af tran-
sistorer pa en chip vaere steget til 1,4
milliarder - 180 millioner pr. kvadrat-
centimeter. Denne udvikling er kendt
som Moores loy, som forudsiger, at
antallet af transistorer, der kan presses
sammen pa en chip, fordobles hver 18.
méned.

Det er dog ogsa forudsagt, at det

pd baggrund af siliciumbaseret mikro-
elektronik snart ikke laengere vil veere
muligt at falge med Moores lov. Derfor
ma ny teknologi erstatte den gamle,
hvis udviklingen skal fortsaette, Mole-
kyiaer elektronik er en af disse mulig-
heder, som er baseret pa at bruge
enkelt-molekyfer; specifikt designet til
at fungere som elektroniske kompo-
nenter. Sadanne komponenter funge-
rer pa nanoskalaen (1 nanometer =

1 millfonteded mitlimeter), hvorfor den
malekylsere elektronik er en del af

et bredt videnskabeligt virkefeft, som
udfolder sig under den feelles beteg-
nelse nanoteknologi.
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Grafisk illustration af Lander-mole-
kylet pa den rene overflade.

ét for ét med atomar preecision. Et
enkelt molekyle kan derfor anses
for den ultimative graense for en
elektronisk komponent - f.eks. en
transistor.

Den store udfordring

Selv om den molekyleere elektro-
nik endnu kan synes som science
fiction, sa er det vigtigt at huske
pa, at for bare 20 ar siden virkede
dagens teknologiske standarder
mindst lige sa uopnaelige.

Faktisk har forskere allerede ud-
teenkt mange elektroniske kom-
ponenter pa den molekylaere
skala, f.eks. dioder og transistorer
lavet af molekyler og kulstof-na-
norgr. At koble sddanne kompo-
nenter sammen til storre funktio-
nelle enheder star dog stadig som
den store udfordring, der skal
overkommes, for den molekylaere
elektronik kan ga sin sejrsgang.
Saledes er den elektroniske for-
bindelse mellem et enkelt mole-
kyle og dens »omverden« stadig
et basalt ulgst problem.

Lander

- en molekylaer ledning

Det er bl.a. med disse problemstil-
linger for gje, at visammen med
den franske forskergruppe har ar-
bejdet med det molekyle, som har
vist sig at fungere som en moleky-

AL -
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Efter at molekylet er diffunderet til
et trin pa overfladen, dannes der en
nano-struktur nedenunder.

ler skabelon. Molekylet har faet
@genavnet »Lander, fordi det lig-
ner et manelandingsfartgj. Mole-
kylet er designet og syntetiseret
af Aarhus-gruppens franske sam-
arbejdspartnere, og er et simpelt
modelsystem af en molekyleer led-
ning. Man kan forestille sig Lan-
der-molekylet som et bord med
fire ben, hvor bordpladen fun-
gerer som en elektrisk leder og

er haevet over overfladen af fire
isolerende ben. Hulrummet under
bordet indfanger kobber-atomer,
der bevaeger sig under bordet,

og dimensionerne af den kobber-
struktur, der dannes, svarer ngjag-
tigt til bordets dimensioner.

Nanostrukturen bliver synlig, efter at
molekylet er manipuleret til siden.

En molekylaer form
Vi har i Arhus-gruppen under-
sogt Lander-molekylet pa en
kobberoverflade ved hjeelp af et
sakaldt Scanning Tunnel Mikro-
skop (STM). Med dette fantasti-
ske instrument er man bade i
stand til at »se« enkelte atomer
pa en overflade og at manipule-
re dem (se boks). P4 kobberover-
fladen diffunderer Lander-mole-
kylerne hen til omrader pa over-
fladen, hvor et »tring, et atom-
lag hgjt, adskiller to naboterras-
ser.

Ved at neerme spidsen af et STM
mod de steder pa kobberoverfla-
den, hvor Lander-molekylet havde

Small organic molecules

Biomolecules

Mulige anvendelser af molekyler i forskellige elektroniske komponenter. (A, B)
kulstof nanorar samlet til et logisk kredsleb og der er kontaktet via sma elektroder.
Organiske molekyler, som med svolgrupper binder sig til elektrode materialer og
kan fungere (C) som en transistor eller (D) RAM-celler.

Gengivet med tilladelse fra G.Y. Tseng and J.C. Ellenbogen, Science 294, 1293 (2001). Copyright 2001

American Association for the Advancement of Science.
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fundet sig til rette, kunne vi, pa
grund af mikroskopets vekselvirk-
ning med molekylet, ganske for-
sigtigt skubbe molekylet til side.
Til vores store overraskelse fandt
vi en nanostruktur af kobbera-
tomer, hvor Lander-molekylet for
var placeret. Som tidligere naevnt
svarede dimensionerne af kobber-
strukturen ganske til afstanden
mellem benene pa Lander-mole-
kylet.

Et skridt pa vejen

Vore tidligere studier har vist, at
komplekse molekyler kan frem-
provokere lokale eéendringer af
metaloverflader. Disse aendringer
er dog ofte drevet af komplekse
vekselvirkninger mellem moleky-
le og substrat. | tilfeeldet med
Lander-molekylet er det for for-
ste gang observeret, at denne
proces med overfladeaendringer
er direkte relateret til formen og
egenskaberne af et individuelt
molekyle.

Dermed peger vores resultat
mod en ny selv-fabrikations pro-
ces pa nano-skalaen - et skridt i
retning mod at skabe passende
kontakter til at forbinde moleky-
ler med omverdenen.

Maske kan det ogsa fore til en
udvikling, hvor man ved hjeelp af
specifikt designede molekyler kan
frembringe praedefinerede man-
stre pa en overflade, som vil gore
dannelsen af endnu mindre struk-
turer til en mulighed. Med et s&-
dant vaerktgj vil man f.eks. kunne
designe ledningsforbindelsen i et
molekylaert elektronisk kredsleb
pa nanoskalaen. =

Alle forfatterne er tilknyttet Institut
for Fysik og Astronomi samt iINANO
(Interdisciplinary Nanoscience Center)
ved Aarhus Universitet, Ny Munke-
gade, Bygn. 520, 8000 Arhus C

Hjemmsider:
www.phys.au.dk/lcamp samt
www.inano.dk

Evt. spgrgsmal kan rettes til
Flemming Besenbacher
e-mail: fbe@phys.au.dk

Tif.: 8942 3604
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Af Jgrgen Larsen

Pa adressen

http://science.nasa.gov/ kan man
tegne sig for forskellige former for
nyhedsbreve. Den 12. februar la der
en mail i min postkasse med over-
skriften »Det aeldste lys i universetc.
En NASA satellit havde indfanget det
skarpeste billede af eftergladen fra
Big Bang.

Billedet indeholder sa overveel-
dende detaljer, at NASA pastar det
ma veere et af de mest betydnings-
fulde videnskabelige resultater i de
seneste ar. Det cosmiske portraet viser
eftergloden fra Big Bang, ogsa kendt
som kosmisk mikrobglge baggrund.

N7
3

Tiny fraction

of a second

WMAP observerer lys, der er

udsendt dengang universet var
13 milliarder yngre end i dag.

Med tilladelse: WMAP Project and NASA

| p a Sp c;!;lorgsgde.r.lf;“’i nettet

»Vi har indfanget universets
barndom, og ud fra billedet kan
vi beskrive universet med ene-
stdende praecision« udtaler Dr.
Charles L. Bennett fra Goddard
Space Flight Center. »Dataene er
palidelige, en ren guldmine« fort-
seetter han.

En af de starste overraskelser da-
taene afslgrer, er at den forste ge-
neration af stjerner fodtes kun 200
millioner ar efter Big Bang. Meget
tidligere end forst antaget.

 tilgift udpeger det nye billede
universets alder til 13,7 milliarder

INFLATION

380.000 years

13.7 billion years
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ar, med en bemeerkelsesveerdig lille
fejlprocent pa 1. Det lys vi i dag
betragter som den kosmiske bag-
grundsstraling, har bevaeget sig
mere end 13 milliarder ar for at na
o0s. Inden for dette lys er der sma
menstre, der markerer korn, som
senere gror til klynger af galakser
og den vidtstrakte struktur, vi alle
ser i dag.

Indsat billede: Farverne indikerer
varme (rod) og kelige (bia) pletter.
Den ovale form skyldes en projek-
tion for at vise hele himlen. P&
samme méde som jorden kan vises

- som en oval. Med tilladelse: WMAP
Project and NASA




SOLFORMORKELSESTUR
TIL

oto: Verner Lundh

Totale solformerkelser er steerkt
vanedannende!! Jeg oplevede

min forste totale solformerkelse
den 11. august 1999 ved Balaton-
segen i Ungarn. 2 minutter og 22
uforglemmelige sekunder!! Det var
en sa fantastisk oplevelse, at min
kone og jeg pa stedet besluttede,
at det var en ngdvendighed at op-
leve ogsa den naeste solformerkel-
se. Sa bad chancen sig den 4. de-
cember 2002. Denne gang gik sol-
formgrkelsen gennem det sydlige
Afrika og sluttede naer den lille by
Ceduna i Sydaustralien ca. 800 km
nordvest for Adelaide - og sa var
sagen klar. Dér ville vi sta den 4.
december 2002, ogsa selvom totali-
teten kun varede 32 sekunder!

Flybilletter med Singapore Airli-
nes fra Kebenhavn til Adelaide
blev hurtigt bestilt, men sa opstod
problemet med at komme fra Ade-
laide til solformarkelseszonen ved
Ceduna med et par overnatninger
pa stedet, fordi formarkelsen fandt
sted klokken 19.40 lokal tid. Ce-
duna er til daglig en lille by med
ca. 3000 indbyggere, men man for-
ventede over 30.000 besggende i
omradet op til formerkelsen, sa der
havde i lang tid veeret udsolgt pa
alle hoteller og campingpladser.

Efter en kontakt til EtC Space &
Nature, der arrangerede Planetari-
ets rundtur i Australien, lykkedes
det os at kebe os ind pa den 3 da-
ges tur, der udgjorde solformgrkel-
sesdelen, og alle vores problemer
var lgst.

Den 28. november forlod vi Ka-
strup Lufthavn med store forvent-

Lad mig sla fast med det samme:

AUSTRALIEN

ninger og et tilskud fra Ove Lin-
dersdorfs Rejsefond i bagagen.

Efter et seerdeles varmt og fug-
tigt 16-timers ophold i Singapore
ankom vi til Adelaide lerdag d. 30.
november og havde et par dage i
byen, inden vi meget tidlig tirsdag
morgen den 3. december skulle
mede gruppen fra Danmark, som
pa det tidspunkt allerede turede
rundt i Sydney og ferst ville komme
til Adelaide dagen for afgangen
mod Ceduna.

Lige et par facts om selve solfor-
merkelsen. Manens afstand til Jor-
den varierer meget - fra ca. 356.000
km til 406.000 km. Afstanden er
afgerende for, om Manens kerne-
skygge nar Jorden, sa der bliver to-
tal solformgrkelse. Er afstanden for
stor, far vi en ringformet solformer-
kelse, hvor altsa ikke hele solskiven
er deekket.

Denne formgrkelse var total, og
som sagt fandt den sted lige for
solnedgang i Australien efter en
tur over Angola, Zimbabwe, Mo-
zambique og ud over Det Indiske
Ocean, hvor dens midtpunkt var,
og hvor totaliteten varede 2 min.
og 4 sek.

| Ceduna ville 1. kontakt ske kI.
18.40 lokal tid og 2. kontakt (star-
ten pa totaliteten) kl. 19.40.

Selve totaliteten ville kun vare 32
sekunder!! og totalitetszonen var
kun godt 35 km bred.

Tirsdag den 3. december stgdte
vi sa til gruppen pa dens hotel
kl. 5 om morgenen, sa vi kunne
spise morgenmad og kere derfra
kl. 6.00. Det viste sig, at gruppen
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bestod af 51 forventningsfulde
danskere, som pa det tidspunkt al-
lerede havde oplevet Sydney nogle
dage og som nu, ligesom vi, var pa
vej til en af hovedformalene med
at tage den lange vej til Australien,
nemlig solformarkelsen.

Vi forlod Adelaide i 2 store beha-
gelige busser. Det var ngdvendigt
at kere sa tidligt om morgenen, da
man forventede en del trafik pa
grund af den store tilstremning til
omradet, og vi skulle tilbageleegge
800 km. Vejret var godt, vejen var
god og naturen storsldet og gold,
sa snart vi var kommet vaek fra by-
erne. Vi kerte 300 km nordpa fra
Adelaide til Port Augusta og derpa
ca. 500 km direkte mod vest, og
sa var vi i Ceduna, pa sydkysten af
staten South Australia.

Vi blev indkvarteret i en teltlejr
pa en indhegnet sportsplads ca.

4 km uden for byen. Teltene var
store og udstyrede med 2 opredte
senge, og der var rigelig stahgjde
indenfor. | udkanten af lejren var

s
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kuterede alle vejudsigten, som var
foruroligende negativ. Det blaeste
en del, men i labet af dagen kla-
rede det dog lidt op, men der
var stadig mange skyer. Den dan-
ske gruppe besluttede at mades kl.
17.00, og hvis det stadig var skyet,
ville vi kgre ca. 25-50 km ind i lan-
det og tage chancen dér. K. 17.00
skinnede Solen, og vi besluttede at
blive pa stedet og overveere sol-
formerkelsen pa stranden ud for
lejren.

Da 1. kontakt indtraf kl. 18.40,
stod hele gruppen med deres for-

der placeret mobile toiletter (pinlig
rene) samt mobile brusefaciliteter
med varmt og koldt vand. En
ren luksuslejr. Sportspladsens klub-
lokale var omdannet til forplej-
ningscentral og restaurant. Der var
indforskrevet 5 kokke, som sgr-
gede for laekre maltider, og klub-
bens ansatte deltog pa frivillig ba-
sis med at servere og rydde op
samt hygge om lejrens 500 gaester,
som kom fra hele Verden.

P& dagen for solformarkelsen
vagnede vi op til en overskyet him-
mel, og med bange anelser dis-

morkelsesbriller sasmmen med flere
tusinde andre spredt langs stran-
den, og de fleste skyer var pa ma-
gisk made forsvundet. Hele den
naeste time kunne vi, godt indpak-
kede pa grund af blaesten, opleve,
at Solen blev mere og mere deek-
ket af Manen, og alle andede let-
tet op og teenkte, at nu kunne det
ikke ga galt. De sidste 5 minutter
inden formgrkelsen blev total, be-
gyndte farverne i omgivelserne at
forsvinde, og det blev tydeligt mer-
kere. Og sa startede totaliteten -
fantastisk. Dét vi var kommet for,

Kampagnetilbuad

Vi vil ligeledes gerne give
mulighed for at investere i PasPort.
Derfor giver vi ogsa 15% rabat

pé alle PasPert produkter.
Rabatten gives i forhold til vores
normale listepris.

Programmet DataStudio er blevet oversat til
dansk, og det vil vi gerne fejre.
Derfor giver vi nu 15% rabat p& den danske

version, bade enkeltbrugerlicens
og skolelicens.

“\._ DataStudio kan bruges

i bade med det
tool for
a a. SaenéeWorkshop N velkendte Science
ST U D l O / \ Workshop system
! \ og med det nye
} PasPort system.

Enkeltbruger:
For kr. 1.429,-

Nu kr. 1.207,-

Skolelicens:
For kr. 4.912,-
Nu kr. 4.175,-

Frederiksen

Viaduktvej 35 — 6870 @lgod — TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82
e-mail: sflab@sflab.dk — www.sflab.dk
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og nu var den der, med diamant-
ring, korona og det hele -i 10
sekunder, sa kom der en sky sej-
lende ind og deekkede den neder-
ste halvdel. Langs hele stranden
hgrtes et brgl, og jeg opfattede
alt fra »bloody hell !« til »satans
ll«. Det forblev merkt de sidste

22 sekunder, og sa »eksploderede«
skyen i et sandt lysshow, da solen
atter vendte tilbage, pragtfuldt!!
Der lgd igen et brgl, men denne
gang af begejstring. Oplevelsen
blev skyllet ned med champagne
pa stedet, og senere med en fest-
middag med efterfglgende fyrveer-
keri.

Det viste sig bagefter, at var vi
blot blevet i teltlejren eller var gaet
de 4 km ind til byen, hvor alver-
dens TV-kameraer var rettet mod
himlen, og de fleste mennesker var
samlet, havde vi oplevet de fulde
32 sekunder uden skyer! N3, men
jeg tror, at vi alle var enige om,
at oplevelsen med den eksplode-
rende sky var anderledes end for-
ventet og formerkelsen fantastisk,
trods alt.

Naeste morgen kerte vi tilbage til
Port Augusta, hvor vi forlod grup-
pen, der fortsatte deres rundtur
mod nord, mens vi kgrte mod syd
tilbage til Adelaide, hvorfra vi fort-
satte vores private ferie med besgg
i Melbourne og Sydney.

Jeg blev, inden jeg rejste fra Dan-
mark, bedt om at finde ud af,
hvordan de opvarmede og afke-
lede Operahuset i Sydney. Det var
lidt af en morsom opgave, som
via Internettet bragte mig i forbin-
delse med den australske afdeling

af det tidligere danske ingenigr-
firma, som i sin tid designede ven-
tilationssystemet, nemlig Steensen
& Varming. En e-mail til Steensen
Varming Australia Pty Ltd bragte
mig en invitation fra Dan Macken-
zie (Director) til at mgde op hos
firmaet i North Sydney den 18. de-
cember for at fd gennemgaet Ope-
rahusets ventilationssystem. Et til-
bud jeg straks takkede ja til.

Det var et fantastisk hyggeligt
besag, hvor Dan Makenzie, der
oprindelig kom fra Skotland, i
halvanden time gennemgik bade
firmaets historie og Operahusets
opvarmning/afkeling.

Da Jorn Utzon i 1957 vandt kon-
kurrencen om at bygge Operahu-
set, valgte han Steensen & Varming
til at sta for ventilationssystemet.
Det var en forudsaetning for Opera-
husets fremtoning,, at der hverken
matte veere synlige keletarne eller
skorstene, som det ellers var nor-
malt ved store bygninger pa den
tid. Der var 3 grunde til at man
valgte at lave et gigantisk aircondi-
tionsanlaeg som et varmepumpesy-
stem: Man havde vandet i Sydney
Harbour som bade kulde- og var-

mekilde lige uden for bygningen,
man undgik kele/varmetarne og
skorstene og sidst men ikke mindst,
sa var systemet billigere bade at
bygge og i drift plus gunstigt for
miljoet.

3 pumper traekker havnevandet
ind gennem rgr med diameter pa
ca. 1 m. Vandet bliver filtreret for
tang og urenheder, klorineret for at
forhindre algeveekst for derefter at
blive ledt til 6 store varmevekslere.
Herefter er processen naesten som
et ganske almindeligt aircondition-
system, hvor man selv kan be-
stemme om man vil udnytte var-
men eller kulden af processen. Det
bestemmes af den gnskede rum-
temperatur. Ferskvandsdelen i var-
mevekslerne kan afkeles til 5,5 gra-
der om sommeren og 7 grader om
vinteren, mens opvarmningsvandet
bliver 38 grader om sommeren og
41 grader om vinteren. Varmen/
kulden overfgres til luften og ud-
ledes via et kompliceret system til
Operahusets mange rum.

Vi takkede Dan Makenzie, fordi
han sa villigt stillede sig til radig-
hed, besvarede spargsmal, og for-
synede os med materialer. Resten
af tiden brugte vi til sightseeing i
Sydney samt besgg hos venner. Det
inkluderede ogsa et besgg i selve
Operahuset, hvor vi overveerede
en storslaet opforelse af Handels
»Messias«, med et kor pa ca. 400
personer.

Vi forlod Sydney pa vej mod Ke-
benhavn den 28. december efter en
fantastisk tur og med en stor og
venlig tanke til Ove Lindersdorf. ®
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en metalliske lyd af en
D hgjttalerstemme, som

teeller »5-4-3-2-1-Igniti-
onlk, er kendt af de fleste
born fra TV og film. Skoleelever
synes, at rumfartsteknologi og
ildsprudlende raketter er spaen-
dende, men de mener ogs4, at
det er meget langt fra deres
hverdag. Men nu er muligheden
der for at bruge fascinationen af
raketterne til at traeekke eleverne
ind i naturvidenskaberne, efter
at foreningen Danish Space Chal-
lenge i efteraret begyndte at til-
byde byggeri af sonderaketter
som ungdomsskole- eller te-
maugeaktivitet. Interessen har
veeret stor i folkeskolerne, og det
farste hold pa Mealleskolen i Ry
kommune, blev fuldtegnet uden
at veere opslaet.

Det begyndte med foredrag.
Foreningen Danish Space Chal-
lenge (DSC) fik mange foresporgs-
ler om at mgde op og fortzelle
i folkeskolerne, efter at vi havde
vaeret i medierne sidste og forrige
ar i forbindelse med opsendelser
af vores selvbyggede raketter i
militeere skydeterraener. Pludselig
skulle vi ud at forklare, hvad vi
gjorde og hvorfor, og vi fandt ud
af, at nok er raketter drevet af
reaktionskraft, men fascinations-
kraften ved dem er endnu starre,
iszer hos barn.

| Izbet af sidste ar afholdt DSC
derfor 20 foredrag, og mange
af dem inkluderede en affyring
udendagrs af en testmotor, solidt
fastspaendt pa en provestand i
passende afstand fra tilskuerne.
Foredragene var en stor oplevelse
for os, som var vant til at feerdes
i et lukket miljo af teknokrater.
Pludselig skulle vi svare pa spargs-
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mal om alt det, vi tog for givet,
og bgrnenes umiddelbare tilgang
til (og begejstring for) stoffet var
besnzerende for os.

Leererne fik sig ogsa en ople-
velse, nar de oplevede interesse
selv blandt nogle af de saedvan-
ligvis mest tvaere elever. Raketter
kan nemlig noget med bgrn. De
kan fange bernenes interesse og
fodre deres fantasi, og det geel-
der begge kon. Jeg har faet
mange indsigtsfulde spergsmal
fra bade drenge og piger til fore-
dragene.

Elevernes starste aha-oplevelse
far de dog ferst, nar det gar op
for dem, at raketten, vi har med
til foredragene, fuldt ud er lavet
af os selv. Barnene opfatter ra-
ketter som umadeligt svaere at
lave og farlige at skyde med,
men hvis medlemmer af DSC
kan bygge en fra bunden og
flyve den til 2.200 meters hgjde
flere gange, sa vil mange elever
teenke, at det kan de maske
ogsa. Det er en stor erkendelse,
som gger deres forstaelse af ver-
den omkring dem og ikke mindst
af deres mulige rolle i verden.

Elevernes reaktion udlgste selv-
folgelig spekulationer i DSC over,
om vi kunne komme videre pa
en sikker og forsvarlig made, og
svaret blev kurset i raketbyggeri

Samlesaet
14 folkeskolelever er testpiloter
pa det farste kursus pa Mollesko-

len i Ry, og deres opgave er ud
af stél og aluminium at bygge
en 140 centimeter lang og 10 cm
tyk raket, som vejer 6 kilo. Som
kulmination pa projektet bliver
raketten sendt op til 2.200 me-
ters hgjde i det militeere sky-
deterraen Borris Senderland af
medlemmer af DSC foran elever-
ne og deres familie. Holdet blev
praesenteret ved to DSC-foredrag
i de store skoler i kommunen, og
yderligere praesentation var ikke
ngdvendig. Kurset blev overteg-
net med det samme.

Raketten er designet af Danish
Space Challenge, er af typen
SSRV-1, og for at sikre, at kursi-
sterne nar det hele, bygger de den
ikke fra grunden. Metaldelene til
krop og motor udgeres af et sam-
leseet af halvfabrikata, fremstillet
af den lokale Maskinfabrikken Ri-
val A/S. Fabrikken sponsorerer ma-
terialerne og har desuden eleverne
pa virksomhedsbesag, sa de kan
fa indsigt i metalarbejde. Reeson-
nementet er, at eleverne vil veere
mere motiverede for at se en raket-
fabrik end en almindelig maskinfa-
brik, og maske vil nogle af dem
fatte interesse for arbejdet her.

Succesoplevelse

Fremmgdet til ungdomsskolehol-
det har veeret teet pa 100%, og
eleverne gar op i arbejdet. Ingen
af dem har arbejdet med raket-
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teknologi fer, og de er overra-
skede over, hvordan en kompli-
ceret raket kan opdeles i pro-
cesser, som hver iseer er enkle.
Netop raketter er fremragende
undervisningsmodeller, fordi de
indeholder masser af bade fysik
og kemi, og fordi alt i raketten
har en funktion - der er intet
overfladigt ombord.

For Danish Space Challenge
handler hele kurset om at give
de unge en succesoplevelse med
naturvidenskaberne. Foreningen
har det dobbelte formal at ar-
bejde med raketteknologi og at
pge de unges interesse for na-
turvidenskab og de tekniske vi-
denskaber, og derfor er eleverne
garanteret, at deres raket bliver
feerdig og kommer op at flyve.
Og selv om de ikke laver alting
selv, er de involveret i alt.

Ikke nytarsraketter
Danish Space Challenge bygger
sonderaketter, det vil sige viden-
skabelige hgjderaketter, som ik-
ke har noget med fyrvaerkeri at
gore. Foreningen arbejder me-
get med sine sikkerhedsprocedu-
rer, og folkeskoleeleverne far ik-
ke adgang til at arbejde med
farlige materialer eller raketmo-
torerne. DSC er godkendt af for-
svaret og politiet til affyringer i
militaere skydeterraener, og for-
eningen har en ansvarsforsikring
ved affyringerne.

Det er altsa ikke nytarsraketter
- til stor skuffelse for drengene
ved foredragene og pa kurset.
Men de overvinder hurtigt deres
trang til brag, nar de finder ud af
alt det andet spaendende, metal-
raketterne kan tilbyde dem.

Kulminationen - flyvningen til
stor hgjde - er en overveeldende
oplevelse forste gang, man ople-
ver den. Rakettens accelleration
er pa 10g (ca. 100 m/s2) og nar
motoren braender ud efter min-
dre end 3 sekunder, har den la-
vet en 400 meter hgj ragsejle og
beveeger sig med 800 kilometer
i timen mod sin tophgjde. Der-

naest kommer spaendingen, hvor
alle med tilbageholdt andedraet
venter pa, om raketten som
planlagt adskilles i toppunktet
og den forste faldskaerm skydes
ud. Og endelig gleeden ved at se
det selvbyggede fartgj dale blidt
ned i sine to faldskeerme, hvor-
efter man finder og henter den
ude i terraenet og i triumf brin-
ger den hjem. Det er en dag, ele-
verne sent glemmer, og som ogsa
voksne lader sig rive med af.

Nyttelast ombord
P& ungdomsskoleholdet bygger
eleverne selv den elektronik, som
udlgser faldskeermene pa det ret-
te tidspunkt. | en separat raket-
sektion er der derudover plads
til eksperimenter af forskellig art.
Her vil kursisterne indbygge en
Lego RCX intelligent klods, som er
koblet til en temperatur- og en
trykfaler. RCXen vil opsamle data,
sa eleverne bagefter kan udlaese
dem og lave en profil over flyv-
ningen. Trykdata indseettes i et
regneark, som kan vise hgjden
som funktion af tiden. Tempera-
turen kan derefter seettes ind som
funktion af hgjden.
Dataopsamlingen giver eleverne
noget med hjem efter flyvningen.
De kan analysere flyvningens ak-
tuelle profil i forhold til den for-
ventede og dermed bruge masser
af fysik, kemi og matematik. Til
sidst kan de lave en rapport, in-
klusive de fortolkede data med

kurver osy, og leegge den pa en
hjemmeside, sa andre elever kan
se deres bedrift.

Ikke for ngrder

Eleverne pa ungdomsskoleholdet
far afmystificeret raketterne un-
der arbejdet, og de Igber aldrig
tor for spergsmal. Det er ka-
rakteristisk for holdet, at elever-
ne ikke er klassiske ngrder, men
tveertimod er, som skolelever er
flest. Det er et tegn pa succes
for vores planlaegning, for vi har
hele tiden gnsket at henvende
os til flertallet og ikke til dem,
som i forvejen var disponeret for
naturfagene.

Raketten sendes til vejrs en
sondag i april, og selv om det er
vigtigt, at den flyver og lander
sikkert, er succeskriteriet for kur-
set et andet. DSCs ambition er,
at en eller flere af eleverne ved
holdets slutning erkender, at de
kan noget, som de i begyndelsen
ikke troede, at de kunne.

Efter kursets afslutning evalu-
erer foreningen forlgbet i sam-
arbejde med leerere og paeda-
gogiske konsulenter, og justerer
de enkelte elementer for at sikre
den brede appel. Danish Space
Challenge vil fremover tilbyde
bade kurset og foredrag bredt til
skolerne. =

Yderligere oplysninger kan findes
pa Danish Space Challenges
hjemmeside: www.mainstage.dk/
spacechallenge
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Til skoleledelsen, lzererkollegiet, de psedagogiske konsulenter
og alle med interesse for indlzring og leringsstile:

INTELLIGENSERNE.DK

Kunsttrykserie af Jeanette Liischer

www.intelligenserne.dk

Info:

Intelligenserne er en maleriserie med 7 veerker
og teenkt som visuel inspiration i leeringsrummet,
en reminder om muligheder og valg.

Jeg har i samarbejde med Slagelsetryk A/S
nu faet reproduceret originalveerkerne i form
af kunsttryksaet med hver 7 signerede kunst-
tryk i formatet 60x40 cm (hxb). Til brug i
mange sammenhange i uddannelsessektoren
samt i organisationer og virksomheder:

Som udsmykning i hall, kantine, gang-
areal, kontorer, kursuslokaler m.v.

Udsmykningen kan samtidig fungere
som et spaendende materialesupplement
ved afholdelse af emnedage, projektuger,
etc., s man indtager det visuelle rum i
processen.

Med »intelligenserne« sgger jeg at fortolke det
fact, at den geengse opfattelse af intelligens

i dag er udvidet, blandt andet med udspring

i Howard Gardners teori om de mange intel-
ligenser. Teorien paviser, at vi alle er fgdt med
muligheder der blot venter pa at blive brugt.
At vi alle er fgdt med mindst 7 intelligenser,
der grundlseggende bare skal stimuleres eller
fodres for at udvikle sig.

De mest skattede intelligenser i vores sam-
fund er den sproglige og den matematiske.
Dem har vi mélt vejet og vurderet, -og ikke
mindst belgnnet som veerende de intelligen-
ser der er de vigtigste; men er de nu ogsa det?
Er det ikke bare noget vi i vores samfund har
valgt at ggre dem til?

Jeg synes, at Howard Gardner med sin teori
siger at det mere er et spgrgsmél om hvad

vi veelger at fremelske. Hvorfor ikke dyrke
de andre muligheder vi har? Der er jo netop
mange veje ind til ngjagtig den samme viden.

S4 lad den kropslige danse sig ind i matema-
tikken i asymmetrisk Fandango, og lad den
musiske synge sig derind i trefjerdedelstakt!

Jeanette Liischer

Priser & bestilling:
Saet leveret i aluramme, signeret:
kr. 4.200,- (5.250,-) (varenr. JL 1001)

Saet leveret i treeramme, signeret:
kr. 5.960,- (7.450,-) (varenr. JL 1002)

Priser i parentes er inkl. moms. Dertil forsendelse kr. 140.
Levering fglgende dag ved bestilling inden kl. 13.30.
Faktura netto 8 dage vedlagges.

Ordretelefon: 5853 0011
Email: info@slagelsetryk.dk

Produceret januar 2003 af Slagelsetryk A/S » Oplag: 200 szt signeret © ISBN: 89388-52-6 ¢ FUI prefix: F.56.x

Leveres ogsa i gavezeske til brug ved indvielse, jubilzeum. maerkedage mv.




HVAD ER DET ?

Inspireret af Piet van Deurs har vi lavet en lille fort-
lebende konkurrence. | hvert nummer er der et bil-
lede af en gammel fysikting.

Vil du lege med, sa send til elektronikredakteren dit
svar pa:

Tid?
Sted?
Anvendelse?

Vi sender et par flasker til den, der kommer naer-
mest. Star det lige traekker vi lod.

Indsend til :

Georg Hansen

Hajsagervej 7

5884 Gudme

e-mail: georgh@tdcadsl.dk

DET VAR DET!

Tak for mange originale Igsninger pa sidste opgave.
Lasning pa opgaven i sidste nummer:

Neermest kom Kurt Jensen, Solvangs Alle 20, 7800
Skive. Han skriver:

Det er en kraftig elektromagnet, beregnet til at
traekke metalsplinter ud af gjet. Den er brugt pa et

sygehus vist nok frem til 60 erne. Jeg tror der star en

pa el-museet i Tange.

Et par flasker er pa vej til ham.
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El-korekortet - et interaktivt
undervisningsforleb om elektricitet

Af El-Fagets Uddannelsesnavn I/S

I-Fagets Uddannelsesnaevn har

udviklet et interaktivt elkore-
kort med sjove og leererige op-
gaver om elektricitet til folkesko-
lens yngste klasser. Den seje hund
Strgmsvigt leder bgrnene igennem
gvelserne med at fa stramveje til
at fungere, samle el-peerer og lgse
opgaver om sikkerhed for til sidst
at kunne udskrive et personligt el-
kerekort, nér alle opgaver er lost
korrekt.

Elkerekortet er tilrettelagt for
folkeskolens yngste klasser i natur/
teknik. El-kgrekortet udkom forste
gang i papirversion i 1999 og har
siden veeret flittigt brugt af mange
skoleklasser rundt om i Danmark
og i udlandet.

Elkgrekortet er udviklet af elfa-
get for at medvirke til at styrke
interessen for de naturvidenskabe-
lige fag og specielt elektricitet i
folkeskolerne.

Elfaget har gennem de sidste 4
- 5 &r udviklet flere materialer
til bade fysik/kemi og
natur/teknikundervisningen.
Undervisningsmaterialerne kan
hentes fra elfagets hjemmeside
www.efu.dk/folkeskole
- eller bestilles pa efu@efu.dk.

Alle materialer undtagen de to
CD rommer, Det interaktive elkare-
kort og El i byen er gratis.

Gratismaterialerne er: Elkgrekor-
tet i papirversion, Vaskemaskinen,
Kommunikation og El -& Sikker-
hed i skolen.

Priser pa Det interaktive elkore-
kort og El i byen kan findes pa
www.efu.dk/folkeskole

Advesss [& oo ofudifokasioejebistart en_ R —— 31 P [ >
- - . 2
— -7 e .
CDrom E[7 Byen
[ - = by
Startside 2 Flog sikkerhed Publikationer Bestilling Elaverfaringar _
-~ e ) EL1 byen er et undervisni beregnat til g | natur/ teknik 4. - 6,
P o Ty klasse.
b, ) Forlabet gir ud pé, at eleverne opbygger en modelby med huse, togbane, havn,
A 2 fabrik m.m. .
got skal byen med i
denvisoing L naburtelnk 8. - 6, Kasso, tikken, ty: g, fyrtém ved havnen, lego-dacta
modeller m.v.
Udkom som CD-ROM #. august 1999,
=
i hyen ==
Folkeskoleprojekt
Qanne C0 er sndilal H,,-,,,mip;"
£1-Fagets Buualiel 2610 Radowro
foikeskeloprojenl
e @n TIf.: 3672 64 00
g N Fax: 367264 33
- Hijemmeside: s £f . ki
Frisen er: 150 kr. inklusive moms og levering Eomall: folhasi ole®zty g
Se sarisn
£}

L

[T [intemet ™

Det interaktive elkarekort er udviklet for El-Fagets Uddannelsesnaevn I/S af
Tosti ApS i samarbejde med bl.a. Erland Andersen, som faglig konsulent.

EFU

El-Fagets Uddannelsesnzvn I/S ELEKTRICITETSRADET

yos o4

*9o 3000
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222222
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Af Georg Hansen

Programomtale

Af Erland Andersen

Bogomtale

sPlan

fra Abacom

Et program for tegning af dia-
grammer star vel for de fleste
som noget meget dyrt. Abacom
har lavet et fremragende pro-
gram til kun 285 kr. Det indehol-
der bade en tysk og en engelsk
version.

Efter fa timers ovelse er du i
stand til at fremstille de flotteste
diagrammer. Du kan rotere, spejl-
vende og flytte symboler, tegne
ledninger. Du kan skrive tekst pa
symbolerne - eller hvor du vil.

Vi har vel alle siddet med bly-
anten, skabelonerne og linealen
og forsegt at tegne noget, man
kan veere bekendt at udlevere
til eleverne. Den tid er forbi.

Pa samme tid kan du fremstille
virkelig professionelle diagram-

mer. Alt arbejde foregar med
musen, sa hvis det kniber med at
ramme punkterne, eller gjnene
ikke kan se smatingene, kan alt
forstarres, sa meget det passer
dig. Man er heller ikke i tvivl,
hvis man skal ramme et punkt,
for omgivelserne skifter farve,
nar man rammer plet.

Der kraeves Windows 95 eller
hgjere.

P4 www.abacom-online.de kan
du se et demo-program. Der kan
du afprgve det, men det kan ik-
ke printe eller eksportere, sa det
kan ikke bruges til noget. Du ma
ofre de 285,- kr, hvis det skal
kore. Jeg kgbte det hos CYPAX

i Karup. m

TN HDYE S3INGIICH

POLYTEKNISK ©

| serien IDEERNES BAGMAZND har
Polyteknisk Forlag igen udgivet to
udmeerkede og let lzeste bgger.

Ferste bog er om vores egen
bergmte landsmand Tycho Brahe,
som ferst og fremmest er kendt for
»De Nova Stella« - den nye stjerne
- samt sine meget preecise observa-
tioner af bl.a. planeternes baner.
| lzbet af bogens 96 sider tages lze-
seren med fra Tycho Brahes barn-
dom, over studierne i udlandet og
Kebenhavn, videre til Tycho Bra-
hes observationerne pa Hven og til
Tycho Brahes ded i Prag.

Vi leeser bade om Tycho Brahes
videnskabelige bedrifter, hans
uvenskab med kongen og adelen,
samt lidt om Tycho Brahe som fa-
miliefar og eegtemand.

Tycho Brahe

og den nye stjerne

Marie Curie

og hendes nzermeste familie

Polyteknisk Forlag.
Pris kr. 98 / stk.

Anden bog er om Marie Curie,
som to gange har modtaget en
Nobelpris, én i fysik og én i kemi.

| denne bog om Marie Curie fal-
ger vi Maria, som var hendes op-
rindelige navn, gennem den harde
barndom i det undertrykte Polen,
som familien kom igennem ved et
utroligt sammenhold, over studi-
erne i Paris, hvor Marie mader sin
senere mand Pierre Curie.

Vi leeser om aegteparret Curies
faelles anstrengelser inden for den
videnskabelige verden, anstren-
gelser der blev belgnnede med en
Nobelpris i 1903.

Senere i bogen leeser vi om fami-
lien Curies privatliv, om livet efter
Pierre's tragiske dedsfald ved en
trafikulykke, samt om det store

)
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POLYIERNISK O |

arbejde Marie udfgrte i felten un-
der farste Verdenskrig, hvor hun
var med til at indrette biler med
rentgenudstyr s& man kunne ud-
fore rentgenundersggelser i felten.

Bogerne er, som de andre bager
i serien, let leeste og kraever ingen
forudseetninger.

Serien » IDEERNES BAGMAND«
er derfor velegnet til supplerende
leesning for interesserede elever,
eller for leereren der vil krydre sin
undervisning med oplysninger og
gode historier om kendte person-
ligheder inden for den videnska-
belige verden.

Begge bgger kan absolut anbefales
til samlingen. ®
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DET ALTERNATIVE

Politikens
bog om det
alternative

Jepsen, Lars Peter cand. scient. i bio-
kemi og MBA (hovedredaktgor).
Politikens bog om det alternative.
Politikens forlag 2002.

ISBN 87-567-6716-1

256 sider illustreret.

249,- kr.

Bogen er et opslagsvaerk, der
behandler alt mystisk og okkult
lige fra Abductions (ufo-bortfo-
relser) til Anden i glasset. For-
fatterpanelet bestar af psykolo-
ger, laeger, cand. scienter, tryl-
lekunstnere og religionshistori-
kere, 20 forfattere i alt.

Mange seetter i dag ligheds-
tegn mellem astronomi og astro-
logi. Bogen har en fyldig gen-
nemgang af astrologiens mere
end 4000 ars historie. Mogens
Winther, lektor i astronomi, fysik
og kemi gennemgar sagligt
astrologiens modstridende for-
klaringsmodeller og videnska-
bens kritikpunkter. Stjerneteg-
nene blev oprindeligt defineret
ud fra den virkelige himmel. De
klassiske stjernedatoer blev de-
fineret af Ptolomeus. Problemet

er, at nattehimlen pa grund af
jordaksens bevaegelse, praecessi-
onen, har forskudt sig et stjer-
nebillede. Firkantet sagt, sa er
astrologien et spgrgsmal om nu-
tidens planeter placeret pa dati-
dens foraeldede stjernehimmel.

De klassiske stjernetegn ligger
s& langt syd pa, at de ikke kan
ses nord for den 67. breddegrad.
Uden stjernetegn kan astrolo-
gerne ikke fastleegge ascendan-
ten. Og uden ascendant kan
astrologerne ikke begynde at
tegne et horoskop. Personer
fadt nord for den 67. bredde-
grad vil derfor leve et helt liv
uden horoskop.

Astrologerne opererer med 10
planeter. Manen solen samt de
8 astronomiske planeter: Mer-
kur, Venus, Mars, Jupiter, Saturn,
Neptun, Uranus og Pluto.

Mars har en svag redlig farve.
Dette associeres med blod, gru-
somhed, sadisme, vold og krig.
Ifalge astrologen Svend Moberg
(1969) vil Mars kunne udlgse vor
ded gennem »skarpe instrumen-
ter, ild, syre, eksplosioner, stiksar
og skoldning«.

De seneste ars rumforskning
har vist, at Venus er et sandt
helvede. Overfladen er rgd-
gledende, atmosfeeren er knu-
sende, og samtidig regner det
med svovlsyre. Ifelge det astro-
logiske princip »som foroven, sa
forneden« - burde Venus derfor
veere det skraekkeligste man kan
blive udsat for. | den astrologi-
ske navnemagi er Venus en pla-
net med segte harmoni, skgn-
hed og keerlighed.

Astrologer forklarer ofte deres
teorier med naturvidenskabens
kreefter:

Et billede p& himmellegemernes
indvirkning pé jordiske forhold
har vi i mdnens indflydelse pa
flod og ebbe. At manen ogsé pa-
virker mennesket, er maske ikke
s§ underligt, nar vi taenker pa, at
34 af vor krop bestar af vaeske.

Et besneerende argument, men
for naturens kraefter er det prin-
cipielt ligegyldigt, om de 3 er
vand eller sten. Beregninger vi-
ser, at den kraftpavirkning leese-
ren netop nu modtager fra ma-
nen, er 1000 gange mindre end
den tyngdebelastning, man fo-
ler ved at beere en skjorte.
| fysikkens verden spiller afstan-
de en stor rolle, i astrologiens
verden betyder den intet. | de se-
nere ar har astronomer opdaget
at universet er fyldt med mindst
100 milliarder galakser, hver med
100 milliarder sole. Det ma i
sandhed szette astrologerne pa
arbejde.

Der beskrives et tankevaek-
kende eksperiment. Michel Gau-
quelin (1928-1991), fransk stati-
stiker, tilbad et ultra-personligt
horoskop via den franske avis Ici-
Paris. 94% af personerne reage-
rede positivt pd horoskopet. De
kunne sagtens genkende dem
selv. Hvad de ikke vidste var,
at horoskopet var beregnet for
en af Europas vaerste masse-
mordere, der havde myrdet 63
mennesker, og bortskaffet ligene
med aetsende kemikalier.

Det er ikke en bog der er be-
regnet til at blive laest fra ende
til anden. Det er en spaendende,
velskrevet og leererig opslags-
bog. Den verden vi lever i, bliver
stadig mere kompleks. Derfor er
det vigtigt, at kunne skelne mel-
lem informationer baseret pa
observationer og afprevninger,
og anskuelser baseret pa tro og
overlevering. ®
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Laeserbreve

Hvornar sker det forste dedsfald
under arbejde med el i skolen 2?2?

sket et par alvorlige leereruheld

i fysik/kemi under arbejdet med
230 volt. Alle lzerere ville vise
nogle forseg hvor netspaendingen
skulle anvendes. Forsagene var al-
le efter gaengse leerebeger. Under
udferelsen af demonstrationsfor-
sgget, kom laererne til at bergre
en faseledning med den ene hand
og nulledningen med den anden. |
mindst et af tilfeeldene fik leereren
krampe og kunne ikke selv rykke
sig fri, og eleverne der overveerede
forsgget turde (heldigvis??) ikke
gere noget. Heldigvis var leereren
sa snarradig, at vedkommende fik
sparket sig lgs, men pa det tids-
punkt var der ogsa gaet temmelig
lang tid.
Feelles for alle de tre ulykker er,
at ingen af laererne brugte de ny
sikkerhedsledninger!

Derudover var der ved nogle af
lokalerne fejl og mangler ved el-
installationerne, nogle af fejlene
var ganske alvorlige og grave-
rende, og under alle omstaen-
digheder en klar overtraedelse af
geeldende regler.

I lebet af de sidste par ar, er der

1 6. klasse.

I november fik vi et skolelovsforlig,

der bl.a. havde som erklzeret formal at
styrke de naturvidenskabelige fag i fol-
keskolen. Man skal helt ned i et bilag
til den samlede forligstekst, nemlig ned
til den vejledende timefordeling for at
opdage, at der med forliget skal ske en
nedskaering af timetallet i natur/teknik
i 6. klasse fra 3 til 2 ugentlige timer.
Dette har intetsteds veeret naevnt ide

* pressemeddelelser, resumeer etc,, der

er blevet udsendt i forbindelse med

Nedskaering af natur/teknik

I mindst to af ovenstaende tilfeel-

de, har leereren veeret ganske taet
pa at dg, og har kun veeret reddet
af heldet!

Derfor ma jeg pa det kraftigste
opfordre til, at sikkerheden brin-
ges i orden, og det gaelder selv-
folgelig bade inden for el og alle
de andre ting, som jo for mange
ar siden, bare skulle have veeret
ordnet!

Inden for el gaelder bl. a.
De gamle ledninger med 4 mm.
bananstik er forbudte og skal
helt veek.

Leereren der har naglen til el i
laboratoriet, skal have en uddan-
nelse der svarer til linjefag i fysik/
kemi, samt et kursus i el-sikkerhed.

Det er kun leererne der har oven-
stdende uddannelse der ma have
neglen til el i laboratoriet.

Skoleelever ma kun arbejde med
25 volt AC og 60 volt DC.

Man kan leese mere i »El og
sikkerhed i skolen«, som kan
bestilles eller downloades pa
www.efu.dk/folkeskole

Mere alment om sikkerhed kan jeg
henvise til vores fagblad FYSIK KE-
MI, hvor der med jeevne mellem-
rum bringes artikler om emnet, li-
gesom foreningen holder mgder
og kurser om risiko/sikkerhed.

Mere alment om sikkerhed, sa er
den gamle »Risikovejledning« af-
skaffet og erstattet af »Nar klok-
ken ringer«.

Den kan bestilles/hentes pa via
foreningens hjemmeside: http:/
www.fysik-kemi.ffw.dk/links.htm

Flere og flere amtscentraler,
CVU samt andre afholder nu kur-
ser bade alment om sikkerhed og
specielt om elsikkerhed.

Du kan derfor selv undersege mu-
lighederne lokalt, eller selv bede om
at et sadan kursus bliver afholdt.

Jeg har selv veeret med pa en del
kurser bade under DPU, amtscen-
traler og andet, sa hvis man er inte-
resseret kan | roligt henvende jer
og hvis jeg ikke selv kan, kan jeg
henvise til andre. ®

Erland Andersen .
TIf: 38 74 34 40 ‘
Mail: erland@jyde.dk

forliget, hvorimod det fx blev nasvnt,
at idraet far en ugentlig time mere i

6. klasse. Nedskaeringen rimer darligt
med regeringens erklaerede politik og
forligets formal. Man kan habe p3, at
der er tale om en fejlskrivning eller
en regulaer smutter fra de sidste, hek-

- tiske timer under forligets indgaelse.

Ellers skal man vaere opmaerksom p&
forligstekstens ord om; at nar timetal-
let for et fag eendres, skal trinmalene
(delmélene) ogs sendres. S bliver

der mulighed for endnu en udtynding
af de fysisk-kemisk-tekniske sider af
faget og endnu en drejning over
mod det traditionelle, orienteringsag-
tige, sdledes som vi allerede har set.
Endnu er-den nye skolelov ikke ved-
taget, men skal situationen reddes,
haster det meget!

Carl Jargen Veje.
mag. scient, tidl. DLH.
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Danmarks Fysik- og Kemilaererforening

Publikationsafdelingen
Irisvej 2, 4773 Stensved

TIf. 5538-6

Giro 702 4207

Bestillingsliste pa

194  E-mail: ovba@post3.tele.dk
SE-nr. 13 26 47 59

Ret til priseendringer forbeholdes.
Leveringstid: 8 - 14 dage
Ved bestilling >1500kr.
bortfalder ekspeditionsgebyr.

publikationer:

Elektronk |DLH-elektronik, elevtekst kap. 1-4 52 101 50,00
Bemaerk!! |DLH-elektronik, elevtekst kap. 1-4, gruppeszt: 10stk. 520 110 150,00
DLH-elektronik, elevtekst kap. 5 72 102 20,00
DLH-elektronik, leerervejledning kap. 1-4 129 103 120,00
DLH-elektronik, leerervejledning kap 5 72 104 70,00
DLH-elektronik, Teknisk Appendx 50 105 50,00
DLH-elektronik, Introduktion 8 106 10,00
DLH-elektronik, komplet szet (6 publikationer) 383 107 200,00
Elektronik i fysik/kemi, elevteks 20 108 10,00
Elektronik i fysik/kemi, leererteks 19 109 20,00
El-leere El-7, eleviekst (El-leere i 7. Klasse) 73 201 20,00
EI-7, 20 stk. grundplaner i A3 (til elevteksten) 202 20,00
El-7, leerervejledning 154 203 150,00
Marslet elveerk 73 205 50,00
Marslet elvaerk, klassesaet: 30 stk. 2190 206 300,00
Fysiktips |Fysiktips 1954-72 i plastmapper, kan veere skadet 342
Fysiktips A, 1974-75, heeftet, kan veere skadet 36
Fysiktips B, 1976-79, heeftet, kan vaere skadé 24
Fysiktips C, 1979-82, heeftet, kan veaere skadet 28
Fysiktips, komplet (plastmapper+A+B+C) 430 306 90,00
Nuklid- Erlauterungsheft pa tysk 32 402 40,00
materiale |Introduktion til nuklidkort (C.J.Veje) 34| 403 35,00
Nuklidkort, stort, til opslagstavle/kortrulle i farver 404 105,00
Kernekort i A-4 format i farver 405 20,00
Straling  |Vort strélingsmilig 44 501 30,00
Laerervejledning til Vort strélingsmilig 20| 502 20,00
Straling, klassesaet: 30 stk + 2 lzerervejledninger 1360 503 400,00
Periodisk |Periodisk system i A-4 format i farver 601 20,004
system Periodisk system i A-3 format med billeder i farver 602 30,00
Det periodisk Systems historie 41 603 20,00
Det periodiske Systems historie, klasseszet: 30 stk. 1230 604 300,00
Astronomi [Lille planetarium, gruppesaet: 10 stk. 8 5 ark + 10 haefter 16 701 300,00
Tycho Brahe og astronomiens genfgdsel 34 702 20,008
Tycho Brahe ogstronomiens gnfadsel, 10 seet 340 703 100,00
Saerhaefte | Krudtets opfindelse skrevet af Tivolis festfyrveerker 12 803 35,00
Krudtets opfindelse, gruppesaet: 10 stk. 120 804 100,00
Idéheefte til Folkeskolens prgver 32 805 10,00
NYT |Med lodder og trisser, interessant gavebog 80 901 60,00
Diverse Marslet kosmetik, slik og sjov, 42 902 25,00
Marslet kosmetik, slik og sjov, klassesat: 30 stk. 1260 903 350,00
Stgj er noget mgj, elevhaefte, kan veere skade t 25| 906 18,00
Stgj er noget mgj, leererheefte, kan vaere skade t 19 907 45,00
Stgj er noget mgj, klassesat: 30 stk + 2 lz.vejledn. 788 908 100,00
Ekspeditionsgebyr | 1026 - 20,00
| alt
Skole: Moms
Att.: Porto
Adresse: Total
Postnr.: By:

Leveringstid: 8 - 14 dage
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kr/side
0,96
0,29
0,28
0,93
0,97
1,00
1,25
0,52
0,50
1,05
0,27

0,97
0,68
0,14

0,21
1,25
1,03

0,68
1,00
0,29

0,49
0,24

0,59
0,29
2,92
0,83
0,31
0,75
0,60
0,28
0,72
2,37
0,13
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Fonotelegrafen

Tekst og foto: Georg Hansen

orst: Hvem var Poul la Cour?
FVeI nok en af vore dygtigste

videnskabsmaend i 1800-tallet.
Den letteste made at gore hans be-
kendtskab p3, er at besege hans
museum i Askov. Hans forsegsmelle
teet ved hgjskolen er i dag indrettet
museum, og her ses en stor del
af hans opfindelser: Forst og frem-
mest selve mollelaboratoriet under
selv mgllen, som desveerre er revet
ned. Dynamoerne, som leverede
strem til elektrolysekarrerne, som
skilte vand i ilt og brint, som blev
fort til hgjskolen, som blev oplyst
af knaldluftbreendere. Der er sd
mange opfindelser, at dette hurtigt
kan blive en kedelig opremsning.
Tag selv derover og oplev.

Jeg vil koncentrere mig om et
af hans mange apparater: fonotele-
grafen. Poul la Cour opfandt den i
1874. Pa den tid var telegrafen i en
rivende udvikling i Danmark med
C.ETietgen som drivkraft. Man trak
luftledninger pa master over hele
Danmark og lagde kabler under
beelterne. Snart blev der kapacitets-

mangel pa linierne, og man matte
traekke flere trade. Der kom la
Cours opfindelse ind: med tonetele-
grafen kunne man sende op til 12
telegrammer samtidig gennem et
saet ledninger.

Det kan i dag veere sveert at for-
std, hvordan man gennem et kabel
kan sende TV, radio, telefon og me-
get mere, men i grundprincippet
bygger det pa la Cours opfindelse
fra 1874. Er du fingernem, eller har
ditto elever, er her en opskrift pa at
gere ham kunsten efter. Hvor har
jeg mange gange misundt la Cour,
fordi han havde en meget dygtig
instrumentmager til at hjeelpe sig.
Sa ma vi andre prove at seette no-
get sammen med stumper fra rode-
kassen.

Vi skal have fremstillet et »selvaf-
brydende gaffelapparat«. En meka-
nisk tonegenerator.

Forst skal vi have nogle stemme-
gafler. | musikforretninger kan man
kobe a-gafler 440 Hz for fa kroner

A

FIG 1: Tegning af en arm 1:1

Opfundet i 1874
af Poul la Cour

stykket. Sav kuglen af enden. Pa
en treeplade fastspaendes en hol-
der, hvori der er boret et hul, som
stemmegaflen passer i. | et gevind-
hul szettes en skrue, sa man kan
spaende stemmegaflen fast.

Vi skal kunne »stemme« gaflen.
Fremstil 2 cylindere ca 12 lange og
10 mm tykke, bor hul i dem og fil
hullet firkantet, sa de lige passer
over stemmegaflens arme. Bor hul
til et 3 mm gevind, sa cylinderne
kan skruet fast.

Nu slagter vi et par releeer. Jeg
har brugt 12 volt OMROM- 2
skifte. De indeholder platin-kontak-
ter, som vi skal bruge. Med et nyt
1 mm bor er der muligt at bore
hul i stemmegaflerne arme. Med 1
mm stifter nittes platinerne fast pa
stemmegaflen.

Af 1 mm kobberplade fremstilles
en arm, FIG 1. | vinkelbukket bores
3 mm hul, i den anden ende loddes
en platin-kontakt fast. Skru det
fast, s de 2 kontakter sider lige

FIG 2: Foto af afsenderen
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overfor hinanden. Fremstil til sidst
en stilleskrue, som fgres gennem
det 3 mm hul og styres af et vinkel-
beslag med 3 mm gevind.

Til sidst anbringes 2 spoler for en-
derne af stemmegaflen. Seet sa 24
volt til - kontaktsaettet og de paral-
lelforbundne spoler i serie. Juster
pa stilleskruen, til den hyler. Lod
en 470 Q modstand over kontakt-
seettes for at tage gnisten, sa plati-
nerne ikke braendes.

Lav en arm spejlvendt med den
farste, st platiner pa den og stem-
megaflen, lod modstanden p3, og
du har nu et kontaktseet, som kan
sende en tonestrem af sted. Din af-
sender er faerdig, se FIG 2.

Opstillingen er en forenkling af la
Cour apparat. Han havde et ekstra
kontaktsaet pa afsenderarmen, sa
han ved hjeelp af 2 batterier kunne
sende +/- strom af sted. Han mag-
netiserede stemmegaflernes arme.

Ingen af delene har givet vaesent-
lige forbedringer, sa hvis du ikke vil

veere historisk korrekt, er du feerdig.

Modtageren han enkelt laves af
en stemmegaffel, fastspaendt som
den ferste og med afstemningscy-
lindere.

Afstemningen er enkel: flyt cylin-
derne til bedste udsving pa modta-
geren. Nar du skal telegrafere, ko-
rer afsenderen hele tiden. Med en
morsenggle kan du sende en tone-
strom af sted fra det kontaktsaet,
der ikke laver tonestroammen. Du
kan nu afpasse speendingen pa af-
senderen efter ledningernes mod-
stand til modtageren.

Poul la Cour satte nu ogsa et
platinsaet pa den ene arm pa
modtageren. Sa kunne det traekke
et elektromagnet med en ekstra
stromforsyning, men mange tele-
grafister foretrak at afleese direkte
pa tonen. Stemmegafler har det jo
med at svinge et stykke tid efter de

er anslaet. Det ma de ikke i denne
opstilling, nar man skal telegrafere
med en stor hastighed. Han klarede
det ved at bruge meget sma stem-
megafler, som hurtigt klinger af.
Det kan vi naeppe skaffe i dag uden
store udgifter. Speend et tykt gum-
miband lgst over modtagergaflen,
eller send langsomt.

Og hvad sa? Nu skal vi selvfglge-
lig lave 11 saet mage til! Afstemme
dem parvis med hver sin tone, og
har du 24 elever, kan de gennem
samme ledning sende 12 telegram-
mer. Skal det vaere historisk kor-
rekt, bruger | selvfelgelig kun en
ledning + en jordledning. Maske er
2 seet ogsa nok til eleverne kan for-
sta princippet. ’

Vi vil senere vende tilbage til me-
toden, hvor vi vil lave toner med en
AMV. Det vil blive betydeligt nem-
mere at bygge, men der ryger no-
get peedagogisk fra! ®

. UDSUGNING

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INC

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se pa www.st-skoleinventar.dk
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arke

lovede jeg at fortseette artik-

len fra Himachal Pradesh, hvor
Gunnar Cederberg og jeg var pa
en Tibetansk skole i april og ok-
tober 2002.

| april var formalet indretning
af et faglokale, hvor der forst
og fremmest blev taenkt pa kemi,
men ogsa lidt pa fysik og biologi.
Senere er det sd meningen, at
der skal indrettes bade et fysik-
og et biologilaboratorium.

| forbindelse med turen i
april, arbejdede vi ogsa sammen
med skolens naturfagsleerere om
nogle faglige omrader som
astronomi, ligesom vi hjalp med
organiseringen af kemikalier og
fremstilling af forskellige oplas-
ninger.

Oktober turen havde ferst og
fremmest til formal at afholde
et seminar for naturfags leererne
ved de Tibetanske Skoler, men
ogsa naturfagsleerere fra Indiske
Skoler blev inviteret og deltog.

Tibetanerne og Inderne kom-
mer fint ud af det sammen og
har, som vi kunne se det, ingen
alvorlige indbyrdes problemer.

Man kan dog pa ingen méade
pasta, at tibetanerne er fuldt in-
tegreret i det Indiske samfund.

I sidste nummer af FYSIK-KEMI

Tekst og foto: Erland Andersen

Tveertimod kan man naesten
sige, da Tibetanerne har deres
egen eksilregering i Dharamsala.
De har ogsa deres eget skolesy-
stem med egne leeseplaner, der
dog felger de officielle indiske.

At Tibetanerne pa skoleomra-
det falger Indien, er der ikke no-
get meerkeligt i, da de fleste ti-
betaner lzeser videre i Indien.

Den Tibetanske administration
for undervisning har hjemme i
Dharamsala og det er derfra
leeseplanerne udsendes, ligesom
det er herfra der udsendes in-
spektorer der kommer et par
dage om aret pa skolerne for
at overvaere undervisningen i de
forskellige fag.

Skolerne far dog altid pa for-
hand besked om besggene, sa
det kommer ikke som den store
overraskelse.

Pa den skole hvor Gunnar og
jeg var, folger de:

MINIMUM LEVELS OF LEAR-
NING & MINIMUM LABORATORY
ACTIVITIES FOR MIDDLE
SCHOOLS.

Denne lzeseplan for Class VI til
og med Class VIII, deekker et in-
tegreret naturfag, hvor eleverne
bade har fysik, kemi, biologi og
geografi ligesom der i laesepla-

= [{Himalaya = Danmnark

nen er en liste over forsgg. Hele
leeseplanen fylder kun 31 A-4 si-
der og indeholder ingen under-
visningsvejledning, men udleve-
res som et lasbladsystem.

Leeseplanen er argangsopdelt
og indeholder - for class VI -
overskrifter som science in eve-
ryday life, things around us, the
living world, structures and func-
tions of the living body...

Under de forskellige overskrif-
ter folger sa en reekke under-
punkter der - kort - uddyber
hvad der teenkes pa.

Kapitlet afsluttes med: List of
the experiments for the Class VI
science.

Denne liste fylder dog kun en
side og er opdelt i: experiment
og learning objective

De bgger skolerne bruger, er
pa engelsk som ogsa er undervis-
ningssproget.

Langt de fleste bager er af no-
get aeldre dato, men ogsa nyere
beger findes og bruges.

| selve undervisningen leegges
der megen vaegt pa udenadslze-
ren, hvor eleverne skal lzere dele
af indholdet udenad.

. Selv om der i leeseplanen er
krav om elevforsag, sa er det me-

‘get sveert for lzererne helt at leve
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op til dette krav, da laboratori-
erne ikke er saerlig velindrettede
og da der ogsa er en meget stor
mangel pa velegnet laboratorie-
udstyr.

Leererne gor dog meget for
at leve op til de officielle krav,
og for at gere undervisningen
spaendende, interessant og relé-
vant for eleverne.

Da manglen pa udstyr er sa
stor, sa bliver mange af forsg-
gene noget som laereren viser,
eller at apparatet »gar« rundt
blandt eleverne som s kan
bruge det i kort tid, eller ele-
verne laver plancher.

Det er ogsa meget udbredt,
at eleverne deltagerien
»sciencecompetition«, som deres
leerer arrangerer.

I en sadan konkurrence sidder
sa 4 hold a to elever foran resten
af skolen og skal svare pa de
spargsmal som laereren stiller.

Det er spgrgsmal hvor svaret er
taget direkte ud af bogen, og
hvor leereren forventer preecist
det, der star i bogen.

P& trods af de svaere vilkar for

bade elver og lzerere udforer alle Howeves s meti sch 5 - o dumgd e o, s sors
flot arbeide f o b G by s b (CHCO e . e of
et stort og flot arbejde for at = oy o gy .~ 4t ot O e b
. 4. Reftaing the mesal: Tho metal » il oven
bibringe de kommende genera- R et e 57 yhe
tioner en god ballast, som de kan e o ol o hich e o
b i livet 1 What i an ore? . :;‘m*“‘ﬂ;*“"““
ruge senere i livet. 2 Yo e S ':, ﬁ_w‘)m“
Ikke at laererne var tilfredse P Lo ﬁ”"’“ 10 o form a slag (-
twf

med deres muligheder, bestemt
ikke!

Selvfalgelig klagede laererne
deres ngd ,men provede at fa
det bedst mulige ud af de mulig-
heder de nu en gang havde. &

Side fra en leerebog

115010

seret og udglattet DC med trinlgs variabel

uafheenigt reguleres og belastes op til 6 A. Savel AC som DC er elekironisk

sikret mod overbelastning.
Specifikationer:

DC speending: 0-25 V trinles variabel max 6 A stabiliseret og udglattet
AC speaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.
(LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Dimension:
Vaegt:

lm
electronic a’s

\_

8,2 kg

25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10
memmu&m&mmmmﬁms&bﬂ-

ning. AC og DC kan

Pris excl. moms kr. 3.285,-
1118.10

Svovihatten 3 - 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

Prospekt over hele vort stromforsyningsprogram tilsendes gerne!

J
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Biresse [ ] http: jwww.Fyskckemi frv.dkfindex.him

DANMARKS FYSIK- 0G KEMILERERFORENING

@ Forside

@ Hovedstyrelsen
® Lokalafdelinger
@ Vedtaagter

® Fysik-Kemi

@ Indmeldelse

@ Publikationer

® Links

Klik ogsa ind pa:

www.fysik-kemi.ffw.dk

Webmaster

Et PS fra
redakteren

Ny adresse

I FYSIK/KEMI november 2000 er en artikel om »Brug PC’eren
til styring«. Der henvises til en internetadresse. Mange har
ledt efter den, men de har flyttet siderne til en ny adresse:
www.dage.net Klik pa Using PC Parallel Port for I/O.

Stof til naeste nummer af fysikekemi:

o fysikekemi udkommer naeste gang primo maj 2003.

e Deadline er 1. april 2003.

e Debatindlaeg og artikler modtages meget gerne pa
diskette. Vedleeg ogsa gerne fotos.
e Redakteren forbeholder sig ret til at forkorte indsendte

indleeg.

e Redakteren kan kontaktes pa email: fysik-kemi@tdcadsl.dk

eller telefon 9846 1151.

fysik
kemi

Annoncepriser
pr. 1. 1. 2003

Bagsiden med farve: kr. 4536,-
Helside (270 x 185 mm):

sort/hvid: kr. 3300,-
sort/hvid + en farve: kr. 3600,-
4-farvetryk: kr. 4200,-

Halvside (135 x 185 mm):

sort/hvid: kr. 1788, -
sort/hvid + en farve: kr. 1938,-
4-farvetryk: kr. 2238,-

Kvartside (135 mm x 2 spalter):

sort/hvid: kr. 965,- .
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Der gives 10 % rabat pa farve-
annoncer eller sort/hvid + en
farve, hvis side 4 kan bruges.
Andre formater efter aftale.
Vejledende 7,5 gre pr. kvadrat-
millimeter for s/h. Derudover far-
vetilleeg pa 1 ore pr. kvadrat-
millimeter pr. farve. Annonce-
materialet skal modtages som
feerdige eps- eller pdf filer.
Eventuelle reproudgifter betales
af annonceren.




11 Horsens og Omegn

12 Midtvest

13 Trekantomradet

14 sydvestjyliand

16 Senderjylland

19 Randers

M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hgjbjerg
tlf: 8627 4112

Poul Grejs Pedersen
Bjernsknudevej 32 B

7130 Juelsminde, tIf:7569 3944
Horst-Werner Kniippel
Hajgardsvej 2, 6900 Skjern

tlf: 9736 4362

Carsten Kjeer Jorgensen
Matrosveenget 2, 7000 Fredericia
tif: 7594 4524

Henvendelse til
Landsformanden

Kurt Nielsen

Egeparken 82, 6230 Rgdekro

tIf: 7466 1779

Henvendelse til
Landsformanden

Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tlf: 8622 0825

Sgren Jensen

Steengervej 42, 8700 Horsens
tIf: 7565 6708

Kristian Graversgaard
Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tlf: 9711 8398

Kristian Uhre Pedersen
@rvigvej 70, 6040 Egtved

tlf: 7555 1806

Henvendelse til
Landskassereren

Jorgen B. Olesen

Hydevadvej 54, 6230 Radekro
tif: 7466 9262

Henvendelse til
Landskassereren
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w Landsformand Landskasserer
—  Palle Hansen Horst-Werner KnUppel Jane Kinnberg Christensen
& Sophievej 16, Strib, Hgjgardvej 2 Borgergade 89
ﬁ 5500 Middelfart 6900 Skjern, 9362 Gandrup
t‘g tlf: 6440 1615 tlf.: 9736 4362, Fax: 9736 4151 tif. 9825 2566
g Sophievejstrib@nethotel.dk horst@vip.cybercity.dk kinnberg-norgaard@mail.dk
g Naestformand Landssekretaer
Peter Jensen Finn Jergensen Carsten Kjeer Jgrgensen Ann-Lisbeth Hagh
Strovej 104 Gadstrupvej 7 Matrosveenget 2 Lykkegardsvej 108, Virring
3330 Gorlgse 2700 Brgnshgj, 7000 Fredericia 8660 Skanderborg
Telefon 4827 7675 tif: 3828 6597 tif. 7594 4524 8692 7103
peter.jensen89@skolekom.dk fj.gvs@ci.kk.dk ckj@mail.tele.dk Ann-Lisbeth.Hoegh@skolekom.dk
o 01 Storkebenhavn Erland Andersen Kurt Wagner
G Radmand Steins Allé 7, st.th. Hanevang 14, 2730 Herlev
= 2000 Fr. berg, tif: 3874 3440 tIf: 4444 0745
o 03 Frederiksborg Amt Jorgen Bang Poul Risager
E Ternevej 15, 3400 Hillerad Tingstedet 16, 3450 Allerad
< tif: 4828 7071 tif: 4814 2750
g 04 sydsjeelland Jan Madsen Henvendelse til
O Elmevej 4, 4140 Borup Landskassereren
- tlf: 5752 6433
05 Vestsjalland Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren
06 Bornholm Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren
07 Fyns Amt Palle Hansen Soren Rose Christensen
Sophievej 16, Strib Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
5500 Middelfart, tif: 6440 1615 tlf: 6532 5626
08 Vendsyssel Jette Hoy Heidi Strom
Englund 8, 9900 Frederikshavn Kromarksvej 20, 9940 Laesg
tlf: 9843 0121 tlf: 9849 1660
09 Aalborg og omegn Vagn Andersen Arne Valbjorn
Pernillevej 1, 9000 Aalborg Stationsmestervej 58, 9200 Alborg sv
tif: 9818 3520 tlf: 9879 1279
10 Arhus og Omegn Vibeke Reinhardt Kaj Orla Jensen
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Ny Prisma og Videnskabet dekker en mangfoldighed af stof og raekker J;LEnsma
langt udover fysik/kemi med konkrete tveerfaglige muligheder. Den brede Til hvert klassetrin 7.-9. klasse:
vifte af emner og gvelser giver lerere og elever gode muligheder for at ¢ Elevbog
vaelge og kombinere efter interesser. e Lzrerens bog
e Kopimappe A og B med svelser
Nysgerrigheden er i centrum. Eleverne sendes pa opdagelse for at laere Med kopimapperne falger cd med kopisider _
- i virkeligheden, i bagerne, i laboratoriet og i det virtuelle univers. til udskrift. PG |
Hvert medie har sin egen funktion og bidrager til leering pé egne praemis- :
ser — med det mediet er bedst til. Til 10. klasse - tema ,Lydens univers”
e Temahafte
Videnskabet er banebrydende i opbygning og indhold og udbygger elever- ¢ Lererens bog med kopisider og cd-rom
nes viden og erfaringer fra arbejdet med Ny Prisma’s temaer og gvelser. ;
Flere temaer er under forberedelse.
Videnskabet integrerer it i fysik/kemiundervisningen pa en made, der ikke
er set for i et undervisningsmiddel.

Med Videnskabets planlegnings og organisationsmoduler far eleverne
veerktgjer og inspiration til selvstendigt at undersgge og fremlegge

- og vaerktgjerne kan med fordel bruges i forbindelse med projektarbejde
i andre fag.

Q 6 temahafter

N . Fallestérervejledning

o

st "e Temalzrervejledninger
G i Videnskabet it
f,/ ) Videnskabet it kan ksbes med

¥

a——
S kommuneaftale.

forlag Malling Beck &
Leehegnet 71-75 ¢ 2620 Albertslund ¢ Telefon: 43 66 77 77
ax: 43 66 77 00 * forlag@mb.dk * www.forlagmallingbeck.dk 3@5"*?‘:‘?% e
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