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Med engagement som grundstof!

Temahezefterne til Ny fysik/kemi supplerer de velkendte grundbgger.
De utraditionelle emner laegger, op til speendende og aktiv undervisning.

1. DER ER SPORT | FYSIK
Temahaefte i serien - Ny Fysik/Kemi

HENNING HENRIRSEN

Undersgg din springkraft? Har astronau-
ter spillet golf pa manen? Sport og fysik
er teet forbundet. Det er udgangspunktet
for et temaheefte, der letter forstaelsen
af problemstillinger i fysikken og giver
sportsgrene helt nye dimensioner.

“Forskellige sportsgrene bruges til
anskueliggarelse af fysikken, mens fysik-
ken til gengeeld bruges til at forklare
grundlaget og begraensningerne for
sportsaktiviteterne. Folkeskolens seldste
elever vil kunne anvende bogen med
fuldt udbytte.”

Gunnar L. Clausen, Folkeskolen

Kr. *130/126/12/118,-

Der er flere haefter pa vej
i serien Ny fysik/kemi

JA TAK, send de afkrydsede titler til gennemsyn i 4 uger.

}2 2. 3. .
FS i-2
Navr:: — = —_—
~
=5
&
Skole: e o
‘ B
(=)
g
Adresse: e Y
Postnr.: , By: et
Send eller fax til: Gyldendal Uddannelse . Klareboderne 3 . 1001 Kebenhavn K
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* Pris ved keb af 1-9 stk./10-19 stk./20-29 stk./30 stk.

2. M@D METALLERNE
Temahaefie i serien - Ny Fysik/Kemi:

QNG S Beskriver metallernes spsendende
fysiske og kemiske egenskaber.
Metallernes forekomst, udvinding og
renfremstilling omtales. Forurening af
miljget og pavirkning af helbredet
diskuteres. Opbygget af mindre kapitler
med mange forsgg.

Kr. *130/126/12/118,-

3. SUKKER OG S@D KEMI
Nyt temahazefte i serien - Sporg Naturen:

Laegger op til tveerfaglige forlgb og pro-
jekter. Kapitlerne kan leeses uaftheengigt
af hinanden, og eksperimenterne kan
udfgres med sma udgifter til materialer.
Relevant kemi i fornuftig sammenhaeng
med det omgivende samfund.

Sukker

SESAEOL .

“Flot og aktiverende materiale til de
eldste klassetrin, der med sin facon og
preesentation af det faglige stof kan-
veere med til at pirre elevernes interes-
se for den organiske kemi.”

Kaare Oster, Folkeskolen

Pr. bog Kr. *153/148/144/139,-
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Landsformand:.
Palle Hansen, Sophievej 16, Strib, 5500 Middelfart
TIf. og fax 6440 1615

Landskasserer:

Horst-Werner J. Kniippel, Hajgardvej 2, 6900 Skjern

TIf. 9736 4362 Fax 9736 4151, e-mail: horst@vip.cypercity.dk
Giro: 2 37 69 97.

Lx?

Ansvarshavende redaktor:
Jorgen Larsen, Gassehaven 12, 2840 Holte
TIf. og fax 4580 4754, e-mail: jorgen.larsen@pc.dk

Redaktionen:

Fysik

Jan Madsen, Elmevej 4, 4140 Borup

TIf.: 5752 6433, e-mail: jan-marit@mail.tele.dk

Elektronik
Georg Hansen, Hgjsagervej 7, 5884 Gudme
TIf.: 6225 1611, e-mail: georg_h@post9.tele.dk

Annoncer: :
Palle Hansen, Sophievej 16, Strib, 5500 Middelfart
TIf. og fax 6440 1615

Astronomi 7
Bent Klarmark, Kettingevej 106, Frejlev, 4892 Kettinge
TIf. 5487 3148, e-mail: bent.klarmark@get2net.dk

Fysik - elektronik
Bent Sendergard, Kong Georgs Vej 45, 2000 Frederiksberg
TIf. 3887 8758, e-mail: kimadsen@get2net.dk

Forretningsforer:
Poul Grejs Pedersen, Bjernsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde
TIf. og fax 7569 3944, Giro: 5 25 04 47

Kemi
Svenn Wgjdemann, Dyrlaege Jirgensensgade 11, 3740 Svaneke
TIf. og fax 5649 6405

Natur/teknik
Villy Bergquist Senderby, Uhrevej 27, Uhre, 7330 Brande
TIf. 9718 7505, Fax: 9718 7405, e-mail: vbs-design@business.tele.dk

Abonnementspris 2002

kr. 220,- excl. moms.

Abonnement, Igssalg, adressezendringer m.v. til forretningsfereren.
Indmeldelse i DFKF: Lokalforeningerne eller landskassereren.

Dette nummer. er afleveret til postvaesenet:

Sats og tryk: Slagelsetryk A/S. Oplag: 2300 eksemplarer.

Kopiering tilladt med tydelig angivelse af kilde.

T

Ove Bang Christensen, Irisvej 2, 4773 Stensved

TIf. 5538 6194, Giro: 7 02 42 07, e-mail: ovba@post3.tele.dk

Henvendelse om heefter, bgger og andet materiale rettes til publikations-
afdelingen telefonisk. Bestillingsliste sendes pr. post eller telefax. Bestil-
lingslister trykkes med jaevne mellemrum i FysikeKemi. Alle henvendelser
vedr. abonnement p& bladet bedes rettet til forretningsfareren for
FysikeKemi: Poul Grejs Pedersen - se ovenfor.

ARGANG 2002

Nummer: Udkommer: Deadline, annoncer og redaktionelt stof:
1 Primo marts 1. februar

2 Primo maj 1. april

3 Primo august 1. juni

4 Primo oktober 1. september

5 Primo december 1. november

Forsidefoto:
Jorgen Larsen (Kalkbraending i 9. klasse)
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21 Gentryk fra 4/5 2002

24 Forstehjeel bskdrsds

Annoncepriserpr. 1.1.2001

Bagsiden med farve: kr. 4536,-
Helside (270 x 185 mm):

sort/hvid: v kr. 3300,-
sort/hvid + en farve: kr. 3600,-
4-farvetryk: kr. 4200,-

Halvside (135 x 185 mm):
sort/hvid: kr. 1788,-
sort/hvid + en farve: kr. 1938,-

4-farvetryk: kr. 2238,-
Kvartside (135 mm x 2 spalter):
sort/hvid: ' kr. 965,-

sort/hvid + en farve: kr. 1040,-
4-farvetryk: kr. 1190,-

Der gives 10 % rabat pa farve-
annoncer eller sort/hvid + en
farve, hvis side 4 kan bruges.
Andre formater efter aftale.
Vejledende 7,5 gre pr. kvadrat-
millimeter for s/h. Derudover
farvetillaeg pa 1 ore pr. kvadrat-
millimeter pr. farve. Annonce-
materialet skal modtages som
positiv spejlvendt film eller pap-
irkopi klar til direkte affoto-
grafering. Rasterfinhed 34 eller
40 linier.

Eventuelle reproudgifter betales
af annoncegren.

Specielt format: Efter aftale. -
Alle priser er eksklusiv moms.



Leder

Velkommen til et nyt ar. Vel-
kommen til en ny redakter.
Efter et par ar som konstitueret
redakter er det mig en stor
gleede at kunne skrive til lae-
serne, at vi fra og med dette
nummer har ansat Jorgen Larsen
som redakter. Hovedstyrelsen
ser frem til et godt
samarbejde, og bladets laesere
vil fortsat kunne se frem til at
modtage FYSIK-KEMI.

Ogsa en velkomst til vores
nye forretningsferer for publi-
kationsafdelingen, Ove Bang
Christensen. Vi har kun grund
til at tro, han vil viderefere
publikationsafdelingen pa
samme pligtopfyldende made
som Kai har gjort det. Nu vi er
ved publikatinonsafdelingen -
Skulle nogle af jer have
"skuffe-materiale” liggende,
som | synes andre kunne have
gavn af, er publikationsafdel-
ingen jo vores og jeres. Lad os
fa en samtale om muligheder
for mangfoldiggerelse — lad
andre afgere "kvaliteten” i
Jeres materiale, ofte er fysik/
kemi-leerere meget kvalitets-
bevidste, og synes ikke lige
netop deres materiale er noget
seerligt.

Ar 2002 kan ga hen og blive
et meget spaendende ar for folke-
skolen og dermed ogsa for vores
fag. Fra og med august, skal vi
have sat delmal op for vores
undervisning. Ministeriet er
udkommet med forslag til sadan-
ne delmal, sa hvis man kan bruge
dem er forberedelsen ikke sa stor.

Men vi skal jo ikke alene have
disse delmal, vi skal ogsa leve
op til dem. Vi har naturligvis al-
tid levet op til det der har vae-
ret kreevet af os. Men det har
jo hidtil veeret sadan, at med
udgangspunkt i CKF kunne vi
tilrette leegge en undervisning
med det indhold, vi fandt vaesent-
ligt. Nu skal der beskrives hvilke
delmal, altsad hvad vi kan for-
vente eleverne kan efter f.eks.
8. klasse. Vi har stadig tillid til,
at det selvfelgeligt bliver opfyldet.
Men efter hvad foreningen
erfarer, kan denne tillid ligge
pa et meget lille sted i und-
ervisningsministerens bevidsthed.
Der rumles med planer om at
udforme test til maling af, om
eleverne nu ogsa er blevet
undervist i det de ifelge del-
malet for et klassetrin skulle.

Ministeriet vil udarbejde test-
saet, som skulle kunne anvendes
i forhold til de vejledende del-
mal. @nsker man sa i den enkel-
te kommune at udforme sine
egne delmal, ja sa er tanken,
at man samtidig skal udforme
et testseet, saledes der kan ma-
les pa lokale delmal. Se det
kan jo tage pusten fra enhver,
der omgas med planer om at
udforme lokale delmdl. Og det

er maske lige netop det der er
hensigten. Der er ikke krav om,
at man skal bruge ministeriet
delmal, man ma gerne selv
MEN...... sa skal der udformes
testseet!

De hele er efterhanden ved
at blive noget “udansk” og det
under en regering, der bl.a.
har sldet sig op pa at vi skal
seette det typiske danske i hgj-
saeedet. Det rimer ikke helt.

Og sa til noget helt andet -
og lidt trist. Lise Striwing er
blevet syg, og ser sig ikke i
stand til at varetage sit hidtil
store arbejde for foreningen.
Hun har bedt sig fritaget, og
det har vi naturligvis accep-
teret — selv om vi ikke var
glade for det. Hvem skal nu
holde os i grene? Vi egnsker Lise
sa hurtigt som muligt bliver
rask — ikke fordi hun sa skal
fole sig forpligtet til at atter at
knokle for foreningen, men
ingen af os har det vel godt,
nar vi ved andre (som vi holder
meget af) er meget syge.

Foreningen skal trods alt videre.
Derfor er det en gleede (sorrig
og gleede de vandre til hobe)
at kunne byde velkommen til
Carsten Kjeer, lokalformand i
Trekansomradet, til HS-
arbejdet.

Palle
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Stof til naeste nummer af Fysik/Kemi:

Solceller som stremkilder.
Solcellers indre modstand.
Solceller som dioder.

Lysstyrkens indflydelse pa
solcellen.

Belysningsvinklens indflydelse pa
solcellen.

Q..Q.,!vb

5993.00 Kuffert »Strem og varme«

Ny redakter af

Fysik/Kemi

Som ny redakter af vort fag-
blad, gleeder jeg mig til at kom-
me i gang med arbejdet. Jeg
haber pa, at mange vil veere
interesseret i, at komme med
gode og spaendende indlaeg.
Mit mal er, at skabe et fagblad
der er spaendende og interes-
sant for medlemmerne, samt
give bladet et mere moderne
og spaendende layout.

Kort om mig selv. Jeg er
liniefagsuddannet i fysik/kemi
og matematik fra Emdrupborg
seminarium i 1977. Til daglig
underviser jeg pa Egegéard sko-
le i Gladsaxe kommune, hvor
jeg bl.a. underviser 7., 8. og 9.
klasse i fysik/kemi.

Jorgen Larsen.

Deadline er 1. april.
Debatindlaeg og artikler
modtages meget gerne pa
diskette. Vedlaeg ogsa gerne
fotos.

Redaktgren forbeholder sig
ret til at forkorte indsendte
indlaeg.

Redaktoren kan kontaktes
pa email:
Jorgen.Larsen@pc.dk,

eller telefon 4580 4754

moduler.

Belastning af et solcellebatteri.
Omdannelse af solenergi til
elektrisk energi.

Omdannelse af solenergi til
mekanisk energi.

Anvendelse af solenergi

til vandsenderdeling.
Opladning af en akkumulator ved
hjeelp af solenergi.

..................... kr. 5.290,00

Frederiksen

Viaduktvej 35 — 6870 @lgod — TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82
e-mail: sflab@sflab.dk — www.sflab.dk

Marts 2002, 29. drgang nr. 1
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Fire forstears studerende

i . . °
| Vi er fire forstears laererstude-
' rende, som lige har gennemfort

det forste praktikforlgb. Dette
forlgb fandt sted pa Egegard
skole i Gladsaxe fra den 7/1-25/
12002, hvor vi underviste i 13
timer om ugen, hvor 2 af timerne
var natur og teknik i en 5.klasse.
Dette var et fag ingen af os
kendte, da det var for nyt til, at
vi selv havde det i folkeskolen.
Der var heller ingen af os, som.
havde valgt det som linjefag. Da
5. klassen skulle have et tveer-
fagligt Grenlands tema, om-
handlede vores n/t forlob om de
grenlandske dyr. -

Dette startede med en eks-
kursion til zoologisk have, hvor
en dyrepasser fortalte om, de
gronlandske dyr. Her kom han
blandt andet ind pa hvordan
de levede, fandt fede og hvor-
dan de skjulte sig for deres
fjender. Her efter vi gik rundt i

. grupper og sa pa dem. Pa den-
' ne made kunne eleverne dan-

ne sig deres eget billede af dy-
rene, og hvilken forskel disse

havde udviklet for da de leve-
de pa Grenland og nu hvor de
lever i zoologiske have i Dan-
mark. Dette kunne vi blandt
andet se pa isbjernen, havde
den levet i Gregnland, havde
dens pels veeret mere hvid og
meget kraftigere.

Da vi kom tilbage til skolen,
blev eleverne inddelt i grupper,
som skulle lave plancher om et
gronlandsk dyr. Pa planchen
skulle der skrives om dyrets
storrelse, udsende, fade, fiender,
parring, altsd hvad der kende-
tegnede dyret. Vi havde valgt
felgende dyr; isbjern, mallemuk,
hvalros, narhval, sl og moskus-
oksen og renen.

Herefter brugte vi de naeste
timer pa at finde materiale om
dyrene i deres grgnlandsbog,
leksikon og andre bager. Eleverne
havde ikke lov til at tegne direkte
pa planchen eller at kopierer
billeder, det vil sige at de skrev
og tegnede det hele i handen.
Den sidste time brugte vi pa at
fremlaegge de forskellige dyr.

Marts 2002, 29. argang nr. 1

Foto: Jorgen Larsen

g

Vi syntes selv at undervisnings-
forlgbet gik over al forvent-
ning. Vi fik det indtryk at elev-
erne, syntes at det et spaen-
dende emne og de arbejdede
meget med deres plancher. De
syntes dog godt at de kunne
have brugt mere tid pa plan-
chen, men da vi kun havde 6
timer i alt var dette ikke mu-
ligt. Det ville have veeret rart
med en ekstra time til at rette
de forskellige fejl som der jo
altid kommer nar man er i
tidsngd. Vi syntes at det har
veeret meget leererigt at have
dette fag i skolen, ogsa fordi
at vi ikke selv har haft dette
fag.

Med venlig hilsen

Casper, Sissel, Anne-Marie og
Ditte.

i



Carl Jorgen Veje, mag.scient.

Som navnt i avisen viser en
OECD-rapport, at danske born
star til dumpekarakter i natur-
fagene. | lyset af dette er det
bemaerkelsesveerdigt at se, hvor-
dan indholdet for skolefaget
natur/teknik nu enskes sendret
af undervisningsministeriet. Et
forslag til nye bestemmelser for
fagets indhold har lige veeret til
hgring, og

af ministe-

riets forslag

fremgar bl.a.,

at behand-

lingen af de

tekniske sid-

er i samfund-

et gnskes

indskreenket

voldsomt - skent faget jo net-
op hedder natur/teknik. Hidtil
har det omfattet en bred vifte
af tekniske omrader, men i
fremtiden skal man koncen-
trere sig om teknik ved ressour-

ceudnyttelse i naturen samt
miljgproblemer og interesse-
modsatninger. Det er fint, at
man ogsa arbejder med disse
emner, men alt for sneevert at
begraense sig dertil. Af for-
slaget fremgar endvidere, at
man som noget nyt i natur/
teknik gnsker indfert en
omfattende meengde navnestof
og landebe-
skrivelser, der
rettelig horer
hjemme i
faget geo-
grafii 7. og
8. klasse.
Folgen heraf
er, at det
egentlige
naturfaglige stof indskraenkes -
faget har kun 2 timer om ugen.
Endvidere neddeempes elev-
ernes egne eksperimenter og
deres praktisk-undersggende
arbejde til fordel for lytten til

HVAD ER DET???

Inspireret af Piet van Deurs har ]
vi lavet en lille fortlgbende ‘
konkurrence. | hvert nummer

er der et billede af en gammel \1

fysikting.

" Vil du lege med, s3 send til
‘ elektronikredaktgren dit svar

pa:

| Tid?

' Sted?
| Anvendelse?

Vi sender et par flasker til den,
der kommer naermest. Star det
| lige traekker vi lod. J

I

Foto: Georg Hansen
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leererens forteellen og rede-
gorelser.

Da natur/teknik i 1993 blev
indfert som et nyt skolefag i 1. -
6. klasse, var det ifolge lovgiverne
Lud fra et gnske om at styrke det
naturvidenskabelige omrade”. Af
bemaerkningerne til loven frem-
gar, at ,faget skal kendes pa sine
seerlige eksperimenterende og
udforskende arbejdsformer”, og
her kan man leegge maerke til
udtrykket ,kendes pa”, som er
ganske kraftigt. Men nu er faget
rask pa vej tilbage til det sma-
snakkende, boglige og teoretiske,
som alt for ofte karakteriserede
den orienteringsundervisning,
natur/teknik med god grund
afloste.

Det er muligt, at den gamle
undervisningsminister var ud-
meerket tilfreds med den drej-
ning, der tilsigtes. Men er den
nye undervisningsminister det
0gsa?




Centrale kundskabs- og fardigheds-
omrader for faget

Undervisningsministeriet har of-
fentliggjort den seneste version
af CKF for Natur/Teknik pa
hjemmesiden:
http:/klaremal.hugin58.net.uni-c.dk

De centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader er:
Den neere omverden
Den fjerne omverden
Menneskets samspil med naturen
Arbejdsmader og tankegange

Den neere omverden

Undervisningen skal lede frem
mod, at eleverne har tilegnet
sig kundskaber og faerdigheder,
der seetter dem i stand til at
- beskrive, ordne og anvende
viden om materialer og stoffer
og deres forskellige egen-
skaber
beskrive og
forklare hver-
dags faeenom-
ener
kende lokal-
omradet og ‘ :
anvende viden herom i andre
sammenhange o
beskrive planter og dyr,
" deres livsbetingelser og
.deres samspil med omgiv-
elserne
beskrive vigtige kropsfunk-
tioner og vaesentlige fakto-
rer, der pavirker disse
anvende viden om forhold,
der har betydning for men-
neskets sundhed
gore rede for de faenomener,
der knytter sig til vejret og
arstiderne

Den fjerne omverden
Undervisningen skal lede frem

mod, at eleverne har tilegnet
sig kundskaber og feerdig-
heder, der seetter dem i stand
til at
- perspektivere de emner og
problemomrader, som de
kender fra det nzere og seette
dem ind i regionale, globale
og universale rammer for-
holde sig til informationer
fra medierne og inddrage
dem i deres egen opfattelse
af verden

redegere for dyrs, planters
og menneskers levevilkar og
indbyrdes samspil forskellige
steder pa jorden

anskue fordelingen af land
og hav, landskaber, klima-
zoner og plantebeelter som
regionale og globale mgnstre

beskrive og sammenligne
vigtige regioner og stater i
vores egen og andre verdens-
dele

sammenholde indsigt i solsy-
stemets opbygning og jord-
ens beveegelser med feenom-
ener, de selv har oplevet
anvende hovedtraek af jordens
og livets udvikling til belys-
ning af naturens mangfoldig-
hed

Menneskets samspil med
naturen

Undervisningen skal lede frem
mod, at eleverne har tilegnet
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sig kundskaber og feerdigheder,

der seetter dem i stand til at

- feerdes i naturen pa en hen-
sigtsmaessig og respektfuld
made
beskrive eksempler pa natur-
anvendelse og naturbevarelse
samt interessemodsaetninger
knyttet hertil
redegere for eksempler p3a,
at menneskets forbrug af
ressourcer og anvendelse af
teknologi pavirker kredslgb
i naturen og vurdere, hvilke
konsekvenser det har for
planter, dyr og mennesker
kende treek af teknologiens
historie og anvendelse samt
folgevirkninger for planter,
dyr og menneskers levevilkar
vurdere eksempler pa miljo-
problemer lokalt og globalt
pa baggrund af egen indsigt

Arbejdsmader og
tankegange

Undervisningen skal lede frem
mod, at eleverne har tilegnet
sig kundskaber og faerdigheder,
der seetter dem i stand til at
- formulere relevante spgrgs-
mal og opstille hypoteser
planleegge og gennemfore
iagttagelser, undersggelser
og eksperimenter
vaelge og bruge udstyr, red-
skaber og hjeelpemidler, der
passer til opgaven
indsamle, ordne og formidle
resultater og erfaringer pa
forskellige mader
sege svar med udgangspunkt
i forstehandserfaringer
udnytte informationstekno-
logiens muligheder



P e acliostionsr: Pris excl. moms kr. 2.135,-
 DC speending: 0-24 V trinlos variabel max. 5 A. Forsynet med omskifter
for indkobling af udglatningsenhed (max. 3 A).
L AC speending: 0 - 24 V trinlos vafiabel max. 5A.
; Dimension: (LxDxH) 24 x 17 x 12 cm.
Veegt: 6 kg

1150.10

= ) PRI S e

25V/6A AC/DC stromforsyning 111s.10

Forsynet med digital udlzesning af séavel AC/DC spaending og strom. Stabili-
seret og udglattet DC med trinlgs variabel strembegreensning. AC og DC kan h
uafhaenigt reguleres og belastes op til 6 A. Savel AC som DC er elektronisk
sikret mod overbelastning.

Specifikationer:

DC spaending: 0-25 V trinles variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

AC spaending: 0-25 V trinlgs variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Vet 8.2kg Pris excl. moms kr. 3.175,-

1118.10

lm n Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050
, Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk
e l eC‘t ronic B/S Prospekt over hele vort stramforsyningsprogram tilsendes gerne!

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER ~ INCL. UDSUGNING
| — RS T T s — =

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se p4 www.st-skoleinventar.dk
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Statisk elektricitet

Af: Georg Hansen, Foto: Georg Hansen

| artikelserien TEORIEN | PRAK-
SIS er vi naet til statisk elek-
tricitet. Vi medte udnyttelsen
pa Hudevad Radiatorfabrik syd
for Odense. Fabrikken blev
grundlagt af smedemester
Hans Rasmussen for over 100
ar siden. Han havde kunstne-
riske evner, hvad vi bl.a. kan se
af hans smedejernsbrend, som
han lavede til Odense i for-
bindelse med Genforeningen.

Senere begyndte han at lave
radiatorer, og efterhanden
blev det til en fabrik, som ude-
lukkende producerede radiato-
rer. | 30’erne lancerede de som
de forste radiatorer med plan
forside, og det er stadig deres
storste produktion, selv om
man laver alle typer.

Nar radiatoren er feerdig og
trykprovet, skal den males, og
her bruges der el i processen.

Under hele malerprocessen
haenger emnet i et transport-
band i loftet. Forst skal det
grundes. Transportbandet og
dermed radiatoren er jordet.

Radiatoren kegrer forst til et
bad, hvori den saenkes. Badet
indeholder malingpasta og en
lille smule oplgsningsmidler;
desuden er der anbrakt store
anoder, som lader badet op til
ca 300 volt. Malingen vil nu
vandre til radiatoren, efter-
handen vil den isolere, sa
strammen bliver gradvis mindre.
Nar den er lille nok, betyder
det, at malinglaget er tykt nok,
radiatoren hejses op og kerer
til haerdning i en ovn pa 166 .
gr. Malinglagets tykkelse kan
reguleres med spaendingen.

En del af radiatorerne glider
nu til sprejtekabinerne for vad-
lak. Igen udnyttes, at to mod-
satte poler tiltreekker hinanden:
emnet har stadig en spaending
pa 0 og malingen oplades til
60 volt. Opladeren sidder i
sprojtepistolen. Efter at dette
anleeg er taget i brug, sparer
man 30% maling, og hvad der
vel miljgmaessig er endnu bedre
90% af oplgsningsmidlerne.

En storre del glider til pulver-
maling. Man blander pulveret
med luft, og sendet det gen-
nem en teflonslange til sprgjte-
pistolerne. Pulveret bestar af
korn pa 50 my. (5 x 10-2 mm).
Nar kornene glider gennem
teflonslangen oplades de af tef-
lon til +, og nar de neermer sig
emnet, som er 0, bliver de til-
trukket. Den positive spaending
opnas ved at pulveret passerer
en hgjspeendt anode, men ogsa
gnidningen mod teflonveeggen
frembringer spaending.
Tiltreekningen er sa effektiv, at
ved smd emner bliver selv bag-
siden malet.

Til sidst skal malingen heerdes;
den breendes fast i 10 minutter
i en 150 gr varm ovn.

Har du stadig katteskind, teflon-
steenger og hyldemarvskugler i
lokalet? Teorien bruges alts3
udenfor fysikklassen.

[
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| den kemisk

Den Kemiske Arv af
Maria Herby, Ulrik Bing,
Anne Mette Friis og
Lisbeth Klarskov

Dobbelt cd-rom, 1.600 kr.
Videoband, 750 kr.
Elevbog, 180 kr. pr. stk.

Leerervejledning, 250 kr.

{ Samlet pakke med 25 elev-
| haefter, cd, videoband og
| lzerervejledning, 3.800 kr.

Alle priser er ekskl. moms

100.000 kunstige kemikalier — vi kender kun konse-
kvensen af de fire. Er det et problem? Den kemiske
arv er et nyt undervisningsmateriale til 8.-10. klasse
i fagene biologi, fysik/kemi, dansk, samfundsfag og
matematik. Projektarbejde med faglig fordybelse.
Via Internet, cd-rom, video og elevhaefte arbejder
eleverne som journalister for at treenge bag om
brugen af de kunstige kemikalier. Udviklet i sam-
arbejde med DR. Se mere pa www.lruddannelse.dk
eller www.dr.dk/denkemiskearv

Ja tak, jeg keber hermed
— stk. dobbelt cd-rom —— stk. leerervejledning
_ stk. videoband _ stk. samlet pakke

— stk. elevbager [0 Jeg @nsker tilsendt et eksemplar af

materialets elevbog til gennemsyn

i 14 dage.
Att. navn: Skole:
Adresse:
Postnr.: By:
TIf. nr.: E-mail:

Send, fax eller mail din bestilling til: L&R Uddannelse, Pilestraede 52, 3, 1112 Kbh. K

; TIf: 3343 3399, Fax: 3343 3390, E-mail: lru@lruddannelse.dk, www.lruddannelse.dk
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Oplevelserpa vinterhimlen med ubevabnetgje og
med en almindelig handkikkert

Af Bent Klarmark, Foto: Bent Klarmark

Vinteraftener og neetter er hgj-
tid for stjernekig. Merket kom-

. mer tidligt, og luften er ofte

tor. Lufttemperaturen er neep-
pe indbydende til udendars
ophold, og da fordybelse i be-
tragtning af nattehimlen oftest
er en stilfeerdig og stillestaende
eller siddende aktivitet, kraeves
der koncentration, fysisk ud-
holdenhed og gennemtaenkt
udrustning og pakleedning for
at gennemfgre en stjernetur
under dben himmel.

| skolesammenhaeng er vinte-
ren pa trods af disse fysiske
udfordringer en oplagt arstid
til faelles stjerneture med elev-
erne. Vinterens stjernehimmel
rummer de mest markante og
let genkendelige stjernebilleder
med spektakulaere stjerner, ta-
ger og stjernehobe.

| februar og marts 2002 byder
aften- og nattehimlen tilmed

pa en.reguleer opvisning af pla-
neter og solsystemets dynamik.

Vinterstjernehimlen

Stjernebilledet Orion er vinter-
himlens dominerende stjerne-
billede. Orion passerer syd-
retningen omkring kl. 20.00
midt i februar.

Orion betragtes af de fleste
som det mest imponerende
stjernebillede pa nattehimlen
og ikke uden grund. Det daek-
ker et stort synsfelt pa natte-
himlen, og blikket vil umiddel-
bart faestne sig ved de tre kla-
re stjerner i "beeltet” og de
fire klare stjerner i "skuidrene”
og "benene”, der til preecist
skitserer den mytologiske fi-
gur, som stjernebilledet er
navngivet efter.

Orion er et skatkammer af
astronomiske objekter ved

Orion! Her ses stjernefysik
det blotte gje: @verst til
venstre ses den rgde super-
keempe Betelgeuse, ne-
derst til hgjre straler den
hvide superkaempe Rigel.
Hvad gjet umiddelbart i-
agttager og afslgrer er den
markante farveforskel, som
indikererforskellenitempe-
raturen pa de to stjerners
overflade!

Under baeltetses "sveerdet”,
en samling af stjerner og
diffuse tdger. Uden brug
af nogen form for kikkert
kan gjet alene ane omrid-
set af “Den store Orion-
tdge”, men gjeterdog ikke
folsomt nok til at se den
rade farve, som den foto-
grafiske film kan registrere
gennem en leengere eks-
ponering.

5 min. optagelse med 50
mm objektiv pa Kodak 400
ASA film.

observation med gjet alene og
med en almindelig handkikkert.
For gjet er Orions ,sveerd” en
samling af klare stjerner om-
givet af et lysende skeer.
Betragtes omradet gennem
handkikkerten adskilles sveerdet
imidlertid tydeligt i dets enkelte
dele: stjernehobe og stjerne-
tager. ,Den store Oriontage”
eller M42, som den betegnes
pa de fleste stjernekort, er
mest ipjnefaldende. For at fa
det fulde visuelle indtryk af
dette omrades komplekse natur
er det ngdvendigt at observere
det gennem en astronomisk
kikkert. Selv for det utraenede
gje er det indsatsen veerd -
iseer hvis gjet far tid til at til-
veenne sig det sparsomme lys.
Her er et af de fa steder pa
himlen hvor den tredje dimen-
sion i rummet erkendes. Selv
med en almindelig handkikkert



Orions svaerd. Billedet deekker et om-
réde svarende til det synsfelt der ses
gennem en 10 x hdndkikkert. Omridset
og strukturen af Oriontagen ses tyde-
ligt. Lige nord for Den store Oriontage,
M42, ses Den lille Oriontage, M43.
@verst i sveerdet ses en lille gruppe
stjerner: den &bne stjernehob NGC
1981. Den klare stjerne gverst til ven-
stre er Alnitak, den nederste stjerne i
beeltet.

fornemmes dybden i tadgen!

Oriontagen er en kompleks
sky af gasser, som vi alene kan
se fordi den rammes af lyset,
der udsendes af de unge stjer-
ner, som fgdes af gasserne i
tdgen. Qjet kan ikke umiddel-
bart registrere lysets spektrum,
men i en fotografisk optagelse
fremtraeder tdgen med en rod-
lig farve, som indikerer tilstede-
veerelse af hydrogen.

‘ betelgeuse -
F e Y
VINTERTREKANTEN / /

Sinus @—.
/
/

Orion er et godt udgangspunkt
for at finde vej pa stjernehimlen.
Forleenges en linien gennem
beeltet mod @st og syd fanger
gjet Sirus i stjernebilledet Store
Hund. Sirius er den klareste
stjerne som overhovedet er syn-
lig fra Jorden, og den er ikke
til at overse som Orions ledsager
pa nattehimlen.

Forleenges linien i stedet mod
nord og vest skaerer den stjerne-

- Marts 2002, 29. argang nr. 1

billedet Tyren med de to mar-
kante &bne stjernehobe Hyaderne
og Plejaderne. Hyaderne udger
Tyrens hoved, og den klare stjer-
ne Aldebaran baerer med rette

“navnet ,tyrens rede gje”.

Plejaderne, eller “Syvstjer-
nen”, er uden sammenligning
den mest lysstaerke og smukke
stiernehob, som er synlig pa
nattehimlen med ubevaebnet

Stjernehimlen i syd, ved 20 tiden midt
i februar. Det er hgjtid for Orion og
vinterstjernebillederne.

P4 grund af Jordens bevaegelse om-
kring Solen vil stjernebillederne for
hver dag blive forskudt en smule mod
vest, hvis der observeres pa samme
tidspunkt.

Kortet er fremstillet i programmet
SkyMap Pro 8 og efterbehandlet i
PaintShopPro 8.

13
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oje. Stjernehoben fremstar som
en "ulden tage” til hgjre for
Tyrens hoved. Betegnelsen
"Syvstjernen” hentyder til an-
tallet af stjerner, der ses med
gjet alene, men pa en mark og
klar himmel er det muligt at se
flere end 10. Set gennem en
prismekikkert er Plejaderner et
betagende syn og der afslgres
et stort antal stjerner for gjet.
Gennem teleskop ses kun et
lille synsfelt og derfor fa stjer-
ner, og der opnas ikke den
samme visuelle oplevelse.
Moderne observationsmetoder
har vist, at Plejaderne er en
stjernefamilie med over 500
medlemmer. Plejaderner er og
bliver dog et af de mest op-
lagte objekter til observation
med sma instrumenter og ved
lav forstarrelse.

En linie fra vest mod est gen-
nem Belletrix og Betelgeuse

rammer stjernen Procyon i
stjernebilledet Lille Hund. De
tre klare stjerner Sirius, Betel-
geuse og Procyon udger tilsam-
men ,Vintertrekanten”, som
altsa ikke er et selvsteendigt
stjernebillede, men tilsvarende
~Sommertrekanten” en figur
pa himlen af tre klare stjerner
i tre selvstaendige stjernebilleder.
Fgolges en linie fra Orions
baelte gennem Betelgeuse mo-
der gjet de to klare stjerner
Castor og Pollux i Tvillingerne.
Forlaenges linien videre mod
ost nar den Loven, et af de do-
minerende stjernebilleder pa
forarets stjernehimmel. Fglger
ojet en linie der gar fra beeltet
mod nord og midt mellem Bel-
latrix og Betelgeuse ses stjer-
nen Capella naesten lige over
hovedet - i zenith. Capella er
er en af himlems klareste stjer-
ner og hovedstjernen i Kusken.

Saturnsvandring mellem “Tyrens horn”
fra 13. november til 22 december 2001.
Billederne er optaget med 50 mm ob-
jektiv med kamera monteret p§ stativ.
Film: 200 ASA. Eksponeringstid 15 se-
kunder.

Pa billedet fra den 13.11.2001 frem-
traeder bade Saturn og Aldebaran med
en tilsyneladende stgre lysstyrke —men
ogsa mere slgret. Det skyldes en diset
himmel, s& lyset spredes pa vej ind
gennem atmosfeeren. Til gengeeld for
en mindre skarphed bevirker sprednin-
gen af lyset, at farverne fremhaeves.
Billederne et godt eksempel p& hvor
simpelt udstyr der kreeves til data-
opsamling pa nattehimlen.

Det stgrste problem er at finde et foto-
lab, der magter opgaven at printe
astrofilm.

Planetopvisninggennem
vinteren ogforaret.

Allerede i tusmerket vaekker
Jupiter opsigt hgjt pa gsthimlen.
Det rolige hvide lys fra pla-
neten tindrer ikke som lyset
fra de klare stjerner, der efter-
handen dukker op. Tre “hands-
bredder i udstrakt arm” (om-
kring 30 grader) til hgjre for
Jupiter ses to redlige stjerner.
Den gverste lyser roligt sam-
menlignet med sin ledsager.
Det er “ringenes herre”, plane-
ten Saturn. Mens Saturns farve
er lys gullig er ledsageren,
keempestjernen Aldebaran,
tydeligt mere orange rgdlig.

| februar 2002 ser det ud som
om, at Tyren har to gjne, men
det er kun for en kosmisk stund.

Gennem vinteren har Jupiter
og Saturn med deres "baglaens”
bevaegelse gennem stiernebil-



lederne Tvillingerne og Tyren
tydeligt demonstreret den fysis-
ke baggrund for betegnelsen
planet, der kommer af det greeske
“planetes”, som egentlig betyder
den "omflakkende”.

Midt i februar genoptager
Saturn sin fremadgaende be-
vaegelse, og for Jupiters ved-
kommende sker det i begyndel-
sen af marts.

Med en 10x handkikkert, der
holdes helt stille eller monteres
pa et stativ, er det hojtid for
at eftergore Galileis epokega-
rende observationer af Jupiters
fire store maners beveegelse om
keempeplaneten. Stgrre forstor-
relse kreeves ikke!

Observation af Jupiters beel-
ter kreever et teleskop og for-
storrelse pa 40-50x. Ringene
omkring Saturn kan heller ikke
ses i handkikketen — ogsa her
ma ojet forsteerkes med en
astronomisk kikkert.

Manedansmedplaneterne

Igennem vinteren og foraret vil
Manen i sin bane om Jorden
gentagne gange passere teet
forbi Jupiter og Saturn. Kun en
enkelt gang passerer Manen
ind foran - det sker den 23
februar tidligt om morgenen.
Hvis vejret gunstigt er det veerd
at investere de tidlige morgen-
timer i at opleve faenomenet.
Manen er tiltagende, og det

betyder at Jupiter forsvinder ind
bag Manens ubelyste vestlige
rand.

Oplevelse kraever forbe-
redelse!

| de fire arlige udgaver af tids-
skriftet “Aktuel Astronomi” fra
Tycho Brahe Planetarium er
der er en systematisk gennem-
gang af stjernehimlen gennem
arstiderne og detaljerede op-
lysninger om manen, plane-
terne og himmelfeenomener
for hver enkel maned.

Pa planetariets hjemmeside

R 3 dlc er der tilsvaren-

de og supplerende oplysninger.

Det amerikanske tidsskrift
"Sky & Telescope” har en til-

Udrustning  til S
stjernekig — husk |
varmpaklaedning...

Jupiter poserer i Tvillingerne 13. no-
vember 2001.
15 sekunder eksponering pa 200 ASA
film med kamera pa fast stativ og 50
mm objektiv.

svarende hjemmeside med
mange detaljerede oplysninger
og med mulighed for at abon-
nere pa et ugentligt nyhedsbrev.

Her er der ogsa et on-line
stjernekort, en elektronisk ud-
gave af det klassiske drejelige
stjernekort:

hi i ndlele

Derudover er handbogen "Him-
melvejviser” fra Teknisk Forlag
en uundveerlig klassiker, der
lobende udgives med fornyede
tabeller og data.

Bogen udmeerker sig ved de-

taljerede informationer om stjer- |

nerne og de mange "deep-sky”
objekter, der kan ses med gjet,
handkikkert og et lille teleskop:
stjernehobe, tager og galakser.

15
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Forst vil jeg gerne gnske et stort
tillykke til de danske skoleelever,
de danske naturfagsleerere samt
til alle folkeskolerne med det flot-
te resultat i OECD-undersggelsen.
En 22. plads ud af 31 lande er
utrolig flot.

Naturligvis kan vi alligevel ikke
veere tilfredse med resultatet, men
ud fra de givne vilkar, er det en
meget flot praestation, der er ydet
af skolerne og eleverne.

Vilkarene for undervisningen
er jo et politisk ansvar, og her
ma man konstatere, at der er
svigtet i alvorlig grad med hen-
syn til undervisning i naturvi-
denskabelige fag.

Med folkeskoleloven af 1993
blev natur/teknik indfert.

De forste leerere med linjeud-
dannelse i faget bliver farst feer-
dige i forsommeren 2002!

Biologi og geografi er obliga-
torisk i 7. og 8. klasse med et
vejledende timetal pa 2 lektion-
er per uge.

Kaere Erland Andersen

Tak for dit brev om danske elev-
ers placering i OECD’s PISA-pro-
jekt. Du regrer ved mange cen-
trale punkter bdde med hensyn
til danske elevers placering og
arsagerne hertil.

OECD’s undersggelse viser bade
nogle gode og mindre gode re-
sultater for den danske skole.
Bl.a. viser undersggelsen, at
danske bgrn er glade for og
interesserede i at ga i skole, og
at de klarer sig godt i matema-
tik. Til gengeeld viser undersg-
gelsen ogsa, at de danske bgrn

Jeg har kendskab til mange
skoler, der kun giver hvert de
to fag 1 lektion per uge!

Det giver et reelt lektionstal
pa ca. 30 lektioner per ar, men
man- risikerer nemt at lektions-
tallet bliver vaesentligt mindre.

Fysik/kemi er obligatorisk i 7.,
8. 0g 9. klasse med et vejlede-
nde lektionstal pa 2 per uge.
Det giver pa 9. klassetrin ca. 55
lektioner, hvis-man er rimelig
heldig. Er man mindre heldig,
kan det reelle lektionstal veere
omkring 40!

Det er pa denne baggrund
Danmark har deltaget i en
OECD-undersggelse om 9. klas-
ses elevers viden inden for natur-
fagsomradet og opnaet en 22.
plads - og set i det lys er det
flot.

Da regeringens mal jo bl.a. er
at styrke naturvidenskabsunder-
visningen vil jeg pa denne bag-
grund spgrge dig, om du vil
arbejde for:

endnu ikke er gode nok til at
leese og at de mangler viden
om naturvidenskabelige sporgs-
mal

Som du papeger, er det ikke
acceptabelt, at danske elever i
naturfagene er darligere end
gennemsnittet af de @vrige
lande i OECD-undersggelsen.
Arsagerne til dette kan vaere
mange, og du naevner selv en
reekke mulige arsager.

Uddannelse er et af vores vigtig-
ste konkurrenceparametre. Det
er derfor vigtigt at styrke

I. At det vejledende lektions-
tal bliver afskaffet og der i
stedet blev indfert en ars-
norm.

:2. At geografi og biologi bli-

ver obligatorisk i 9. klasse,
sa de tre naturfag i folke-
skolen bliver ligestillet.

3. At geografi og biologi bli-
ver prgvefag med en prove-
form svarende til den, der
er i fysik’kemi. Der kunne
0gsa veere tale om en obliga-
torisk naturfaglig projekt-
opgave.

Med venlig hilsen
Erland Andersen

Form. For Danmarks Fysik- og
Kemilaererforening i Storkgb-
enhavn

Tidligere fagkonsulent i fysik/
kemi og natur/teknik.

kvaliteten og det faglige niveau
i uddannelserne - ogsa pa
grundskoleniveau.

Tak for forslagene til styrkelse
af naturfagene. De vil indga i
det videre arbejde.

Med venlig hilsen
Helge Sander
Fg. undervisningsminister



Danmark har deltaget i OECD-
programmet PISA (Programme
for International Student Assess-
ment) et projekt der har til
hensigt at male, hvor godt unge
mennesker er forberedte til at
mede udfordringerne i dagens
informationssamfund. De unge
mennesker er 15-16 ar gamle.
Projekter skal gennemferes over
3 runder forste runde ar 2000,
de efterfelgende ar 2003 og
2006. Undersogelsen fokusere
pa 3 faglige omrader, laesning,
matematik og naturfag. Ud
over de naevnte omrader
undersgges ogsa elevernes person-
lige og sociale kompetencer. |
modsaetning til TIMSS-under-
sogelsen, der hovedsagelig under-
sogte elevernes viden om f.eks.
fysik/kemi (naturfag), handler
PISA-undesagelse om at finde
ud af, i hvor hgj grad eleverne
er i stand til at anvende deres
viden og feerdigheder til f.eks.

PISA—ndﬁerﬂ'geI:;;‘ﬁél 1

at laese og "gennemskue” en
tekst, med forskellige pastande
og oplysninger. For at kunne
det, skal man veere i besidelse
af leesefeerdigheder og det def-
fineres pa denne made:

"At veere i stand til at forsta,
anvende og reflektere over
skrevne tekster for gennem
dette at opna sine mal, udvikle
sin viden og sine muligheder
og veere i stand til at deltage i
samfundslivet.”

Jeg vil ikke anvende meget
spalteplads til gennemgang af
leeseundersggelsen. De der on-
sker at vide mere kan kontakte
Socialforskningsinstitutet
(SFI-Survey),

Herluf Trolles Gade 11,

1052 Kgbenhavn K

tif: 33 48 08 00 eller benytte
www.sfi.dk

publikationen ‘Forventninger
og Feerdigheder har ISBN num-
mer 87-7487-673-2.

Jeg vil dog lige orientere om,
pa hvilke niveauer man inddeler
leesefeerdigheder. Der er 5
nivaeuer, nivaeu 5 er det "hgje-
ste” det indebeere, at eleven
kan ”Anvende ukendte tekster til
at danne sig deres egen mening
og til selvsteenmdigt at vurdere
tekstens indhold og budskab.
Eleverne kan identificere de
forhold i teksten, som er rele-
vante for den opgave, de er i
gang med, og de er i stand til
at drage slutninger, traekke pa
seerlig viden og tage kritisk stil-
ling til forhold, som bryder med
den vante forestilling”.

P& niveau 4 kan eleverne "finde
informationer, der er indlejret i
en storre helhed, og de kan
vurdere nuancer i sproget og
bruge denne viden til at danne
sig deres egen mening om ind-
holdet i en tekst.”

Pa niveau 3 kan eleverne "leese
og anvende tekster, der ikke er

Marts 2002, 29. drgang nt. 1
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alt for komplicerede, og er i
stand til at finde forskellige in-
formationer i en tekst.De kan
sammenholde forskellige afsnit
i teksten og er i stand til at re-
latere det laeste til almindelig
hverdagsviden”.

Pa niveau 2 kan eleverne "kla-
re de mest basale opgaver i for-
bindelse med leesning. De kan
finde frem til klart definerede
informationer, kan forsta utve-
tydige formulerede passager i
teksten og kan udnytte noget
af den viden, de har i forvejen
til at forstd teksten”.

Pa niveau 1 (eller derunder!)
kan eleverne "kunne finde frem
til en enkelt, klar formuleret
information i en tekst, de kan
vise en bred forstaelse for hoved-
inholdet i en tekst, eller sam-
menholde det leeste med al-
mindelig dagligdags viden”.
Elever pa niveau 1 vil med stor

sandsynlighed have vanskeligt
ved at kunne leve op til de lze-
sekrav, et moderne samfund
stiller. | Danmark befinder 18%
af eleverne sig pa niveau 1.
For gennemsnitlig 4 elever i
en klasse med 20 vil en besked,
om at de kan prove og ga til
computerne og gennem s@g-
ning pa internettet finde svar
pa et spergsmal, vaere umuligt.
De vil maske nok kunne sgge
et eller andet, men det de far
oplysninger om, er maske slet
ikke relateret til de de gerne
vil vide. Er de sa "heldige”, at
de finder litteratur med rele-
vant indhold, kan de ikke af
teksten uddrage oplysninger,
der giver dem svar pa deres
spergsmal. Som underviser skal
vi sa ikke stille os tilfreds med,
at teksten er fundet, men vi ma
sgge dybere, og finde ud af, om
eleverne rent faktisk har tilegnet
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sig de oplysninger der star i
teksten. Ellers er det hele vel
forkert brug af tid. Lasningen
pa problemet kan jeg ikke give,
men vi bgr have undersggelsen
i tankerne, nar vi til fysik/kemi-
undervisning f.eks veelger at
bruge et undervisningsmateriale,
der indeholder meget tekst, og
hvor der er vejledninger til
eksperimenter, som understgt-
ter teksten. Kan eleverne ikke
leese teksten kan eksperimenterne
komme til at fremst&4 som “nu
har vi lavet forsgget og hvad
sa?”

Personiige ogsociale
kompetencer

En anden parameter i under-
sogelsen er elevernes personlige
og sociale kompetencer. PISA-
undersggelse har koncentreret
sig om de kompetencer der har
med uddannelse at ggre. Det

~ overordnede spgrgsmal har

veeret:

i "Hvilke evner og egenskaber
har unge brug for, nar de for-

lade skolen, hvis de skal veaere i
stand til at indga konstruktivt
som medlemmer af samfundet?”
I Danmark skal vi "varetage
elevernes alsidige udvikling”.
PISA-undersggelsen har udvalgt
3 parametre som undersgges.

1) Laeringsstratgier.

Den leerende skal veere i stand
til at behandle informationer,
der gar ud over at kunne hu-
ske faktuelle oplysninger. Man
skal kunne relatere ny viden til
allerede leert stof, og man skal
kunne finde ud af, hvorledes
viden erhvervet i skolen skal an-
vendes i den virkelig verden.
Endelig skal den leerende veere
i stand til at planlaegge, organi-
sere og overvage sin egen laering

2) Motivation.

Motivation er en veaesentlig del
af den energikilede, som driver
leeringsprocessen.
Undersagelsen pastar, at elev-
er, som i skolen mister motivet
til at leere, har vanskeligt ved
at blive motiveret for leering
senere i livet.

For egen regning: Kan det vae-




re en arsag til, at elever der i
folkeskolen tilsyneladene klarer
sig godt pa det naturfaglige
omréde og som i de viderega-
ende uddannelser fravaelger
disse fagomrader, i virkeligheden
blot har gjort deres pligt, uden
et fole en egentlig motivation
til at gor det, ud over at fa en
"god” karakter?

3) Selvopfattelse.

Menneskers tro pa sig selv er
steerkt forbundet med succes-
fuld leering. Saledes ma den
succesfulde laerende forventes
at have tillid til at have kontrol
over tingene, tillid til egne ev-
ner, ligesom der ma veere tro
pa at investering i leering gor
en forskel

Jeg vil referere lidt af under-
spgelsens resultater i forhold til
"selvopfattelse”. Selvopfattelse
er mange ting, derfor under-
soges folgende omrader:

1) Oplevelse af egenkontrol:
Oplever eleverne, at de er i
stand til at styre deres uddan-
nelse og liv i evrigt.

Danske elever placere sig som
nummer 8 ud af 32 lande!

2) Selvtillid:

Foler eleverne, at de klare sig
godt i vanskelige situatiuoner,
herunder ved prgver og test.
Danske elever befinder sig lidt
under middel ifelge under-
sogelsen.

3) Selvopfattelse med hensyn
til laesning:

Opfatter danske elever de har
gode laeseferdigheder?
Undersggelsen viser, at danske
elever ligge pa en 3. plads!

4) Selvopfattelse med hensyn
til matamatik:

Undersggelse placere danske
elever pa en 1. plads

5) Selvopfattelse med hensyn
til skolefag i almindelighed:
Danske elever mener de over
en bred front klarer sig godt i
skolen. En placering som num-
mer 3 i sammenligning med

andre lande. Kun England og
Irland har en hgjere placering.
Hvad oplevelse af eget “selv”
angar, har de danske elever en
saerdeles haj score. Hvad deres
evner i skolefagene angar, me-
ner de ogsa at have ganske
god kontrol over egen leering.

Det ma vel betyde, som en
af konklusionerne udtrykker
det, “"Den danske grundskole
er omsorgsfuld og keerlig, den
mgder eleverne positiv, hvor de
er - men den er nok ogsa en
smule slap i kravene til at yde
og praestere i forhold til andre
landes grundskole.

Korrelationer.

Undersggelsen soger at finde
sammenhaenge i mellem maling-
erne. Tolkere af undersggelsen
finder der er korrelation mellem
elevernes interesse for at leese og
deres faglige standpunkt i laes-
ning. Der findes endvidere korre-
lation mellem elevernes interesse
for matematik og deres faglige
standpunkt i matematik. MEN der
er tilsyneladene en korrelation
mellem elevernes interesse for at
laese og deres faglige standpunkt i
naturvidenskab. Det sidste er efter
min opfattelse temmelig interes-
sant. Det bliver iseer interessant
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nar det sammenholdes med, at 18
% af eleverne er sa darlige leesere,
at de vil fa sveert ved at klare sig i
samfundet. Et andet aspect er, at
det muligvis er ved at leese, de
leesesteerke elever fatter interesse
for naturvidenskab. Vi har gen-
nem mange ar ment, at det ber
vaere eksperimentert, “det prak-
tiske arbejde”, der burde vaere
hjernestenen i fysik/kemi-undervis-
ningen. Men det er maske slet
ikke sikkert, det er sa vigtigt med
disse eksperimenter, for at elev-
erne opnar scietific literacy.
Maske opfatter de "laesesteerke”
eleverne ikke eksperimenterne
som en made at erhverve sig
viden og indsigt, men blot som
"hyggeligt” og ikke seerligt
kreevende, og de "laesesvage” har
ifelge ovenstdende ogsa vanskelig-
heder. Poul Thomsen fra Arhus
universitet har ved flere lejligheder
staet til lyd for, om man over-
hoverdet kan “leere” fysik/kemi
ved at udfgre eksperimenter, eller
om lzereingen finder sted ved lees-
ning og diskussitioner.
Eksperimentet bliver sa det sidste
led i denne keede, hvor vi i skolen
jo helt klart forseger at gore det
til forste led.

19



20

Natuﬁr'\'lidenskabrelig
kompetence

Om begrebet scientific
literacy

PISA har defineret grundlaget
for vurdering af det naturviden-
skabelige omrade ved hjeelp af
begrebet ,scientific literacy”.

Citat fra undersggelsen:

De naturvidenskabelige fags be-
tydning som skolefag diskuteres
i disse ar verden over, ofte
med henvisning til ,scientific
literacy”, der er en amerikansk/
engelsk begrebskonstruktion,
der henviser til det modsatte
af naturvidenskabelig uviden-
hed eller ,analfabetisme”. Der
er rejst tvivl om ,scientific lite-
racy” giver det rette signal om
intentionerne. Et problem er,
at udtrykket ,scientific literacy”
blev introduceret i forbindelse
med 1960’ernes videnskabscent-
rerede laeseplanstaenkning. Ud-
trykket ,scientific literacy” fast-
holdes dog pa engelsk maske i
nogen grad af mangel pa et ud-
tryk, der svarer til dannelse; men
betydningen er aendret, og der
fremseettes stadig nye bud pa
betydningen. Tendensen gar i
retning af, at den naturviden-
skabelige undervisning skal bi-
drage til, hvad vi i Danmark
kalder almendannelse i et demo-
kratisk samfund.

Som grundlag for vurderingen
af det naturvidenskabelige om-
réde har PISA kort defineret
«scientific literacy” som:

Tlie capacity to use scientific
kilowledge, to identify quest-
ions and to drawidence ev -
based conclusioizs in order to
undertand and help make decis-
ions abot the natural world and
the changes made to it through
human activity,

I overseettelse:
Feerdighed i at kunne anvende
naturvidenskabelig baseret viden;
at kunne genkende naturviden-
skabelige spgrgsmal og kunne
foretage slutninger pa baggrund
af naturvidenskabelige kends-
gerninger i bestraebelsen pa at
forstd og veere med til at treef-

fe afgerelser om den naturgivne
omverden og de pavirkninger
af den, som menneskers
aktiviteter medfarer.

Den feaerdighed, der ligger i
PISA’s definition af ,scientific
literacy”, betragtes som en vig-
tig livskompetence. Der findes
ikke et tilsvarende udtryk pa
dansk; men i denne forbindelse
bruges naturvidenskabelig kom-
petence. Det centrale er, at elev-
erne bgr laere naturvidenskab
eller naturfag pa en sadan made,
at de kan anvende viden og
feerdigheder i mange forskellig-
artede situationer. Det leerte
skal veere operationelt for dem.
De 15-arige kan ikke forventes
at have leert alt, de kan fa brug
for at vide eller kunne som voks-
ne. Men de bgr have et solidt
grundlag at bygge videre pa.

Alle borgere, ikke bare kom-
mende forskere, har brug for
at kunne anvende naturviden-
skabelige tankegange. Her i lig-
ger et ideal om, at undervisnin-
gen i naturfagene farer til, at [
eleverne tilegner sig viden og
feerdigheder, som de kan bruge
i deres daglige liv. | det 21. ar-
hundrede er det ikke tilstraek-
keligt at have kompetence i lees-
ning og matematik, det er og-
sa nodvendigt at kunne teenke
naturvidenskabeligt, idet natur-
videnskab og teknologi i stadig
stigende grad pavirker vores liv
og levevilkar. Dette er baggrund
for, at PISA anser det for vigtigt
at stile mod, at alle 15-arige
opnar ,naturvidenskabelig kom-
petence”, uanset om de skal
fortseette med at studere inden
for det naturvidenskabelige
omrade eller ej.

PISA’s definition af scientific
literacy indebeerer ikke, at frem-
tidens voksne har behov for en
omfattende naturvidenskabelig -
(parat)viden. Forstaelse af grund-
leeggende naturvidenskabelige
begreber er dog en ngdvendig
forudseetning for at kunne
teenke pa en naturvidenskabelig
made i forhold til de data og
informationer, man stgder pa.

PISA:s definition af ,scientific
literacy” kan forstas som et ar-

bejdsredskab og ikke ngdvendig-
vis som et udtryk for, at forma-
let med undervisning i det
naturvidenskabelige fagomrade
ikke kan rumme andre
betydende aspekter.

Rammerne for PISA’s under-
sggelse af naturvidenskabelig
kompetence

Et er at bliver enige om idea-
lerne, noget andet er at komme
fra idealer til beslutning om,
hvad og hvordan man vil under-
s@ge, om eleverne i mange for-
skellige lande har opnaet et so-
lidt grundlag inden for det na-
turvidenskabelige omrade. Som
for de andre fagomrader, der
undersgges i PISA, blev der
nedsat en international ekspert-
gruppe, der dels skulle komme
med oplaeg til en rammebeskri-
velse og dels forslag til, hvor-
dan dette omrade kunne
undersgges.

Rammerne, der blev lagt til grund
for undersegelse af naturviden-
skabelig kompetence, bygger pa
et internationalt samarbejde.
Fremgangsmaden har veeret, at eks-
pertgruppens forslag i flere om-
gange har veeret diskuteret og
kommenteret af de nationale
eksperter pa omradet. Det, man
sigtede mod, var at undersgge
omrader, som man mente ville
veere af afggrende betydning for
fremtidige voksne borgere i et
moderne samfund uanset, hvor i
verden de matte befinde sig. Derfor
har man ikke, som i tidligere
undersggelser, fx TIMSS, taget
hensyn til, hvad der indgik i de
nationale laeseplaner, hvad der blev
undervist i de mange forskellige
skolesystemer eller timetal. Og
folgelig er der hverken taget
hensyn til, om eleverne har mod-
taget undervisning i naturviden-
skabelige fag, fra de begyndte i
skolen til de deltog i PISA, eller om
undervisningen har veeret organi-
seret i ét integreret naturviden-
skabeligt fag eller i flere fag.

De rammer, der blev besluttet for
PISA's undersggelse af naturviden-
skabelig kompetence, omfatter tre
dimensioner. Disse beskrives i det
folgende.
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Vi beklager at printtegninger-
ne til artiklen ,Agent 007" i
blad 4/5 2001 ikke var brug-
bare. Derfor bringer vi et gen-
tryk i dette nummer.

Jaaa

Jlu ;/E.:Io (TTLLLT

14—t 14 fp———13
sekund generator
12 12 14 8 11 13
K l s
u® 2y,
B
)
9 10
s
relee
(S .0
+ I{I: + o 0 0
' .




+¢

2

QU NI
1 e \.

i
000 (D000 dooa

o0 (&4 e 0000
BGC DA BC DA




iiller+Sorensen ApS

DATAOPSAMLING - ENKELT, HURTIGT, BILLIGT MED

TEXAS's CBL2

M+S kan netop nu praesentere Texas’s nye
dataopsamlingssystem, CBLZ2, der giver
markedets storste fleksibilitet til prisen.

CBL2 kan ikke alene anvendes med en pc
eller Mac, men ogsad med Texas Instruments
grafregnere.

CBL2 kan ogsa opsamle data i felten — uden
brug af pc — og senere overfere de opsamlede
data til videre behandling.
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CBL2 tilsluttes en serielport, og tilslutning kan
ske, selv nar pc’en er teendt.

Den lange reekke af mere end 30 forskellige
sensorer genkendes automatisk af CBLZ og
ADDA sensor-programmet, med samtidig
kalibrering af sensor og program-akser.

Leveres med dansk WIN-program, der
labende revideres, nar nye gnsker og ideer
opstar.

Kat: 99701 Texas Instruments CBL2

inkl. batterier, lys- og termofeler

Kat: 905045 ADDA sensor-program inkl. interfacekabler ...................

Priserne er ekskl. moms.

Funktioner:

_Tilslutning
Windows eller Mac computere; til serielport
eller Texas Instruments Grafregnere.

5 data-kanaler

e 3 analoge, galvanisk adskilte kanaler for
tilslutning til mere end 30 forskellige sen-
sorer, som fx temperatur, tryk, pH, kraft,
accelleration og hastighed.

e 1 digital kanal til ultralyd(radar)malinger,
fotoceller og GM-teeller.

e 1 digital udgang til styring og kontrol.

Sensorer

Kan anvende Vernier’s fulde program af
sensorer, inkl. de nye Auto-ID sensorer
(CBL2 finder selv sensoren og typen).

Dataopsamling

e Gemmer internt op til 12.000 data.

e Opsamler op til 50.000 mélinger/sek. al-
ternativt ned til 1 om dagen!

¢ 10 bit analog/digital konvertering.

e FLASH-hukommelse pa 1 Mb, der gor det
muligt, at anvende CBL2 i felten.

Programmer

ADDA SENSOR - 32bit WIN-program
skrevet i Delphi af Jens B. Kristensen
(www.jbkdata.dk), fysikleerer gennem mange
ar. CBL2 har ogsa indbygget program ~ Data
Mate til TI's grafregnere.

“Stand-Alone”

Enkel betjening via 2 trykknapper.

Tryk pa:

o Quick Setup for at finde Auto-ID sensor

o Start/Stop for at begynde dataopsamling
e Start/Stop for at afslutte dataopsamling.

( =
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kr. 2.200,00
kr. 1.195,00

KONTAKT OS FOR NARMERE OPLYSNINGER
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ASTRONOMI
BIOLOGI
DATA
FYSIK
KEMI

PROCES

Miiller+Serensen Aps
Malgv Varkstedsby 84
2760 Malov
Tif. 4470 40 00
Fax: 44 70 40 05

E-mail: info@mpluss.dk

www.mpluss.dk



Af: Finn Jergensen, Foto: Finn Jergensen

I sin tid havde vi her i blad nr. 1
i‘ar 2000 en omtale af behovet

for forstehjeelpsuddannelse af

fysik-kemilaerere.

I "NAR KLOKKEN RINGER”
ngjes man pa side 57 at skrive:
"Det vil derfor vaere betryg-
gende, hvis fagleererne har
gennemfert et forstehjeelps-

kursus.”

Spergsmalet er nu, om ikke
vi bar arbejde pa, at et forste-
hjeelpskursus geres lovpligtigt.
Det er jo taget ud af semina-
riernes laeseplaner!!

DFKF's Storkebenhavns Afdeling
har nu med stor succes afholdt
12 timers forstehjeelpskursus

Soren Kirchheiner i gode haender

specielt tilrettelagt for fysik-
kemileerere i samarbejde med
Dansk Rgde Kors's Hoved-
stadens Afdeling. Man startede
med den basale livreddende
ferstehjeelp inkl. kunstig ande-
draet og hjertemassage.
Derefter blev der lagt veegt p3,
hvordan man yder korrekt for-
stehjeelp ved ulykker pa vore
fysik/kemilaboratorier.
Deltagerne fik forstehjaelpsbog
med cd-rom og bevis for delta-
gelse.

Et af de forste spargsmal,
instruktgren Flemming Brosted
stillede var: "Hvor mange af
jer har deltaget pa et farste-

Instruktoren Flemming Lithje

hjselpskursus — (kunstpause) -
indenfor de sidste 3-4 ar.” |
forste omgang kom der mange
fingre i vejret, men efter kunst-
pausen blev de taget ned igen.
Der sad en flok med hver sin
foraeldede forstehjeelpsuddan-
nelse. Det tjener jo selvfelgelig
deltagerne til ros, at de selv
sorger for af fa opdateret deres
feerdigheder pa dette felt, men
efteruddannelsen pa dette om-
radde ber veere et krav, pa
samme made som for svgmme-
leerere, som skal have det gen-
opfrisket arligt!

En af deltagerne, som ogsa
er svgmmelaerer, sagde til mig:




%

Demonstration

"Hvor er det et godt kursus.
Nu har jeg som svemmelaerer
veeret til obligatorisk prove en
gang om aret i mange ar. Det
er forste gang, jeg virkelig har
faet en helt konkret fornem-
melse af, hvad der sker, nar
man giver hjertemassage og
kunstigt andedreet!”

Der er et stort behov for for-
stehjeelpskursus blandt vore
medlemmer. Derfor opfordres
lokalafdelingerne til at tage
kontakt til deres lokale afde-
ling af Dansk Rede Kors, som
vil vaere behjelpelig med af-
holdelse af fgrstehjeelpskursus
specielt tilrettelagt for fysik/
kemilzerere. De kender adres-
sen pa Dansk Rede Kors's

Bestaet
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Hovedstadens Afdeling, hvor de
eventuelt vil kunne fa nogle
fiduser.

Landets skolevaesner ber selv-
folgelig betale kursusafgifterne
og bevilge den forngdne fri-
hed. Der er jo i deres interesse,
at laererne er i stand til at yde
korrekt farstehjaelp. | forbin-
delse med tilrettelaeggelsen af
overnavnte kursus rettede jeg
0gsd henvendelse til Falck og
Beredskabsstyrelsen, men de
skulle begge have veesentligt
haojere betaling for tilsvarende
kurser. Nar man betaenker hvor
sveert det er at hale penge ud
af vore arbejdsgivere til kurser
for leerere, forstar man sikkert,
at jeg valgte det billigste.

Neel Meincke i vigor

DFKF’s Storkgbenhavns Afdeling
stod for avertering, tilmelding
og opkraevning, sa Rede Kors
kun behgvede at aflevere en
faktura til vores kasserer Kurt
Wagner.

Enkelte steder er det lykkedes
at f4 Bedriftsundhedstjenesten i
kommunen til at arrangere gra-
tis almindelige forstehjaelps-
kurser for leerere.

Det skal lige tilfgjes, at det
naeste kursus er planlagt til 5.-
6. november 2002.

Aalborg er i gang med at for-
berede et tilsvarende kursus
sammen med Beredskabs-
korpset.
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Juhu vi skal pa Experimenta-
rium! - men hvad er det, vi
skal, nar vi-er der?

Skal turen vaere en appetit-
vaekker til et arbejde hjemme
pa skolen? Eller har eleverne
nogle spergsmal, som de kan
finde svar pa i udstillingen pa
Experimentarium? Hvordan kan
besgget bidrage til elevernes
faglige viden?

Hvad kan man som laerer gore
for at eleverne far mere med
hjem end en sjov oplevelse?
Og hvad kan Experimentarium
yde?

Disse spgrgsmal og andre ta-
ges op pa dette ét-dagskursus.
Kurset skal give inspiration til
at bruge Experimentarium som
et veerdifuldt supplement til
naturfagsundervisningen i
skolen.

Torsdagden 18 aprll
2002 A

9.00 - 1o.oo'

‘Helene Sgrensen: Hvad féar ber-
-nene med hjem? - om skolebe-

s@g pa Experimentarium.

Et foredrag om den rolle, som
"ud af huset” -oplevelser kan
spille for elevernes Iaermg i
naturfagene

_,.10.00 - 10.30
Pause, kaffe i foyer -

10.30 - 12.00
‘Roald Larsen og ‘Helene Soren-

sen: Om at opmuntre nysger-
righed og undren.
Overvejelser over undervisning
med udgangspunkt i forsag
med lys og farver. Cases, for-
hindringer (fole sig dum; kun
svare, .nar man ved man har
ret osv)

Kursus for lserere og lzererstuderende

12.00 - 12.45
Frokost;i selskabslokale 2

12.45 -13.45

- 10 forskellige workshops ved
. piloterne (i hovedudstillingen)

© 13.45 -14.45

Vi bytter workshop og prever
en ny (i hovedudstillingen)

14.45 -15.30

Gruppearbejde ved bordene
(over en kop kaffe). Plakater
fremstilles under overskrift-
erne: De 3 vigtigste erfaringer;
spergsmal til Experimentarium,
gode tips til hinanden, andet.

15.30 - 16.00
Hvad er de praktiske mulighe-
der for besag pa Experimenta-
rium? Materialer, booking osv.
v/ Poul Kattler
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Hver workshop skal vaere et

eksempel pad hvordan man kan
opna den gode forundring og
udvikle sine eksperimenter ved
en mindre gruppe opstillinger.

Tilmelding hos Experimenta-
riums booking pa:

tlf. 39 25 72 72 (Aben alle
skoledage mellem 9 og 15
eller pd e-mail:
booking@experimentarium.dk
med oplysning om navn,
telefonnr. og skole (for
studerende dog seminarium).

Sidste tilmeldihgsfrist:
11.4. 2002

Kurset er gratis, men der ydes
ikke stotte til transport.

Ved overtegning til d. 18.4. vil
kurset blive dubleret.
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tif: 9818 3520, E-mail: vande@daks.dk

01 Storkebenhavn Erland Andersen Kurt Wagner
. R&dmand Steins Allé 7, st.th., Hanevang 14, 2730 Herlev
2000 Fr. berg, tif: 3874 3440 tif: 4444 0745
03 Frederiksborg Amt Jorgen Bang Poul Risager

04 Sydsjaellahd

05 Vestsjeelland

Ternevej 15, 3400 Hillerad
tif: 4828 7071

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
tIf: 5752 6433

Hen\)endelse til

Tingstedet 16, 3450 ’Allerad R

tif: 4814 2750

.Henvendelse til
Landskassereren

Henvendelse til

Landsformanden Landskassereren

06 Bornholm Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren !

07 Fyns Amt Palle Hansen  Seren Rose Chrlstensen

08 Vendsyssel

09-Aalborg og Omegn

10 Arhus og Omegn

11 Horsens og Omegn

»12 Midtvest

13 Trekantomradet

14 Sydvestjylland

16 Senderjylland

19 Randers

Sophievej 16, Strib-
5500 Middelfart, tIf: 6440 1615

Jette Hoy

Englund 8, 9900 Frederikshavn
tif: 9843 0121 '

Vagn Andersen
Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tif: 9818 3520

Vibeke Reinhardt

- Sybergsvej 14, 5300, Kertemmde
tif: 65325626 .

Heidi Strom Sfarensen' '
Kromarksvej 20, 9940 Leeso
tlf: 9849 1660 '

Arne Valbjorn

Stationsmestervej 58, 9200 Aalborg SV,

tIf: 9879 1279
Kaj Orla Jensen -

M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hajbjerg Hvedemarken 11, 8520 Lystrup

tif: 8627 4112

Poul Grejs Pedersen
Bjernsknudevej 32 B
7130 Juelsminde,
tif:7569 3944

Horst-Werner Knuppel
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 9736 4362

Carsten Kjeer Jgrgensen
Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
tif: 7594 4524

Henvendelse til
Landsformanden

Ole Chr. Poulsen
Grenningen 62, 6230 Radekro
tif: 7466 2321

Henvendelse til
Landsformanden

Marts 2002, 29. argang nr. 1

tif: 8622 0825

Sgren Jensen .
Steengervej 42, 8700 Horsens
tIf: 7565 6708

Kristian Graversgaard

Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning

tif: 9711 8398

Kristian Uhre Pedersen
@rvigvej 70, 6040 Egtved
tlf: 7555 1806

Henvendelse til
Landskassereren

Jorgen B. Olesen
"Hydevadvej 54, 6230 Raedekro
tif: 7466 9262

Henvendelse til
Landskassereren -
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Natur/teknik i folkeskolen

— hvorfor og hvordan

Af Carl Jorgen Veje

»Natur/teknik i folkeskolen —
hvorfor og hvordan“ henvender
sig til leerere og leererstuderende
samt alle, der interesserer sig for
skolen i almindelighed eller er
specielt optaget af de naturviden-
skabelige sider af vores kultur og
deres placering i uddannelses-
meonstret

Bogen forteeller om, hvad skolefaget natur/teknik star for. Hvordan det blev til,
hvad intentionerne var, hvilke rammer, det har i dag. Om tanker og visioner,
vanskeligheder og faldgruber, praktiske forhold og banale problemer. Om
didaktik og metodik.

Hovedveegten ligger pd en beskrivelse af, hvordan der skabes sammenhang

mellem de overordnede tanker og fagets hverdag:

* Hvorledes valges indholdet, s& der bliver helhed og linie i det?

* Hvad ber man navnlig vagge vagt pi mht. naturfaglige begreber
og metoder?

* Hvilke serlige roller har laereren i et eksperimentelt og
praktisk-undersggende naturfag?

 Hvad med tilrettelaeggelsen af undervisningsforlgb, ekskursionens
funktion, evaluering, drenge- og pigeroller?

Der fortalles ogsa om ,alt det praktiske“ med hindteringen af udstyr og
materialer, valg af lokaler og udearealer etc.

Vi bestiller
Natur/teknik i folkeskolen — hvorfor og hvordan
med faktura.

Skole:

Skolens telefon:

Skolens adresse:

Kontaktperson:

FORLAG MALLING BECK &

Leehegnet 71-75 ¢ 2620 Albertslun_d * Telefon 43 66 77 77 * Fax 43 66 77 00
. mb@mb.dk * www.mb.dk \




