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Lederen

Sa lykkedes det atter

Faget Fysik/Kemi har nu atter en fag-
konsulent. Eva Totzky har udvist mod
og kvindehjerte til at patage sig opga-
ven. Bladet Fysik-Kemi savel som
Danmarks Fysik- og Kemilasrerfore-
ning byder dig velkommen og gnsker
du for det meste far medvind i dit kom-
mende arbejde. Nar dette er skrevet,
kan vi ikke undga at kommentere fag-
konsulentarbejdet en smule. Vi vil fra
foreningens side meget gerne have en
fagkonsulent, som vi undervisere i Fy-
sik-Kemi kan konsultere angaende alle
de gode og darlige sider ved/i vores
undervisning. Vi vil gerne have hjeelp
og vejledning, nar "korthuset” veelter.
Vi vil gerne have en “sparringspartner”
i forbindelse med f.eks. planer om at
arrangere prover pa andre mader end
de "autoriserede”. Men hvad raekker 2
dage om ugen, nar langt den storste
del af tiden skal bruges internt i under-
visningsministeriet. Det er desveerre
blevet sadan, at fagkonsulenten for-
trinsvis er ministeriets fagkonsulent
forstaet pa den made, at nér eksem-
pelvis undervisningsministeren vil vide
noget om fysik/kemi i folkeskolen, sa
er det fagkonsulenten, der kommer pa
arbejde. Uden at have solid rygdaek-
ning for falgende er det dog min opfat-
telse, at 80% af konsulentens arbejde
er internt og 20% til ekstern aktivitet.
Lidt hurtig hovedregning bliver, at ca.
3 timer pr. uge kan bruges til det vi
gerne vil have fagkonsulenten til at ar-
bejde med. Hvor mange “skolebesgg’
kan der komme ud af det pr. &r? — ikke
mange!

Det skal naturligvis ikke holde no-
gen tilbage fra at kontakte Eva, men
man skal ikke regne med at fa svar
dagen efter, og man ma nok forudse
at svarene undertiden kan blive lidt
korte.

Vi kunne maske hjeelpe hinanden
og hvem ved maske ogsa fagkonsu-
lenten lidt ved at man sender en E-
mail til Fysik-Kemibladet om det, el-
ler de problemer/ideer/succeser, man
har haft/veeret ude for. De bringes sa

i bladet til gavn for laeserne, sa vi kan
se, at vi ikke er de eneste, der “lider”.
Vi kunne maske habe, at Eva leeste
bladet og ville bruge lidt tid p4 at kom-
mentere evt. indleeg. Bladet er Jeres
— spaltepladsen er aben.

| starten af august var foreningen
kaldt til mgde i Danmarks Leererfor-
ening vedrgrende "Klare Mal”. De er,
som alle vel ved, udarbejdet for dansk
og matematik. Nu er tiden kommet til
alle de andre af folkeskolens fag. Ar-
bejdet skal veere faerdigt neesten for
det er begyndt — der skal skrives, der
skal indsiges, der skal gives hgrings-
svar, og der skal gores klar til tryk-
ning, saledes at "Klare Mal” for fagene
kan sendes ud pa skolermne januar 2002
og blive implementeret august 2002.
N3, en trest er det dog, at der IKKE
skal aendres ved det grundlaeggende
i "De Centrale Kundskaber og Feerdig-
heder”. Der skal heller ikke laves be-
skrivelser af, hvad man konkret skal
undervise i i 7., 8., 9. og 10. klasse
— det skal efter undervisningsministe-
rens eget udsagn ikke veere saddan, at
man pa grundlag af CKF-erne kan ar-
rangere centrale prgver. Man vil prove
at beskrive fagmalene pa en sadan
made, at ogsa foreeldre kan laese
dem. Men for at det ikke skal veere
"ugeblads”-tekster, skal de alligevel
indeholde "fag-termer” til brug for den
professionelle underviser (altsa os).
Hvordan man far det til at g4 op i en
hajere enhed vides ikke pa forhand.
Dog ved vi, at forsgget pa at gore det
for dansk efter danskleererforeningens
eget udsagn er mislykket. Beskrivel-
sen for matematik skulle efter mate-
matikleererforeningen vaere vaesentlig
bedre, men det indeholder til gengeeld
mange fagudtryk, som ger, at det ikke
er helt let at laese for foreeldre! Efter
Fysik- og Kemileererforeningens opfat-
telse er de CKF-er, vi har nu, gode.
Det, der mangler, er et emne i linie-
fagsuddannelsen, der hedder at om-
saette CKF til daglig undervisning. En

sadan "oversaettelse” burde veere en
personlig opgave og ikke statsop-
gave. ALLE skal have tillid til, at lee-
rerne ved noget om didaktik og pae-
dagogik i almindelighed, og at de kan
tage disse begreber i anvendelse i for-
hold til konkrete fag.

Her kommer vi lidt ind pa liniefag
pé seminarierne. Det er ret uhyggeligt,
at man pa grund af gkonomisk ufgre
bruger maengden af "undervisningstid”
i forhold til "selvstudietid” til at rette
op pa et underskud. Resultatet for
vores fags vedkommende kender vi fra
f.eks. Odense Seminarium, hvor
spegrgsmalet om, hvordan man tilrette-
laegger og gennemfarer undervisnings-
situationer, hvor det er eleverne, der ud-
farer eksperimenter, overlades til selv-
studie. Der skal godt nok fremstilles
skriftlig dokumentation for, hvad man
har til hensigt at gere, men dette at
lade elever seette diverse kolber,
bundsenbraendere, glasrer, slanger og
hvad vi ellers benytter, sammen, er
overladt til selvstudium. Vores fag er
ikke farligt, traeslojd er ikke farligt, bil-
ledkunst er ikke farligt, men det er kun
saledes, fordi leereren kender risiko-
momenterne indgédende og arrangerer
det praktiske arbejde pa en sadan ma-
de, at der naesten ikke sker uheld i
den danske folkeskole. Teenk pa hele
arbejdspladsens storrelse (samtlige
grundskoler i Danmark). Taenk pa alle
de aktiviteter af praktisk art, der gen-
nemfares — og prov sa at leese avi-
serne for at se, hvor mange uheld, der
har veeret veerd at skrive om — nej vel,
og det er helt afgjort ikke fordi pres-
sen holder sig tilbage — men der er ik-
ke noget der er veerd at skrive om.

Palle Hansen
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Energiemne for Catalonien og Danmark!

Af Torben Spanner og Peter Jacobsen, Abildgéardskolen, Frederikshavn

Artiklen er resultatet af et
projekt med tilskud fra
Lindersdorf’'s Rejsefond

| skolens fysiklokale har vi en compu-
ter, som har sin egen e-mail adresse.

Den bruger vi til at udveksle data
eller stille spgrgsmal til andre skoler,
der arbejder med samme emner, som
Vi gor.

Vi har bl.a. veeret med i et projekt,
der hedder What Did You Eat.

Det er et emne under den interna-
tionale Web-side Science Across the
World. (www. Scienceacross.org). Nar
man melder sig til denne side, ligger
ens e-mail adresse pa Internettet sam-
men med adresser pa andre skoler,
der arbejder med samme emne. Der
findes ca. 12 forskellige emner inden-
for naturvidenskab pa denne side.

En dag dukkede der en invitation
op til os fra en skole i Spanien: El
Puig Escola Cooperativa, Esparregu-
era, Barcelona, Catalonien.

Denne skole sggte en dansk sam-
arbejdspartner til et emne i fysik/ ke-
mi.

Det lad speendende, sa vi svarede,
at vi var meget interesseret i at hare
om, hvordan man arbejder med fysik/
kemi i Catalonien.

Derudover begyndte vi at undersg-
ge, hvilke muligheder vi havde for at
komme til Catalonien.

Resultatet af anstrengelserne blev,
at der i september 2000 tog 2 klasse-

Vindmollefremstilling.
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leerere og 2 fysikleerere pd en 5 da-
ges planleegningstur til Barcelona for
at planleegge et feelles energiprojekt.
Vi blev her mgdt af nogle saerdeles
gaestfrie og inspirerende leerere, der
fortalte meget om deres skole. Sko-
len er en privat skole med elever fra
0.-9. klasse.

Den catalanske skoledag er meget
anderledes end vores. Der er under-
visning fra kl. 8.00 til kl. 11.30, pause
til kl. 14.30 og herefter undervisning
igen til kl. 17.00.

Sommerferien i Catalonien er bety-
delig leengere end vores i Danmark.

Under den fzelles planleegning af
energiprojektet fandt vi frem til, at det
ville veere spesendende, om vi kunne
lave en udveksling mellem de 2 skoler.
Da den catalanske skole er en privat-
skole, hvor et udenlandsbesgg indgér
som en del af arsplanen for 9. klasse,
havde de ingen problemer med at skaffe
penge til rejsen. Den mulighed har vi ik-
ke pa vores skole, s& vi matte desveer-
re ngjes med at fa besag fra Catalonien,
men kom ikke pa noget genbesgag.

Vi fandt efterhanden frem til, at vi
ville arbejde med et emne, der hand-
lede om energiforbrug og om alterna-
tiv energifremstilling (fremstilling af
vindmgller og solfangere).

De catalanske elever skulle veere
i Danmark i 10 dage og skulle i denne
periode falge undervisningen sammen
med de danske elever. Vores feelles

Teoriom solceller.

sprog er engelsk, s& bade danske og
catalanske lesrere underviste pa en-
gelsk i hvert sit delemne.

Ud over den energimaessige del af
projektet mente vi, at det ville veere
godt at fa nogle kulturelle indfalds-
vinkler med. Vi besluttede derfor, at
eleverne skulle laere lidt henholdsvis
spansk og dansk, og desuden skulle
de fremstille typisk catalansk og dansk
mad.

Danske og catalanske elever skulle
arbejde sammen i sméa grupper, og de
catalanske elever skulle bo privat hos
de danske elever.

For at matche eleverne bedst muligt
havde hver elev - inden vores rejse -
lavet et CV. Disse blev sammenholdt
for at finde de elever, der havde feelles
beraringsflader.

Inden de catalanske elever kom til
Danmark, skulle eleverne skrive sam-
men pa e-mail - bade om private og
faglige emner.

Da vi tog hjem fra vores besgg,
havde vi en meget spandende plan
med hjem til et besgg i marts 2001
af 30 catalanske elever og 3 lzerere.

Da vi skriver dette, efter at besg-
get har fundet sted, kan vi kun sige,
at det blev en meget speendende, be-
givenhedsrig og hektisk tid sammen
med vores catalanske venner, og der
er stadig kontakt mellem en del af
eleverne.




Efter nedenstaende plan for
projektet kommer der sma
artikler, som eleverne har
skrevet.

Alle elever og Izerere samlet p4 et billede.

Plan over aktiviteter:

Torsdag d. 15.3

Fredag d. 16.3

Lordag d. 17.3

Sendag d. 18.3

Mandag d. 19.3

kl. 20.52: Ankomst

De spanske elever
afhentes pa Frederiks-
havn Banegard.

k.09.00 - 13.00:
Vis din by.

kl.13.00 - 15.00:

Frokost og undervisning

pa Energicentret.

Familiedag.

(Evt. skajtehal
kl. 18.30-2100).

kl. 15.00 - 18.00:
Sportsaktiviteter i Abild-
gardhallen.

kl. 08.00 - 11.30:
Hold 1: Solceller
Hold 2: Vindmgller
Hold 3: Matematik.

kl. 11.30 - 12.00:
Spisepause.

kl. 12.00 - 13.30:

3 grupper:

* Dansk/spansk mad
* Dansk/spansk sprog
* Klassebesag.

kl. 19.00 - 21.00
Evt. tur til Svemmehal.

Tirsdag d. 20.3

Onsdag d. 21.3

Torsdag d. 22.3

Fredag d. 23.3

Lordag d. 24/3

kl. 8.00 - 11.30:
Hold 1: Vindmgller
Hold 2: Matematik
Hold 3: Solceller.

kl. 11.30 - 12.00:
Spisepause.

kl. 12.00 - 13.30:

3 grupper:

* Dansk/spansk mad
* Dansk/spansk sprog
* Klassebesag.

k.8.00 - 15.30(ca.)
Bustur til Skagen:

* Rébjerg Mile
* Skagen Museum
* Grenen

* Skagen Naturcenter??

* Den tilsandede Kirke.

kl. 8.00 - 11.30:
Hold 1: Matematik
Hold 2: Solceller
Hold 3: Vindmaller.

kl. 11.30 - 12.00:
Spisepause.

kl. 12.00 - 14.00:
Forberedelse og
fremlaeggelse af
holdenes projekter.
(Pressedaekning).

kl. 8.00 - 16.00(ca.)

Kl. 7.14: Afrejse

Bustur til Vestkysten:
* Nordsgcenteret
* Vindmellepark.

Afskedsfest

De spanske elever afle-
veres pé banegarden i
god tid.
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Indledning
og forarbejde

Af Louise og Asbjern

Det startede med, at vores klasselae-
rer kom ned i klassen og fortalte, at sko-
len var blevet kontaktet af en spansk
skole, som ville lave et engelsk/fysik-
projekt med vores 9. klasser.

Vores klasseleerer spurgte, om vi
var interesserede, og da vi alle sagde
ja, fik vi besked pa at spoarge vores
foreeldre, om de ogsa var interesse-
rede, og om de evt. kunne have en
eller to geester boende.

Meningen var, at de spanske ele-
ver skulle komme og besgge os, og
at vi efterfglgende skulle besgge dem.
Men sadan kom det ikke til g&, da
vores skole/klasse ikke havde rad til
at tage til Spanien.

Efter meget snak i klasserne blev
vi enige om, at vi gerne ville have
besag, selv om vi ikke kunne komme
ned og besgge dem.

Vores klasse - og fysikleerere tog
til Spanien i september 2000 for at
planleegge, hvad projektet skulle inde-
beere.

Alle danske elever ,fik“ en cata-
lansk elev, de skulle skrive med. De
catalanske elever startede med at e-
maile til os, og sa gik det derudad.

Vi e-mailede frem og tilbage om
energiprojektet: Om, hvor vi far varme
til vores huse fra, hvilken form for
elektricitet vi bruger til madlavning,
belysning m.m., og desuden e-mai-
lede vi ivrigt privat sammen.

Vi havde nogle faste dage pa sko-
len, hvor vi skulle sende e-mails til
dem i Catalonien. Disse e-mails skulle
handle om et emne, som leererne gav
0s, sa de var sikre pa, at vi fik e-
mailet derned.

E-MAIL

AfLouise og Christine

Det hele startede for ca. et halvt ar
siden, da vi (9.a & 9.c) blev kontak-
tet, af en spansk 9. klasse fra Espar-
reguera - en by teet p4 Barcelona!
Klassen, og de 3 lzerere var interes-
serede i at lave et energiprojekt med
en dansk klasse som os! Det indebar,
at den spanske klasse og selvfglge-
lig leererne skulle til Danmark og bo hos
os i 9 dage, og her skulle de sa ga i
skole sammen med os, og udover det
skulle vi alle pa et par ture til forskel-
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lige turistattraktioner som fx Grenen,
Skagensmuseet, Nordsg-centret m.m.
~ Da de fleste havde vist positiv in-
teresse for besgget ,parrede” lsererne
os sammen to og to. Kort efter ud-

vekslede vi e-mail adresser, og sé gik ‘i

skriveriet ellers lgs!

| starten var det mest de seed- |
vanlige spgrgsmal sa som: ,Hvad er |
din livret, og hvor mange sgskende |

har du?“, man spurgte om, men da dét
sa ikke var spaendende mere, be-
gyndte den rigtige brevskrivning at g&
i gang. Vi begyndte nu at leere hinan-
den bedre at kende, og det hele sa lidt
mere lyst ud end i starten, hvor man
knapt nok vidste hvad den person,
man skrev med, hed.

For de flestes vedkommende gik
det super godt med at skrive frem og
tilbage mellem Spanien og Danmark,
men uheldigvis kiksede det lidt for
nogen undervejs, men heldigvis kun
for de feerreste, men det fik de forskel-
lige heldigvis hurtigt rettet op p& igen!

Undervejs i det halve ar vi skrev
sammen, udvekslede vi hemmelighe-
der, billeder og meget andet, som kun-
ne blive til stor gavn, nar vi endelig
skulle mgdes.

Vi synes sadan set, at selve skri-
vetiden var meget passende tids-
maessigt, for efter de 6 maneder var
der egentlig ikke mere at skrive om.
Vi havde faet fortalt hinanden om vo-
res yndlingsfarver, sa alt i alt havde
det vaeret vel planlagt!

Besog pa
energicentret
Af Kenneth og Christian

Fredag den 16. marts besggte vi ener-
gicentret ,Viden Om“ sammen med
vores catalanske venner. Vi mgdtes
udenfor centret kl. 13.00.

Farst fik vi en preesentation pé en-
gelsk om energicentret og om vedva-
rende energi, specielt om solceller og
vindmaglier.

Her blev vi orienteret om, hvor stor
en del af energiproduktionen, der kom-
mer fra dette omrade, og om fremtids-
udsigterne for vedvarende energi. Prae-
sentationen sluttede med, at vi sé en
film om vindmgller.

Herefter blev vi delt i to grupper, sa
vi kunne eksperimentere med de op-
stillede stande. De danske elever
skulle forklare de catalanske elever,
hvad forsggene handlede om, da tek-
sten var pa dansk.

Besog pé energicentret ,Viden Om*.

Vindmgller

Af Michael, Remi og Kasper

En af projektdagene skulle vi lave vind-
mgller.

Vi blev inddelt i 4 - mands grup-
per ( 2 danske og 2 catalanske elever).

Vi startede med at lave en papirs-
model af vingerne til en ,helikopter*.

Den prgvede vi sa at klippe ud og
fa til at rotere, nar den faldt mod gul-
vet.

Sa fik vi til opgave at forbedre mo-
dellen, sa den enten kom til at rotere
meget hurtigt, men faldt langsomt mod
jorden eller at fa den til at rotere lang-
somt og samtidig falde langsomt mod
jorden.

Da vi havde set pa, hvordan de for-
skellige grupper havde lgst opgaven,
talte vi om, hvordan vingerne skulle
udformes.

Sa skulle vi til at lave den store
model af en vindmglle ved hjeelp af
dynamo, tagrender, tree og skruer og
mgtrikker. Det var et stort arbejde.

Da den var feerdig, skulle vi afpro-
ve den, sd vi matte montere en paere,
sa vi kunne se, om den kunne fabri-
kere strogm.

Vi havde i forvejen beregnet, hvor
meget energi der var i den vind, der
ramte mgllerne, sa vi var spaendte pa,
om hvor meget af denne energi. der
Det var ikke
— 7

=
>

Vindmalléfrémstilling.



Vindmollepark.

ret meget, men peererne lyste den
dag, det blaeste meget, sé vi fandt ud
af, at det skulle blaese meget for at
producere energi nok til at fa psererne
til at lyse i vores model.

Vindmgilleparken

En af de sidste dage, hvor vi havde
besgg fra Catalonien, besagte vi bl.a.
en vindmgllepark neer Hirtshals. Vi
korte med bus fra skolen kl. 8.00 og
ankom til vindmglleparken kl. ca. 9.00.
Vi blev modtaget af en mand, som
arbejdede pa stedet. Han fortalte om
selve parken, hvor der var ca. 25 vind-
mgller.

digital udize
seret og udglattet DC med trinlas variabel
Specifikationer:

Dimension:
Veegt:

electronic a/’s
N

(LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm
8,2 kg

25V/6A AC/DC stromforsyning 11s.10
udlzesning af sével AC/DC speending og strom.Stabili-
| strembegreensning.
ugﬁwﬁgtmgﬂmoqbdastuoptﬂﬁ&&évﬂ%scmmerm

DC speending: 0-25 V trinles variabel max 6 A stabiliseret og udglattet
AC spaending: 0-25 V trinles variabel max 6 A.

Pris excl. moms kr. 3.175,-

Arbejde med solceller.

Efter han havde fortalt om parken,
gik han ind i en vindmglle og stoppede
den. Det gjorde han ved at dreje ender-
ne af vingerne, s3 luften stoppede den.

Nar den var i gang, kerte vingespid-
serne rundt med ca. 200km/t. Prisen
for den vindmglle, som vi stod ved,
var ca. 4 mio. kr.

Han fortalte ogsa om, hvor meget
den producerede, og om den produce-
rede mere el - energi ved meget vind.
Den kerte altid med 22 omdrejninger
pr. minut. Det var den ngdt til for at
komme til at passe med det antal
Hz., som der er i vores lysnet.

Vi fik derefter lov til at komme op
i den for at se, hvordan den sa ud ind-

kCogDCkan

1118.10

vendig. Vi fik dog kun lov til at komme
et par meter op, for der kunne kun
veere 2 personer helt oppe i toppen ad
gangen, og sa skulle man have sik-
kerhedsliner pa.

Efter ca. en time karte vi videre
mod Nordsgmuseet.

Soldrevet LEGO

Af Christian, Mads og Morten

En af de dage, hvor vi havde besag
af spanierne skulle vi have om sol-
energi, og vi skulle lave nogle forsag
med Lego.

Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - Tif. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk

Prospekt over hele vort stremforsyningsprogram tilsendes gerne !

_J

FysikeKemi 3/2001 7



Vi byggede farst en karrusel, som
blev drevet af en motor, der fik stram
fra en solcelle, og solcellen virker ved
at et stof, som hedder silicium bliver
varmet op af solen og derfor udgiver
stram, som far karrusellen til at g&
rundt. Karrusellen karte meget steerkt,
sa det var meget sveert at se hvor
mange omgange den havde i et minut.

Da vi var feerdige med karrusellen
skulle vi lave en Legobil, som skulle
kunne keare pa solenergi, og det lykke-
des for os at f& vores bil til at kere 1,17
km/t.

Vi synes, at det var sjovt at lave
de soldrevne Legomodeller, og vi sy-
nes, at det er imponerende, at et styk-
ke Legolegetaj kan bruges til at lave
disse ellers avancerede forsgg.

Solceller i Vestbjerg

Torsdag d. 22/3-01 var vi ude at se
solceller, som var monteret pa adskil-
lige hjem i et omrade, som heder
Vestbjerg i neerheden af Hjarring. Detie
er et forsgg, som ENV i Hjorring star
for. ENV har installeret 32 anleeg i
Vestbjerg, som til sammen kan produ-
cere 87,7 kWp. ENV har ogsa betalt
solcellerne, da de er meget dyre. De
installerer ofte ikke mere end 20 sol-
celler pa taget, men det er ikke nok
til at forsyne et helt hjem. Man kan
sagtens fylde et tag helt op. Det deek-
ker ens elforbrug; men man vil aldrig
tjene pengene ind igen. Hvis man ikke
er hjemme til at bruge den strom sol-
cellerne udvikler, er der en computer,
der automatisk szelger det til el-nettet.

Forsggene gar ud pa at fa folk til
at taenke pa de rene energiformer som
fx solenergi, vand og vindenergi..

Skagen

AfKristina og Pernille

Vi startede pa skolen klokken 8.00,
hvor der kom en bus og hentede os.

Odden naturcenter i Skagen.

8 Fysik-Kemi 3/2001

Vi kerte med bussen til Rabjerg Mile,
hvor vi i ca. 30 min gik og kiggede pa
naturen og sa pa, hvordan vindens
kreefter pavirker naturen.

Efter det tog vi pdA Odden Natur-
center, hvor vi blev delt op i to grup-
per. Her sa vi skiftevis en film om vin-
dens kreefter og dens indvirkning pa
naturen og gik rundt og kiggede pé de
forskellige udstillinger. Det var meget
speendende.

Vi var ogsa en tur pa Grenen. Det
var mest for vores geesters skyld, for
vi andre havde jo set Grenen for, men
nér de nu var kommet til Vendsyssel,
skulle de selviglgelig ogsé se Grenen.

Det blaeste ikke sa meget, sa det
flotte vand med store bglger, der slar
sammen, fik de desveerre ikke at se,
men der var solskin og godt vejr og
kameraerne blev da ogsa benyttet i
stor stil.

Derefter var vi p4 Skagen Museum.
De catalanske elever havde opgaver
med, som de skulle lgse, og det
kunne vi hjeelpe dem med.

Madlavning

Af Christina og Trine

Ugen far de catalanske elever ankom
her til Danmark, havde vores leerer
lavet tre grupper. En af grupperne var
om madlavning.

De catalanske elever ankom den
15.3.2001 og skulle veere her til den
23.3.2001. Mandag og tirsdag var
,madlavningsdagene®. Vi lavede den
spanske og danske mad i faellesskab
i blandede grupper (catalanske og dan-
ske elever).

Vi lavede frikadeller, baf med lag,
flutes, pasta, gulerodssalat og andet
dansk mad.

Den catalanske mad er meget an-
derledes end den danske. Vi lavede en
speciel ret, som er en tradition at spise
d. 19.3 - Sct. Josef dag i Catalonien.
Den smagte meget af kanel. Vi lavede
ogsa en slags salat, som var lavet af

Grenen.

spinat, pinjekerner, rosiner og andre in-
gredienser.

Maden, som vi havde lavet i lobet
af ugen, var menuen fredag aften, hvor
vi holdt farvelfest for de catalanske
elever pa skolen.

De catalanske elever kunne godt
lide den danske mad og de danske
elever kunne ogsa lide den catalan-
ske mad.

Det har vaeret en sjov oplevelse
at lave mad sammen med nogle fra
et andet land og med et andet sprog.
Vi forstod jo ikke hinanden og blev
derfor nadt til at kommunikere pa en-
gelsk. Det var sveert, da man skulle
forklare de forskellige ingredienser til
maden, men de havde det sikkert pa
samme made!

Vores synspunkt ang.
besogene i klasserne

Tirsdag d. 20/3 2001 skulle eleverne
fra Spanien, som var ifglge med os,
pa besgg i klasserne. Vi var inde i 2
forskellige klasser, Steffi vari 7. ¢ og
Lise i 8. b. Selvom eleverne selvfgl-
gelig ikke var af samme aldersgruppe,
var resultatet af foredragene det sam-
me. Vi var 3 danske og 3 spanske
elever i hver gruppe, og det synes vi
begge var udmeerket.

Da vi kom ind i klasserne, sad de
mange elever bare og stirrede pa os,
hvilket er meget normalt. Mens de 3
spaniere stod foran klassen, stod vi
ellers bare henne i baggrunden. Der-
efter begyndte de 3 spanske elever at
forteelle om deres kultur, natur, histo-
rie, mad og sprog. Vi synes ikke, at
de snakkede seerlig hait, eller de gjor-
de deres foredrag sa speendende sa
muligt; men de kom nu godt fra det.
Elevernes opmaerksomhed pavirkede
nok ogsa de tre spaniere, der stod og
fortalte en hel masse foran nogle ukon-
centrerede elever. Da foredraget var til
ende, spurgte vi, om de havde nogle
spergsmal. Bortset fra nogle ord,
som eleverne godt ville have at
vide hvad beted pa spansk, hav-
de de ingen spargsmal.

Vi forlod klassen med spa-
nierne, der alle kom med deres
mening om det lille besgg i klas-
serne. Ens for alle de spanske
elever var, at besgget ikke na-
ede op til deres forventninger,
da de danske elever bare sad

“"'.- og stirrede uden at have nogle

spgrgsmal.



illler-Sorensen ApS

Dataopsamling — enkelt, hurtigt, billigt med

Texas's CBL2

M+S kan netop nu preaesentere Texas’s nye
dataopsamlingssystem, CBL2, der giver
markedets storste fleksibilitet til prisen.

CBL2 kan ikke alene anvendes med en pc
eller Mac, men ogsad med Texas Instruments
grafregnere.

CBL2 kan ogsa opsamle data i felten — uden
brug af pc — og senere overfore de opsamlede
data til videre behandling.

‘4 ADDA - Temperatun
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CBLZ2 tilsluttes en serielport, og tilslutning kan
ske, selv nar pc’en er teendt.

Den lange raekke af mere end 30 forskellige
sensorer genkendes automatisk af CBL2 og
‘ADDA sensor-programmet, med samtidig
kalibrering af sensor og program-akser.

Leveres med dansk WIN-program, der
labende kan revideres, hvis nye gnsker og ideer
opstar.

Funktioner:

Tilslutning
Windows eller Mac computere; til serielport
eller Texas Instruments Grafregnere.

5 data-kanaler

* 3 analoge, galvanisk adskilte kanaler for
tilslutning til mere end 30 forskellige sen-
sorer, som fx temperatur, tryk, pH, kraft,
accelleration og hastighed.

s 1 digital kanal til ultralyd(radar)malinger,
fotoceller og GM-teeller.

e 1 digital udgang til styring og kontrol.

Sensorer

Kan anvende Vernier’s fulde program af
sensorer, inkl. de nye Auto-ID sensorer
(CBL2 finder selv sensoren og typen).

Dataopsamling

o Gemmer internt op til 12.000 data.

e Opsamler op til 50.000 malinger/sek. al-
ternativt ned til 1 om dagen!

¢ 10 bit analog/digital konvertering.

¢ FLASH-hukommelse pa 1 Mb, der ger det
muligt, at anvende CBL2 i felten.

Programmer

ADDA SENSOR - 32bit WIN-program
skrevet i Delphi af Jens B. Kristensen
(www.jbkdata.dk), fysikleerer gennem mange
&r. CBL2 har ogsa indbygget program — Data
Mate til TI's graftegnere.

“Stand-Alone”

Enkel betjening via 2 trykknapper.

Tryk pa:

® Quick Setup for at finde Auto-ID sensor
e Start/Stop for at begynde dataopsamling
o Start/Stop for at afslutte dataopsamling.

Kat: 99701 Texas Instruments CBL2

inkl. batterier, lys- og termofaler

Kat: 905045 ADDA sensor-program inkl. interfacekabler ................. kr. 1.195,00

Priserne er ekskl. moms.

Kontakt os for naermere oplysninger

kr. 2.200,00

ns

ASTRONOMI
BIOLOGI
DATA
FYSIK
KEMI
PROCES

Miiller+Sarensen aps
Blokken 69
DK-3460 Birkerad
TIf. 45 94 65 00
Fax 45 94 65 05
e-mail:
ms@msscie.dk
www.msscie.dk
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Et \cereriat \edela d ==l

Af Karin Guldberg Petersen

Technoteket er et teknisk og natur-videnskabeligt legeland belig-
gende pa Ingenigrhajskolen Odense Teknikum. Grundtanken er:
“Tell me and I'll forget;
show me and | may rememeber; involve me and |'ll understand.”
Her kan alle interesserede grupper: Gymnasier, htx, hf, folkesko-
ler, privatskoler, efterskoler, tekniske skoler samt foreninger komme
og “fa en pa opleveren’”.

Skojteprinsessens piruetter

Pa technoteket vil ingenigr-studerende eller undervisere farst fortael-
le og involvere de besggende i ca. Y2 time, hvorefter der er frit spil
til at ga pa oplevelse.

Eleverne kan pa egen krop opleve det princip, skajteprinsessen
udnytter, nar hun udfere sine piruetter. Det sker pa ved hjeelp af
en drejestol og nogle lodder.

Man kan ogsa fa muligheden for at imponere, hvis man tor leegge
mave-skind til, nar den steerkeste elev svinger hammeren og slér
til.

Endvidere kan nzevnes opstillinger som kanonvogn, spejlkabi-
net, overfladespaending, kaospendul, reaktionstest, vaeddelab mel-
lem rullende legemer og mange kreative puslerier.

Normalt har besgget en samlet varighed péa ca. 1% time.

Fol virkeligheden - se verden

Da technoteket ligger pa en ingenigrhgjskole kan det nok ikke un-
dre, at man gennem besgget ogsa far et indblik i verden set gennem
de ingenigrtekniske briller. Men stedet er primzert lavet for at skabe
en generel interesse for det natur-videnskabelige univers.

Besog technoteket

Blev nysgerrigheden
vakt, sa er der mu-
lighed for et besag.
Ring pa telefonnr.:

63 14 03 21 eller send
en e-mail til
studievejl@dcs.iot.dk.
Find evt. mere infor- , T ;

mation pa >4 LR 3
www.iot.dk/technoteket | ‘ ~ A . %

- 0g s& er det ganske > B

gratis !
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Evaluering konstituerer virkeligheden
-forudsigeligt og uforstaeligt

Af Ole Harrit

Skoleforsker og udviklings-
konsulent. Har som tidligere
ansat pa Laererhojskolen i en
arreekke arbejdet med forskel-
lige udviklingsprojekter og
forfattet en lang rackke rappor-
ter om evaluering og
skoleudvikling.

Artiklen er tidligere blevet
bragt i MATEMATIK

sl

Starten pa det nye artusinde kan med
rette kaldes de store udfordringers pe-
riode for uddannelsessektoren. Det
handler ikke primegert om, hvordan de
professionelle vil realisere de meget
store og ambitisse uddannelsesrefor-
mer, der er besluttet i 90’erne, men
det handler primaert om, hvorledes
politikere vil handtere den politiske
styring af uddannelsessektoren. En-
hver form for evaluering - intern som
ekstern - konstituerer virkeligheden
mere eller mindre forudsigeligt. Ten-
densen til steerkere ekstern evalue-
ring som led i styring af uddannelses-
omradet kan meget vel veere det ele-
ment, der far starst indflydelse pa ud-
viklingen inden for uddannelsesomra-
det. Evalueringen kan meget vel bi-
drage til at gdeleegge de veerdier og
opfattelser, som har kendetegnet det
danske uddannelsessystem.(l)

Nér Tony Blair ifalge Information (2)
gar til valg pa slogans om, at uddan-
nelsesreformerne virker, sa er det sa
sandt, som det er sagt. Blair kan do-

kumentere, at flertallet af skoler laben-
de forbedrer sig pa de hitlister, som
Her Majesty’s Chief Inspectors arligt
udarbejder, og engelske forzeldre ar-
ligt studerer med stor opmaerksom-
hed. Det ma siges at veere relativt for-
udsigeligt, ndr man indferer nationale
leeseplaner med standardisering af un-
dervisningens indhold, der evalueres
af nationale standardiserede tests i
forhold til fag og klassetrin og folger
op med eksterne evalueringer af sko-
lernes praestationer som grundlag for
sammenligning og offentliggaerelse af
hitlister i dagbladene. Hertil kommer
indfgrelse af frit skolevalg og en form
for lokalt selvstyre, der handler om at
fa bestyrelse, leerere og ledelse gjort
helt og fuldt afheengigt af markeds-
kraefterne.

Flere forskere(3) har for laengst pa-
vist, at den slags reformer »virker«.
Undersggelserne siger blandt andet, at
der hos leerere og elever opstar en
strategisk holdning til undervisningen.
Den strategiske holdning er styret af
elevers og leereres feelles interesse i
at klare sig bedst muligt i testen af de
malbare faerdigheder. Leereren skal
sikre, at flest mulige far bedst mulige
karakterer, - laereren far point efter
karakterniveauet i sin klasse, ledelsen
far point efter niveauet pa skolen, og
det hele kommer ud pa hitlister i
avisen og pa nettet, sa brugerne kan
se, hvor kvaliteten er hgjest. Strate-
gien kunne betegnes som »sammen-
sveergelsen om den mindst malbare
ydelse«.

Den strategiske holdning giver an-
ledning til snaever og defensiv under-
visning. Den defensive undervisning
isoleres fra omgivelserne og er ken-
detegnet ved at ga efter de malbare
feerdigheder og lade hant om udviklin-
gen af personlige og faglige kompeten-
cer, der kan anvendes i meningsfyldte
sociale sammenhange. Den mé af
hensyn til sin fokus pa det malbare se
bort fra elevernes indlevelse og enga-
gement, mulighed for selvsteendig for-
dybelse, medbestemmelse mv. For-

skerne fastslar, »at der udvikles en
ejendommelig vidensform, skole-
viden, der pd ingen made er udtryk for,
hvilken indsigt leerere og elever fak-
tisk sidder inde med, men tvaertimod
af begge parter anses for at veere ude
af trit med virkeligheden.

David Hargreaves(4) forudsa alle-
rede for mange ar siden, at de drama-
tiske eendringer af de engelske uddan-
nelsesreformer ville komme til at »vir-
ke«. Ikke kun overfladisk- ikke kun i
forhold til nogle omrader af skolens ar-
bejde og leererens undervisning, men
at uddannelsesreformer af den karak-
ter, der gennemfares hen over hove-
det pa leererne og uden skelen til de
veerdier, der har kendetegnet uddan-
nelsessystemet ville »ga i radderne af
lzerernes arbejde og definere undervis-
ningens form og indhold og dens sam-
fundsmaessige betydning«. f

Venstre mener:

* Venstre vil fremme kvalitet og &benhed
i folkeskolen ved beslutningsforslag, der
skal sikre gennemfarelsen af obligatori-
ske feerdigheder pa alle klassetrin i de
danske folkeskole.

* Alle resultater skal veere tilgaengelige for
borgerne. Af hensyn til fremtidige sko-
levalg skal elever og foreeldre let kunne
se, hvordan en skole ligger i forhold til an-
dre skoler i omradet og i forhold til lands-
gennemsnittet.

* Resultaterne for de enkelte skoler i lees-
ning, regning og stavning og evt. andre
feerdigheder skal offentliggares pa sko-
lernes hjemmeside.

* Resultatet for de enkelte klasser skal vae-
re tilgaengelig for foreeldrene samt indga
i en samlet vurdering af skolens kvalitet.

* De enkelte skoler skal labende under-
leegges eksterne resultat- og kvalitets-
vurderinger.

(Venstres hiemmeside)
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Hargreaves taler om, at billedet go-
res fuldendt af reformer i leereruddan-
nelsen, der laegger veegt pa at gore
leereruddannelsen brugsorienteret og
mindre reflekterende og udspargende.
Det gares ved at leegge en meget stor
del af de leererstuderendes tid ud til
den praktiske del pa skolerne p& be-
kostning af den angiveligt irrelevante
eller ligefrem skadelige teori pa univer-
siteternes leereruddannelsesfakulteter.
Hertil kommer virkningerne af leerernes
ophobede frustration over manglende
mulighed for indflydelse pé reformerne,
deres manglende mulighed for refleksion
over form og indhold i undervisningen
og manglen pa indflydelse pa egne ar-
bejdsvilkar. Den defensive holdning,
apati og manglende engagement og lyst
til leererarbejdet vil ifalge Hargreaves
give veesentlige virkninger for skolesy-
stemet.

Det er pa den baggrund ikke over-
raskende, at Informations korrespon-
dent kan meddele, at Blairs uddannel-
sesreform »virker«. Selvfglgelig vir-
ker den. Det relevante spgrgsmaél er,
om man kan lide virkningerne? Vir-
ker de positivt skabende i forhold til
samfundets veerdier og menneske-
syn? Virker reformen formende, dan-
nende, skabende i forhold til de per-
sonlige og faglige kompetencer, som
barn og unge gerne skulle udvikle?
Hvis kvalitet defineres som det der
kan males med traditionellie tests og
praver, - hvis skolers kvalitet define-
res som det, der kan males og kvan-
tificeres til sammenlignelige storrelser,
har uddannelsesreformerne tilsynela-
dende haft positiv effekt. Hvis kva-
litet i uddannelse i hgjere grad hand-
ler om udvikling af personlig handle-
kompetence, livsfzerdighed og livsdue-
lighed til at mgde livets udfordringer
i en kompleks og omskiftelig verden,
ser det vel anderledes ud? - Hvad med
det, der ikke kan males? - det der ikke
bliver malt? - de ikke forudsigelige
virkninger? - det bliver Blairs hovedpi-
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ne - ikke vores. Det samme gaelder
det forudsigelige problem, at man ak-
tuelt i uddannelsessektoren i hele
Storbritannien star med en akut man-
gel pa leerere.

Det engelske eksempel bekraefter
til fulde opfattelsen af, at evalueringen
har en konstitutiv betydning. Evalu-
eringens konstituerende effekt vil al-
tid veere til stede - mere eller mindre
forudsigelig. Det er relativt forudsige-
ligt, at systemtransport af den engel-
ske model vil konstituere en anden
udvikling end den, der er aktuel og kul-
turelt vaerdsat og bekraeftet i de man-
ge grundlagsdokumenter for skolens
arbejde. At det kunne blive en reali-
tet ses i nogle af de anbefalinger om
aendret styring af folkeskolen, som
politikere og embedsmaend aktuelt gi-
ver undervisningsministeren. Det tveer-
ministerielle udvalg, der star bag »Kvali-
tet i uddannelsessystemet« (5), anbe-
faler eksempelvis, at:

Undervisningsministeriet fastleeg-
ger mal pa alle niveauer i centrale fag
i folkeskolen, sa den enkelte leerer har
mere praecise retningslinier, og s& det
efterfelgende er muligt at vurdere og
evaluere, om undervisningen p4 den
enkelte skole opfylder de fastlagte
mal.

Evalueringen sker regelmaessigt pa
et systematisk grundlag og foretages
af uafhaengige parter. Indsatsen skal
samtidig ske ensartet og veere lands-
deekkende, ligesom resultaterne skal
veere offentligt tilgeengelige.

Den forstaelse, at leeseplanerne
skal formuleres, sa de giver laererne
preecise retningslinier og giver mulig-
hed for en systematisk central evalu-
ering og sammenligning, der skal vee-
re offentlig tilgeengelig, star absolut i
kontrast til den leeseplansforstaelse,
der har kendetegnet dansk skole. |
forbindelse med nedszettelse af leese-
plansudvalgene (1993) i relation til fol-
keskoleloven understregede ministe-
ren vor egenart pa leeseplansomradet
med henvisning til felgende kommis-
sorium:

Det helt centrale spergsmadl i forbindelse
med udformningen af vejledende lese-
planer er imidlertid disse lseseplaners
funktion i forhold til den enkelte lzerers
ogleller lzerergruppes valg og tilrettelaeg-
gelse af undervisningsforlob.

Laeseplaner er at betragte som lee-
rerens vigtigste redskab ved planlaeg-
ning af undervisningen.

Laererens tolkning af laeseplanerne
er udgangspunkt for det, der senere
omsaettes til handling i klasseveerel-
set.

Den leese-
plansforstaelse
legaliserer lze-
rerens ret til at
foretage be-
grundede valg,
men ogsa laererens
pligt til at lade un-
dervisningen styre af di-
daktiske valg og overvejelser i forhold
til faget, eleven og den aktuelle sam-
fundsmeaessige sammenhaeng.

Perspektiverne i de naevnte anbe-
falinger og politiske udmeldinger vil
ikke blot eendre pa leerings- og un-
dervisningsopfattelsen. Den vil afpro-
fessionalisere leererarbejdet og give
leererne anledning til at leene sig op
af lserebogsforfatterne, der skriver de
kanoniserede laeseplaners laerebgger.
Lzerebgger, der sikrer en undervis-
ning, hvis form og indhold matcher de
nationale standarder, malbare kund-
skaber i relation til standardiserede
tests m.v.

Hvis den engelske model bliver det
dominerende treek af styringen af det
danske uddannelsessystem, konstitu-
eres en udvikling, der forudsigeligt vil
sendre vor egenart pa uddannelsesom-
radet. De reformer vil som i England
komme til at virke - ikke kun overfla-
disk. De vil forudsigeligt og uforudsi-
geligt ga i redderne af lzerernes arbej-
de og definere undervisningens form
og indhold og dens samfundsmaessige
betydning.

Det er uforudsigeligt, hvor dansk
skole er pa vej hen ...

1) Ole Harrit: Er vi pa vej til at kveele
dansk skoles identitet? | Dokumen-
tation i skolen, Kroghs Forlag 1999.

2) Blairs omstridte skolereform virker,
Information 2.1.2001

3) Ole Harrit: Evaluering som profes-
sionel arbejdsform. | Kvalitet i sko-
len. KLIM. 1999.

4) Andy Hargreaves: Nye Leerere, nye
tider, KLIM 2001. - oversat/skrevet
i begyndelsen af 90’erne.

5) Kvalitet i uddannelsessystemet, Un-
dervisningsministeriet, Arbejdsmi-
nisteriet, Forskningsministeriet,
@konomiministeriet, Erhvervsmini-
steriet, Statsministeriet & Finans-
ministeriet, 1998



Hvad kan vi vente os af
Danmarks Evalueringsinstitut?

-Om sammenhaengen mellem dokumentation og udvikling pé folkeskoleomradet

Af Karen Leth Nielsen, Evalueringskonsulent, Danmarks Evalueringsinstitut

Artiklen har tidligere vaeret
bragt i MATEMATIK.

»Hvad kan vi vente os af Dan-
marks Evalueringsinstitut?« -
et hyppigt sporgsmal til de
konsulenter i Danmarks
Evalueringsinstitut - i daglig
tale EVA - som arbejder med
evalueringer i folkeskolen.
Ogsa et sporgsmdl vi gerne
svarer pd og derfor udgangs-
punktet for dette indlaeg.

5993.00 Kuffert »Strom og varme«

Den baggrund, vi har for at besvare
sporgsmalet, er todelt. Dels er der
lovgrundlaget, som saetter rammerne
for vores virksomhed, og dels har vi
nu naesten et ars erfaring med at til-
retteleegge og gennemfare evaluerin-
ger pa folkeskoleomradet.

Lovgrundlaget kan leeses i EVAs
forskellige publikationer og pa
www.eva.dk, men skulle vort arbejds-
grundlag ikke sté helt klart for lsese-
ren, kan det preesenteres pa denne
made:

e Opladning af en akkumulator ved
hjeelp af solenergi.

1. Evaluering er ikke et mal, men et
middel.

2. Veegt pa bade interne og eksterne
processer.

3. Samspil mellem udvikling, doku-
mentation og synliggerelse.

4. Ingen rangordning, men gerne sam-
menligning.

5. Faglighed og uafhaengighed.

6. Evalueringsmetoder tilpasset omra-
det.

7. Fokus pa bade styrker og svaghe-
der.

8. Sammenhaenge mellem del og hel-
hed.

9. Ingen skjulte dagsordener.

10.Rettidig omhu.

Frederiksen

Viaduktvej 35 — 6870 Jlgod — TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82
e-mail: sflab@sflab.dk — www.sflab.dk
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Gennem en beskrivelse af evalue-
ringens forskellige faser skal jeg i det
falgende vise, hvordan vi lever op til
dette.

| &r 2000 arbejder vi pa folkesko-
leomradet med at evaluere skolevae-
senet i 2 kommuner, som selv har
gnsket at medvirke i det pilotprojekt,
der skulle gennemfares pa folkeskole-
omradet. Sadanne evalueringer vil vi
formodentlig ikke komme til at gen-
nemfgre igen - det ville tage mere end
100 ar, hvis vi skulle rundt til alle
kommuner. Derfor er det ikke s& in-
teressant at redegare direkte for disse
to evalueringer, men derimod pé et
mere generelt plan at fortzelle, hvor-
dan vi tilretteleegger en evaluering - og
s& naturligvis medtaenke de veerdi-
fulde erfaringer, vi allerede har p& nu-
vaerende tidspunkt.

Hvem bestemmer, hvad der skal eva-
lueres?

EVA har en bestyrelse, der uafhzen-
gigt af sektor- og organisationsinte-
resser og pa baggrund af professionelt
bearbejdede opleeg beslutter, hvilke
temaer, der skal evalueres.

Nar et tema er valgt, arbejder pro-
jektteamet med en forundersggelse af
lovgrundlag, praksis pa omradet og
hvad der optager de mennesker, der
arbejder med omréadet.

Eksempler pa temaer, der indgar i
de to pilotprojekter, er den enkelte
skoles udviklingskultur, skolehjem-
samarbejde, teamsamarbejde og sko-
leledelse, og eksempler pa fremtidige
temaer kunne veere et fag eller et
tvaergdende tema som projektarbejd-
et.

| skrivende stund star temaerne for
ar 2001 lige foran deres offentligge-
relse.

Hvem er projektteamet,

og hvordan arbejder teamet?
Projekiteamet bestar bade af konsu-
lenter med folkeskolebaggrund og kon-
sulenter med en uddannelsesbag-
grund, der sikrer et solidt metode-
kendskab. Projektteamet arbejder
med at saette sig ind i substansen
dels ved at sgge relevante informati-
oner gennem lzesning, dels ved at be-
sage skolerne og i det hele taget indga
i en taet dialog for at fa det bedst mu-
lige indblik i omradets grundvilkér og
handlerum.
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Hvordan forleber evalueringen?

P& baggrund af forundersegelsen ud-
arbejder projektteamet et kommisso-
rium og stiller forslag til, hvem der
skal indgd i den evalueringsgruppe,
som skal foresta netop den evalue-
ring. Kommissorium og evaluerings-
gruppe besluttes af bestyrelsen.

Hvad er en evalueringsgruppe,

og hvad er dens rolle i evalueringen?
En evalueringsgruppe pa folkeskole-
omradet bestar af sagkyndige, som i
deres dagligdag arbejder i eller har til-
knytning til folkeskolen. | de to eva-
lueringer vi har lige nu bestar evalue-
ringsgrupperne af leerere, skoleledere,
skolechefer, gymnasierektorer og se-
minarierektorer.

Disse grupper er med i hele forlg-
bet og har ansvaret for de konklusio-
ner og anbefalinger, der til sidst bli-
ver skrevet. Gruppen er skolernes
garant for, at de bliver evalueret af
mennesker med stor faglig indsigt i fol-
keskolen og forstaelse for de vilkar,
skolen arbejder under - og samtidig er
det sikringen af det eksterne element
i evalueringen.

Hvem bestemmer, hvilke skoler der
skal indga i en evaluering? P4 folke-
skoleomradet er der s& mange skoler,
at der ved evalueringens tilrettelaeg-
gelse méa forega en udveelgelse. Ud-
vaelgelsesproceduren bygger pa ob-
jektive kriterier. Skjulte dagsordener
i form af bestillingsarbejde er saledes
ikke mulige. Nar der gennem anven-
delsen af objektive kriterier er peget
pa en skole, kan tilbuddet ikke af-
slas, ligesom man ikke kan melde sig
til en evaluering, man ikke er udpeget
til.

Hvad vil det betyde for jer, hvis jeres
skole indgér i en evaluering? De sko-
ler, der bliver udpeget til at deltage,
skal medvirke i evalueringsprocessen
og levere den dokumentation, der dan-
ner baggrund for analyse, konklusion
og anbefalinger.

Dokumentationen bestar af 5 ele-
menter:

Selvevaluering.

Skriftligt materiale.
Spargeskemaundersggelse.
Elevundersggelse.

Besgg pa skolen.

* * * * *

Dokumentation indsamles over
max. 1/2 ar, og i den fase vil der vee-

re en del kommunikation mellem sko-
len og EVA og en del arbejde, som
skolens ledelse og medarbejdere mé
involvere sig i og bruge ressourcer pa.

Herefter gar evalueringsgruppen og
projekiteamet i gang med at analy-
sere, konkludere og skrive anbefalin-
ger. | den periode vil der ikke veere
naevnevaerdig kommunikation, hvorfor
skolen kan vende sin fulde opmaerk-
somhed mod andre opgaver eller mod
at arbejde videre med udgangspunkt
i de ideer, som dokumentationsfasen
skabte.

Far den endelige rapport behandles
i EVAs bestyrelse og afleveres til Un-
dervisningsministeriet, vil den blive fo-
relagt de evaluerede med henblik pa
rettelse af faktuelle fejl.

For skoler, der indgér i en evalu-
ering, betyder det en ny opgave, der
skal lgses - men ogsé en opgave, der
har udvikling som et hovedformal. For
nogle skoler kan det betyde, at en pa-
taenkt opgave ma udskydes til fordel
for evalueringen, for andre at der tilfa-
res ekstra ressourcer. Beslutningen
herom ligger ikke i EVAs regi. EVA
rader ikke over ressourcer til skolerne
ud over den ressource, der ligger i, at
man far hjeelp til at analysere egen
praksis og far mulighed for at f& ka-
stet lys pa savel svage som staerke
sider og evt. fa belyst, hvad der kan
karakteriseres som »best practice«.

Selvevaluering - hvorfor og hvordan?
Selvevaluering er en fast del af alle
evalueringer foretaget af EVA - og sik-
ringen af det interne element i evalue-
ringen.

| selvevalueringen beskriver med-
arbejdere og ledere deres praksis ef-
ter en af EVA udarbejdet metode.

Denne metode tilpasses folkesko-
len og det tema, der skal evalueres.
Erfaringerne med selvevalueringer vi-
ser, at de pa en god méde saetter en
refleksion over egen praksis og vilkar
i gang, Selvevalueringsgrupperne skal
sammenskrive deres refleksioner i en
selvevalueringsrapport, som afleveres
til EVA og udger en vaesentlig del af
evalueringens dokumentationsgrund-
lag.

Rapportskrivningen betyder, at sko-
len kan fastholde selvevalueringsgrup-
pernes refleksioner og vurderinger af
skolens praksis som et feelles funda-
ment for en udviklingsproces, der kan
pabegyndes umiddelbart efter afleve-



ringen til EVA og ikke behgver afven-
te den endelige rapport.

Anvendt professionelt af medarbej-
dere og ledelse kan selvevaluerings-
rapporterne vaere med til at skabe en
abenhed i skolen om den faelles op-
gave, om medarbejderes og lederes
vurdering af praksis og vilkar samt
gnsker og ideer til fremtiden. P& den
made kan selvevalueringsrapporten
blive et redskab til at lafte tanker og
ideer ud af det private rum ind i sko-
lens feelles rum.

Den metode, der er brugt i Middel-
fart og Hirtshals kommuner i ar, kan
ses pa EVAs hiemmeside (www.eva.dk)
og frit anvendes af alle skoler i deres
udviklingsproces, ligesom de metoder,
der udvikles i forbindelse med naeste
ars handlingsplan, kan bruges af de
skoler, der ikke er sa heldige at blive
udvalgt til at indga i evalueringen.

Besog pa skolerne

- af hvem og hvorfor.

De billeder af praksis og vilkar, som
skolen selv har tegnet, danner bag-

grund for evalueringsgruppens besgg.
Hensigten med dette besgg er at stille
uddybende spargsmal og drofte for-
hold, som er beskrevet af skolen selv
og i det hele taget fa en solid indsigt
i veesentlige aspekter vedr. evaluerin-
gens fokus - at se pa skolens praksis
og vilkar med eksterne briller og be-
skrive deres iagttagelser og oplevel-
ser.

For yderligere at sikre, at skolens
forhold af det evaluerede omrade er
veldokumenterede, gennemfgres side-
lzbende hermed en elevundersggelse
og en spgrgeskemaundersggelse.

Hvad er det, der gor EVAs evaluerin-

ger til noget seerligt?

* Det interne element stér staerkt og
er sikret ved selvevaluering og eva-
lueringsgruppe med indsigt i folke-
skoleomrédet.

* Det eksterne element indebaerer, at
samfundet far indblik i skolens arbej-
de, og at skolen far et godt grundlag
for at diskutere sin praksis med om-
verdenen.

* Udviklingsaspektet er det centrale og

befordres lokalt ved, at selvevalu-
eringen kan fungere som et aktuelt
afszet for udviklingen lokalt pa sko-
len.

For ikke sa leenge siden blev folke-
skolens matematikundervisning udsat
for voldsom kritik. Hvis EVA havde gen-
nemfart en evaluering, kunne diskussio-
nen have fundet sted pa et mere sag-
ligt grundlag.

Taenk, hvis folkeskolen kunne have
henvist til en evaluering, der dokumen-
terede, at megen god praksis er under
udvikling, at barnenes matematikforsta-
else er god, og at matematikundervis-
ningen skaber fzerre tabere i dag end
tidligere, sa kunne folkeskolens mate-
matiklaerere have ranket ryggen og gaet
ind i en debat pa et sagligt grundlag ...
Eller tzenk, hvis en evaluering havde
vist, at kritikken havde noget pa sig. Sa
havde det veeret fint for folkeskolens
matematiklzerere at kunne bygge deres
fremtidlige undervisning pa en reekke an-
befalinger fremsat pa et dokumentati-
onsgrundlag, baseret pa indsigt og fag-
lighed.

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL. UDSUGNING

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se pa www.st-skoleinventar.dk
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Drengene fra via Panisperna
MILLE ANNI di Scienza in Italia

23 marzo - 29 aprile 2001

di Scienza in ltalia

Tekst og foto: Eli

1000 &rs videnskab i Italien med delud-
stillingen ENRICO FERMI E LA FISI-
CA ITALIANA i anledning af Enrico
Fermis fadsel for 100 ar siden var et
af méalene for en tur til Rom i paske-
ferien. Vejret var naesten for godt til
at ga pa udstilling. Det italienske Mi-
nisterium for Universiteter og for
Forskning og Teknologi havde dog la-
vet en ganske glimrende udstilling, der
var bygget op om en tidslinie fra ar
1000 til nu.

Desuden viste deludstillingen en
hel del af den italienske nobelprismod-
tager, Enrico Fermis, originale for-
spgsopstillinger, lavet af Fermis for-
skergruppe ved Roms universitet frem
til 1938, hvor han forlod Italien. Grup-
pen blev dengang kaldt / Ragazzi di
via Panisperna — drengene fra via Pa-
nisperna.

Det vrimlede med italienske skole-
barn, der havde travit med at lase op-
gaver. Det var desveerre ikke alt for
let for en ikke italiensktalende dansker
at snakke med dem, da bgrnene ikke
kunne ret meget engelsk.

Vor egen Niels Stensen.
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Ministero dell'Universita e della Ricerca Scientifiea ¢ Teenologica
X1 Seatimana della Cultura Scienufica e Fecnologica

Overraskende og ganske glaedeligt
for en dansker tager det italienske mi-
nisterium Niels Stensen eller Steno
med i udstillingen som en hjgrnesten
i italiensk forskning. Medens Niels
Stensen arbejdede ved universitetet i
Firenze kundgjorde han i &ret 1669 sin
fossilteori. Desuden betragter itali-
enerne ham som skaberen af kry-
stallografien. Bl.a. skulle han som den
forste have fremsat teorien om kry-
stalvinklerne. Jeg har i en tidligere ar-
tikel naevnt Niels Stensen som grund-
laeggeren af moderne geologi og pa-
laeontologi. Var der ikke noget med,
at Niels Stensen p.g.a. sin katolske
tro i 1674 matte forlade Kebenhavns
Universitet! Den 23. oktober 1988 blev
han saligkaret i Rom af pave Johan-
nes Paul Il. Han ligger begravet i San
Lorenzo-kirken i Firenze.

Enrico Fermi blev fgdt i Rom 1901.
Han var et vidunderbarn og studerede
ved universiteterne i Pisa, Leyden og
Gottingen. 1 1927 blev han udnzevnt
til professor i teoretisk fysik ved Roms
universitet.

Beienze naturali e della terra
1669
\ )OO
i

Esce a Furenze il Prodromo di Nicels

Stensen, che s ne Voryane

organica dei 1, la necesaita di
studhiare la formazione mn epoche
diverse degh strati della crosta
terrestre, Porgine delle montagne
¢ la genesi dey minerah. Stensen vi
pone anche le basi della moderna
cristallografia.

Helt th. den originale paraffinblok, hvormed
Fermi gjorde neutronertillangsomme neutro-
ner, derblevsendtmodenlille solvcylinder (tv.
pabilledet). Nar denne sglveylinderrammes af
de langsomme neutroner, omdannes nogle af
de stabile selvatomer til radioaktive solv-
isotoper, nemlig Ag 107 og Ag 109, der har
halveringstider pa henholdsvis 2-3 min og 24-
40 sekunder. Denne radioaktivitet er derfor pa
grund af de radioaktive selvisotopers korte
halveringstider ret hurtigt malelig med geiger-
muiller-raret mellem paraffinblokken og selv-
cylinderen.

Han fik i 1938 Nobelprisen for at
identificere nye radioaktive isotoper
frembragt ved neutronbestrdling (se
billede). Desuden frembragte han i
Rom som den farste de sakaldte tran-
suraner, dvs. grundstof nr. 93, 94 osv.
ved neutronbestraling.

Hans vigtigste bidrag til fysikken er
dog hans teori fra 1934 for beta-hen-
faldet, hvor den nyligt opdagede neu-
tron omdannes til en proton samtidig
med, at der bliver udsendt en elektron
og en mystisk partikel, som han
kaldte en neutrino.

Den engelske fysiker Chadwick
havde i 1932 opdaget neutronen. Han
anbragte som bekendt en blanding af
beryliumpulver og radiumsulfat i et
lukket glasrar, og fik derved en ikke
alt for kraftig neutronstréling fra raret.
Denne meget simple form for straling
dannede altsa grundlaget for Fermis
fremstilling af nye radioaktive stoffer.

Der viste sig det uventede, at der
opstod kraftigere radioaktivitet, hvis
neutronerne farst blev sendt gennem
vand eller paraffin, hvorved de blev
gjort langsomme.

Efter overraekkelsen af Nobelprisen
i Stockholm rejste Enrico Fermi med
familie til USA, hvor han blev tilbudt
en stilling som professor i fysik ved
Columbia University i New York.



1934: Radioaktivitet fremkaldt af neutronen: Teorien bliver virkelighed.

Senere blev han leder
af den gruppe, der fik il
opgave at frembringe
den fgrste kontrollerede
kaedereaktion i en reak-
tor. Det foregik i et keel-
derlokale under fodbold-
stadion ved universite-
tet i Chicago. Den 2. de-
cember 1942 fik man
processen til at forlobe
med en effekt pa 0,5
watt. Arbejdet var et led

Primitivt spektroskop fra sidst i 20-erne.

i Manhattan Projektet, der var kode- Men det var dog vor egen Niels Bohr,
navnet for det projekt, der skulle frem-  der sammen med den amerikanske
stille de farste atombomberi Los Ala-  fysiker John Wheeler fandt frem til, at
mos i New Mexicos arken. den sjeeldne U-235 isotop var spaltelig,

Elektrisermaskine med spaendende tilbehor.

Der loses opgaver

Fermis originale tdgekammer samt stereo
kamera, hvormed han opndede en slags 3-D
virkning i sine billeder af forsagene.

hvilket farte til gennembruddet i frem-
stillingen af atombomben, og selvfzlge-
lig farst den kontrollerede fission i en
reaktor pa universitetet i Chicago.
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Et trykluft-springvand

For over 2000 ar siden opfandt

- fysikeren og matematikeren
Heron fra Alexandria en tryk-

luftsprojte — Heron's kugle —

- hvis virkemade er demonsire-
_.ret i springvandet pd

billederne.

Det er det princip, der praktiseres ved
bygning af broer og tunneller og ogsa
anvendes i atomdrevne undervands-
bade. Det ser meget enkelt ud; men
amaterfysikere ma undertiden taenke
sig om to gange, for de kan forklare,
hvorledes det virker.

For at fa det til at fungere skal den
averste flaske veere fyldt med vand
og den nederste vaere tom. Man star-
ter sprigvandet ved at heelde vand i
tragten, indtil vandet stremmer ud ad
straleraret i den gverste flaske. Hvis
man er i stand til at opfange denne
strale i tragten, vil springvandet funge-
re automatisk, indtil den averste fla-
ske er tom.

Man kunne stille sig selv det
sporgsmal: Hvad er det, der bevirker,
at vandet tilsyneladende af sig selv
stiger hgjere end kildens overflade?
Hvor kommer den energi fra, der hol-
der springvandet i gang?
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Det, der sker, er falgende: Vandet
fra den gverste flaske lgber fra strale-
rgret gennem tragten ned i den neder-
ste flaske, hvor luften da bliver sam-
menpresset og drives gennem gummi-
slangen op i den gverste flaske, tryk-
ker pa vandoverfladen her og presser
vandet ud gennem straleragret. Ener-
gien har man selv tilfert vandet ved
at lgfte flasken op pa stativet og ved
at hzelde den faorste vandmaengde op
i tragten.

Trykluft anvendes pa lignende ma-
de til at holde vandet ude fra seenke-
kasser og fangkister - rum, hvori der
arbejdes pa undervandskonstruktio-
ner, samt til at presse vandet ud af
ballasttanke i undervandsbade, nér de

skal bringes op til overfladen. Kom-
primeret eller sammenpresset luft bru-
ges ogsa som drivkratt til drilbor, nitte-
hamre og lign., ved lastbil- og tog-
bremser samt til at udskyde torpedoer
og raketter med fra undervandsbade.
Diagrammet til venstre angiver,
hvorledes springvandet skal samles.
Rerene gennem propperne er af glas
eller plastik og forbundet ved hjeelp af
gummislanger. Strélergret er fra en
drabeteeller. Alle forbindelser méa veere
luftteette. Man kan bruge flasker af en
hvilken som helst starrelse, men man
ma serge for, at flaskernes, strale-
rarets og tragtens indbyrdes stilling er

som vist pa diagrammet.
Palle Hansen



Antndddoe

Sukker og sod kemi

Af Erland Andersen.

Sporg naturen tema.
Forfatter: Gunnar Cederberg.
Forlag. Gyldendal

ISBN: 8700491268

Pris kr. 148 rabat ved kob af flere.

Der er efterhanden udkommet en hel
del temabager om kemi. lkke mindst
har Gyldendal Uddannelse veeret aktiv
med bgger som ,Salt - et dansk ra-
stof, ,Vand - et livsvigtigt kemikalie®,
~Kulstoffets kredslob“ og flere andre.
Alle disse bgger har veeret gen-
nemarbejdet og omhyggeligt afprovet
bl.a. af kursister pa den nu heden-
gangne Danmarks Laererhgjskole.
Denne nye temabog om sukker er
ingen undtagelse. Bogen virker gen-

nemtaenkt og gennemarbejdet, s&
man som lzerer kan vaere sikker pa,
at forsggene ikke er skrivebordsfor-
spg men forseg, man roligt kan saet-
te eleverne til at udfare - eller selv ud-
fare som demonstrationsforsgg.

Alle forsgg er saledes afprovet fle-
re gange, bade af forfatter og kursis-
ter.

Temabogen bringer os vidt omkring.

Der er kapitler om sukkerets histo-
rie, sedestoffer, sukkerkemi, fra suk-

ker til alkohol, sukkerfabrik og miljget
og meget andet.

Bogen indeholder ogsa et afsnit om
glukose og sukker som kroppens
breendstof og et afsnit om sukkersy-
ge. Begge kapitler er szerdeles rele-
vante, hvis man arbejder med sukker
i kemi-undervisningen.

Bogen er derfor meget velegnet til
tveerfaglige forlob og/eller projekter.

Bogen kommer saledes vidt om-
kring, og den relevante kemi bliver sat
ind i en fornuftig sammenhaeng med
det omgivende samfund.

Bogen er velskrevet og indeholder
mange gode tegninger og billeder.

~Sukker og sod kemi“ er absolut pa
hajde med de forrige temabgger. De
gode illustrationer, historier, forsgg og
relevante web-adresser gor absolut
bogen vaerd at anbefale.

Da bogen er temmelig omfattende
kan den naeppe ,leeses” i lobet af et
enkelt ar, men man ma som leerer ud-
veelge de relevante afsnit.

Bogen kan séledes pa det varme-
ste anbefales til kemiundervisningen
i de aeldste klassetrin.

Bogen vil som ogsa tidligere naevnt
veere relevant i et tveerfagligt sam-
arbejde, da der indgar temmelig me-
get historie, biologi, miljg mv. i tema-
et.

Endelig skal det ogsa nasvnes, at
bogen ogsa indeholder enkelte forsag
som sagtens vil kunne anvendes i en
natur/teknik-undervisning. Det vil der-
for veere en god idé at vise bogen til
skolens natur/teknik-leerere.

Endnu en bog i Sparg naturen tema
er udgivet af Gyldendal Uddannelse,
denne gang om sukker.

Indholdet i bogen spaender fra bade
det rent faglige til alment om sukker
og sedestoffers historie.

Endnu en gennemarbejdet bog fra
Gunnar Cederbergs hand er nu ud-
kommet fra Gyldendal.
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Natur /teknik _ / .- /., Jor2

Af Pernille Petersen

Natur / teknik — hvad er det?
Det var nok det forste, som
faldt mig ind efter at have
gransket mit skema. Dette var i
efteraret, hvor jeg blev ansat
som vikar, og natur / teknik i
3.kl skulle vise sig at blive en
af mine nye udfordringer.

Jeg er med mine 19 ar praecis gammel
nok til ikke at have oplevet natur / tek-
nik i mit eget skoleforlgb, sé jeg métte
naturligvis rundt med en lille fore-
sporgsel blandt mine nye kolleger pa
Uhre Skole for at hgre lidt mere om
dette fag, da jeg erfarede, at dette var
et af fagene pa mit skema.

Efter nu at have undervist i lidt over
4 mdr. i bl.a. natur/teknik, opfatter jeg
det som et fag, hvor der fra min side
som formidler lzegges op til at give ele-
verne indtryk og oplevelser, som de
kan saette ind i en kontekst - dermed
forstaet at de kan se starre sammen-
haenge og parallelisere med egne
hverdagsoplevelser og -begreber.

Det tog dog et stykke tid, for jeg
blev denne erfaring rigere. Jeg er ny-
udklaekket sproglig student fra Grind-
sted Gymnasium, dvs. jeg har veeret
vant til en mere boglig undervisning i
de sidste 3 ar af mit hidtidige skole-
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forlab. Sa det var lidt af en tilvaenning
pludselig at skulle tilleegge den prak-
tiske udfgrsel starre vaegt end den
rent boglige del, hvilket ogsé adskil-
ler et fag som natur / teknik fra man-
ge andre obligatoriske fag. Min erfa-
ring viser ogsé, at natur/teknik har
brug for megen strukturering, derfor er
jeg ogsa glad for Gyldendals "Den le-
vende verden” skrevet af Peter Bering
og Kim Conrad Petersen, som jeg bru-
ger i 3.kl, og som er en kombination
af tekst, billeder, forsgg og opgaver.
Den giver bgrnene et overblik, men
gar samtidig ogsa ned i detaljen. Dog
leegger den ogsa op til, at barnene
selv udfgrer forsagene, hvilket er en
god idé, men det bliver lidt ved ideen,
da en stor del af forsagene ikke altid
er tilpasset elevernes kunnen i 3.ki.
Ogsa en del af opgaverne, eller man-
gel pa samme, ligger pa et lidt andet
niveau. Jeg kunne godt savne nogle
flere opgaver med et bredere spek-
trum, s& det ikke kun er de dygtigste,
der kan udfylde opgaver, men at der
er opgaver til elever pa alle niveauer,
s& man kan fa alle inddraget selvsteen-
digt. Jeg har valgt ogsa at tage for-
sgg fra andre udmaerkede bager, som
behandler de igangveerende emner
p.t. Jeg har ogsé valgt at supplere
med hjemmelavede opgaver til elever-
ne, som mange gange forenkler for-
sggene vaesentligt bedre, s& alle sta-
dig kan bevare sammenhangen og
overblikket.

Rent praktisk foregar undervisning
i 3.kl. pa den méade, at vi starter med

et lille tekststykke i bogen, og jeg for-
klarer hvad det er, vi skal i gang med.
Ofte forharer jeg mig hos eleverne,
hvad de i forvejen kender til indenfor
det nye emne, sa de far en mulighed
for ogsé at forklare, hvad de ved og
dermed fa inddraget flest muligt. Jeg
udfgrer for det meste selv forsoget -
men inddrager naesten altid skiftevist
med elevopgaver, sa alle f&r chancen
for at veere med til at opstille og ud-
fore et forsgg. Vi snakker meget grun-
digt forsgget igennem bagefter og la-
ver tilhgrende opgaver sammen pa
klassen, for som naevnt tidligere er
der en del, som vil ga tabt i opgaver-
ne, hvis de selv skal lave dem — her
er overhead’en et vigtigt redskab.

Jeg afholder absolut ikke barnene
fra selv at lave forsgg, men noget af
det er simpelthen for avanceret for en
3.kl, s& vi laver sma projekter sidela-
bende med de emner, vi er i gang
med — f.eks. har vi lige overstéet em-
net "nedbgr” foruden forsggene i bo-
gen og forsag, jeg supplerede med fra
andre bager, har vi faet stillet vores
egen regnmaler pa benene — brugbart
og simpelt ikke noget stort kreativt el-
ler kompliceret kunstveerk — alle ele-
verne forstar funktionen, og hvordan
de skal anvende det.

For mig har dette veeret den bed-
ste fremgangsmade i 3.kl, men jeg tror
ogs4, at det bade er individuelt fra lee-
rer til lserer, men ogsé fra klasse til
klasse, hvordan den bedste frem-
gangsmade og struktur er i faget
natur/teknik.




Morseapparat

Af Georg Hansen, Gudme skole

Heller ikke i natur/teknik gor det vel noget, at man er lidt nostalgisk. Vi kan ogsé kalde det
fysikhistorie. For 100 ar siden var telegrafapparatet det eneste og bedste, nar der skulle

gives besked over store afstande.
Her er s4 et par opskrifter: Det er sjovt at lave dem, men de kan ogsé bruges til noget.

Inden vi gér i gang, ma vi stille nogle betingelser:

1) Vi vil ikke bruge mere end 2 ledninger mellem stationerne.

2) Vi vil kunne morse begge veje.

3) Vi vil selv kunne se, hvad vi afsender.

4) Og vi skal tage stilling til, om der skal morses over stor afstand.

Forst det klassiske apparat, som kan fungere pa en afstand af ca 30 meter, hvis | bruger tynd ledning.
(ringeledning). Det dobbelte, hvis | bruger tyk ledning.

- | -

- Y - *

Som du ser er der brugt en enkelt afbryder og en lampe og et batteri ved hver station. De 2 lamper er
parallelforoundne, og man fader begge lamper fra batteriet fra den station, som sender. Lampen naermest
batteriet far mest spaending, men da ledningerne ikke er lange, bliver der ogsa noget til den fierne lampe.

Hvis vi nu gor ledningerne lange - og det ger vi - for det er forst rigtig speendende, nar man ikke ikke kan
rAbe sammen, s& opstar der problemer, for der bliver ikke spaending nok til at den fierne lampe kan lyse.

Du vil nok teenke, at problemet kan lgses ved at szette flere batterier pa, men den gar ikke, for s& far den
nsermeste lampe overspaending og braender over.

Vi skal have serieforbundet vore lamper, for sa vil de altid f& samme spaending, hvis de er ens. Derfor laver
vi denne opstilling

Som du ser, er aforyderen nu blevet en skifteafbryder. | hvilestilling er den oppe, men hvis du trykker, vipper
den ned. Lad os lige vedtage at kalde afbryderen en nggle, det kalder enhver telegrafist den.
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Gummiband

Det hele er monteret pa en traeplade 25 x 6 cm. Naglen bestar af en kobberplade 11 x 1,5 cm. | midten
er boret 2 huller, hvori 2 skruer gar gennem en buk og ned i traeet. Bukken er her lavet af metal, men
tree kan da gore det. Skruerne méa ikke strammes - kobberpladen skal kunne vippe.

Under begge ender af kobberpladen er en messingskrue sat i traepladen En elastik sgrger for at holde
naglen i hvilestilling mod den bageste skrue.

Mon ikke du nemt kan klare ledningsforbindelserne, hvis du ser pa diagrammet og sammenligner det med
tegningen. Vi har brugt messingskruer og kobberplade, for p& begge metaller kan der loddes; og det giver
ordentlige forbindelser.

Lamperne er som sagt serieforbundet, og det betyder, at de deler spzendingen (voltene). Hvis du f.eks.
bruger 3,5 volt lamper og et 4,5 volt batteri, far lamperne 2,25 volt hver. Det er nok til, at de lyser, men
ger du ledningerne lange, forsvinder lyset.

Saet sa et batteri til pa (serieforbundet) + pé det ene skal forbindes med - p& det andet. Tag sa stremmen
fra de frie poler. Nu er der dobbelt s& mange volt. | princippet kan du nu blive ved. Ggr du ledningerne
lzengere, sa bare et batteri til p4. Men husk: Lamperne skal veere ens, ellers gar det galt.

En ekstra fordel ved serieforbindelse: Hvis din egen lampe lyser, sa kan du vaere sikker pa, at modtagerens
ogsa lyser. En dejlig sikkerhed, ikke!

Og en fidus til: Du kan ngjes med en ledning, for du kan bruge jordledning: Ved begge stationer forbinder
du - med jorden. Det kan du gare, hvis du kan finde noget, der har jordforbindelse: et vandrar, en radiator,
eller du kan banke en metalstang i jorden. Er jorden teor, s& haeld en spand vand pa.

Jeg har set det lavet af en spejderpatrulje over 5 km. Kan du stikke den?
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Perpetuum Mobile

Genfortalt af Palle Hansen efter ”Opfindelsernes Bog”

De “gamle” kemikeres store
drom var at kunne fremstille
adelmetal f.eks. guld af
u-zedelt metal.

Disse alkymister arbejdede
ihaerdigt, og nu ved vi, at
deres arbejde ikke kunne
lykkes, da aedelmetaller er
grundstoffer og derfor ikke
kan blive fremstillet ved hjaelp
af kemiske forbindelser. Hvis
det virkelig havde veeret
muligt at lose opgaven, ville
den i sig selv forholdsvis
hurtigt vaere veerdilos, idet
f.eks. guld jo meget hurtigt
ville miste sin vaerdi!

Pa samme made, som alkymisterne
havde en drgm, havde fysikere og op-
findere ogsa en drgm, nemlig at kun-
ne fremstille en Perpetuum Mobile —
en evighedsmaskine. En maskine der
kunne levere mere energi, end der
skulle til for af holde den selv i gang.
Hvis det kunne lykkes ville det i mod-
seetning til alkymisternes forgaeves
arbeijde til alle tider have en veerdi. Nu
skal vi ikke tro arbejdet med at “op-
finde” en evighedsmaskine var noget
uleerde folk gav sig af med. F.eks. ved
vi, at Poul la Cour (se fysik-kemi num-
mer 1/2001) har brugt tid pa at overve-
jede hvordan en sadan maskine kunne
konstrueres og Seren Hjort (ham med
dynamoen fysik-kemi 2/2001) overve-
je, om det var muligt at f& en dynamo
til at producere s& meget el-energi, at
en motor kunne bruge denne energi til
at traekke dynamoen!

Evighedsmaskiner (eller mere kor-
rekt — forslag til evighedsmaskiner)
kan grupperes som:

1) Maskiner der udnytter tyngdekraf-
ten til at fa hjul til at kere rundt,
og disse hjul kan sé treekke et lod
op, som sa igen ved hjzelp af tyng-
dekraften kan fa hjul til at kere
rundt.

2) Maskiner, der drives udelukkende
ved tyngdekraften uden lodder og
optreekkerhjul.

3) Maskiner, der ved hjeelp af vand-
hjul heever vand op i et bassin,
hvorfra det kan drive vandhjulet.

4) Maskiner der udnytter opdriften i
veesker.

5) Maskiner, der anvender magnetisk
tiltreekning og frastedning som
grundlag.

6) Maskiner, der "producerer el-energi
nok til eget forbrug”.

Der findes sandsynligvis flere prin-
cipper for arbejdet med at konstruere
evighedsmaskiner. F.eks. kendes der
maskiner som ved hjeelp af luftens
aendringer i tryk og temperatur kan
bringes til af fungere "evigt”. Men dis-
se maskiner kan vel ikke regnes som
egentlige evighedsmaskiner, da de jo
hele tiden far tilfgrt energi udefra — i
sidste ende fra solen.

Forskellige Perpetuum Mobile-forslag:

Maskiner, der skal drives
alene af tyngdekraften

For at holde et ur, der drives af lodder,
i gang dag ud og dag ind m& man jo
med visse mellemrum treekke lodder-
ne til vejrs. Hvad om man nu kunne
fa urveerket til selv at overtage dette
arbejde, idet man lod de synkende
lodder foruden at drive vaerket tillige
lofte andre lodder, som derefter kunne
anvendes som drivkraft? Denne tanke
er rimeligvis tidlig dukket frem for-
skellige steder, og s& har den hos en
eller anden indgéet en skaebnesvan-

ger forbindelse med veegtstangs- og
loftestangsprincippet. | hvert fald er
en stor maengde bade meget gamle
og senere Perpetuum Mobile-planer
frugten af en sédan forbindelse. Vaegt-
stangsprincippet siger, at man ved et
ringe tryk pa enden af en lang lofte-
stang kan lgfte en stor byrde, der hvi-
ler i neerheden af stangens omdrej-
ningspunkt og i det hele taget at en
kraft, som sgger at dreje en stang el-
ler valse om en akse virker des steer-
kere til at overvinde modstand mod
drejningen, jo fiernere fra aksen kraf-
ten tager fat. Heri havde man da, men-
te man, et middel til at give et veegt-
lod et sadant "overskud af drejende
kraft” over et andet ligesa stort, at det
kunne lgftes til den forngdne hgjde
samtidig med, at det synkende lod ud-
farte andet arbejde. Det gjaldt altsa
blot om at tilvejebringe en sédan drej-
ning, at de synkende lodder gennem-
gaende havde storre afstand fra drej-
ningsaksen (storre "vaegtstangsarme”
at virke pa) end de stigende.
Denne sidste betingelse er aben-
bart opfyldt ved det i fig. 2 fremstillede
apparat. Nogle steenger med tunge
kuglelodder er her séledes indledede pa
et hjul eller en skive med fremsprin-
gende takker, at steengerne under
skivens omdrejning kommer i forskel-
lige stillinger til hjulet. Som man ser,
vil enhver kugle, nér den er i sin yder-
ste stilling til venstre (som A), veere
meget leengere fra hjulets omdrej-
ningsakse, end nar den er i sin yder-
ste stilling til hgjre (som F). 4
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Figur 2.

| det hele taget har lodderne til
venstre starre afstand fra en lodret
linje gennem aksen (det er denne
afstand, der bestemmer "Drejnings-
evnen”) end kuglerne til hgjre. Nu har
vel nok adskillige opfindere, der har
syslet med planer af denne art, lagt
maerke til, at et lod som F netop pa
grund af den kortere afstand fra denne
linje blev laftet et kortere stykke end
det, A samtidig sank; men man har
vel s& ment, at det overskud
af drejningskraft, de synkende
lodder havde, ville give hjulet
s& megen fart, at de stigende
lodder kunde na op til den hg-
jeste stilling.

Allerede et flygtigt blik pa
figuren vil imidlertid vise os,
at det er en tvivisom sag med
den starre drejningskraft pa
venstre side. Ganske vist har
kuglerne A og B starre drej-
ningskraft end henholdsvis F
og E; men foruden F og E s@-
ger ogsa D, G og H at dreje
hjulet modsat pilen; der bliver
séledes 5 svage mod 2 stzer-
ke, og man kan da ikke ga ud
fra, at de 2 nadvendigvis far
overtaget. Det forandrer ikke
sagen, om vi teenker os, at
der kun er én kugle som i figu-
ren er vist i 8 forskellige stil-
linger under en omdrejning;
kuglen vil ikke bidrage til at
vedligeholde eller forage val-
sens bevaegelse i pilens ret-
ning: thi ganske vist har kug-
len i stilling A starre drejnings-
evne end i nogen af stillin-
gerne til hgjre; men til gen-
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geeld vil kuglen sgge at dreje
hjulet modsat pilen under langt
mere end den halve omdrej-
ning af skiven - nemlig me-
dens kuglen géar fra C til H
og endda lidt leengere; bae-
rearmenes befaestelses-
punkt har jo i denne tid til-
F bagelagt mere end en halv
omdrejning.
Naturligvis kan hjul af den-
ne art formes saledes, at fej-
len ved dem springer mindre i
gjnene end pa fig. 2.

Man kan ogsa anvende kviksglv
eller vand til at drive et stedse dre-
jende hjul. Formodentlig har man
teenkt sig en lignende konstruktion
som den, der er antydet i fig. 3. Her
er vist et hjul med skeevtstillede hule
eger, hvori vand eller kviksglv kan
Izbe frem og tilbage. P4 hgjre side vil
det laegge sig naermest aksen, pa ven-
stre side lzengst fra den. Princippet er
i virkeligheden det samme som fig. 2.

Fig. 4 viser en ejendommelig ud-
formning af det samme princip. Driv-
lodderne er her kugler, der Igber i ejen-
dommeligt formede render og herved
kommer snart naermere til snart fijer-

Figur 3.

nere fra hjulakslen. Denne form er
ogsd gammel; men pa billedet ser
man det taget i reklamens tjeneste.
Dette stedsedrejende hjul, som giver
sig ud for et Perpetuum Mobile - men
formodentlig har elekirisk drivkraft - er
abenbart velegnet til at drage folks
blikke til sig og derved ogsé til det
reklamerende firmas navn. Alle planer
af denne art kunne man uden at ga
ind pa enkelthederne afvise ved fol-
gende betragtning. Da samme veegt-
lod skal blive ved at vandre rundt, ma
det under den ene del af bevaegelsen
loftes ligesad mange fod
eller tommer, som det syn-
ker under den anden del; al
den arbejdskraft det yder
under nedgangen, ma der-
for senere medga til at lofte
det , og der bliver sdledes
ingen arbejdskraft til overs
til ydre arbejde eller over-
vindelse af gnidningsmod-
stand. Men det er ikke at
vente, at opfinderen vil bg-
je sig for et séddant raeson-
nement; thi det skulle jo
netop vaere det fine ved
hans opfindelse, at han far
loddet til at yde et over-
skud af arbejdskraft; han
vil forlange, at man fordy-
ber sig i det saerlige ved
hans konstruktion, og pa-
viser direkte, hvorfor hans
kunstgreb ikke kan nytte,
og dette er ikke altid s& let
som i de foranstédende ek-
sempler. Som oftest er
mekanismen gjort meget
indviklet og udstyret med
talrige kunstige enkelthe-
der, som skal tjene til at
rade bod pa dens svage si-
der.



AN

Figur 6.

Maskiner, der ved hjelp af
vandhjul hzever vand op i et
bassin, hvorfra det kan drive
vandhijulet.

Ofte indeholder Perpetuum Mobile-
planer slet ikke nogen tanke ud over
en ganske lgs og ubegrundet formod-
ning om, at der pa en eller anden méde
indvindes arbejdskraft. Opfinderen

lader f. eks. vand drive et vandhjul
rundt, og dette hjul skal sa drive et
vandlgfteveerk, som farer det forbrugte
vand op over hjulet pany. | et forslag
af denne art fra 0. ar 1600 Ioftes vandet
ved en vandsnegl; man mé antage, at
opfinderen mener, at vandlgftningen
ved denne kraever mindre arbejde end
ved et gsehjul, og at der derfor bliver

Figur 5.

AN

et overskud af arbejdskraft; men
hvorfor det skulle forholde sig séle-
des, far man ingen besked om.

Hvor lidt der skal til, for at en mand
kan bilde sig ind, at han har lgst Per-
petuum Mobile-problemet, fremgér af
falgende plan. Til indersiden af en let
ring er befeestet en klump bly; vaeg-
ten af denne kan, nar ringen anbrin-
ges i passende stilling pa et skraplan,
fa ringen til at lobe et stykke op ad
denne. Hvis nu skraplanet er en plade,
der kan vippe over kanten af en kile,
sa vil man kunne opnd, at ringen lg-
ber hen over kilekanten og vipper pla-
den ned til den anden side. Idet rin-
gens beveegelse fremmes ved, at ba-
nen nu haelder nedad, vil blyklumpen
blive laftet sa haijt, at den far kraft il
at fare ringen tilbage igen; kuglen vil
sdledes stadig lobe frem og tilbage og
kan derved drive et urveerk.Hvad der
her har ledet opfinderen pa vildspor,
er abenbart den omstaendighed, at
skraplanets heeldning efter vipningen
hjeelper ringen frem; men han glem-
mer, at der herved samtidig indtraeder
en saenkning af ringens midtpunkt.
Resultatet bliver, at ringen ganske vist
ruller et laengere stykke end uden
vipningen; men klumpen kommer ikke
hgjere op. Hvorledes rulningen end
foregar, kan klumpen - eller rettere
klumpens og ringens fzelles tyngde-
punkt - ikke n& op til s& stor hgjde
som i udgangspunktet; der kan kun
blive tale om svingninger frem og til-
bage med aftagende hgjde ligesom
svingninger af et frit pendul. Men
hverken disse eller lignende betragt-
ninger, som blev fremsat for opfinde-
ren af kyndige folk, han henvendte sig
til, eller den omsteendighed, at hans
egne forsag mislykkedes, kunde over-
bevise ham om, at han var inde pa en
gal Vej.

Fortsaettes i naeste nummer!
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Forlag: Gyldendal Uddannelse

Anmeldt af Palle Hansen

"Verden er sa stor sa stor, Lasse Las-
se Lille” star der i en barnesang. Det
er faktisk sandt, men UNIVERSET er
om muligt endnu starre. Vil vi for-
holdsvis almindelige lzerere vide noget
om dette univers, bliver vi ngdt til at
leese om det, og det pa trods af, at
vi hver aften bare kan ga ud og se pa
det. Men denne "kikken” stjerner gar
os bare meget mere nysgerrige —
hvad er det for en stjerne, den var der
da ikke i gar, maske er det en komet!
— jeg synes den stjerne der, har flyttet
sig gennem de seneste dage, det ma
vaere en planet, men hvilken? Hvor
langt er der til Sirius-stjernen, og hvor-
dan finder man egentlig ud af det. Og
spargsmalene kunne blive ved og ved.
Nogle af os har endog elever der un-
drer sig pa samme made som 0s og
sgger et svar eller en forklaring. Har
vi den, eller kan vi skaffe den? Nogle
svar har vi maske pa rede héand,
mens andre kreever, vi opsgger bager
som f.eks. Patrick Moore "Atlas over
Verdensrummet”, Almanakken, mé-
ske Adser Blume "Astronomi”, Henry
Ngrgaard "Stjernehimlen”. Der findes
mange publikationer, der beskeeftiger
sig med universet. Med til denne sam-
ling SKAL hgre "Universets Melodi” .

Bogen behandler en raekke emner
inden for Universet — altsé ikke alene
stjerner og planeter, men ogsé “hvor-
for uddgde dinosaurerne?”

En lille omtale af bogens kapitler vil
vise, at bogen er uundveerlig.

1) Hvordan orienterer vi os p& him-
len. Kapitlet handler om stjerner,
himlens koordinatsystemer, sol-
jord-méane. :

2) Dinosauernes uddgen. Hvorfor
skete det? Der opregnes nogle
teorier, og disse dokumenteres
hver for sig.

3) Drivhuseffekten. Hvad er det, hvil-
ken betydning har den for Jorden?
Hvilken betydning har den for Ve-
nus — hvilken betydning har mang-
len af drivhuseffekt pad Mars?
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4)

5)
6)

8)

1

A A

Solen — altid god for en fantastisk
beretning — en fussionsbombe, der
har virket i 4,5 mia. ar og sandsyn-
ligvis kan virke endnu 4,5 mia. ar —
utroligt. Men hvilke tanker ggr man
sig om solen, nér "braendstoffet” slip-
per op? Det forteelles der om i
"En stjernes liv og degd”.

Men inden vi nar til det skal vi lige
have historien om solsystemets
og planeternes dannelse. '
Selv om Manen kun er et ubetyde-
ligt himmellegeme set i forhold til
solen og universets andre objekter,
er den dog det nsermeste vi har,
og et objekt, som altid har draget
vores opmaerksomhed.

Det i sadan en grad, at vi uden at
have teknikken alligevel beslut-
tede, at Manen ville vi afleegge et
besag. Vi skabte teknikken, vi be-
sggte Manen, og hvad har vi s&
faet ud af det — lees historien i
"Universets Melodi”.

Er der planeter, og dermed méske
ogsa liv, andre steder i universet,
omkring andre stjerner end lige net-
op solen? Et vanskeligt spargsmal
at give naturvidenskabeligt svar
pa. Men pa baggrund af forskellige
observationer er astronomerne
kommet med et bud. Laes om det
i "Universets Melodi”.

NIVERSETS MELODI

9) Melodien omfatter ogsé et par
strofer om Jorden, jordskaelv,
Tunguska — behgver jeg at skrive
mere?

10) Ogséa et par eksotiske strenge
slas an. Hvad er det for ringe, der
er om Saturn? Hvad er "Mgrkt
Stof"?, "Sorte Huller”?, "Radio-kil-
der"? Og hvordan skal vi forholde
os til teorien om "Big Bang”?

Bogen er forsynet med et veeld af
informative billeder, illustrationer,
formler og tabeller, og for at legitimere
den som "taskebog” til brug i gymna-
siet er der til hvert kapitel udarbejdet
en raekke opgaver, som gymnasieele-
verne kan arbejde med. For som be-
kendt "Den der arbejder laerer noget”.
Nogle af opgaverne kan give inspirati-
on til at udforme tilsvarende til brug
for undervisningen i folkeskolen, men
som skrevet i indledningen, det er en
bog til lzereren, ikke til "taskebog” i
folkeskolen.

Selv om man ikke skal opfordre til
utugt” vil jeg dog (og jeg haber ikke
forfatterne tager det ilde op ) anbefale,
at man bruger nogle af bogens illustra-
tioner som Over-Headtransparenter,
nar man skal redegere for et eller an-
det "astronomisk” faenomen.
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Natur/teknik i folkeskolen

— hvorfor og hvordan

Af Carl Jgrgen Veje

,Natur/teknik i folkeskolen —
hvorfor og hvordan” henvender
sig til leerere og leererstuderende
samt alle, der interesserer sig for
skolen i almindelighed eller er
specielt optaget af de naturviden-
skabelige sider af vores kultur og
deres placering i uddannelses-
meonstret

Bogen fortaller om, hvad skolefaget natur/teknik stir for. Hvordan det blev til,
hvad intentionerne var, hvilke rammer, det har i dag. Om tanker og visioner,
vanskeligheder og faldgruber, praktiske forhold og banale problemer. Om
didaktik og metodik.

Hovedvagten ligger pé en beskrivelse af, hvordan der skabes sammenhang

mellem de overordnede tanker og fagets hverdag:

¢ Hvorledes valges indholdet, sa der bliver helhed og linie i det?

¢ Hvad ber man navnlig vaegge vagt pa mht. naturfaglige begreber
og metoder?

e Hyvilke serlige roller har laereren i et eksperimentelt og
praktisk-undersegende naturfag?

¢ Hvad med tilretteleeggelsen af undervisningsforlab, ekskursionens
funktion, evaluering, drenge- og pigeroller?

Der fortalles ogsd om ,alt det praktiske” med handteringen af udstyr og
materialer, valg af lokaler og udearealer etc.

Vi bestiller
.F Natur/teknik i folkeskolen — hvorfor og hvordan
med faktura.
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