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Lederen

VISION 2010

Af Palle Hansen

Folkeskoleradet har sidste ar udarbej-
det en publikation med titlen Vision
2010. Det er en beskrivelse af folke-
skolen ar 2010, sddan som man fore-
stiller sig, den til den tid vil se ud.

Det er en beskrivelse i seks billeder:

1) Leeringsformer og laeringsindhold
2) Skolen som videnshus

3) Skolens kompetencer og kvalitet
4) Skolen som dynamisk organisation
5) Skolens rammer og rum

6) Skolens feellesskaber

Det er en interessant publikation,
som er veerd at studere - altsa ikke ng-
jes med at leese, men prove at seette
sig ind i.

Da dette er et blad for undervisere
i fysik/kemi i folkeskolen, vil jeg pre-
ve at beskrive et par af billederne set
i lyset af dette forhold.

Med hensyn til leeringsformer og
leeringsindhold er udgangspunktet, at
,Fagene er ikke forsvundet ud af sko-
lens dagligdag, men de indgar i under-
visningen pa en anden méade. Projek-
ternes formal og indhold er afgerende
for hvilke fag, der undervises i. Fa-
gene betragtes imidlertid som en nad-
vendig forudszetning - en base af vi-
den - med projekterne som det sam-
lende omdrejningspunkt for elevernes
leering”.

Der beskrives en raekke kompeten-
cemiljger, hvor eleverne f&r mulighed
for at udnytte deres forskellighed i for-
hold til forudszetninger om motivation.

Der beskrives 6 kompetencemiliger:

Center for sprog- og

kommunikationsfag

Virksomheden omfatter:

Q Udvikling af mundtlige og skriftlige
sprogfaerdigheder.

O Autentisk sprogundervisning ved
opkobling til skoler i udlandet gen-

nem elektroniske konferencer og
videokonferencer.

Q Direkte involvering af eksterne res-
sourcepersoner.

Q Udvikling af generelle kommunika-
tionsfeerdigheder.

Basisfag er dansk, engelsk, tysk,
fransk og kommunikation.

Center for matematik
og science

Virksomheden omfatter:

Q Udvikling af matematiske feerdighe-
der og logisk taenkning.

Q Udvikling af elevernes verdensbil-
lede med moderne erkendelsesfor-
mer, herunder praktisk eksperimen-
teren og abstrakt tilegnelse.

Q Udvikling af problemlgsningsfaer-
digheder gennem anvendelse af
computerskabte simuleringer.

Q Udvikling af elevernes egne pro-
grammer og egne problemlgsnings-
veerktajer.

Basisfag er matematik, fysik/kemi og
biologi.

Center for praktiske og
musiske udtryksformer

Virksomheden omfatter:

Q Udvikling af kreative og praktiske
feerdigheder gennem arbejde med
forskellige handveerk, kunsthand-
veerk og billedskabelse.

Q Udvikling af musikalske evner og
musikrelaterede feerdigheder.

Q Udvikling af produktioner herunder
musik- og multimedieproduktioner.

Q Udvikling af elevernes evner for mu-
siske udiryk.

Basisfag er billedkunst, slgjd, musik,
digtning og drama.

Center for bevaegelse og
sundhed

Virksomheden omfatter:

Q Styrkelse af den sundhedsmaessi-
ge dimension omkring kost og mo-
tion.

Q Styrkelse af sammenhzengen mel-
lem leg, spil og sport.

Q Udvikling af kropsbevidsthed, krops-
beherskelse og kropsudtryk.

Basisfag er levnedsmiddellzere,
idraet og dans.

Center for samfundskundskab
Virksomheden omfatter:

Q Viden om og forstaelse af sam-
fundsforhold.

Q Viden om den neere og fjerne ver-
den.

Q Viden om historiske kerneomrader.

Q Tilegnelse af historisk bevidsthed.

Basisfag er samfundsfag,
historie og geografi.

Center for filosofi

Virksomheden omfatter:

Q Udvikling af selvindsigt og forsta-
else af menneskelige relationer.

Q Udvikling af kulturel forstaelse og
viden om religioner.

Q Forstaelse af filosofiske og etiske
problemstillinger.

Basisfag er psykologi, filosofi og reli-
gion.

Fagene er samlet i videnshuse/kom-

petancemiljger, hvor lsererteam om-

kring disse huse tilrettelaegger:

Q Vejledning af projektgrupper og en-
keltelever.

Q Tilrettelaegger undervisningsmateri-
ale.
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Q Tilrettelaegger projekter og under-
visningsforlgb.

Q Tilrettelaegger undervisning med fo-
kus pa tilpassede forlgb for elever
med saerlig behov.

Det er den enkelte elev, der szettes
i centrum. Det gares ved, at eleven
sammen med et team (f.eks. elevens
.stamteam®) drefter ,fortiden“ og til-
retteleegger ,den nzere fremtid“ med
hensyn til elevens leering. Eleven farer
derefter en logbog over den plan, man
er blevet enige om. Nar en periode s&
er gaet, skal eleven dels have beskre-
vet de arbejder, vedkommende selv-
steendigt eller i gruppe har gennem-
fart. Endvidere skal eleven beskrive
den leering, han/hun mener har fundet
sted. Laererteamet har adgang til ele-
vens laeringsbeskrivelse, alle har ad-
gang til arbejdsbeskrivelsen. Eleven
skal ggres ansvarlig for egen laering.

Skolen er ikke argangsdelt, men
hver enkelt elev indgéar i forskellige
feellesskaber hvor de kan fgle sig
trygge, fordi feellesskaberne opstér ud
fra de gnsker, eleven har til leeringen.
Der er naturligvis en fare ved, at ele-
ven fgler sig tryg ved arbejde inden
for ganske fa videnshuse. Det bliver
sd leererteamets opgave at tilrette-
leegge materialer m.v., s& en sadan
elev kunne fa lyst til at arbejde i an-
dre videnshuse.

Skole er ikke mere kun de bygnin-
ger, der har et bestemt matrikelnum-
mer. Skole er alle de steder, der med-
virker til, at den enkelte elev gger sin
lzering. Hiemmearbejde betyder f.eks.,
at eleverne har besluttet i en kortere
eller laengere tid, at hjemmet er ar-
bejdsstedet og madestedet.

I en s&dan organisationsform skal
forzeldrene lebende have information
om det, der forgér i ,skolen®.

Set med fysik/kemi-briller kunne
det betyde, at lzererteamet ud fra op-
lysningerne i elevernes logbgger har
fundet frem til, at en gruppe elever har
gnsket at fordybe sig i spargsmalet
om drivhuseffekten. Gruppen, som
udmzerket kan besta af 15-25 elever,
skal sa udarbejde en rapport eller an-
den form for publikation - papir, elek-
tronisk, .... - der til sidst viser, hvil-
ken leering der er kommet ud af arbej-
det. Undervejs er der naturligvis be-
hov for at skaffe faktuel viden om del-
emner f.eks. CO,, omdannelse af lys-
energi til varme-energi m.m. At skaffe
denne viden kan f.eks. foregd ved
holdundervisning, sadan som vi ken-
der den i dag. Der kan blive tale om
fysik/kemi-undervisning, biologiunder-
visning, geografiundervisning o.s.v.
Eleverne arbejder med opgaven sa
laenge de faler, der er behov for at ha-
ve opnaet en for dem tilfredsstillende
leering. De sidste er efter manges op-
fattelse vigtigt. Det er muligt, der skal
veere en seneste afslutningsdag, men
at lave projekter, hvor der stresses en
uge, er ikke befordrende for leering.
Det skaber ikke varig leering om emnet
kun om, at det er stressende at lave
projekter, og det er da vist ikke det,
der var meningen med projektopga-
ven.

Skolen som videnshus

Skolen er lokalsamfundets. Derfor skal
lokalsamfundet kunne benytte

Q Lokale- og facilitetsservice
(leje af lokaler og udstyr/skolen som
medborgerhus).

Q Etablering af foraeldregrupper.

Q Foraeldrevejledning.

Q Bgrne- og ungdomsradgivning.

Q Forskellige typer supplerende un-
dervisning for bgrn, unge og vok-
sne.

Lindersdorfi’s Rejsefond:

| sidste nummer af FYSIK-KEMI angav vi en "sidste ansgg-
ningsfrist” som var meget forkert.

DERFOR: Ansggningsfrist for tildeling af “rejsemidler”

1. september. 2001
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Q Interesse- og kulturbaserede aktivi-
teter og studieforlgb uden for de nor-
male skoleuger.

Q Indteegtsdeekket anvendelse af det
paedagogiske servicecenter (herun-
der IT-support og databasesggning)
og skolens faglige veerksteder.

Q Anvendelse af skolens faglige, pae-
dagogiske og organisatoriske viden
i form af indteegtsdeekket, lokal
konsulenttjeneste.

Q Anvendelse af skolens supplerende
service- og radgivningsordninger in-
den for sundheds-, social- og kultur-
omrédet.

Q Tilretteleeggelse og koordinering af
undervisnings- og fritidstiloud for
barn og unge.

Skolens kompetencer
og kvalitet

Skolen ar 2010 er stedet, hvor der til-
bydes undervisning af kompetent per-
sonale. Skolen &r 2010 er stedet, hvor
der forskes bade af egen drift indefra,
og ved at der tilknyttes ph.d.-projek-
ter. Skolen ar 2010 er langt mere med
i uddannelse af fremtidens undervise-
re i folkeskolen. Man forestiller sig
personer fra andre fagomrader, som
gnsker at uddanne sig til undervisere,
i langt hgjere grad tilknyttes et leerer-
team som led i sin uddannelse. Tea-
met far derfor til opgave at tilrette-
leegge uddannelse af sddanne nye
kolleger.




Genopslag

I sidste nummer af FYSIK-KEMI sogte vi el

. REDAKTOR

tllbladet

&

P4 grund af meget f ansogere genopslar vi hermed
stillingen, i hab om, der evt. er flere, der vil sage.
De der allerede har sogt skal naturligvis ikke sege igen,
idet deres ansogning vil indgd i overvejelserne sammen
med nye ansogere.

Ansegningsfrist: 1. september 2001.

Publikationsafdelingen
sgger ny forretningsfgrer

Da vores nuverende forretningsfegrer efter lang og sar-—
deles fremragende tjeneste har valgt at overlade opga-—
ven til en anden, hdber vi en, af vore lasere kunne
have lyst til at legfte arven.

Opgaven bestdr i korte trak i at "passe” foreningens
publikationer, genoptrykke manglende eksemplarer og
frem for alt at ekspedere indkomne bestillinger. End-

videre kan du/I ogsd fgre publikationsafdelingens
regnskaber.

Yderligere oplysning kan fas pad
tlf: 64401615.

Ansggning sendes til:

DFKF

Sophievej 16, Strib
5500 Middelfart
Senest 1. september 2001
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Uddannelsesprls

Foto Finn Jergensen

“ZiNSTEIN VAR ET GENI/

NKT’s uddannelsespris pa 100.000 kr. blev i ar tildelt 2 leerere,
Henrik F. Larsen og Volker B. Berthold for deres arbejde med
at udvikle et undervisningsmateriale til brug for matematikunder-
visningen i folkeskolen. Ved at anvende terninger kan eleven pa
en leererig og spaendende made fa indsigt i mange matematiske
begreber. Ud over statistik og sandsynlighedsregning kan ternin- .
gerne ogsa bruges til arbejde med f.eks. positionssystemet, tal-
folger (Fibonacci’s talreekke). Ved hjeelp af et saerligt "underlag”
kan man ogsa arbejde med geometriske figurer. Materialet inde-
holder desuden en idé og vejledningsbog, der ma siges at veere
uundveerlig i matematikundervisningen.

FYSIK-KEMI bladet @nsker tillykke med prisen. \ ¥




Laereruddannelsen i fysik/kemi

Nina Troelsgaard Jensen

Formand for Foreningen af fysik- og kemilaerere ved seminarierne.

Nt@udd.vordingbsem.dk

| forbindelse med den nye laererud-
dannelses indfarelse i 1998 har bade
omfanget af og indholdet i uddannel-
sen til fysik/kemi-leerer i folkeskolen
faet en drejning. Det kan derfor veere
péa sin plads at forsgge at redegare for,
under hvilke vilkar laereruddannelsen
gennemfgres efter de nugeeldende reg-
ler. Foreningen af Fysik- og Kemileerere
ved Seminarierne (FFKS) ser det som
en oplagt mulighed for en frugtbar dia-

log med Danmarks Fysik- og Kemilze-
rerforening (DFKF). Nar alt kommer il
alt er DFKF direkte aftager af vore ny-
bagte leerere, ligesom samarbejdet om
de studerendes praktikperioder kun
kan bedres gennem gget dialog. Med-
lemmerne i begge foreninger har altsa
alt at vinde ved en bedre kontakt.

Leereruddannelsen i fysik/kemi har
et lovbestemt omfang pa 0,55 &rs-

veerk. Dette skal ses i sammenhaeng
med, at leereruddannelsen som helhed
har et omfang pa 4 arsveerk. Studiet
er et fuldtidsstudium, og det formodes
derfor, at den enkelte studerende i
gennemsnit har en arbejdsuge pa 40
timer.

Uddannelsen bestar af en raekke
obligatoriske fag, praktikperioder, en
starre selvsteendig opgave, samt fire
liniefag:

Kristendomskundskab/Livsoplysning

og vel 23 uger.

.......... 0,200 arsveerk

Skolen i samfundet” .......ooeveeeceiviiieieeieces 0,175 arsveerk

T O SRR e R 0,175 arsveerk

o 0Ta [ s et T e 0,175 arsveerk

Almen cidaldilEe =i ls s ok S Sl L LR 0,175 arsvaerk

Starre selvstaendige opgaver ...........cceeenee. 0,150 arsveerk

Prakiibce sl s e

..........

Dansk/matematik — liniefag ...............

----------

Tre liniefag & 0,55 arsveerk ialt .........

0,600 arsveerk
0,700 arsveerk
1,650 arsveerk

* De padagogiske fag har samlet et omfang pa 0,70 arsveerk, som kan tilrettelaegges af seminariet. Hertil kommer et
antal frivillige kurser, som den studerende kan deltage i og dermed yderligere kvalificere sig.

Af ovenstaende fremgar det, at hvert liniefag rader over 924 af den studerendes arbejdstimer i forbindelse med studiet.
| parentes bemaerket svarer det til, at man skal uddanne sig til f.eks. fysik/kemilzerer via et intensivt fuldtidskursus pa godt

(svarende til 336 arbejdstimer)
(svarende til 294 arbejdstimer)
(svarende til 294 arbejdstimer)
(svarende til 294 arbejdstimer)
(svarende til 294 arbejdstimer)
(svarende til 252 arbejdstimer)
(svarende til 1008 arbejdstimer, 24 uger)
(svarende til 1176 arbejdstimer)
(svarende til 2772 arbejdstimer)

Fra Undervisningsministeriets side er
udstukket nogle retningslinier for ud-
dannelsen, som derefter tilretteleegges
mere specifikt pa det enkelte semina-
rium. Det betyder, at Formal og Cen-
trale kundskabs- og faerdighedsomré-
der er faellesnaevnere for fysik-/ke-
mileereruddannelsen, men at semina-
rierne har defineret uddannelsens ind-
hold i den lokale studieordning — der
er altsa reelt 18+ forskellige leererud-
dannelser i dagens Danmark. Derfor
er det af afgarende betydning at un-
derviserne pa seminarierne mgdes
jeevnligt i den faglige forening FFKS
for at stgtte og inspirere hinanden og
pa den made minimere uhensigts-
maessige divergenser i uddannelsen.

Bekendtgorelsen siger om uddannel-
sen til fysik/kemileerer:
Malet er, at den studerende tilegner

sig:

indsigt i fagets samfundsmeaessige
betydning, herunder dets historiske og
kulturelle dimensioner, teknologiske
relationer og menneskets samspil
med naturen.

viden om og forstaelse af grundlaeg-
gende omrader af fysik, kemi og as-
tronomi, herunder fagenes erkendel-
ses-, arbejds- og udtryksformer.

Malet specificeres yderligere i det ef-
terfalgende CKF:

1. Historiske og kulturelle dimen-
sioner
1.1 Veaesentlige perioder i fagets
historie.
Elementer af videnskabsfilo-
Sofi.
Samspillet mellem fag, tek-
nologi og samfund.
Naturvidenskab som Kulturel
udfoldelse.
Det naturvidenskabelige ver-
. densbillede.
2. Fagets erkendelsesteoretiske
side
2.1 Samspillet mellem teori og
eksperiment.
2.2 Forholdet mellem videnska-
beligt sprog og dagligsprog.

1.2
1.3
1.4

1.5
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2.3 Modelbeskrivelser og mate-
matisk modellering.

2.4 Udvikling af begreber og be-
grebsrelationer.

3. Det faglige indhold
3.1 Grundbegreber fra atom- og

kernefysik, bolgelzere, ellee-
re og mekanik.

3.2 Energi og energiomsaetninger.

3.3 Stoffers partikelnatur.

3.4 Stoffers egenskaber, opbyg-
ning og omdannelse.

3.5 Stofkredslob med vaegt pa
ressourcer og miljo.
Universets og solsystemets
opbygning, dannelse og ud-
vikling.

3.7 Fagets eksperimentelle side,
herunder risikomomenter og
sikkerhedsforanstaltninger.

4. Fagdidaktik
4.1 Skolefaget fysik/kemis be-

grundelse samt fagets rolle og
muligheder i forhold til skolens
opgaver.

4.2 Centrale bestemmelser og vil-
kar for faget i skolen.

4.3 Leering i fysik/kemiundervis-

ningen

Begrundet planlaegning af

undervisning i faget, herun-

der fagets teoretiske, prakti-
ske og musiske sider.

4.5 Analyse og vurdering af un-
dervisningsmidler, segning af
faglig og fagdidaktisk infor-
mation, herunder brug af in-
formations- og kommunikati-
onsteknologi.

4.6 Evaluering og udvikling af fy-
sik/kemiundervisning.

3.6

4.4

| studieforlgbet indgér et samarbej-
de mellem geografi, biologi og fysik/
kemi med henblik p& undervisning i
natur/teknik i skolen.

Indenfor disse rammer er det en-
kelte leererseminarium frit stillet til at
definere indhold, arbejds- og eksa-
mensformer. Placeringen af liniefaget
i det samlede studium varierer, lige-
som antallet af sakaldte konfrontati-
onstimer henholdsvis vejledningstimer
kan veere meget forskelligt fra semi-
narium til seminarium.

| pkt. 3.7 naevnes ’risikomomenter
og sikkerhedsforanstaltninger”. Den
enkelte seminarieunderviser tilrette-
lzegger selv, hvordan denne del af de
centrale kundskabs- og feerdigheds-
omrader inddrages i undervisningen.
Typisk er det dog, at der ved studi-
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ets begyndelse gennemfgres et spe-
cielt kursus, der udover at daekke kra-
vet i CKF, ogsa giver den studerende
en baggrund for at arbejde selvsteen-
digt i seminariets laboratorier. | forbin-
delse med bekendtgerelsens ikraft-
treeden er ogsa begrebet deltagelses-
pligt introduceret. P& starstedelen af
landets seminarier giver dette anled-
ning til blandt andet at indfgre deci-
deret madepligt til det lokale sikker-
hedskursus.

Den studerendes viden om risiko-
momenter og sikkerhedsforanstaltnin-
ger indgar som en del af eksamen i
forbindelse med den praktiske del. Se
nedenfor.

Studerende pa leereruddannelsen
optages for 40% vedkommende direk-
te pa baggrund af et karakter-gennem-
snit fra en adgangsgivende, typisk
gymnasial, eksamen (kvote I). De res-
terende 60% optages gennem kvote
Il, som inddrager den enkeltes erfarin-
ger og kompetencer (faglige sével som
personlige) i vurderingen af studieeg-
nethed. En stor del af seminarierne i
provinsen har set sig ngdsaget til at
forsgge at tiltreekke ansggere ved at
fastseette en garantikvotient for kvote
| ansggere pa 7,5. Dette sker pa grund
af det generelle fald i antallet af ud-
dannelsessggende.

Det er i denne forbindelse vigtigt og
bemaerkelsesvaerdigt, at det meget
omtalte fald i interessen for naturvi-
denskabelige fag ikke er synligt i an-
tallet af leererstuderende, der veelger
fysik/kemi som liniefag.

| bekendtgarelsen for uddannelse
af leerere til folkeskolen er anfort at
liniefagsundervisningen skal tage ud-
gangspunkt i gymnasialt B-niveau.
Dette krav skal sammenholdes med,
at der ingen krav er til, at man som
fysik/kemi-studerende skal have haft
hverken fysik, kemi eller matematik
siden sin egen tid i folkeskolen. Man
star derfor overfor en stor udfordring
som underviser i leereruddannelsen,
hvor liniefagsundervisningen foregar
pa hold med meget stor faglig spred-
ning.

Der findes ikke en statistisk opga-
relse over, hvor mange af de studeren-
de, der har et kendskab til fysik/kemi
svarende til gymnasialt B-niveau, néar
de pabegynder studiet til fysik/kemi-
leerer. Et kvalificeret geet giver en pro-
centdel pa omkring 50. Der er imidler-
tid store forskelle mellem seminarier
i storbyerne og i provinsen, saledes
at procentdelen er stgrst pa bysemi-

narierne — en konsekvens af de me-
get forskellige ansggertal.

Den afsluttende eksamen ftilrette-
leegges af det enkelte seminarium.
Feelles for studieordningerne er dog at
eksamen skal have en varighed pa
60 minutter, og at den skal besta af
en prove af den studerende i bade te-
ori og praktisk udfgrelse af eksperi-
menter. Veegtfordelingen mellem teori
og praksis varierer meget fra semina-
rium til seminarium, ligesom omrader-
ne nogle steder er fuldsteendigt inte-
grerede, mens de andre steder sim-
pelthen er organiseret som to selv-
steendige prover. Den prakiiske del af
praven vil foruden de eksperimentelle
aspekter omhandle sikkerhed og risi-
komomenter, ligesom den vil inddrage
fagdidaktiske overvejelser. Som bag-
grund for den praktiske del af praven
har den studerende typisk udarbejdet
en raekke undervisningsforlgb inden
for folkeskolens fysisk-/kemiske om-
rader. Et af disse undervisningsforlab
tiener saledes som disposition for den
studerende ved eksamens praktiske
del. Mange studerende bestraeber sig
pa at udarbejde undervisningsforigbe-
ne saledes, at de reelt kan bruges,
nar de senere star overfor at skulle un-
dervise i folkeskolen.

Uddannelsen til fysik/kemileerer
kreever, som det fremgar af ovensta-
ende, et stort engagement fra den stu-
derendes side. En meget stor del af
de kompetencer man som fysik/kemi-
leerer skal veere i besiddelse af, ma
man tilegne sig pa egen hand i labo-
ratorierne. Vejledning fra seminariets
undervisere og fra praktiklaerere op-
treeder som en stotte, men generelt
er det den studerendes eget ansvar at
uddanne sig tilstraekkeligt til, at man
kan fungere i folkeskolens hverdag.

En af vejene til malrettet at udbyg-
ge statten til den studerende er at oge
samarbejdet mellem praktiklaerere og
seminarieundervisere. Pa denne made
kan vi definere vore forventninger til
hinanden og til den studerende, sa
vejledningen virker progressivt i den
studerendes uddannelse og i sidste
ende i forhold til folkeskolens behov.
Dette indleeg om leereruddannelsen,
som den ser ud anno 2001, er at be-
tragte som en spaed start pa en gget
familiarisering mellem de to foreninger
af fysik-/kemi-leerere.

Vi gleeder os til at leere jer bedre
at kende!



Oversigt over vigtige bestemmelser
om risiko og sikkerhed i laboratorier

Af Erland Andersen

| ,gamle“ dage havde skolerne Sikker-
hed i undervisningslaboratoriet - il dag-
lig kaldet ,Risikovejledningen®- at se
i for at fa oplysninger om risiko - og
sikkerheds forhold.

Forste udgave udkom midt i halv-
fierdserne. Anden vaesentlig storre
udgave udkom i 1985. Begge udsendt
af Undervisningsministeriet.

| Risikovejledningen kunne man for-
holdsvis enkelt sl de mest relevante
oplysninger op, bade nér det gjaldt ind-
retningen af faglokalerne, kemikalie-
opbevaring, ngdhjzelpsudstyr mv.

| begyndelsen af halvfemserne stod
det klart, at elever, der f.eks. arbej-
der praktisk i laboratorier, er omfattet
af Arbejdstilsynets regelsaet.

| dag er ,Risikovejledningen* ophae-
vet, og det er de regler som eksem-
pelvis Arbejdstilsynet, Elektricitets-
radet og Statens Institut for stralehy-

50 mA, 500 mA, 5 A, AC/DC

3V, 15V, 30V, AC/DC
1383-10 Elev amperemeter ............. kr. 638,00 1384-10 Elev voltmeter ................. kr. 540,00
De anferte priser er excl. moms.
electronic I
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giejne udsender, der er geeldende pa
omrédet.

Dette har gjort regelsaettet temme-
lig uoverskueligt, og samtidig er bade
laererne og skolerne usikre pa, hvilke
regler, der geelder, og hvordan man i
det hele taget skal forholde sig til hele
omrédet.

| det folgende vil jeg pege pa nogle
enkelte hovedpunkter samt henvise til
nogle af de vigtigste regler for indret-
ningen af laboratorier.

Der er altsa ikke tale om et fuld-
staendigt og udtemmende oversigt.

Indretning af laboratorier

To dere, der abner ud af til en flugtvej
eller til det fri. De to dare skal veere
sa langt fra hinanden, at man kan
komme ud i tilfeelde af f. eks. brand.

Mmide a - .!‘

Dgrene skal kunne &bnes indefra
uden brug af nagle.

Mabler og andet inventar skal pla-
ceres, sa der er gode feerdsels- og
flugtveje.

Gulvet skal veaere robust og sa fu-
gefrit som muligt.

Lokalet skal vaere velventileret, og
ventilationen skal suppleres med pro-
cesventilation ved de enkelte arbejds-
pladser.

Til opbevaring af kemikalier skal der
vaere godt ventilerede kemikalieska-
be, meget gerne to skabe med hver
sin ventilation, sa f. eks. syrer og ba-
ser ikke star i samme skab.

Der skal vaere opsamling af brugte
kemikalier eksempelvis i form af en
vogn med dunke. Nar vognen ikke er
i brug, skal den st& under sug f.eks
i den underste del af kemikalieskab%

J
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Tekniske installationer

Gasflasker skal anbringes uden for

bygningerne, og gennem et kobberrar

fares installationen frem til en aflase-
lig hovedhane.

Gassen skal kun kunne tilsluttes
ved brug af nggle, men skal kunne
afbrydes uden brug af nggle.

Gasflasker - herunder sma cam-
pinggasflasker ma ikke forefindes i
undervisningslokaler.

El-installationer - elever ma arbejde
med max 60 volt DC og 25 voit AC,
SELV og PELV.

Der ma etableres 230 volt stikkon-
takter ved elevarbejdspladserne, nar
falgende er overholdt.

1. Det er tilladt eleverne at seette al-
mindelige CE-maerkede apparater
til stikkontakterne f.eks. elbokse,
maleapparater mv.

2. Stikkontakterne skal veere pillesik-
ret.

3. El-anlaegget skal veere Hilsluttet
HPFI-relee med gruppesikring og
ngdstop for stikkontakterne. An-
leegget ma ikke have en starre
meerkestrom end 10 ampere.

4. El-forsyningen skal have en ngg-
leafbryder, et ngdstop samt en ty-
delig signallampe, der lyser, nar der
er spaending pa stikkontakterne.

5. Trefaset vekselstram er tilladt ved
leererarbejdspladserne.

6. Ledninger med almindelige bananstik
ma IKKE anvendes i et laboratorium.
Stikkene skal veere enten 2 mm el-
ler udformet, sa de ikke kan seet-
tes i en stikkontak.
Laboratorieledninger med be-
skyttelseskappe er tilladte.

Det skal bemeerkes, at ifglge Staerk-
stramsbekendtgarelsen er et laborato-
rium defineret som et elektrisk betje-
ningsrum, og i et sddan ma kun sag-
kyndige ( elektroteknikere) og instrue-
rede personer have nggle til hovedaf-
bryderen.

En instrueret person kan vaere en
leereruddannet med linjefag fysik/ke-
mi, hvori der indgar et kursus i elsik-
kerhed séledes, at de har tilstraekkelig
erfaring til at undga de farer, som elek-
tricitet kan medfare.

Sikkerhedsudstyr

Sikkerhedsbriller eller ansigtsskeerme.
Kitler eller forkleeder.
Beskyttelsesskaerm.
Forbindingskasse.

Handngdbruser.

Opsat gjenskylleapparatur.

Let adgang til telefon.

Handsker, gerne engangshandsker.
Brandtaeppe, pulverslukker samt evt.
kulsyreslukker.

Litteraturliste

Farligt Ufarligt
Handbog om bgrn og forgiftninger.
Forbrugerradet

Pawlik, Erik (1999): Institutionernes sikkerhed og
miljg, 3. udgave (Kroghs forlag)
Cirkulzere om risikovejledning for fysik, kemi og bi-
ologi, cirkuleere af 13/9-85, Undervisningsministe-
riet (1985). Er tradt ud af kraft.

Ottosen, Knud og Maller, Lisbeth (1996): Labo-
ratoriesikkerhed (Erhvervsskolernes Forlag)

Arbejdsmiljgloven (Lovbekendtgarelse nr. 497 af
29. Juni 1998 Bekendigorelse af lov om arbejds-
miljg). Findes pa www.arbejdstilsynet.dk.
Bekendtigerelse om tilsyn med folkeskolens elever
i skoletiden, Geeldende BEK nr. 38 af 10/01/
1995. Findes pa www.uvm.dk.

Elevers anvendelse af maskiner og andre tekn-
iske hjeelpemidler i forbindelse med undervisning
At-meddelelse, Nr.4.01.8 November 1998 Findes
pa www.arbejdstilsynet.dk.

Elevers anvendelse af stoffer og materialer i
grundskolen. At-meddelelse, Nr. 4.01.7 Novem-
ber 1998. Findes pa www.arbejdstilsynet. dk
Kreeftrisikable stoffer og materialer. At-meddelelse
Nr. 3.02.6. Oktober 1995.

Farstehjeelp, At-meddelelse, Nr. 4.04.19, Oktober
1995. Findes pa www.arbejdstilsynet.dk.
Bekendtgarelse om centrifuger. Arbejdstilsynets
bekendtgerelse nr. 776 af 25. november 1991.
Findes pa www.arbejdstilsynet.dk.

JListen over farlige stoffer”. Miljgministeriet be-
kendtgerelse nr. 69 af 7. februar 1996, (under re-
vision). Findes pa Miljgstyrelsen hjemmeside:
http://www.mst.dk/fagomr/14140000.htm.

Miljgministeriets bekendtgerelse nr. 829 af 15.
oktober 1993 om klassificering, emballering,
meerkning, salg og opbevaring af kemiske stoffer
og produkter.

Vejledning fra miljgstyrelsen nr. 6, 1995 om klas-
sificering m.v. af kemiske stoffer og produkter.
At-meddelelse nr. 3.02.2 juni 1989, brugsanvis-
ninger for stoffer og materialer.

At-anvisning nr 3.1.0.2 juli 1994, graensevaerdier
for stoffer og materialer.

Fokus pa sikkerheden

Elektricitetsradet har med sin skrivelse “El og Sikkerhed i skolen”, der er udsendt

til alle folkeskolers biblioteker, sat fokus pa sikkerheden i fysiklokalet.
Vi har fremstillet en ny spektralrarsholder, der fierner de risikomomenter
brugen af spektralror hidtil har vaeret forbundet med.

Holder til spektralror

Holderen er forsynet med indbygget spzendingsforsyning, der yder op til 5000 V DC

Elektronisk styring af strem og spaending sa roret ikke bliver overbelastet.
Holderen passer til spektralrar med en leengde pa mellem 21 og 24 cm,

og tilsluttes direkte til lysnettet.
CE - maerket.

2855.50

Holder for spektralror........... 1 495, =

Spektralror der passer til holderen:

2850.00 Spektralrgr Neon 192,-
2850.10 Spektralror Kviksolv 192,-
2850.20 Spektralrzr Brint 192,-
2850.30 Spektralrer Helium 192,-
2850.40 Spektralrgr Argon 192,-
2850.50 Spektralror Iit 192,
2850.60 Spektralrer Krypton 192,-
;87‘750.70 Spektralror Kvaelstof 192,-

Afs S. Frederiksen, @lgod

Viaduktvej 35 - 6870 Qlgod - TIf. 7524 4966 - Fax 7524 6282

E-mail: sflab@sflab.dk - www.sflab.dk




Danmarks Fysik- og Kemilaererforening

Afdelingen for Horsens og omegn

Undervisning og kultur
i Beijing Studietur

Danmarks Fysik- og Kemilzererforening, afdelingen for Horsens og omegn
arrangerer i et samarbejde med VUC Horsens en studietur til Beijing.

Mal:

Malet med studieturen er at erhverve
indsigt i viden om samt kundskaber i
og omkring den undervisning, der fin-
der sted i Kina (Beijing). Malet er end-
videre, at vi samler indtryk af den ki-
nesiske kultur og dens artusinders tra-
ditioner i undervisning og kultur. Des-
uden er det et mal at udveksle erfa-
ringer pa det lzererfaglige omréde. Det
er endvidere malet, at besgget giver
indsigt i, viden om og kundskaber om-
kring didaktik, paedagogik og metodik
i fysik- og naturfagsundervisningen.

: -

w1 g e e A Ay o N

Malgruppe:

Malgruppen er fysikleerere og natur-
fagslaerere fra henholdsvis folkesko-
len og VUC. Desuden leerere ved de
tekniske skoler.

Indhold og omfang:

| Beijing stiftes bekendtskab med en
tusindarig kultur og et moderne sam-
fund i rivende udvikling. Det er kon-
trasternes by med hutonger og him-
melstraebende glaspaladser, blandet
med gadekekkener og McDonalds. Vi
planleegger vor studietur i en bred vifte
med besgg pa ,folkeskoleniveau® pa

-

skoler i Beijing. Desuden planlaegges
et besgg pa Beijing Universistet, fakul-
tetet for Fysik. Her forsages givet et
indblik i undervisning og forskning pa
hajt niveau, herunder indsigt i og vi-
den om teknik og uddannelse samt
kundskaber om resultater set i relation
til forskning pa verdensplan. Desuden
vil der pa turen veere mulighed for at
besage, hvad vi vil kalde arkaeologi-
ske steder med fysisk interesse, her-
under echo i bygninger, lydvandring
i bygningsvaerker, faenomener, som
de ogsa er kendti Vesteuropa. Sam-
tidig vil der pa studieturen blive arran-
geret besgg til bl. a. Den Store Mur,
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Den forbudte by og Himlens tempel.
Sidelgbende hermed vil kinesisk kul-
tur, som den ser ud i mindre dele af
Beijing, blive vist. Der vil veere mu-
lighed for evt. andre arrangementer.

Tidspunkt:

Uge 7 i 2002. Afrejse fredag d. 8. feb
om morgenen. Hjemkomst lgrdag d.
16. feb. | alt 9 dage.

Pris:

Prisen er 5995 kr. | prisen indgar rejse
med fly, hotelophold (dobbeltveerel-
ser), morgenmad pa hotel, bustur til
Den Store Mur. Lufthavnsafgift i Kina
Desuden bus til og fra hotellet og Bei-
jings lufthavn

Der betales selv for gvrige méltider og
transport i Beijing med taxa samt for-
ngjelser.

Deltagere:

Der vil veere deltagerbegraensning.
Studieturen vil kunne veere sammen
med andre studerende med samme

\_

i ‘Forsynet  display 7
tavtstmn“ffmbmg hvﬂkatm%angbaﬁefﬁevm sikkerhe
CE-meerket maleinstrument, der lever op til de nye stkkerhads&crav

2210-10 Wattmeter ... ... .. kr. 1.290,00

electronic
Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - Tel. +45 6315 4050 - Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - mail@impo.dk

rejsemal, men anderledes program
end ovenfor neevnt.

Tilmelding:

Der tilmeldes via e-mail , fax eller
brev. Oplys tlf-nr samt CPR-nr, idet
der skal sgges visum til Kina. Sam-
tidig betales et depositum pa 1000kr.
Betalingstidspunktet er tiimeldingstids-
punktet.

) Eari for 230\ ot

Tilmelding til:
poul_grejs@skolekom.dk

Poul Grejs, Bjornsknudevej 32 B, 7130
Juelsminde. Tif + fax 7569 3944.

Betaling til:

Danmarks Fysik- og Kemilaererfore-
ning, afd. f. Horsens og omegn.
Konto: Sydbank 7140 1084653 (husk
tekst).

Der kan veere mulighed for andre del-
tagere end fysik- og naturfagsleerere.
Tilmeldingsprincip: Farst til Malle ......

Rejse:

Foregar med Air China samt i bus. Af-
rejse/mgdested/ankomststed er Ka-
strup Lufthavn. Der forbeholdes ret til
a&ndringer i programmet.

Sprog/Guide:

Pa studieturen vil engelsk og kinesisk
blive benyttet, hvor dansk ikke er mu-
ligt.

Venlig hilsen
f. Bestyrelsen
Poul Grejs

Den anfarte pris er excl. moms.
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Projektet gar ud pa at :

- Gore det lettere for lzerere i grund-
skolen at finde materiale til brug i
undervisningen.

« Statte fagligheden i tveerfaglige un-
dervisningsforlgb.

« Samle opgaver, undervisningsforlab
og andet undervisningsmateriale i en
database, der kan tilgodese under-
visningsdifferentiering.

« Abne mulighed for at gribe nuet i
undervisningen og arbejde med ak-
tuelle emner.

+ Hjeelpe kollegaer, der underviser i
fag, de ikke har haft som liniefag.

+ Lette planlzegningen af den daglige
undervisning

+ Hjeelpe foreeldre med at stotte de-
res bgrns skolegang.

Internettets store force er at kunne le-
vere informationer i form af tekst, bil-
leder og lyd hurtigt og billigt. Desvaerre
ligger informationerne meget spredt og
kan vaere temmelig sveere at finde. Da

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL.

A ;
ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se pa www.st-skoleinventar.dk

. OPFORDRING !

Dette er en opfordring til deltagelse i projekt ,,skoleopgaver.d

de fleste af de materialer, der bruges
i skolen, netop er tekst, billeder og til
dels lyd, ma det veere muligt at bruge
internettet bedre, end det gores i dag.
Der er et abenlyst behov for en redige-
ring af det stof, der allerede findes

pa nettet. Det er jo meget godt, at for-
skellige interessegrupper, foreninger
og private lzegger udmeerket stof ud
pa nettet. Men hvis det tager timer at
finde det, er nytten af anstrengelserne
temmelig begraenset.

Jeg forestiller mig en side, hvor man
kun er tre klik veek fra det materiale,
man har brug for.

Idet det er et stort arbejde hele tiden
at opdatere links, anmoder jeg om at
maétte kopiere det materiale, der i for-
vejen ligger frit tilgaengeligt pa nettet
og udgive det direkte fra ,skoleopga-
ver.dk®, naturligvis med oplysninger
om forfatter og eventuelle rettigheder.
Hvis jeres forening i ovrigt skulle have
materiale i elektronisk form, som germe

173

ma veere frit tilgaengeligt, ville jeg vee-
re meget taknemmelig, hvis | sendte det
til mig. Som modydelse forestiller jeg
mig, at | kunne promovere jeres fore-
ning pa de bergarte sider med et ban-
ner, der henviser til jeres hiemmeside.
Jeg har lagt en réskitse af hjemme-
siden ud pa adressen:

http://www.skoleopgaver.dk/.

Man kan her danne sig et indtryk af
ideen.

Jeg haber du / | vil veere behjeelpelige
med at skaffe materiale.

Du / I er naturligvis ogsa velkomne til
at komme med opklarende spgrgsmal
eller kommentarer.

Med venlig hilsen

Christian Lammers

Wesselsgade 8.2

2200 Kgbenhavn - N

e-mail: fam.lammers@get2net.dk
tif. 35 39 68 95
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VIND MED MOLLER

VINDKRAFT
PA INTERNETTET
FOR 5. KLASSE
OG OPEFTER

Praktiske opgaver

Vindmgllesimulator

Nacelle
Rotor
Gear
Generator
Tarn

Vind
Placering

Rejs en vindmolle

Vester Voldgade 106
DK 1552 KgbenhavnV
T 33 7303 30

E 33730333







Laererbachelor er et flop

Fra Magisterbladet 6-2001 bringes folgende artikel skrevet af Liv Alfast Henriksen

Uddannelsen, der skulle gare naturvi-
denskabelige bachelorer til folkesko-
leleerere, lider under mangel pa inte-
resse. Men pa universiteterne er der
ikke planer om at nedlaegge dem. |
stedet er der forslag om at slaekke pa
adgangskravene og i det hele taget
blgde lidt op pa det faglige

De studerende har vist meget lille
interesse for laererbacheloruddannelsen,
som har eksisteret siden 1. september
1997. Og pa trods af dyre oplysnings-
kampagner, som skulle gare opmeerk-
som pa den nye uddannelse, er antal-
let af studerende faldet. | uddannelsens
forste ar sagte 20 studerende fordelt pa
fem universiteter om optagelse pa ud-
dannelsen, som giver kompetence til at
undervise i folkeskolen. Men pa nuvee-
rende tidspunkt er kun 19 studerende
i gang med uddannelsen pa landets
universiteter.

+Vikan se, at starre volumen i lae-
rerbacheloruddannelsen kreever andre
tiltag. Der er ikke planer om at nedleeg-
ge uddannelsen, for vi synes stadig, at
det er en god ide. Det er for tidligt at
give op, men vi har konstateret, at ud-
formningen ikke virker tilstreekkeligt,” si-
ger Erik Meineche Schmidt, lektor fra
Aarhus Universitet og formand for ud-
dannelsens falgegruppe.

Kjeld Bagger Laursen, koordinator
af laererbacheloruddannelsen pa Ka-
benhavns Universitet, erkender ogsa, at
der har veeret problemer med at f4 an-
sggere til uddannelsen, og han ser iszer
et problem i konstruktionen af den.

LHidtidige erfaringer med leererbache-
loruddannelsen har ikke veeret oplaften-
de. Men det er virkelig en god og pers-
pektivrig konstruktion at sla universite-
terne og seminarierne sammen og treek-
ke pa de steerke sider fra begge insti-
tutioner. Det bgr man ikke bare smide
fra sig. Men det er ogsa en darlig kon-
struktion, for det klientel, vi gar efter,
teenker slet ikke pa at ga pa universi-
tetet. Og det haenger ikke. sammen
med, at uddannelsen hidtil er startet
med et meget solidt og tungt fagligt ind-
hold,” siger Kjeld Bagger Laursen.

Skrappe krav

Flere peger pa, at et problem ved ud-
dannelsen har vaeret de meget hgje
optagelseskrav. Kravene har veere lidt
forskellige fra universitet til universi-
tet, men pa Kebenhavns Universitet
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og Aarhus Universitet har man hidtil
kraevet a-niveau i matematik og fysik
og b-niveau i kemi.

,Der er forholdsvis skrappe ad-
gangskrav til uddannelsen - faktisk er
de skrappere, end hvis man vil laese
matematik, fysik eller kemi. Derfor er
det kun de matematiske studenter,
der har fordybet sig i de naturviden-
skabelige fag, der kan leese leererba-
chelor, og de veelger som regel at bli-
ve kandidater,” siger Anette Nielsen,
leder af Center for information om vi-
deregdende uddannelser (ivu*c). Hun
mener, at det er en god ide at slaekke
pa adgangskravene, sd man kan fa
fat i en gruppe der ikke er sa natur-
videnskabeligt fokuseret. Men hun ser
stadig et problem i, at kravene er me-
get hgje i forhold til leererseminarierne.

Ideen med uddannelsen var dels at
afhjeelpe lserermanglen i folkeskolen
og dels at gare naturvidenskabelige
uddannelser mere attraktive. Men de
fa ansggere tyder pa, at kombinatio-
nen af universitet og folkeskole ikke
er faldet i god jord hos de studerende.

Mere seminarium fra starter

Styregruppen for uddannelsen har pa
grund af den manglende sggning sendt
et forslag til Undervisningsministeriet,
der gér ud pa at sleekke pa den faglige
stramhed i uddannelsen for at f& flere
ansggere.

Forslaget gar blandt andet pa at
slaekke pa optagelseskravene og
samtidig gare dem ens pa de fem uni-
versiteter. Derudover vil man blade
den harde naturvidenskab lidt op. De
farste to ar af uddannelsen har hidtil
lignet de andre naturvidenskabelige
universitetsuddannelser, men skal nu
ligne seminarierne mere, sa fag som
paedagogik og psykologi fra starten er
pa skemaet.

,De mennesker, der kunne veelge at
leese leererbachelor og havde det hgje
naturvidenskabelige niveau, er nok me-
re mindede for kandidatuddannelsen,”
siger Erik Meineche Schmidt.

Naturvidenskab og padagogik

Laererbacheloruddannelsen tagewr 3% ar.
Uddannelsen bestér af fagene matematik, fy-
sik, kemi, paedagogik og psykologi, og under-
vejs er der praktikophold pa en skole. Det en-
kelte universitet samarbejder med det naerme-
ste seminarium om uddannelsen, og den stu-
derende bliver bade undervist af seminarie-
leerere og universistetslerere.

denskabelige universitetsuddannelser.
Nogle af de dele seminariet star for,
skal ligge i farste semester, og det sker
for i hgjere grad at markere, at der er
tale om en leereruddannelse.

Nodbremse

Kgbenhavns Universitet og Aarhus
Universitet har desuden deres egne
forslag til, hvordan leererbachelorud-
dannelsen skal udformes inden for de
foresldede rammer.“Matematik, fysik og
kemi har hidtil veeret vaegtet lige i ud-
dannelsen pa Kgbenhavns Universitet,
og det har betydet, at den har veeret
meget fagtung. | det nye forslag ned-
toner vi fagligheden og giver flere valg-
muligheder undervejs i uddannelsen.
Vaegten kommer til at ligge pa matema-
tik og naturfag, s& uddannelsen i hgjere
grad afspejler folkeskolen.

Og sa er seminarierne mere med
helt fra starten for at markere, at der
er tale om en leereruddannelse,” siger
Kjeld Bagger Laursen.

Anette Nielsen har i sin tid som vej-
leder péa ivu*c aldrig faet spgrgsmal
om leererbacheloruddannelsen, og hun
ser et indbygget problem i uddannel-
sen.

~Studerende, der veelger naturviden-
skabelige fag, teenker typisk ikke i lee-
rerbaner. Man kan sige, at leererbache-
loruddannelsen kan fungere som en
slags ngdbremse, hvis man laeser et
naturvidenskabeligt fag, men finder ud
af, at det er for meget eller ikke lige
er det, man vil. Det vil veere et alter-
nativ, hvor man kan blive pa institu-
tionen. Men det er nok sjeeldent, at
studerende med sa hgje niveauer i na-
turvidenskabelige fag gar den vej,” si-
ger Anette Nielsen.

Styregruppens forslag til 2endringer
ligger nu i Undervisningsministeriet,
som ikke gnsker at udtale sig om ud-
sigterne til, at det bliver godkendt og
om uddannelsens fremtid.

Hvis det nye forslag
gér igennem, skal de
studerende helt fra star-
ten veelge leererbache-
loruddannelsen i mod-

Fa studerende

saetning til reglerne nu, | Aarhus Universitet: 6 eri gang med uddannelsen
hvor de to forste ar lig- | Aalborg Universitet: 3 eri gang med uddannelsen
ner de andre naturvi- | Kebenhavns Universitet: 4 er i gang med uddannelsen

Odense Universitet:

Roskiled Universitetscenter:

6 er i gang med uddannelsen
Ingen er optaget pr. 1. september
0 studerende




Balloner, der flyver

Tekst og foto: Peter Hald

og Martin Larsen, Arhus Universitet.

Mennesket har siden tidernes
morgen veeret fascineret af
tanken om at flyve, men forst
indenfor de sidste fa hundrede
4r er den drom blevet virkelig-
hed.

Hvis man vil flyve er der to
metoder: Man kan enten levere
et konstant arbejde som fugle,
fly og raketter gor det, eller
man kan vere lettere end
luften, og flyde opad som en
luftboble i vand. Boblen skal
sd ,,bare” fyldes med noget
der er lettere end Iuft....... og
man er flyvende.

KONTAKT OS:
Kemishow@kemishow.dk og se vores
hjemmeside pa www.kemishow.dk

Historien

Allerede i 1603, ved kejser Fo Kins
tronbestigelse sendte kineserne sma
varmiuftballoner af silkepapir til vejrs,
en skik, der den dag i dag ses mange
steder i Asien.

Den farste europaeiske varmiuftbal-
lon er beskrevet i Portugal i 1736. En
fysiker ved navn ,Guzman® (eller ,Guz-
mao*®) sendte en ballon lavet af papir
og pinde til vejrs. Kong Johan V, der
overvaerede forsgget, syntes godt om
det, men inkvisitionen mente, at Guz-
man var troldmand, at det ikke var
Guds vilje, at mennesket skulle flyve,
og at man hellere matte breende Guz-
man og hans ballon pa balet i en fart.
Kongen lagde sig dog imellem, men
det blev ikke til flere flyveture for Guz-
man.

At flyve pa en kunstig sky.....

| Frankrig havde to brgdre, Etienne og
Joseph Mongolfier, med stor interesse
laest om opdagelsen af gasser, der var
lettere end luft. og var blevet overbe-
viste om, at det var sadanne gasser,
der holdt skyerne svaevende pa him-
len. Hvis de derfor kunne lave en kun-
stig sky og spaerre den inde i et pas-
sende let hylster, ville de kunne flyve.

De lavede en lille ballon af papir, som
de fyldte med rag fra et bal af fugtig
hamp og hakket uld...... og den flgj!
(De naegtede leenge at tro, at det var
den varme luft, og ikke deres ,kunstige
sky“, der lgftede ballonen).

Den 4. juni 1783 i byen Annonay
sendte brgdrene en ballon pa 200 kg
til vejrs foran flere tusinde tilskuere.
Den steg til ca. 500 meters hgjde, og
tilskuerne var ellevilde.

De forste forsog
med hydrogen

Pariserne ville nu ogsa se balloner, og
i stedet for at vente pa bradrene Mon-
golfier, indsamlede man 10.000 franc
og gav fysikeren Charles opgaven. Da
bradrene Mongolfier havde vaeret me-
get hemmelighedsfulde, med hvad de
fyldte i ballonen, besluttede Charles
sig til at bruge hydrogen, der kun vejer
1/14 af hvad normal atmosfaerisk luft
vejer. At lave 50 kubikmeter af en
gas, der hidtil kun havde veeret lavet
i sma maengder i laboratoriet, var et
problem, som man lgste ved at op-
lzse 500 kilo jern i 250 kg svovlsyre.
Da man ikke havde rutinen i at hand-
tere sa store gasmaengder, ballonen
ikke var helt teet og gasudviklingen gik
ret langsomt, var der et stort tab af
hydrogen undervejs, men kl. 5 om ef-
termiddagen den 28 august 1783 steg
ballonen til vejs. Det anslas at mere
end 300.000 mennesker fra Paris og
omegn overveerede opsendelsen. Bal-
lonen steg hurtigt, og det faldende
tryk fik hylsteret til at revne. 45 mi-
nutter efter opsendelsen dalede ballo-
nen derfor ned fa kilometer fra Paris.
Den landede i naerheden af nogle bgn-
der, der farst blev szerdeles forskraek-
kede, og derefter angreb ballonen med
leer og hetyve og splittede den totalt
ad.
Derefter gik det slag i slag:

Bemandede flyvninger

Den 19. september flgj en hane, en
and og et far med en varmluftsballon
i Versailles, og da det dermed var fast-
sldet, at man godt kunne overleve at
flyve uden at vaere en fugl, figj to her-
rer ved navn Pilatre de Rozier og Mar-

kis d’ Arlandes en 25 minutters tur i
varmiluftsballon over Paris den 21. no-
vember 1783. De blev dermed de for-
ste mennesker, der flgj. Den forste
videnskabelige flyvning blev gennem-
fort af Charles den 1. december sam-
me ar. Han steg til 4 kilometers hgjde
i en hydrogenballon og udfarte ekspe-
rimenter i denne hgjde. Senere gik ud-
viklingen mod starre og starre ballo-
ner, der kunne flyve stadigt hgjere og
leengere. Den bemandede ballonflyv-
ning naede et hgjdepunkt med de ty-
ske zeppelinere, og blev derpa stort
set opgivet efter zeppelineren ,Hinden-
burg*“ eksploderede under landingen i
Lakehurst lufthavnen i USA.

Fremtiden for balloner

Hydrogenballoner i tusindvis er blevet
brugt til meteorologiske formal, men i
mange ar var den eneste bemandede
ballonfart rekreative varmiuftballoner
og sma reklameluftskibe. | de seneste
ar har der veeret en fornyet interesse
for at bruge luftballoner til overvag-
ning, som et billigt alternativ til kom-
munikationssatellitter, og et tysk firma
er i faerd med at bygge et meget stort
fragtluftskib, kaldet ,Cargolifter”, der
billigt, miljgvenligt, hurtigt og uden at
vaere afhaengig af landingsbaner vil
kunne transportere store genstande
rundt i verden.

Man kan sagtens selv lave bade
varmluftsballoner og hydrogen-
balloner der kan flyve:

Generel sikkerhed ved
forsogene:

Hydrogenballon: Saltsyre er aetsende,
og zinkklorid der dannes ved oplgs-
ning af zink i saltsyre, er ogsé aetsen-
de.

Vil man fortynde syre skal man hu-
ske at HELDE SYRE | VAND, aldrig
vand i syre, da man s& kan risikere
stedkogning.
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Nar ballonen fyldes med hydrogen,
kan det ikke undgas, at der kommer
staenk af saltsyre og zinkklorid med
op i ballonen. Hvis ballonen derefter
springer, spredes sma draber. BRUG
BESKYTTELSESBRILLER.

Hvis man far syre pa huden, vas-
kes med masser af vand. Far man
syre i gjnene, skylles med masser af
vand, og lsege kontaktes.

Hydrogen er brandfarligt! Undga
aben ild i neerheden af balloner og fla-
sker, der udvikler hydrogen! (Derfor
bruger man helium i stedet for hydro-
gen til bemandede flyvninger nu om
dage).

Den dannede zinkkloridoplasning
skal samles i en dunk og afleveres pa
en genbrugsplads (ma ikke haeldes i
kloakken!).

Varmiuftballon: Nar man arbejder med
aben ild, er der en stor risiko for at
stikke ild i ting og for at breende sig.
Hvis man sender noget braendende op
at flyve, risikerer man, at det stadig
braender, nar det lander. Vaelger man
derfor at sende en braender med op,
bar man kun gere det ved stranden i
fralandsvind, og lave braenderen af
rockwool med en s& stor overflade
som muligt, s& den er breendt ud nar
den lander og ikke flyver laengere, end
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man kan fglge den med gjnene.

Sma varmluftballoner kraever helt
vindstille vejr! (eller opsendelse i en
aula eller gymnastiksal).

Hvis man braender sig, er den kor-
rekte forstehjaelp at heelde koldt vand
pa det braendte sted, til det ikke leen-
gere gor ondt.

Husk at den bedste sikkerheds-
forskrift, der findes er: Veer velforbe-
redt, veer klar over, hvad der sker og
teenk dig om.

Hydrogenballon

Hydrogenballoner bruges stadig som
vejrballoner og til at beere videnska-
belige nyttelaster op i den gvre atmos-
feere. Hydrogen er billigt og er den
gas, der har den storste lgfteevne. En
hydrogenballon vil holde sig flyvende,
indtil faldende tryk far den til at spraen-
ges, eller der ved diffusion er sivet
nok gas ud gennem ballonen til, at
den mister sin opdrift.

Balloner kan let fyldes ved at oplese
zink (fra tagrende eller nedlgbsror) i
koncentreret saltsyre.

Den nemmeste made at fylde en
normal ballon er at heelde ca. en de-
ciliter koncentreret saltsyre i en fla-
ske, putte 30 gram zink i flasken og
seette ballonen over halsen pa fla-
sken. Ballonen opsamler sa den dan-
nede hydrogen og fyldes pa et par
minutter.

En liter hydrogen kan lgfte cirka et
gram, og da der efter nedenstaende
opskrift dannes ca. 24 liter hydrogen,
kan man altsd regne med at kunne
lofte ca. ligesd mange gram. ,Nytte-
lasten” er altsa afheengig af, hvor me-
get ballonen vejer, hvor meget vand
der er rgget med op i ballonen og hvor
meget opdrift, man gnsker. Vil man
lave stgrre portioner, kan det anbefa-
les at fortynde syren med samme
meengde vand, for at gare det lidt
nemmere at styre hydrogenudviklin-
gen. Man kan eventuelt lave et lidt
mere avanceret apparat, hvor hydro-
genen bobles gennem koldt vand for
at fierne syrestaenk og vanddamp, for
den fyldes i ballonen.

=

2 HCI (aq) + Zn (s) => H2(g) + ZnCI2 (aqg) + varme



Dataopsamling — enkelt, hurtigt, billigt med

Texas's CBLZ2

M+S kan netop nu preesentere Texas’s nye
dataopsamlingssystem, CBL2, der giver
markedets storste fleksibilitet til prisen.

CBL2 kan ikke alene anvendes med en pc
eller Mac, men ogsad med Texas Instruments
grafregnere.

CBL2 kan ogsa opsamle data i felten — uden
brug af pc — og senere overfere de opsamlede
data til videre behandling.
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CBL2 tilsluttes en serielport, og tilslutning kan
ske, selv nar pc’en er teendt.

Den lange raekke af mere end 30 forskellige
sensorer genkendes automatisk af CBL2 og
‘ADDA sensor-programmet, med samtidig
kalibrering af sensor og program-akser.

Leveres med dansk WIN-program, der
lebende kan revideres, hvis nye ensker og ideer
opstar.

Funktioner:

Tilslutning
Windows eller Mac computere; til serielport
eller Texas Instruments Grafregnere.

5 data-kanaler

¢ 3 analoge, galvanisk adskilte kanaler for
tilslutning til mere end 30 forskellige sen-
sorer, som fx temperatur, tryk, pH, kraft,
accelleration og hastighed.

e 1 digital kanal til ultralyd(radar)malinger,
fotoceller og GM-teeller.

» 1 digital udgang til styring og kontrol.

Sensorer

Kan anvende Vernier's fulde program af
sensorer, inkl. de nye Auto-ID sensorer
(CBL2 finder selv sensoren og typen).

Dataopsamling

e Gemmer internt op til 12.000 data.

¢ Opsamler op til 50.000 malinger/sek. al-
ternativt ned til 1 om dagen!

e 10 bit analog/digital konvertering.

e FLASH-hukommelse p& 1 Mb, der gor det
muligt, at anvende CBL2 i felten.

Programmer

ADDA SENSOR - 32bit WIN-program
skrevet i Delphi af Jens B. Kristensen
(www.jbkdata.dk), fysikleerer gennem mange
ar. CBL2 har ogsa indbygget program — Data
Mate til TI's graftegnere.

“Stand-Alone”

Enkel betjening via 2 trykknapper.

Tryk pa:

e Quick Setup for at finde Auto-ID sensor

o Start/Stop for at begynde dataopsamling
e Start/Stop for at afslutte dataopsamling.

ASTRONOMI
BIOLOGI
DATA
FYSIK
KEMI
PROCES

Miiller+Sarensen ags

Kat: 99701 Texas Instruments CBL2 Blokken' o2
1. batterier. | ol kr. 2.200.00 DK-3460 Birkered
inkl. batterier, lys- og termofaler .........c.ccoivvniiiiniiinnn r. 2. , TIf. 45 94 65 00

Kat: 905045 ADDA sensor-program inkl. interfacekabler ................. kr. 1.195,00 Fax 45 94 65 05

. e-mail:
Priserne er ekskl. moms. i
ms@msscie.dk

Kontakt os for naarmere opluysninger www.msscle.dk




Til at lave en hydrogenballon
skal der bruges:

Glasflaske, rumfang minimum 0,5 liter
(Plastflasker kan deformere af den ud-
viklede varme)

1 deciliter saltsyre

30 gram zinkplade (tagrende i strimler
eller rullet sammen)

1 ballon

Tynd snor til at tajre ballonen med
Dunk til opsamling af affald.

Varmluftballon

Varmluftballoner anvendes mest til re-
klame- og rekreative flyvninger. Dens
store fordel er, at man ikke skal hand-
tere brandfarlig hydrogen eller dyr he-
lium, men i stedet far sin opdrift ved
at opvarme almindelig luft med flaske-
gas. Da man selv kan regulere hvor
stor en opdrift man vil have, kan man
ved bemandede varmluftsballoner i no-
gen grad styre, hvor man flyver og lan-
de relativt kontrolleret. Lafteevnen er
vaesentligt mindre end hydrogen, og
man kan hgjst n& fa kilometer op i at-
mosfaeren.

| mange bgger er det beskrevet,
hvordan man kan konstruere en lille
varmluftsballon af silkepapir. Disse
balloner virker fortreeffeligt og er utro-
ligt flotte.......ccccvvennns , men de tager
en frygtelig tid at lave og har en kede-
lig tendens til at ga op i flammer!

Den flyvende skraldesaek

Den hurtige og billige made at frem-
stille en flyvende varmiuftsballon er at
tage en stor pose af tyndt plastic og
forsyne den med en ring af staltrad i
&bningen. Den type pose, der bruges
til at fore affaldsspande med pa man-
ge skoler er ideel, eller man kan selv
lave en pose i den gnskede starrelse
af tynd afdaekningsplast og tape. Stal-
trddsringen skal dels holde posen
aben, dels give tyngde i posens ne-
derste kant.

Posen skal nu fyldes med varm
luft. Den nemmeste metode er at blze-
se op i den med en hartgrrer eller hol-
de den over en lille skal med spritvee-
det rockwool eller en , Trangia-braen-
der”. Nar man kan maerke, at der er
ved at vaere en god opdrift, slippes
den. Ballonen kan sagtens stige 6-8
meter, hvis man flyver indenfor og har
hgijt til loftet.

Den farlige metode er at szette en
tot rockwool (glader ikke efter den er
braendt ud) vaedet med sprit eller olie
pa et staltradskryds i ballonens ab-
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ning. Dette giver en leengere flyvetid,
da luften i ballonen varmes kontinuer-
ligt, men ger ogsa, at man sender en
flamme, man ikke har kontrol over ud
at flyve. Som regel vil breenderen vee-
re braendt ud, for ballonen lander igen,
men man risikerer, at der gar ild i bal-
lonen, og den derefter falder breenden-
de ned. Derfor bgr denne metode kun
bruges over en sportsplads eller vand.
Man kunne ogsa saette en snor i for
at holde den under kontrol, men det
virker bedst indenfor eller i absolut
vindstille vejr, da ballonen ellers vil
vippe med vinden og blive gdelagt af
varmen fra breenderen.

Den uansvarlige metode er at bru-
ge et bundt ,fodselsdagslys”, som
braender. De braender i lang tid, men
da de ikke braender lige leenge, vil
ballonen pé et tidspunkt miste opdrift
og lande med et eller flere breendende
lys, og risikoen for en brand er over-
heengende.

Til at lave en varmluftsballon
skal man bruge:

En stor plastpose af tynd plast (man
evt. selv har lavet af afdaekningsplast
og tape),

Staltrad,

Klisterband,

Varmekilde, som kan veere hartgrrer,
bradrister, ,Trangia-braender” eller en
tot rockwool veedet med sprit.

<

Den padagogiske side

af sagen

Det at bygge noget, der ,trodser tyng-
dekraften®, er en herlig og meget mo-
tiverende oplevelse, og der er gode
muligheder for at inddrage emner fra
béde kemi, fysik og matematik.
Eksempler pa dette kunne veere:
Stekiometri: Hvor meget hydrogen
kan der dannes fra en vis maengde
udgangsstoffer ?

Idealgasligningen: Hvor meget fylder
den dannede hydrogen?
Termodynamik: Hvor meget varme
dannes der ved oplgsning af zinken/
forbraending af en given maengde
sprit?

Volumenberegning: Hvad er ballonens
volumen? Hvilken facon giver storst

Ballonen varmes over en breender
og slippes.

* Ingen brandfare, nar den lander.
* Flyver relativt kort.

Braenderen sidder i ballonen.

* Kan flyve relativt langt og hait.
¢ Braendfare ved landing.




&Ilonlinks

Internettet rummer mange sjove ting!
Her er der et par sider, som belyser balloner ganske godt:

http://www.overflite.com

Pa engelsk, men har gode opskrifter pa, hvordan man bygger plasticpo-
seballoner og nogle fine billeder af kinesiske ,flyvende rispapirlygter” (og links
til UFO-alarmer forarsaget af balloner)

http://www.viby-gym.dk/arkiv/temadag00/index.htm
Billeder af den klassiske varmluftballon af silkepapir.

http://www2.spejdernet.dk/trelleborg/ballon.htm
Spejdere ger det ogsa!

http://altfrankfurt.com/Spezial/ZeppeIin/Hindenburg/Lakehurst/
Billeder af zeppelineren ,Hindenburg®.

http://www.dansk.ballonunion.dk/
STORE balloner.

http://webhotel.ing.dk/arkiv/1200/ballon.htmi
Balloner som kommunikationssatellitter.

http://www.cargolifter.com/
Cargolifter: Muligvis fremtiden indenfor tung lufttransport.

www.sufoi.dk
. kender en masse til resultatet af, at folk ser varmluftsballoner i natten.

volumen pr. overfladeareal?
Hgjdemaling: Trigonometri.
Hastighedsmaling.

Hvad afger, hvor hurtigt ballonen sti-
ger?

Hvorfor lafter én stor ballon bedre end
mange sma?

Design af sma forsgg, der kan sendes
ud at flyve under en ballon.
Konstruktion af balloner.
Konstruktion af hydrogenudviklingsap-
parat.

Bygning og flyvning med balloner gi-
ver derudover gode muligheder for ba-
de samarbejde og venskabelig konkur-
rence. Hvem kan for eksempel holde
en varmluftsballon flyvende leengst
med 5 ml breendstof? Lofte den stor-
ste ,nyttelast med en vis maengde
zink som udgangsstof? Korteste tid
fra gulv til loft i aulaen? (,Drag-race®).
Justering af ballast til at fa en hydro-
genballon til at svaeve frit i lokalet.
Bygge den stgrste/mindste ballon der
kan flyve?

Hvad risikerer man?

Der sendes hver dag masser af hydro-
genballoner op over hele verden, og
pa neer en UFO-alarm nu og da (den
mest bergmte er vist den ved Roswell)
er der aldrig sket noget alvorligt ved
det. Sa brintballoner kan man roligt fly-
ve med. Varmluftballonerne er en an-
den sag, her er der en reel risiko for
at gare alvorlig skade, hvis man flyver
med breendende materiale og ikke er
sikker pa, hvor den lander. Flyvning
uden braender er ikke farligere end den
anvendte varmekilde.

Artiklens

forfattere

Peter Hald har studeret kemi/
molekyleaerbiologi siden 1998 og
er med i ,Kemishow". Han har
derudover en linieofficersuddan-
nelse og er premierlgjtnant af
reserven ved Ingenigrregimen-
tet.

Martin Larsen er ph.d.
studerende ved Institut for
Molekyleer og Strukturel Biologi.
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Glimt af elektricitetens historie

Af Palle Hansen

I gennem store dele af historien har
man vidst, at rav gnedet med uldkiud
havde den virkning, at det kunne til-
traekke bl.a. dun.

Den forste, som undersggte dette
feenomen var Dronning Elisabeths liv-
lzege William Gilberet (1540-1603).
Han paviste, at mange andre stoffer
havde samme egenskaber som rav
f.eks. svovl, harpiks og glas. Han vi-
ste ogsa, at det formodentlig var umu-
ligt at gare det samme med metaller.

| det 17. arhundrede arbejdede
Borgmester Otto v. Guericke (ham
med ,De Magdeburgske Halvkugler®)
ogsa med feenomenet. Han paviste,
at der ikke alene fandtes elektrisk til-
traekning, men ogsa elekirisk frastad-
ning. Omkring 1730 opdagede englaen-
deren Stephan Gray, at denne elek-
triske tilstand kunne ledes gennem
metaltrade. Dette, mente han, var ar-
sagen til , at nogle stoffer ikke kunne
blive ,elektriske“ idet elektriciteten
gjeblikkelig blev ledet vaek fra mate-
rialet, gennem handen og ned i jorden,
mens dette ikke gjorde sig gaeldende
for bl.a. rav, lak eller glas.

Kort tid efter erkendte franskman-
den Dufay, at der fandtes to slags
elektricitet nemlig ,glaselektricitet” og

Jakelektricitet”. Han fandt, at to ensar-
tede elektriske genstande frastadte
hinanden, men at to forskellige elek-
triske genstande kunne tiltreekke hin-
anden.

Senere opstillede amerikaneren
Benjamin Franklin den teori, at elek-
tricifiseringen af genstande fremkom
ved, at der gik dele af et saerligt elek-
tricitetsstof over til eller bort fra den
genstand, der blev elektrisk. Der op-
stod et overskud eller et underskud af
dette elektricitetsstof. Franklin antog,
at der pa en glaselektrisk genstand
fandtes overskud af elektricitetsstof,
og at der pé lakelektriske genstande
fandtes underskud af elektricitetsstof-
fet. Han kaldte derfor ,glaselektriske”
materialer ,positivt elektriske”, mens
lakelektriske materialer kaldtes ,nega-
tivt elektriske”. Til trods for, at vi nu
ved bedre, er det stadig sadan, at vi
siger, at ,strammens retning er fra po-
sitiv elekiriske genstande til negativ
elektriske genstande®, men elektrisk
strgm er en vandring af elektrisk ma-
teriale (elektroner) fra negative gen-
stande til positive genstande.

| den folgende tid blev der opfun-
det diverse apparater, der ved hjeelp
af roterende glas- eller lakplader gne-

Davy fremviser det forste elektriske buelys. (Efter L'enevelonédie du Siéele).
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Elektrisk Molle.
Den forste elektriske motor.

det med uld, kunne blive elektrisk og
man kunne opsamle denne elektrici-
tet med hjeelp af ,opsamlingsappara-
ter” (kondensatorer). Derved kunne der
frembringes tilstreekkelig haje ladnin-
ger til at man kunne fremstille gnister
i luft.

Man opdagede ogsa, at hvis de
trédender gnisterne sprang fra, var af
kul blev gnisten seerlig ,lysende®. Man
fremstillede endog en elektrisk motor,
en sékaldt elektrisk mglle.

Den virkede p& samme méde som
Herons Dampkugle, blot var det en

Alessandro Volta (1745_-1827).



elektricisermaskine, der holdt gang i
den. Pa figuren ma man forstille sig
elektriciteten tilledt gennem holderen
og den lodrette trad. Nar spaendingen
blev stor nok, ville der udsendes gni-
ster fra metalspidserne pé det rote-
rende hjul, som derved ville dreje
rundt modsat vej af spidserne. Mgl-
len kunne dog ikke udfore noget vee-
sentligt arbejde, hvorfor den kun blev
betragtet som ,legetoj*

At der sprang seerlig ,kraftige” gni-
ster fra kulsteenger, brugte man til kul-
buelys. Opdagelsen af, at gnister kun-
ne virke som belysningsmiddel, blev
gjort i 1600 tallet, og da man havde
udviklet teknikken med gnidningselek-
tricitet, kunne den hollandske fysiker
von Marum konstruere en elektriciser-
maskine, fra hvis kondensatorer man
kunne fremstille vedvarende gnister
pa op til 60 cm’s leengde. Han opda-
gede tillige, at hvis tilledningstradene
til disse gnistgab var for tynde, kunne
de blive gledende og i nogle tilfeelde
braende over. S

Med italieneren Alessandro Volta's
fremstilling af ,voltasgjlen* i 1800 fik
man mulighed for langt lettere at frem-
stille kontinuerlige gnister. Engleende-
ren Humphry Davy fremstillede i 1811
en maegtig lysbue mellem to kulsteen-
ger forbundet til keempebatteri besta-
ende af 2000 zink-kobber elementer.

At bruge elektricitet til belysnings-

formal ansa man ikke for at have no-
gen fremtid.

Forst med QOrsteds opdagelse af
elektromagnetismen og i 1831 Michael
Faraday’s opdagelse af ,induktionen®
kunne man pa simpel méade frembrin-
ge vedvarende elektrisk strgm. At
man arbejdede ihzerdigt pa at udvikle
Faradays opdagelse til praktiske for-
mal vidner de mange konstruktioner af
elektromagnetiske maskiner til frem-
bringelse af elektrisk stram®, der sa
dagens lys (for nu at bruge et neerlig-
gende udtryk) i 1830-erne. Den forste
blev konstrueret af franskmanden Hip-
polyte Pixii. Denne kunne ved hjeelp
af en snedig kommutator-opfindelse
frembringe pulserende jeevnstrgm, som
ved hjeelp af kondensatorer kendt fra
elektricisermaskinerne frembragte jeevn-
strgm. Nu havde man endelig en strem-
frembringer, som kunne anvendes il
kulbuelys. Man konstruerede endog
meget store elektricitetsmaskiner. Men
problemet var, at hvis man ville have
store spaendingsforskelle og stramstyr-
ker, matte man have store magneter.
Det forsggte man at lese ved at an-
vende elektromagneter, men derved
skulle man jo bruge galvaniske elemen-
ter! Danskeren Sgren Hjort lgste dette
problem, ved at lade elektricitetsmaski-
nen selv levere stram til sine egne el-
magneter. Det hele skulle szettes i gang
med en lille hjselpemaskine med perma-

nente magneter. Denne kunne sa levere-
ligt strem til el-magneterne, som s&"
‘kunrie f4 elektricitetsmaskinen til at pro-
-ducere lidt mere strem, s& el-magne-
terne kunne blive kraftigere o.s.v. Ma- -

skinen skulle alts& langsomt arbejde sig
op til at levere store elektricitets-
meengder. Et sadant ,,opbygningsprincip®
gav man navnet ,dynamo* - igangsaet-
ter.

Mange af de forste elektricitets-
maskiner blev brugt i fyrtarne, hvor en
dampmaskine trak magneterne rundt.
Men ogsé gadebelysning blev opsat i
mange byer. | 1880 blev der bygget
mange elektricitetsveerker.

Med disse elektricitetsvaerkers
fremkomst, blev det muligt foruden
gadebelysning at fa el-motorer til at
udfgre det arbejde, man tidligere matte
bruge dampmaskiner til. Nu kunne
man f& et produktionsapparat til at
virke ved ,iryk pa en knap“ og ikke

som tidligere med dampmaskiner,
som skulle have ,oppassere” for at
fungere. Man slap desuden for at
skulle afse forholdsvis store bygnin-
ger til kullager og dampmaskine. End-
videre behgvede virksomhederne ik-
ke mere veere sa store, for at det kun-
ne betale sig med en dampmaskine.
Det er i slutningen af 1800-tallet, at
elektriciteten virkelig ger sit indtog, og
med Edisons opfindelse af glede-
tradspeeren er elektricitet virkelig ble-
vet et ,must‘. Hvor meget vi er af-
haengig af denne energikilde, kan man
fa et indtryk af under et tordenvejr
med lyn, der seetter elforsyningen ud
af drift. Pa vores skole oplevede vi en
sadan situation i maj maned. Alt elek-
trisk (lige med undtagelse af nadbe-
lysning) var sat ud af drift. Selv telefo-
nen var ,dgd”. Der matte selv ,huma-
nister give op - samfundet fungerer
ikke uden elektricitet!

Her er et par eksempler pé de forste
elektromotorer, man konstruerede. Be-
maeerk, at de benytter sig af et stem-
pelstangsprincip. Den ene som en
dampmaskine, den anden med et
princip, der kendes fra bl.a. boxermo-
torer til biler.

i

Elektromotor i en dampmaskines lig-

nelse.
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BRANDSELSCELLER

24.20.21

Energi, som udvindes ved forbrending af olie-
produkter og kul, medforer udledning af driv-
husgasser og en endring af vort miljo.
Inddnding af giftige uftarter forer til sygdom-
me af forskellig art. En stadigt storre ophob-
ning af drivhusgasser i atmosfeeren er i forbin-

BRANDSELSCELLER
I UNDERVISNINGEN

Vi er glade for at kunne tilbyde en rekke
undervisningsmodeller fra en producent,
som med sit motto “Fremskridt gennem
Innovation” er med i spidsen af udviklingen
af breendselscelleteknologi til brug indenfor
undervisning og industriel anvendelse.

24.20.10
Braendselscelle-teknologisaet

med elekirolyse, model “JuniorBasis”.
Elevforsagsset. til eksperimenter med sol-
celle - brint - teknologi. En lang rakke for-
skellige forseg kan uden anskaffelse af yder-
ligere materialer gennemfores med dette
elevforsegsszet. I udvalgte elevforseg for-
midles grundleeggende viden om naturvi-
denskabelige forhold vedrgrende denne fas-
cinerende fremtidsteknologi.

Saeftet indeholder:
1 Solcellepanel.
1 Elektrolyseapparat med
to gaslagerkamre 4 20 ccm.

delse med bl.a. rovdrift pé de tropiske regn-
skove sandsynliguis den veesentligste drsag til,
at klimaet cendres og bliver varmere. Derfor
mad vort forbrug af fossile brendstoffer reduce-
res indtil det punkt, hvor der opnds en accep-
tabel okologisk balance.

1 PEM brendselscelle.

1 Elektromotor med propel.
Ledninger og slanger.

1 Undervisningshefte.

Alle komponenter er monteret Klar til brug
pa en plade af robust akryl.

Mal: 200 x 300 x 150 mm. (hx b x I).
Veagt: 1,5 kg.

Leveres komplet med demineraliseret vand,
Klart til brug, .....coeevvverrrireerennnen. 1565,00

GUNDLACH*s

Lilleringvej 6 - Postbox 21 - 8462 Harlev J - TIf.: 86 94 13 88 - Fax: 86 94 24 86
E-mail: gundlach@gundlach.dk

24.20.14
ektrolyseapperat
1020,00 -
.
L
S .

Alle priser or excl. moms.
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Danmarks Fysik- og Kemilzererforening (a
Midt-Vest

Kursustilbud for 2. halvar 2001 2

ENERGI | FYSIK-KEMIUNDERVISNINGEN | FOLKESKOLEN

Tirsdag den 18. september 2001

Kl. 9 — 16, Hammerum Skole

Instruktor: Janus Henriksen, Rodovre

Efter en grundlaeggende introduktion til energibegrebet arbejdes der med relevante energiforsgg, hvor projektarbejds-
formen i naturfagsundervisningen og brug af internettet inddrages.

UNDERVISNING | LYD

Tirsdag den 2. oktober 2001

Kl. 13 — 17, Hammerum Skole

Instruktor: Miljotekniker — Bent Ravn Larsen, Herning

| kursusforlgbet kommer vi rundt om lyd (stej) set fra forskellige synsvinkler — lydopfattelse, gret, hereskader/nedsaet-
telse, Arbejdstilsynets regler om stajgraenser og akustik i arbejdsrum og lyddeempning . Yderligere vil idéer til indretning
af stgjende og stojsvage aktiviteter i samme bygning blive praesenteret.

FYSIK-KEMI STUDIETUR

Fredag den 5. oktober — Lordag den 6. oktober 2001

Turen som gar syd for greensen (fra Flensborg til Hamborg) seetter focus pa Flensborg som gammel “rom-by”, ol-
produktion far og nu, sukkerproduktion, spildevandsrensning og slutter i Hamborg med et besgg pa DESY — Deutsche
Elektronen-Synchrotron.

DFKF Midt-Vest GENERALFORSAMLING

KL. 18 — 20, Hejgard, Skjern

Dagsorden ifglge vedtaegterne.

Efter generalforsamlingen arbejdes med:

TEMPERATUR, MALING OG STYRING OG "DEN SODE TAND”

Fredag den 16. november 2001 kl. 20 - ? , Hojgérd, Skjern

Instruktorer: Frede Boddum, Esbjerg og Horst-Werner J. Kniippel

Aftenen er et familiearrangement. Deltagerne har mulighed for at veelge et af ovennaevnte emner og vil aftenen igennem
komme til at arbejde overvejende praktisk.

JAGTEN PA NATURFAGSUNDERVISNINGEN

Torsdag den 22. november 2001

KI. 13 — 17, Amtscentret Herning

Instruktor: Ole Haubo Christensen

Pa kurset arbejdes i forskellige workshops med at sammenszette undervisningsforlgb med perspektiv til verdenen uden

for skolen.

HVAD GOR VI EFTER NATUR/TEKNIK?

Torsdag den 6. december 2001

Kl. 13 — 17, Amtscentret i Herning

Instruktor: Lektor pa DPU, cand. pad. Mogens Lerbech, Roskilde

Hvordan kan vi udnytte elevernes opnéede kvalifikationer efter 6 ars undervisning i natur/teknik? Hvordan skal vi or-
ganisere naturfagene med udgangspunkt i Undervisningsministeriets kvalitetsstjerne? Der arbejdes med temaer og
projekter, der med fordel vil kunne arbejdes med i flere lag og som kan danne grundlag for projektopgaven.

. LYS PA ARBEJDSPLADSEN OG | HIEMMET
Torsdag den 4. april 2001
Kl. 13 — 17, Hammerum Skole
Instruktor: Miljotekniker — Bent Ravn Larsen, Herning
Kurset handler om lys set fra forskellige vinkler. Gjets tilpasningsevne, Arbejdstilsynets regler om belysning, godt
og darligt lys, lys som bruges til at fremhzeve og skjule, lyskilder, samspil mellem lys og overflade, lys og farver
samt lys og foto vil veere temaer den eftermiddag.
Yderligere informationer og tilmeldinger omkring kursustiloudene kan fas ved henvenddelse til:
Horst-Werner J. Knlppel.
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Anvendelse af programmer
| fysik/’kemi undervisningen

Af Frank Knudsen, Stenvadskolen Farum

P& Stenvadskolen har vi investeret i
forskellige maleprogrammer og andet
edb udstyr. Hermed nogle overveijelser
omkring programmer og deres anven-
delighed, som méaske kan bruges til en
diskussion, iseer efter omtalen af data-
fangst i forrige nummer af tidsskriftet
Fysik-Kemi.

Vi har og bruger Windows program-
merne Datalyse og Pasco Science
samt maleudstyr fra Pasco /S. Frede-
riksen og OK-Teknik. Maleudstyret er
OK-energimeter, OK-temperatur samt
OK-geiger. Disse apparater bliver leve-
ret sammen med et dos program, men
kan ogsd anvendes sammen med pro-
grammet Datalyse. Til Pasco har vi en
vejrstation. Endelig ogsa en digital
vaegt.

Pasco Science programmet kraever,
at man forst slutter udstyret (Workshop)
til, starter programmet og sa finder det
selv den port, hvortil workshoppen er
tilsluttet. Nu skal der arbejdes lidt. De
rigtige maleprober skal "treekkes” til
"Workshoppen”, de skal indstilles til at
male og evt. skal der via en "regnema-
skine” i programmet fremstilles mate-
matiske udtryk, der sikrer de rigtige ma-
linger. Malinger kan vises som tal eller
grafer, som ogsa skal veelges pa skaer-
men. Opsaetningen skal gemmes og sa
kan malingerne begynde. Selvfalgelig

kan opsaetninger gemmes og genbru-
ges, men i den danske udgave kan man
desvaerre kun bruge fil-navne pa 8 ka-
rakterer.

Pasco Science har den fordel, at
mange typer af folere kan tilsluttes.

| Datalyse skal man farst finde det
rigtige apparat, der sa skal indstilles til
at foretage malinger. Malingerne kan
bearbejdes pa mange mader, ogsa vi-
ses som graf.

Med OK-tekniks apparater virker pro-
grammet med det samme, man skal
blot veelge. Og far malingerne ud som
data eller graf. Data kan gemmes og
hentes ind i et regneark.

Nu kommer overvejelsen: Hvor me-
get tid skal vi bruge i folkeskolen til at
leere eleverne at anvende programmer
i stedet for at fa resultater frem pa
skaermen naesten med det samme i en
brugervenlig udgave. Med min erfaring
skal eleverne og laereren bruge megen
tid pa at leere at anvende isaer Pasco
Science, men ogsd Datalyse kraever tid
til indleering. Medens OK-tekniks appa-
rater blot skal sluttes til printerporten,
forteelle eleverne at de skal veelge 1,
2, 4 og sa gennemfgre malingerne.

Vi skal leere eleverne at anvende
edb, men pa hvilket plan? Skal de leere
et eller flere programmer godt at kende
(de naevnte Datalyse og Pasco Science

bruges pa mange gymnasier), eller kan
vi ngjes med at lade dem benytte re-
sultater direkie fra skaermen?

Jeg er ikke i tvivl, jeg veelger at bruge
OK-teknik, nar det er muligt.

NB: Konstruktgren bag Datalyse,
Carl Hemmingsen, er en meget flink
mand, som har hjulpet os pa Stenvad-
skolen med at fa andre apparater til at
fungere sammen med programmet.
Og det program har mange spsenden-
de indbyggede muligheder, iseer in-
denfor lyd.

Pasco Sience har skolen faet ved
at deltage i et forsggsprojekt omkring
anvendelse af solceller. Udstyret il
Workshoppen giver mulighed for at
male vindretning og vindens fart, luft-
tryk, solindstraling, temperatur og
stram/spaending. Og der kan kebes
mange andre spaendende forskellige
prober.

NB 2: Hvis man pa skolen ikke har
sa mange penge til maleudstyr, s kan
OK-geiger vaere en nem made at
komme i gang. De fleste skoler har
~gamle® geigerteellere, hvor der ogsa
er en udgang til digital teeller. Forbind
kablet til geigerteeller og computerens
printer port, start programmet — lettere
kan det ikke veere!

Det drejer sig om heeftet

Prover
Evaluering
Undervisning
Matematik
Fysik/kemi
2000.

som blev udsendt af undervis-
ningsministeriet omkring 1. de-
cember 2000.

Sé du det 9 - eller samler det bare stov pa en hylde?

Desveerre havner heeftet pa nogle
skoler hos viceinspekiaren eller pa sko-
lebiblioteket uden at de Izerere, som bur-
de se det, er informeret om dets eksis-
tens.

Overskrifterne i arets heefte er:
Den beskikkede censur
Provebekendtgarelsen
Udviklingsarbejdet i 10. klasse
Praven maj 2000

Timetal og tekstsider
Selvsteendige opgaver

Opgaver

Der er i heeftet noget at hente for
enhver fysik/kemi-lzerer. Inspiration
til praveudformning og opfordring til
at afprave nye praveformer er blandt
temaerne, der tages op.

S4 har du ikke set haeftet, ma
du efterlyse det!

Lise Striwing
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Hovedstyrelse

Landsformand
Palle Hansen
Sophievej 16, Strib

5500 Middelfart, tif: 64 40 16 15
E-mail: Sophievejstrib@nethotel.dk

Neestformand

Lise Striwing

Joakim Larsens Vej 12 tif: 36 16 37 42
2000 Frederiksberg

E-mail: struwing@mail.tele.dk

Landskasserer
Horst-Werner Knippel
Hejgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 97364362, fax 97 36 41 51
horst@vip.cybercity.dk

Landssekreteer

Finn Jorgensen
Gadstrupvej 7

2700 Brgnshgj

tif: 38 28 65 97
E-mail: fi.gvs@ci.kk.dk

Vagn Andersen
Pernillevej 1,
9000 Aalborg
tlf: 98 18 35 20

Erland Andersen

Radmand Steins Allé 7, st.th.,
2000 Frederiksberg

tif: 38 74 34 40

E-mail: erland1@eon.dk

E-mail: vande@daks.dk

Carsten Habekost

Hoje Gladsaxe 118, st.th.
2860 Sgborg.

tif: 39 56 34 18

E-mail: carsten-habekost@
post.tele.dk

01 Storkgbenhavn

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7, st.th.,
2000 Fr. berg, tif: 38 74 34 40

Kurt Wagner
Hanevang 14, 2730 Herlev
tif: 44 44 07 45

03 Frederiksborg Amt

Jorgen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillerad
tif: 48 28 70 71

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allered
tif: 48 14 27 50

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
tif: 57 52 64 33

Jens Ole Remer
Hemmeshgjvej 4, 4241 Vemmelev

05 Vestsjeelland

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskassereren

06 Bornholm Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren
07 Fyns Amt Palle Hansen Seren Rose Christensen

Sophievej 16, Strib
5500 Middelfart, tif: 64 40 16 15

Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
tif: 65 32 56 26

08 Vendsyssel

Jette Hoy
Englund 8, 9900 Frederikshavn
tif: 98 43 01 21

Heidi Strom Sgrensen
Kromarksvej 20, 9940 Laeso
tif: 98 49 16 60

09 Aalborg og Omegn

Vagn Andersen
Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tif: 98 18 35 20

Arne Valbjorn
Stationsmestervej 58,
9200 Aalborg SV, tif: 98 79 12 79

10 Arhus og Omegn

Vibeke Reinhardt
M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hajbjerg
tif: 86 27 41 12

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tif: 86 22 08 25

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjgrnsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tif:75 69 39 44

Seren Jensen
Staengervej 42, 8700 Horsens
tif: 75 65 67 08

12 Midtvest

Horst-Werner Kniippel
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 97 36 43 62

Kristian Graversgaard
Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tif: 97 11 83 98

13 Trekantomradet

Carsten Kjeer Jorgensen
Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia

Kristian Uhre Pedersen
Drvigvej 70, 6040 Egtved

tif: 75 94 45 24 tif: 75 55 18 06
14 Sydvestjylland Henvendelse til Henvendelse til
Landsformanden Landskassereren

16 Senderjylland

Ole Chr. Poulsen
Granningen 62, 6230 Redekro
tif: 74 66 23 21

Jorgen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Radekro
tif: 74 66 92 62

19 Randers

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskassereren
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Rekvirer en gratis beskrivelse af Ny Prisma
og tankerne bag systemet. Folderen
indeholder en oversigt over sammen-
haengen mellem temaer, der er basisstof
og ovrige temaer. Oversigten kan hanges
op som plakat i fysiklokalet eller anvendes

hjemme af laereren.
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Send stk. Ny Prisma folder
Skolens tif:
Adresse:
Postnr/by:
Attention:
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