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Lederen

Jeg har veeret til forestilling i planeta-
riet. P4 programmet stod "En stjernes
fadsel, liv og ded” samt et blik pa den
aktuelle stjernehimmel. Der er formo-
dentlig ikke noget i verden, der er mere
"Virtual Reality” end netop en planeta-
rieforestilling. Vi ved godt, det er lys,
linser og lysbilleder, der skaber illusio-
nen, men alligevel virker det naesten
som virkelighed.

Den forestilling, jeg var til, havde
ydermere den kvalitet, at den var be-
friet for ledsagemusik af allehande art,
f.eks. Dvorak "Fra den nye Verden”, nér
en gassky "samles” og bliver til en stjer-
ne. Ja, selv en kort sekvens om Big
Bang var fuldsteendig uden lyd — og
s&dan ma det jo have veeret for 15 mia
ar siden, der var vel ingen lyd forbun-
det til Big Bang. Forvandlinger til Hvide
Dveerge eller Super Nova ekspositioner
var uden lyd fra en "Skaebnesymfoni”.
Det var afstressende og et scenarium, der
udelukkede alt, hvad hverdagen ofte

Hjemmeside

http://www.fysik-kemi.ffw.dk/
Af Erland Andersen

| slutningen af sidste ar fik DFKF et
tilbud fra El-Fagets Uddannelsesnzaevn
— EFU, som foreningen ikke kunne si-
ge nej til.

EFU ville etablere foreningens hjem-
meside, og betale de dermed forbund-
ne omkostninger.

Modydelsen var, at EFU's logo skul-
le veere pa siden med direkte link til
det folkeskoleprojekt, som EFU star-
tede for snart 3 ar siden.

HS behandlede forslaget og bad Ge-
ert Cederkvist fra DFKF Storkaben-
havn og undertegnede fra bade EFU
og DFKF hovedstyrelsen om at vare-
tage foreningens interesse.

Geert og jeg gik i efteraret i gang med
arbejdet sammen med Adcore for at
designe foreningens hjemmeside.

| begyndelsen af det nye ar gik
DFKF‘s hjemmeside sa i luften for for-
ste gang.

bringer af arbejde, der skal udfgres, og
opgaver, der skal bearbejdes.

Hele forestillingen var ledsaget af en
forklarende stemme, som afdsempet og
med indlevelse forklarede feenomener-
ne. Stemmen var ikke mere intens, end
man udmaerket kunne lukke af for den,
for at fordybe sig i en "fremragende”
stiernehimmel. Vi kender den til bevidst-
lashed, men alligevel virker den hver
gang dragende. Vi skal lige se om An-
dromeda galaksen kan anes i stjerne-
billedet af samme navn — og det kunne
den (selviglgelig). Jeg har ofte veeret til
sadanne forestillinger, og derfor fore-
kommer der ikke s& mange "nyheder”.
MEN en enkelt seetning fra foredrags-
holderens side har jeg ikke kunnet slip-
pe. "Det er vanskeligt at forestille sig Big
Bang. Det kan jo ikke have veeret en
eksposition ud i et univers, idet dette
univers jo blev dannet ved denne
<<eksposition>>". Det er jo dybt filoso-
fisk. For Big Bang — hvad var der da

P& hjemmesiden kan du finde man-
ge forskellige informationer sa som
navne, adresser, telefon og e-mail til
bade HS og alle de lokalafdelinger, for-
eningen bestar af.

Gode links ikke mindst til de lokal-
afdelinger, der har egen hjemmeside,
men ogsa andre interessante links,
som kunne have interesse for under-
visningen.

HS har besluttet at
anseeite Geert Ceder-
kvist som webmaster.

Geert har stor viden
inden for omradet, idet
Geert selv har lavet vo-
res hjemmeside her i
Storkebenhavn og et
undervisningsprogram,
nemlig "Farvemikse-
ren”.

— hvad sker der, hvis Det store Knus
indtraeder. Det er mit bud, at det far
vi aldrig at vide. Naturvidenskab bliver
dybt fascinerende, nar man som jeg
ikke tror pa tilfeldigheder, men at hele
mangfoldigheden maske kan samles til
ganske fa "kreefter” og deres veksel-
virkning. Selv ham, der skriver denne
leder, er et resultat af sammenspillet
mellem disse kreefter. Vi har ved
utreettelig forskning bragt disse kreefter
"ned” pa 4 stk. Er nogle af disse blot
to sider af samme sag, eller er vi gaet
helt forkert i byen? Er det pa tide, vi far
diskuteret, om et filosofifag i folkesko-
len maske kunne veaere lgsningen pa
mange problemer. Ville der vaere feerre
“fremmed-misforstaelser”, ville der veere
starre interesse for naturfag, ville der
vaere mere forstaelse for at bevare ‘et
godt miljg osv. Ville en sadan "feelles-
kraft” kunne lgse mange af de "enkelt-
kraefter”, vi bruger i vores arbejde péa at
gare folkeskolens elever til gode
samfundsborgere?

Palle

Har | spargsmal, gode ideer eller
finder | fejl og mangler, sa kontakt en-
delig enten

Geert e-mail:
Geert.Cederkvist@skolekom.dk
eller undertegnede:

Erland e-mail: E.Andersen@efu.dk
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Lindersdorf Rejsefond

Studierejse til udlandet?
Lindersdorf Rejsefond indkalder ansogninger til studierejser i udlandet.

Rejsens formal

Har du en god ide til at ,
besoge interessante I?et skal veere inden for det naturfag-

i ” lige omréde!
S{eder i udlandet Bestyrelsen har besluttet, at i ar vil
Vil du gerne have mu- vi leegge vaegt p& ansggere, der til-
lighed for at f4 tilskud? godeser den internationale dimension.
S4 skriv en ansogning mESe:[t internationale er dog ikke et
til Lindersdorf Rejse- '
fond!

gkonomi

Budget, herunder om  jrverigine Creation giory
der sgges tilskud fra ’
anden side!

Da der sgges om flere
midler, end bestyrelsen
har til rddighed, kan al-
le ikke forvente at fa
del i midlerne.

En betingelse for at f4
tilskud er, at du har
veeret uafbrudt medlem
af DFKF i de seneste
fem ar.

Efter studierejsen
skal du skrive en arti-
kel til FYSIK-KEMI
samt - muligvis - holde
et foredrag i lokalafde-
lingen.

Ansggningen skal
veere undertegnede i
heende senest den 1.
februar ar 2001.

Ansggere kan for-
vente at fa besked i
slutningen af februar.

Ansogningen sendes til:

Erland Andersen
Radmand Steins Alle 7 st t., 2000 Frederiksberg

E-mail: E.Andersen@efu.dk
TIf. 38 74 34 40

Regnskab for Lindersdorf rejsefond 1999

Indtaegter i alt............. 71.021,88 kr
Administration ............. 10.595,79 kr
Overfort fra forrige ar ...... 449,00 kr
Uddelt i 1999 ..o 66.975,09 kr
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Noget om molekyitaethed og biler

Af Finn Jorgensen

En “gammel” elev ringede engang og spurgte:
”Sig mig en gang, Finn, hvad betyder det, nar der star "INTER-
COOLER” pé en lastbil. Er det noget med koleskab til

madpakke og cola’er?”

De fleste af vore laesere kender sva-
ret, men skulle der veere et par styk-
ker, som ikke lige er med, er de vel-
komne til at leese videre. Vi skal farst
se pa lidt teori:

Hvis vi har et givet rumfang luft ved
f.eks. 202 C er der en bestemt mole-
kylteethed. Har vi det samme rumfang
luft ved f.eks. 102 C er molekyiteethe-
den starre, og der er altsa flere mole-
kyler til stede — ogsé flere oxygen-

molekyler ( O, ), og det er veesent-
ligt for forbraendingen. En INTER-
COOLER er en kaleenhed, der er
anbragt i motorens indsugning,

s& den indsugede luft afkoles
meget, inden den kommer ind
i motoren. Nar en dieselmo-
tor far flere O, ind i hver cy-

linder, er der ogsa mulighed
for at kunne breende mere
dieselolie, og dermed f&
mere kraft ud af motoren.
Ganske vist bruger kaleen-
heden noget motorkraft,
men det er smating i sammenligning
med den forggede effekt.

“Jamen, hvad sa med benzinbiler-
ne?” De bruger ikke det princip, men
jeg kan ikke dy mig for at omtale en
anden smart udnyttelse af samme fee-
nomen.

Alle moderne benzinbiler har ind-
spragjtningsaniaeg i stedet for karbura-
tor. Disse anlaeg styres af en elekiro-
nikboks (computer). For at den kan

En god oplysning

Af Frank Knudsen,
Stenvadskolen, Farum

Konstruktgren bag Datalyse, Carl Hem-
mingsen, er en meget flink mand, som
har hjulpet os pa Stenvadskolen med
at fa andre apparater til at fungere
sammen med programmet. Og det pro-
gram har mange spzendende indbyg-
gede muligheder, iszer indenfor lyd.

Pasco Sience har skolen faet ved

at deltage i et forsagsprojekt omkring
anvendelse af solceller. Udstyret til
Workshoppen giver mulighed for at méa-
le vindretning og vindens fart, lufttryk,
solindstraling, temperatur og strem/
speending. Og der kan kabes mange
andre spaendende forskellige prober.

Hvis man pa skolen ikke har sd

vide, hvor meget luft, der kommer ind
i motoren, er der pa mange lidt seldre
modeller anbragt et meget let spjeeld,
som drejer sig mere og mere efterhan-
den som luftmaengden foragges. For
enden af spjeeldakslen er der anbragt
et lille potentiometer. Den skiftende
modstand i potentiometeret fortaeller
elektronikboksen, i hvilken stilling
spjeeldet star, og derved hvor meget
luft, der strgmmer ind i motoren. Det-
te system er meget sart, og det for-
teeller ikke noget om molekylteethe-
den. Derfor ma oplysningerne supple-
res af malinger af luftiryk (barometer-
stand) og temperatur.

En snedig tekniker brugte, hvad
han havde leert i fysik- kemi timerne
i skolen. Han fjernede spjeeldet og
anbragte i stedet en platintradd, som
han tilsluttede en spaending. Nar luf-
ten nu passerer vil den afkgle traden
— koldere luft = mindre modstand —
haojere stramstyrke - og derved indi-
kere luftmaengden, men samtidig far
systemet besked om udetemperatur
og barometerstand, oplysninger som
tidligere skulle hentes af de ovenfor
neevnte fglere. Genialt. Ingen bevee-
gelige dele med olie, som bliver stiv
i kulde.

mange penge til maleudstyr, s& kan
OK-geiger vaere en nem made at kom-
me i gang. De fleste skoler har ,gam-
le* geigerteellere, hvor der ogsa er en
udgang til digital teeller. Forbind kab-
let til geigerteeller og computerens prin-
ter port, start programmet — lettere kan
det ikke veere!
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Fysik/kemi i det 21. arhundrede

Laeseplaner og prover/evaluering
Visioner for fremtiden

Konference 30. august — 1. september 2001
Torsdag aften — lordag eftermiddag

Torsdag aften

Oplaeg ved forskningschef Niels Birkemose Mgller Institut for Fremtidsforskning
Q Hvor er samfundet pa vej hen?
Q Hvad kan skolen — specielt naturfagene — gere for at kvalificere eleverne til det?

Fredag

Opleeg ved paedagogisk konsulent Ulla Sverrild
Q Hvor er UVM pa vej hen?

Udspil fra DFKF
O Hvad gnsker vi med vores fag?
Q Prever/evaluering — internt og eksternt

| arbejdsgrupper diskuteres

Q fagets indhold i fremtiden

O evaluering

Q overgang n/t — f/k

Q f/k i projektarbejde og i projektopgaven afsluttende med diskussion i plenum og/eller skriftlig
tilbagemelding fra grupperne

Fredag aften -

Opleeg ved Poul V. Thomsen, Arhus Universitet
Q Skal vi overhovedet undervise i f/k?
Diskussion pa denne baggrund.

Lordag
Opleeg fra og paneldiskussion med folkeskolens aftagere (gymn., HTX, tekn. skoler, DI...)

O Giv jeres bud pa 3 omrader, hvor eleverne mgder op med gode forudseetninger
Q giv jeres bud pa 3 omrader, hvor elevernes forudsaetninger ikke er gode nok
QO hvilke forventninger kunne | have til folkeskolens afgangselever?

Pris inkl. forplejning — morgenmad fredag til og med frokost lardag — samt enkeltveerelse
kr. 1900 for mediemmer af DFKF.
Er man ikke medlem koster det: kr. 2.300.

Konferencen finder sted pa Vissenbjerg Storkro.

Tilmelding til Landskassereren:
Horst-Werner Kniippel

Hgjgardvej 2 Seedding Sidste frist for tilmelding er 1/5 2001.
6900 Skjern Antallet af deltagere er begraenset.
TIf: 97 36 43 62 Yderligere oplysninger:

Fax: 97 36 41 51 Erland Andersen tif. 38 74 34 40 eller
E-mail: Horst@vip.cybercity.dk mail: e.andersen@efu.dk

6 FysikeKemi 1/2001



Natriumlaurylsulfat og stof

til eftertanke

Af Finn Jorgensen

| denne sommer var der en overgang
en raekke stort opsatte artikler i avi-
serne om en undersggelse, som pa-
viste at natriumlaurylsulfat i tandpasta
nedszetter mundhulens slimhinders im-
munforsvar. Mange ytrede sig. En
enkelt journalist var lidt uheldig, da
vedkommende anbefalede et par maer-
ker, som ikke indeholdt natriumlauryl-
sulfat men sodiumlaurylsulfat, som
vedkommende mente var langt mind-
re skadeligt — gjensynligt uden at vi-
de, at natrium pa engelsk hedder so-
dium!

Hele den historie fik mig til at taen-
ke pa Lars Engels og Peter Norrild,
derisintidi DR TV optradte med bl.a.
fremstilling af shampoo. | deres op-
skrift blev netop anvendt natriumlauryl-
sulfat. Da vi for et par ar siden ville
kabe noget mere af dette produkt, fik
vi at vide, at det ikke matte anven-

Excl. moms

ACTE Mikroprocessorstyret 7-cifret teeller

GM-tesller kr. 4.650,-
1356-10 med GM-teeller kr. 5.563,-

des mere, men at natriumdodecylhy-
drogensulfat var et fuldgyldigt aner-
kendt erstatningsstof!

Sommerens avisomtale gav anled-
ning til lidt undren. Hvis eleverne ikke
mé& komme i nzerheden af stoffet i me-
get sma maengder pa vore laborato-
rier, hvorfor mé de sa putte det i mun-
den i form af skummemiddel i tand-
pasta mange gange dagligt?

: b gy

Vind en flaske god redvin!

Hvem kan finde flest tuber tand-
pasta af forskellig fabrikat, hvori
der indgar natriumlaurylsulfat.

Send svaret til Palle Hansen
med angivelse af hvilke typer tand-
pasta, der indeholder natriumlauryl-
sulfat!

Maling af tid, hastighed, acceleration, og frekvens. Faste timertider pa 1, 6, 10 og 60 s.
Tidsmaling fra 10 p til 100 s. Frekvens: 0,01 Hz til 2 MHz.

1311-10 uden GM-tzeller kr. 3.613,-

Excl. moms

electronic a’s

Begge tzllere er forsynet med udgang for tilkobling til
computer (RS232) og understottes af EDB-programmet
DATALYSE. Yderligere oplysninger med beskrivelse
af tilbehor tilsendes gerne.

Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - Tel. +45 6315 4050 - Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - E-mail: mail@impo.dk




Anmeldelse

Video: Stand-up kemi

Med Peter Hald, Jacob Thorhauge og Martin Larsen
(Arhus Universitet og Mediehusets TV Station)

Anmeldelse af Horst Kniippel

Siden forsommeren har der p4 Amts-
centrene i det ganske land ligget en
video med ovenneaevnte titel. Rigtig
mange steder har videoen end ikke for-
ladt depothylderne, s& brugerne har
kunnet f& kendskab til dens eksis-
tens. Men spgrg blot til den og brug
den.

Denne video bestar af fem tv-ud-
sendelser vist pa TV-Danmark = Ar-
hus i foraret 2000. Hovedbudskabet
er ganske enkelt: P4 en underholden-
de made at fange de unges opmeerk-
somhed, fa dem til at standse op i en
hverdag, hvor informationsflowet er
ganske hgijt og finder interesse for na-
turvidenskaben.

| en tid, hvor interessen for natur-
videnskabelige fag har vaeret vigende
i en arraekke, forsgger tre kemistude-
rende fra Arhus gennem showunder-
visning, at fa tilskueren til at undres.
Men de gér et skridt videre. Igennem
alle udsendelser papeges det overfor
seeren, at der aldrig skal gas pa kom-
promis med sikkerheden og aldrig gas
pa akkord med sund omtanke, nar der
eksperimenteres. Der er ikke noget,
der hedder at tage en chance — "en
god kemiker taenker sig om og kan
derfor bade se og teelle til ti, nar han
bliver gammel!”.

8 FysikeKemi 1/2001

Eksperimenterne er bygget op om-
kring et kemishow, som fremfgres i et
til tider heesbleesende tempo, hvor
erfaringer fra TV-keokkenet (halvfabri-
kata) er taget i anvendelse og kom-
mer dem til gavn. Ingen eksperimen-
ter far dog lov til at st ukommenteret.
Pa en underholdende made gives et
minimum af grundlaeggende viden, og
derved lukkes daren op for en spaen-
dende kemisk verden.

De anvendte kemikalier har det til
feelles, at de hgrer hverdagen til.
Langt de fleste kemikalier har eleverne
enten hgrt om eller stiftet bekendt-
skab med derhjemme. Derfor vil de
som hovedregel kunne kebes hos den
lokale kebmand eller hos materiali-
sten. De viste eksperi-
menter er mangfoldige
og vil kunne anvendes
som krydderi i den al-
mindelige undervisning
eller indga i tematiske
forlgb i kemi, hvis ikke
man péateenker at lave
sit eget lille “juleshow”.

Den interesserede
leeser kan ved at sl op
pa www.kemishow.dk
finde yderligere oplys-

n Stand-up keml

Wied Poter $ald, Snock Viechownge: ug Binrtien L
b At Ustroriee o
: B Dacetiets VY Stkaon E
AR Sames 06

ninger om kemishowet, se diverse vi-
deoklip eller hente kemishowets op-
skrifthaefte. Og foretreekker man at
have videoen liggende pa skolen el-
ler derhjemme, kan jeg oplyse, at den
pa hjemmesiden kan bestilles for kr.
50,- (eksklusiv porto).

Ganske enkelt kan kemishowets
budskab sammenfattes saledes:
"KEMI ER SJOVT".




Fokus pa sikkerheden

Elektricitetsrédet har med sin skrivelse “El og Sikkerhed i skolen”, der er udsendt !

til alle folkeskolers biblioteker, sat fokus pa sikkerheden i fysiklokalet.
Vi har fremstillet en ny spektralrersholder, der fierner de risikomomenter
brugen af spektralror hidtil har vaeret forbundet med.

Holder til spektralror

Holderen er forsynet med indbygget spaendingsforsyning, der yder op til 5000 V DC. ;-:‘

Elektronisk styring af strem og spzending sa raret ikke bliver overbelastet.
Holderen passer til spekiralrer med en lzengde pa mellem 21 og 24 cm,

og tilsluttes direkte til lysnettet.
CE - meerket.

2855.50

Holder for spektralrgr........... 1 495, =

Spektralror der passer til holderen:

2850.00
2850.10
2850.20
2850.30
2850.40
2850.50
2850.60

Spektralrer Neon
S;ektralr;r Kviksexli
Spektralror Brinti
7 Spek‘t';alrzrﬂajm
Vsrlgielr(tralm} Argon
Spektralrer It
Spekiralir;filz&bton .

2850.70 Spektralror Kvaelstof

Afs S. Frederiksen, Blgod

kg

Viaduktvej 35 - 6870 Qlgod - TIf. 7524 4966 - Fax 7524 6282

E-mail: sflab@sflab.dk - www.sflab.dk

Teknikken bag

Laboratoriestromforsyninger

Af fa. Seren Frederiksen, @lgod

Elektriske forsog i fysiklokalet
kraever en stromkilde, det er
ufarlig at arbejde med, og som
kan levere en trinlost variabel
jaevnspeending mellem f.eks. 0
og 25V DC.

De fleste laboratorieforsynin-
ger til brug i fysiklokaler kan
i dag levere stromme op til
5-10 A.

Desuden kan der veere brug
for en variabel vekselspaending
til visse forsog.

Vi vil her gennemgé et par af
hovedprincipperne, der anven-
des i den variable jeevnspsen-
dings-forsyning og se pa
fordele og ulemper.

Lineeer regulering

Den simpleste og nok mest velkendte
metode er den linezere regulator, der
er vist meget forenklet i figur 1.

Af sikkerhedshensyn kraeves altid
en galvanisk adskillelse fra lysnettet,
der opnés v.h.a. en konventionel
transformator. Udgangsspaendingen
fra denne ensrettes og udglattes til en
nogenlunde jeevn DC-spaending,der
skal veere starre end den hgjeste ud-
gangsspeending.

Spaendingen fores dernaest til selve
reguleringsenheden, hvor det aktive
element er en eller flere transistorer.

Her fjernes den overskydende
spaending, sa der kun er den gnskede
udgangsspaending tilbage. | denne
proces gar en kedelig masse energi

til spilde, hvilket resulterer i dannelse
af varme i forsyningen. Jo lavere ud-
gangsspaending, jo mere skal der
breendes af inde i stramforsyningen.

Denne ulempe forsteerkes yderli-
gere af, at forsyningen skal kunne fun-
gere ved svingende nedspaending, ty-
pisk £15%.

Der kraeves store kgleplader - i vis-
se tilfeelde ma man indbygge en blee-
ser for at holde temperaturen tilpas
lav.

2635V DC

Qs TR

. iineaer regul o
i! Fiqur 1 ] i agulator

—0
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| en del billigere stramforsyninger
har man dog i stedet valgt at udnytte,
at forsyningen kun vil levere fuld ud-
gangsstrom i ganske fa minutter ad
gangen ved normal brug. Sadanne
strgmforsyninger vil simpelt hen braen-
de sammen, hvis de leverer stor
strgm i leengere tid. Ydermere kan de
blive ubehagelige at bergre pa grund
af hgj temperatur.

Lineaer regulering med
relee-omskifter

For de fleste fabrikanter af labora-
toriestramforsyninger er den naevnte
egenskab ganske uacceptabel. En
bedre men ogsa mere kompliceret lgs-
ning er skitseret i figur 2.

Transformatoren skal her have ud-
tag til flere speendinger - i figur 2 har
vi skitseret tre. Omskifteren styres
sdledes, at den vaelger det lavest mu-
lige udtag ved enhver indstillet ud-
gangsspeending. Derved spares en
stor maengde varme i forsyningen.

Jo flere udtag, jo mere varme kan
vi principielt undga at breende af inde
i forsyningen.

Figur 4 viser, hvordan varmeafseet-
telsen i forsyningen vil atheenge af ud-
gangsspzaendingen ved hgj stram.
Springene i kurven opstar i de punk-
ter, hvor releeet skifter udtag.

Selv med denne teknik kan man
dog ikke se bort fra varmeproblemet,
der stadig fremprovokeres af gnsket
om sma og lette apparater.

] Lo
e regulalor

Switchemode regulering
(SMPS)

Den ultimative lgsning pa varmepro-
blemerne er at skifte fra lineaer regu-
lering til switchmode regulering. Prin-
cipielt kan man nu opna regulering af
udgangs-spaendingen uden at tabe
varme i forsyningen. | praksis ma
man dog regne med typisk 10- 20 %
af effekten fra lysnettet bliver til var-
me i forsyningen, da ingen komponen-
ter har ideelle egenskaber.

10 Fysik-Kemi 1/2001

Switchmode teknik er naesten uom
geengelig i meget store laboratorie
strgmforsyninger, der anvendes visst
steder i industrien.

| stedet for en linezert styret tran
sistor er grundelementerne i el
SMPS: en hurtig kontakt - normalt el
mosfet transistor, en eller flere dioder
samt altid en magnetisk komponent,
d.v.s. en spole eller en transformator.
Disse komponenter kan sammensazet-
tes pa et utal af mader, hvor resulta-
tet er et kredslgb, der kan regulere
spaending og stram med sma effekt-
tab.

Mosfetten teendes og slukkes med
en hgj frekvens, typisk 30 - 1 00 kHz,
og reguleringen bestar oftest i at sty-
re, hvor stor en del af tiden den er
teendt, og hvor stor en del den er sluk-
ket.

Et ret simpelt og meget anvendt
SMPS kredslab er skitseret i figur 3.
Set udefra har dette kredslgb samme
funktion som den linesere regulator i
figur 1.

Pa venstre side af spolen vil spaen-
dingen skifte med en hgj frekvens mel-
lem indgangsspaendingen og en svagt
negativ diode-speending. Spolen vil
udglatte disse pulser neesten fuld-
steendigt, s udgangsspaendingen bli-
ver gennemsnittet af pulsernes spaen-
dingsindhold.

En lav spanding opnar man séle-
des ved at styre mosfetten, sa den er
teendt i kort tid i hver periode.

Pa denne made kan man uden
~tort effekitab regulere udgangsspaen-
lingen fra nul til f.eks. 25V fra en
ransformator med kun ét udtag.

3

- 26 — 35V DU e ey
230VAC 1, {
|
HE I <D
switchmode
regulator m

[Fiaurs |

Med SMPS teknikken er det ogséa
muligt at eliminere den konventionelle
tunge transformator ud mod lysnettet.
Veaegt og starrelse pa transformatoren
har noget at gore med transforme-
ringsfrekvensen 50 Hz.

Ved at ,hakke" strammen i stykker
pa en hgj frekvens inden transforme-
ringen, kan overfarslen af effekten ske
i en mange gange mindre transforma-
tor.

Der findes som naevnt et hav af
muligheder med SUMPS teknikken.
Det er der skrevet tykke bgger om.

Et par ulemper kommer man dog
ikke uden om. SUMPS teknikken ma
betragtes som en ganske raffineret
gren af elektronikken, der ikke beher-
skes af s& mange udviklingslaborato-
rier. Der er mange faldgruber og utalli-
ge mader, kredslgbene kan virke for-
kert pa, hvis man ikke har helt ,fod"
pa dem.

En anden ulempe er, at switchede
systemer altid frembringer elektrisk
hgjfrekvens-stgj. Disse signaler kan
genere brugeren, eller pavirke elektro-
niske apparater i nzerheden. Myndig-
hederne har fastsat visse tilladte stoj-
greenser, og der skal neesten altid
bruges ekstra stgjdeempende kompo-
nenter i forsyningen for at overholde
disse greenser.

Det er dog et problem, der kan lg-
ses - og er blevet lgst af sa godt som
alle, der har anvendt switchmode tek-
nikken.

»
Varmeafseettelse i stramforsyningen : udgangsspzending
1 : simpel lineger regulering
2 : lineeer regulering med omskiftning mellem 3 udtag
3 : switchmode regulering Fiqur 4




Styr pa solcellen

Georg Hansen, Gudme

Vi fik 12 kvadratmeter solcelle, og den
skal selvfglgelig bruges til noget. Vi
eksperimenterede lidt og fandt hurtigt
ud af, at den var bedst, nar fladen
vendte mod solen!! Desveerre flytter
solen sig — sadan ser det da ud - sa
det var neerliggende at konstruere en
styreenhed, s& solfangeren fulgte so-
len.

Det sveereste var at skaffe en mo-
tor med gear. Den skulle veere staerk
nok til at beere den store plade, og
den skulle dreje rimelig langsomt. Fo-
relgbig er vi stoppet ved motorenhe-
den til styring af en parabolantenne.

Her er sa elektronikenheden, som
gar, at man kan styre solcellen inde
fra klassen; men den kan ogséa selv
folge solen pa dens bane. Enheden er
sa folsom, at den finder solen, selv
om det er gravejr. Hvis der gér en tyk
sky fra solen, vil den - hvis det fin-
des - selv finde et lysere felt. Mere
kan vist ikke forlanges!

+

IC‘eren LM 324 indeholder 4 ope-
rationsforsteerkere. Vi bruger de 3.
Foleren bestar af 2 LDR er, som sid-
der i en boks pa solfangeren. De 2
LDR sidder ved siden af hinanden med
en afstand pa 20mm; mellem dem er
anbragt en skilleveeg, der stikker 35
mm frem. Den gor, at begge LDR far
lys, nar boksen vender mod solen,
skilleveeggen skygger for den ene
LDR, hvis boksen stéar sksevt.

De 2 indgange pa den 7T
farste operationsforstaerker
er forbundet til hver sin LDR.
Hvis solen star lige pa, vil
IC's udgang veere halv bat-
terispaending, altsd 3 volt.

De 2 naeste operationsfor-
steerkere er koblet til den for-
ste, men desuden har de
hver et lille modsat mod-
standsnetveerk, som gar, at
deres udgange er 0, hvis der
kommer 3 volt ind fra ben 1.

Hvis nu den ene LDR far .

GH 00-6

IMIT

skygge, vil ben 1 f& en

spaending over eller under 3
volt — alt efter hvilken LDR,
der far skygge. Ben 7 eller 8
bliver nu HJJ. Denne spezen-
ding fares via D (dobbelt-
omskifter), Sh eller Sv (stop-
kontakterne i motoren) til en
transistor, der aktiverer et
relee. Ved at bruge relee med

2 saet skiftekontakter, er der nu mu-
lighed for at treekke motor med de
spaendinger, som den nu kraever, og
du kan fa motoren til at lebe begge
veje. Trimmeren Tr kan justere, hvis
faleren ikke stopper lige mod solen.
Bedre er et potentiometer, som du kan
komme til.

Med JOY kan man tvangsstyre sol-
cellen, nar opskifteren er stillet om.
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Efterlob

Hvis der er ret meget efterlgb pa mo-
toren, kan du risikere, at solfangeren
banker frem og tilbage, fordi den ikke
er stoppet, far den far signal om den
anden vej. Den er géet i selvsving.
Dette kan afhjeelpes ved at nedszette
forsteerkningen i den forste operati-
onsforstaerker. Ggr R2 mindre, indtil
selvsvinget er veek. Men veer op-
maerksom pa, at felsomheden ogséa
nedsaettes.

e g
LN

\
A
=
o

Hvis efterlebet pa motoren stadig
er for stort, ma du hakke strammen
til motoren i stykker, sa den karer i
sma ryk — blot den ene vej.. Byg en
haltende AMV. Den skal saettes ind
ved Jh (afbryd ved Jh, saet ledningen
fra ben 7 til | pA AMV og den frie ende
til U). Giv AMV + og 0 fra hovedprin-
tet.

KOMPONENTLISTE

R 1: 47 kQ
R 2: 470 kQ
R 3: 100 kQ
R 4: 470 Q
R 5: 100 kQ
R 6: 82 kQ
R 7:1 MQ
R 8: 10 kQ
R 9: 10 kQ
R10: 1 MQ i i i ? +
R11: 82 kQ
R12: 100 kQ R
R13: 330 Q E

Tr: trimmer 1 kQ (eller potentiometer) TH
D: 2 dioder 1N4148

C1:100nF

C2: 470 pF

C: 2 stk MKT 1pF

2 relzeer: 2 skifte, 5 volt, 16 DIL !
2 sokler 16 ben

N D
E)

1 sokkel 14 ben - °
IC1: LM 324

IC2: 7806

2 transistorer BC 547 KOMPONENTLISTE:

1 dobbeltomskifter

. . R1: 1k8
1 joystik
2 microswitch (stop i motoren) R2 og R 5: 560 Q
2LDR (Philips 14mm eller bamsegie, R3 og R4: 8k2
ikke de billige 6,5mm, de kan ikke kla- C1: 220uF
re effekten)

' C2: 22uF

stremforsyning 9-14 volt T: 3 stk transisor BC547
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Tunguska Mysteriet

Af Kaare Lund Rasmussen, seniorforsker dr.scient

Laereboger til Folkeskolen, der
bringer ny forskning direkte
ind p4 elevernes bord og er
skrevet af aktive forskere, er
sjaeldne. Men Malling Becks 6
nye fysik- og kemiboger, under
ét kaldet Videnskabet, gor det.
Undertegnede har skrevet en
af disse boger: Tunguska
Mysteriet. To folkeskolelgerere,
Alan Proschowsky og Char-
lotte Schuldt, fra Kingoskolen i
Slangerup har vaeret konsulen-
ter og uundveerlige
sparringspartnere i skrivnin-
gen - de har sikret, at niveauet
er forstaeligt for 8., 9. og 10.
klasse. Jeg mé sige, at det har
veeret rigtig sjovt at skrive
sadan en bog.

Det har vaeret formalet, at
alle 6 boger skulle forteelle en
god historie. Her vil jeg kort
forteelle om den ene.

Tunguska-begivenheden

Min historie handler om en mystisk
kosmisk begivenhed i Sibirien i 1908.
Den begynder s&dan her:

~Jeg havde lige loftet gksen for at
sl en stave i en tende, da himlen
blev splittet i to, og hele den nordlige
del af himlen blev deekket af ild. | det
gjeblik felte jeg en intens.varme, som
om der var ild i min skjorte. Jeg ville
til at trackke skjorten af og smide den
veek, men s lad der et brag fra him-

Mange veeltede treeer naer Khusmofloden i det
central nedslagsomréde.
Fotografiet er fra maj 1929.

- ' P b |

Veaeltede treeeridet centrale nedslagsomrade
fotografereti 1929.

De gamle treeer knzekkede som teendstikker,
mens de unge og tynde treeer blot blev
bajet af lufttrykket.

len. Jeg blev slynget til jorden flere
meter fra verandaen og mé have mis-
tet bevidstheden“. S&dan fortaeller
S.B. Semenov, der befandt sig 200
km syd for eksplosionsstedet ved den
lille handelsstation Vanavara.

Begivenheden skete kl. 7:14 den
30. juni 1908 ved Den Stenede Tun-
guskaflod. Et fremmed himmellegeme
blev set nede over Kina og ramte Jor-
dens atmosfeere i en lav vinkel (16°).
Et gjeblik efter indtraf en kaempe eks-
plosion i 8 km’s hgjde over Sibirien.
Energien i eksplosionen svarede til
650 Hiroshimabomber. To tusinde km2
skov blev raseret - et omrade pa stor-
relse med Sjeelland. Trykbglgen rejste
Jorden rundt to gange.

Farsti 1927 - 19 ar efter begiven-
heden - lykkedes det videnskabsfolk
at komme frem til nedslagsstedet i det
uvejsomme og gde omrade. Det var
nemt at finde frem til epicenteret, for
man kunne ga efter de knaekkede tree-
stammer. De pegede alle vaek fra det
centrale nedslagssted. Da den russi-
ske meteoritforsker Leonid Kulik i april
1927 il fods naermede sig det centrale
nedslagssted, dukkede det forste
mysterium op: Der var ikke noget kra-
ter!

Han slog lejr og byggede en hytte,
og han ledte rundt i omradet i ugevis.
Men han fandt ikke en eneste meteo-
rit. Kulik var bade forbavset og pirret

i sin videnskabelige nysgerrighed. Han
vendte tilbage til Tunguska mange
gange og brugte resten af sit liv pa at
udforske den mystiske kosmiske be-
givenhed.

Heller ikke for senere ekspeditioner
er det lykkedes at finde en stump af
himmellegemet. Men ud fra eksplosi-
onens styrke, gjenvidneberetningerne
og seismiske malinger rundt om pa
Jorden kan man regne ud, at himmel-
legemets masse var mellem 1 og 10
millioner tons. Det forblev et myste-
rium, hvad det var, der ramte Jorden.

Gronland 1990

Et dansk-amerikansk forskerhold for-
sggte i 1990 en anden angrebsvinkel.
De ville preve at identificere nedfald
fra Tunguska-begivenheden i en bore-
kerne fra Grgnlands indlandsis. Hvis
en eksplosion sker hgjt oppe i atmos-
feeren, sa viser erfaringer fra atom-
bombe-spraengninger og vulkanud-
brud, at der naesten altid sendes fint
stav op i stratosfeeren. Herfra cirku-

Leonid Kulik 1883-1942. Den farste forsker,

der ndede udtil nedslagsstedet ved

Den Stenede Tunguskaflodi1927.

Kulik brugte det meste af sitliv p4 at efterforske
Tunguska-begivenheden. Han blev indkaldt til
denrade armé og draebtislaget ved Stalingrad.
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leres stavet over hele den nordlige
halvkugle, hverefter det atter falder
ned pa jordoverfladen efter 1-2 ar.

Ideen var den, at Grgnlands ind-
landsis er et af de reneste og mest
stavfrie steder pa den nordlige halv-
kugle. Isens overflader ligger hgijt - 3
km over havniveau - og fra midten er
der langt ud til randbjergene, hvorfra
der kun kommer ganske lidt stov.
Faktisk viste det sig, at meengden af
kosmisk stgv udger 0,01% af stavet
i iskerner fra Centralgrgnland.

Kosmiske materialer kan man i

almindelighed kende pa deres relativt
hgje indhold af sedelmetallet iridium.
S4 forskerholdet skar en iskerne fra
Centralgrgnland op i stykker, der hver
indeholdt netop ét ar - fra 1905 til
1915. Stovet fra disse isblokke blev
analyseret for iridium, og nu afdsekke-
des det andet mysterium i denne meer-
kelige historie: Der var ingen mélbar
forggelse i iridium-indholdet i arene
1908, 1909 eller 1910! En fransk for-
skergruppe gentog forsgget pé& Ant-
arktis og fandt heller ingen ekstra iri-
dium i &rene efter 1908.

Konklusionen blev, at himmellege-
met ikke kan have indeholdt ret me-
get iridium. Men noget mé det jo have
bestéet af, for dets masse var 1-10
millioner tons. Hvad var det sa for et
legeme?

Sibirien 1994

En lille flig af svaret p& dette sporgs-
mal kan vi lgfte, fordi en dansk eks-
pedition af eventyrere og amatgrastro-
nomer rejste en tur til Tunguska-om-

o ' X%

Nattebillede fra Alborg taget den 30. juni 1908 klokken 12 midnat. Billedet blev taget

Skzermbillede af atomreaktoren fra,, Videnskabets“elektroniske del.
Computergrafikken er skabt af IT-virksomheden Ultimatum.

radet i 1994. De hjemtog fire kerner
af hgjmosetarven fra det centrale ned-
slagssted.

Analyser af denne torv viste, at
der i nedslagslaget faktisk var iridium
- omend kun ganske lidt. Samtidig ana-
lyserede man terven for kulstof-14.

14C er radioaktiv og har en halve-
ringstid pa 5730 &r. Den dannes i Jor-
dens gvre atmosfeere, nar kosmisk
straling rammer nitrogenatomerne i at-
mosfzeren. 14C transporteres i form af
CO, til jordoverfladen og optages i
planterne pa lige fod med de stabile
isotoper 12C og 13C. | en tarvemose er
det normalt, at 14#C-indholdet i toppen

¥

efteren bedre middag pa kamilanerklosterets hospital, hvor lseger og munkebradre fra hospitalet
deltog. Fotografiet er taget i naturligt lys uden brug af magnesiumbombe, og man ser tydeligt
béade graesset og traeerne bag de festklaedte leeger.
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af tarven afspejler det nutidige 4C-
niveau. Jo laengere man gér ned i ker-
nen, jo lavere bliver #C-indholdet - i
takt med, at alderen af tarvelagene
stiger.

Det man sa, var, at der netop i ned-
slagslaget fra 1908 var et fald i 4C-
indholdet. Det tolker man som tegn pé
et stort nedfald af 4C-dodt kulstof i
netop dette ar. Og #C-dadt kulstof -
det vil sige kulstof udelukkende be-
staende af isotoperne 12C og 3C - er
netop, hvad man vil forvente at finde
i et kosmisk legeme, som jo er 4,5
milliarder ar gammelt - samme alder
som Solen, Jorden og resten af plane-
terne.

Regner man nu forholdet ud mellem
kosmisk kulstof og kosmisk iridium,
s far man en god indikator for, hvad
det var for et legeme. Man fandt, at
kulstof/iridium-forholdet var utrolig hajt
sammenlignet med de kendte kosmi-
ske materialer. Kometer er de legemer
i Solsystemet, som har det storste
indhold af let fordampelige grundstof-
fer som for eksempel kulstof. Det ty-
der derfor pa, at det var en komet,
som ramte Jorden den dag i 1908.

En interessant kralle pa halen af
denne historie er, at Tunguska-begi-
venheden faktisk blev observeret i
Danmark og resten af Vesteuropa
aftenen for nedslaget. Politiken skrev
séledes: ,Med Forbavselse lagde man
forrige Nat Meerke til, at det slet ikke
vilde blive markt. Kiokken blev elleve,
og det var naesten dagslyst, den blev



tolv, og man kunde endnu skelne Bog-
staverne i et Brev eller en Avis®.

Arsagen til den lyse nat kunne jo
veaere, at kometen bevaegede sig i en
elliptisk bane tzet forbi Solen, og at
kometens hale fejede hen over Jorden
i timerne, inden selve kometkernen
ramte den sibiriske taiga.

Hvad kan bogen
ellers give dig?
Ud over den gode historie indeholder
bogen uddybende bokse beregnet for
den interesserede elev. Men mere
usaedvanligt er det, at der sammen
med de 6 bgger udgives en faelles CD
med leksikon, helt nye laboratoriegvel-
ser, simuleringer, internetadgang og
mange flere ting.
Laboratoriegvelserne  omfatter
blandt andet ,Lav dit eget meteorkra-
ter og ,Lav din egen komet". | forbin-
delse med min bog kan man specielt
fremhasve muligheden for at f& lov til
at ,kare“ en atomreaktor. Det er dels
sjovt at preve, dels har man mulighed
for anskuelighedsundervisning med
radioaktivitet. Eleverne kan bestemme
forskellige stoffer ud fra deres halve-
ringstid og udfgre neutronaktiverings-

Skaermbillede af meteoriden, inden den fra det ydre rum skydes af mod Danmark.

Ogsa denne grafik er skabt af Ultimatum.

analyse i ,Videnskabets” virtuelle la-
boratorium. CD’en giver ogsa mulighed
for at simulere dannelsen af et meteor-
krater. Man bestemmer masse og
hastighed for meteoriden, og sa lader
man den ramme Danmark under bul-

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se pa www.st-skoleinventar.dk

der og brag. Kraterets starrelse ses
bagefter pa et kort. Begge dele me-
ner jeg er nye undervisningstilbud i
folkeskolen.

Selvfalgelig er det sveert for ele-
verne, men det er ogsé sjovt.
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Miiller+-Sorensen ApS

Dataopsamling — enkelt, hurtigt, billigt med

Texas's CBL2

M+S kan netop nu preesentere Texas’s nye
dataopsamlingssystem, CBL2, der giver
markedets storste fleksibilitet til prisen.

CBL2 kan ikke alene anvendes med en pc
eller Mac, men ogsad med Texas Instruments
grafregnere.

CBL2 kan ogsa opsamle data i felten — uden
brug af pc — og senere overfore de opsamlede
data til videre behandling.

CBL2 tilsluttes en serielport, og tilslutning kan
ske, selv nar pc’en er teendt.

Den lange raekke af mere end 30 forskellige
sensorer genkendes automatisk af CBL2 og
ADDA sensor-programmet, med samtidig
kalibrering af sensor og program-akser.

Leveres med dansk WIN-program, der
lobende kan revideres, hvis nye gnsker og ideer
opstar.

Kat: 99701 Texas Instruments CBL2

inkl. batterier, lys- og termofeler

Kat: 905045 ADDA sensor-program inkl. interfacekabler ................. kr. 1.195,00

Priserne er ekskl. moms.

Kontakt os for naarmere oplysninger

Funktioner:

Tilslutning
Windows eller Mac computere; til serielport
eller Texas Instruments Grafregnere.

5 data-kanaler

* 3 analoge, galvanisk adskilte kanaler for
tilslutning til mere end 30 forskellige sen-
sorer, som fx temperatur, tryk, pH, kraft,
accelleration og hastighed.

e 1 digital kanal til ultralyd(radar)mélinger,
fotoceller og GM-tller.

e 1 digital udgang til styring og kontrol.

Sensorer

Kan anvende Vernier’s fulde program af
sensorer, inkl. de nye Auto-ID sensorer
(CBL2 finder selv sensoren og typen).

Dataopsamling

e Gemmer internt op til 12.000 data.

® Opsamler op til 50.000 malinger/sek. al-
ternativt ned til 1 om dagen!

¢ 10 bit analog/digital konvertering.

o FLASH-hukommelse pa 1 Mb, der gar det
muligt, at anvende CBL2 i felten.

Programmer

ADDA SENSOR - 32bit WIN-program
skrevet i Delphi af Jens B. Kristensen
{www.jbkdata.dk), fysikleerer gennem mange
&r. CBL2 har ogséa indbygget program - Data
Mate til TI's graftegnere.

“Stand-Alone”

Enkel betjening via 2 trykknapper.

Tryk pa:

o Quick Setup for at finde Auto-ID sensor
¢ Start/Stop for at begynde dataopsamling
o Start/Stop for at afslutte dataopsamling.

kr. 2.200,00

ASTRONOMI
BIOLOGI
DARTA
FYSIK
KEMI
PROCES

Miiller+Sarensen aps
Blokken 69
DK-3460 Birkerad
Tif. 45 94 65 00
Fax 45 94 65 05
e-mail:
ms@msscie.dk
www.msscie.dk
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Parlob i undervisningen

- et nyt staerkt veerktoj til naturfagslaerere

Béde Izerere og elever synes, det er spaendende, nar man en-
gang imellem har mulighed for at flytte undervisningen udenfor
klasseveerelset eller far besog af engagerede og fagligt dygtige
mennesker fra “den virkelige verden”.

Det nye initiativ Parlob i Undervisningen (PUND) er et gratis
vaerktoj til naturfagslaerere, der har lyst til at gennemfore

undervisningsforlob, der kraever samarbejde med mennesker

uden for skolen.

Af Ole Laursen, projektleder, Dansk

Naturvidenskabsformidling

Find projekter pa nettet

PUND-projektet er internetbaseret og
findes pa adressen www.pund.dk.
Her kan man sgge inspiration i projeki-
databasen, invitere til samarbejde i
invitationsdatabasen eller finde infor-
mationer og hjeelp i vaerktojskassen,
der bade indeholder konkrete hjeel-
peveerkigjer, links, beskrivelser af an-
dre initiativer og artikler med et pze-
dagogisk og fagdidaktisk indhold. Pro-
jektet er baseret p& underviseres ak-
tive deltagen og lyst til at preesentere
egne undervisningsforlgb i et dyna-
misk netveerk, der gar pa tvaers af fag-
skel og undervisningsniveauer.

Computerstyret lego

Skoleleder Peter Mikael Jensen pa
Vejen Friskole var en af de forste, der
brugte muligheden for at lzegge en in-
vitation i projektets invitationsdataba-
se. Han havde lyst til at arbejde med
Lego, IT og computerstyring i sin kom-
mende 4. klasse og efterlyste nogen,
der havde gode ideer og evt. havde
lyst til at arbejde sammen om projek-
tet. PUND skaffede ham en kontakt
til Mikroveerkstedet A/S, der seelger
og udvikler undervisningsmateriale til
~Robolab Lego Mindstorms for skoler”,
og de to parter arbejder nu sammen
i et parlgb. Skolen laner nogle kasser
Robolab og eleverne skal i februar ar-
bejde med robotter, der bliver bygget
og styret ved hjaelp af computere og
Lego’s ,intelligente legoklods* RCX’en.
| forbindelse med undervisningen far
man besgg fra Mikroveerkstedet og

nyt undervisnings-
materiale og nye undervisningsmeto-
der afprgves.

Velforberedte
virksomhedsbesog

| invitationsdatabasen kan man finde
tilbud fra nogle af de mange virksom-
heder, forskningsinstitutioner, skoletje-
nester o0.s.v., der tager imod skole-
klasser. PUND samler erfaringer, sa
besggene bliver sa gode som muligt
og fx knyttes til forberedelse og eva-
luering i et godt undervisningsforlgb.
Her findes naturligvis de faste be-
sggstilbud, men ogsa invitationer til
seerlige samarbejder. Fx efterlyser Ex-
perimentarium ideer til et nyt skole-
veerksted om geografiske informati-
onssystemer, og NKT inviterer pa be-
sgg med forsgg og gratis undervis-
ningsmaterialer pa deres flotte udstil-
lingscenter.

Kig i skuffen!

Inspiration til undervisning finder man
forst og fremmest i projektdatabasen,
hvor PUND samler og praesenterer gen-
nemfarte eller igangvaerende undervis-
ningsforlgb, hvor undervisere har fundet
samarbejdspartnere udenfor skolen.
PUND opfordrer leerere til at finde
de gode undervisningsforlab i skuffen,
steve dem af, og praesentere dem pa
www.pund.dk som inspirations- og ide-
materiale for kollegaer i resten af lan-
det. Det gar ikke noget, at materialet

ikke er skrevet ind pa
computer, billeder ikke er
skannet ind, der ikke er
rettet stavefejl, litteratur
og links ikke er opdateret
osv. Alle de praktiske ting
hjeelper PUNDs konsulent
gratis med.

Et parlob kraever mindst
to parter

Et PUND-projekt skal praesenteres af
mindst to parlebere, hvor den ene er
underviser pa skolen, og den anden
sidder udenfor skolen, fx i en virk-
somhed, pa et museum el. lign. Det
er ogsa et krav, at projektet har et na-
turvidenskabeligt/teknisk fagligt ind-
hold.

Der er plads til bade store og sma
projekter i PUND. Et eksempel pa et
mindre projekt, der er pa vej ind i
PUND, er et parlgb, hvor en forste
klasse har arbejdet med lys og farver
sammen med en kunstner og en fy-
sikleerer.

Et parlob kan vaere

et besgg pa en virksomhed, hvor ele-
verne kan se det faglige indhold
fra fysik/kemitimerne anvendt i pro-
duktion og forskning, og hvor de
far mulighed for at tale med men-
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nesker, der til dagligt anvender
deres faglige viden i arbejdet,

et besgg pa et naturvidenskabscen-
ter eller en anden institution, hvor
der er mulighed for at gennemfare
"hands-on” eksperimenter og for-
s@g, der ikke er udstyr og plads til
hjemme pé skolen,

et forlgb, hvor en organisation, en
miljgkonsulent og en leerer arbej-
der sammen med eleverne om un-
dersggelse af skolens energi- og
vandforbrug. Pa www.pund.dk fin-
des et undervisningsprojekt, hvor
El-fagets Uddannelsesnaevn har
arbejdet sammen med leerere og
elever pa Gug Skole om undervis-
ningsforlabet "vaskemaskinen”. Et
stort undervisningsforlgb, der rum-
mer muligheder for bade fysik, ke-
mi og miljgundervisning.

Netveerk pa tvaers af graenser

Indholdet i PUND skal farst og frem-
mest komme fra brugerne, sé der ska-
bes et netvaerk af interesserede og
engagerede mennesker. Det er speci-
elt speendende, at Parlgb i Undervis-
ningen henvender sig til leerere pa
tveers af gymnasie- og grundskolen,
pa tveers af faggreenser, i hele landet
og bade i store samarbejder, hvor
gymnasier fx arbejder sammen med
universiteter og virksomheder og sma
projekter, hvor en klasse som et led
i undervisningen er ude for at besage
et landbrug i neerheden af skolen.
Vi har masser at leere af hinanden,
og et solidt og dynamisk netveerk af
undervisere i naturvidenskabelige fag
er ngdvendigt for at udvikle bade fag-
lighed og undervisningsformer.

Se mere pa den forste PUND-konference

Den 28. februar 2001 inviterer PUND-projektet til gratis konference p& Expe-
rimentarium i Hellerup. Her vil nogle af de mange ideer og muligheder i pro-
jektet blive praesenteret. Lees mere og tilmeld dig konferencen pa

www.pund.dk

PUND: 3 steerke vaerktojer

DNF star bag

Dansk Naturvidenskabsformidling
(DNF) er initiativiager til PUND.
Projektet ledes og koordineres fra
sekretariatet og er stottet af Vil-
lum Kann Rasmussen Fonden.
Lzes mere om Dansk Naturviden-
skabsformidling pa
www.formidling.dk

Projektdatabase
Eksempler pa projekter, hvor skoler
har haft vellykkede samarbejder med
virksomheder eller andre eksterne
samarbejdspartnere.

Invitationsdatabase

Her kan skoler, virksomheder, biblio-
teker, museer, organisationer og man-
ge andre sgge samarbejdspartnere.

Veaerktojskasse
Links, artikler, support etc.
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Natur/teknik

- eller det der ligner i Venezuela

Af Villy Bergquist Senderby

Turen er med stotte fra
Lindersdorfs Rejsefond

Efter at have laest lederen og
artiklen ,,EL og SIKKERHED i
folkeskolen“ i sidste nummer
af Fysik-Kemi-bladet om HPFI,
SELV, PELV, standarden EN
60742,IEC 1010, IEC 61010-1,
EN 61010-1 og andre maerke-
lige ,,smaproblemer” kom jeg i
tanke om en artikel, som jeg
for et lille ars tid siden var
begyndt pa at skrive til bladet
om min tur til Venezuela i
vinterferien i 2000. Jeg kom i
tanke om den, fordi de ,,sma-
problemer” har man i hvert
fald ikke i Venezuela. Der er
det helt andre problemer der
traeenger sig pa.

Faget natur/teknik eller det, der ligner,
fik jeg ikke indtryk af, at de havde no-
get af i de yngste klasser i Venezuela,
sa jeg matte dele faget op og derfor
hgre om biologi, geografi, fysik/kemi
og matte derfor ogsa bevaege mig op
til de hajere klassetrin (7.-11.), dog
havde de i de yngste klasser lidt om
sundhed og hygiejne.

Jeg har valgt at koncentrere mig om
én skole, privatskolen ,Francisco Lazo

Marti, men jeg var dog ogsa med ude
at se en af de dyreste privatskoler i
Barquisimeto, ,Colegio lilustre Ameri-
cano®, hvor vi (min datter, som var tolk
for mig og jeg) talte med inspekigren
(Billede nr. 6). At det var en af de dy-
reste privatskoler, kunne ses i og med,
at de var noget bedre stillet med hen-
syn til materialer (Billede nr. 7 og nr. 8).
Det var meningen, at vi ogsa ville have
besagt en lille landsbyskole (Billede nr.

9), men den méatte vi ngjes med at tage
billede af udefra, for der var tilsynela-
dende ikke lige skolegang den dag,
maske var der en leerer, der var syg...
Jeg opholdt mig i denne lille landsby,
hvor min datter arbejdede pa et bgrne-
hjem for gadebgm, og pa bamehjemmet
sagde de, at det var meget normalt, at
skolen havde lukket p.g.a. en leerers
sygdom, da der var f& leerere pé sko-
len.
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.Francisco Lazo Mart[,- skolen:

Her talte vi farst med inspekigren (Bil-
lede nr. 1) om undervisningsform, om
planer og emner for de enkelte fag.

P& skolen her savel som pa andre
skoler gar man meget op i at prove
at motivere bgrnene til at lsese. Dette
foregar fx ved, at bgrnene far lov til

forst at lsese lige, hvad de har lyst til,

og derefter leeses relevante tekster
vedrgrende faget, og til sidst falger
den egentlige undervisning, som vi
kender den. For at kunne né dette har
de dobbelttimer. Inspektgren havde
desveerre ikke s& meget tid til at
snakke med os, men han var dog
veeldig interesseret i mit keere lille
projekt om natur/teknik i Venezuela og
fandt derfor en masse planer og bg-
ger, jeg matte lane og se naermere pa.
Disse mindede stort set meget om de
danske for 10-15 ar siden.

Vi talte ogsa& med biologi- og ke-
mileererinden (Billede nr. 5). Hun viste
os det 9 mz store laboratorium til ca. 13
elever (Billede nr. 2, nr. 3 og nr. 4).

Hun fortalte os lidt om deres situa-
tion:
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~Som | kan se, har vi slet ikke nok
materialer til at lave det, vi burde,
men vi praver dog at klare noget af
praktikken med de f4 ting, vi har, og
med de ting, barnene selv kan med-
bringe hjemmefra. Manglen pa mate-
rialer tvinger os til at gennemgé stof-
fet rent teoretisk, dvs. i stedet for at
bruge ét mikroskop til 13 elever, bru-
ger vi 13 tegninger af ét mikroskop.
Dette er ikke seerlig effektivt. De far
at vide, hvad der
sker, men ser det ik-
ke. Et af vores pro-
blemer er ogsa, at
skolen kun er 3-4 ar
gammel, og de fa
penge, der er at gare
med, bliver brugt til
fx bygninger, og
hvad flere og bedre
materialer angar, er
der ingen lyse udsig-
ter.”

Vi spurgte lidt til,
om det generelt var
sadan i Venezuela,
at der ikke var pen-

ge til materialer, hvortil hun svarede,
at der var nogle bedre og dyrere pri-
vatskoler i fx Barquisimeto, som hav-
de rad til materialer. Det sa da ogsa
bedre ud pa den dyre privatskole, vi
var inde for at se, men der var dog
ikke noget at rdbe hurra for. Dertil kom-
mer, at flertallet af befolkningen slet
ikke har rad til at sende deres bgrn
pa privatskole, men ma ngjes med de
meget darligere stillede folkeskoler -
hvis bgrnene overhovedet kommer i
skole.

Altsa ikke sd meget HPFI, SELV
eller PELV, hvis det da ellers er godt.
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GUIDE TIL FYSISKE
EKSPERIMENTER

Werner Jensen @

Dette er ingen lerebog i fysik, men en % @ , | ASTRONOMI

idébog til alle, der holder af eksperimentet - M’ari-Ann SWluﬁd Jensen,
i fysikken. Bogen er en hjelp til bade den by e  Helle Houkj=r og
erfarne og mindre erfarne eksperimentator i ~ * &3 Lise Hansen

arbejdet med at popularisere og skabe inter- Astronomi giver eleverne

NN “KO

esse for faget. Mange af eksperi- PR T o L“Nfi LR mulighed fq?; gennem et vald
menterne er s& P e  af praktiske og &bne gvelser,
simple, at ga pa opdagelse

at de kan i Universet.
udfgres pd K. 124,-
kokken- 3
bordet.

Kr. 200,-

-+
(
Ja tak, send de afkrydsede titler til

gennemsyn en maned:

(] Guide til fysiske ekperimenter
O Astronomi
O Der er sport i fysik

DER ER SPORT
| FYSIK

Henning Henriksen

Navn Knytter sig til Ny fysik/kemi.

TR I denne bog vises, hvordan
bestemte idraetsavelser kan forkla-

Gade res ved hjeelp af fysikkens love.
Samtidig indleeres fysik pa en

Postnr. By

meget konkret made.
Kr. 130,-

GYLDENDAL
UDDANNEILSE

Gyldendal Uddannelse - Klareboderne 3 - 1001 Kebenhavn K - Tif. 33 75 55 60 - Fax 33 75 57 22 - www.gyldendal-uddannelse.dk




Storkebenhavns Afdelingen
Program for foraret 2001

\ Tirsdag den 13. marts klokken 15.00
N H.C. Orsteds Institut, Universitetsparken 5, 2100 Kebenhavn &

Ny leererbacheloruddannelse

Kgbenhavns Universitet barsler med en leereruddannelse indenfor natur/teknik.
Vi besgger derfor Kebenhavns Universitet hvor Kjeld Bagger Laursen vil fortzelle om den nye leererbachelor-
uddannelse, og vi skal se det nye Ungdomslaboratorium.

Tirsdag den 3. april klokken 17.00

Mgdested: Kabenhavns Lufthavn, SAS portvagt, Kystvejen overfor Statoil tanken ved rundkerslen for enden af
Amager Strandve;. N

SAS, Afdelingen for Non-Destructive Testing

Pa SAS-veerkstedet skal vi denne gang besage afdelingen med navnet NDT. Det star for Non-Destructive
Testing, og her foretages alle former for test af materialer, f.eks. liquid penetrant, magnetic particle, eddy
current, ultrasonic thermography o.lign.

Tirsdag den 8. maj klokken 16.00
Mogens Mathiasen, Smedeveenget 9, 4700 Naestved

= NPT

A/S Sgren Frederiksen

Mogens Mathiasen er A/S Sgren Frederiksens repraesentant pa Sjeelland.
Ved besgget vil Steen Ellemose fra Sgren Frederiksen vise dataopsamlingsudstyr, og man vil selv kunne prgve
dataopsamling, desuden kan man se en mindre udstilling.

Besgget sker i samarbejde med Sydsjeellands afdeling af DFKF.
Der vil blive serveret en kop kaffe.

Af hensyn til mulighed for feelles transport bedes du ved tilmeldingen angive, om du regner med at kere i
egen bil og har plads til flere i bilen. Kort far arrangementet vil vi kontakte de tilmeldte, s& der kan laves af-
tale om samkarsel.

Smedeveenget ligger 4 km syd for Neestved centrum.
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Undskyld Michael !

Af Jan Madsen

havde Faraday .

Nej! Jeg sagde det ikke! — men maske
for tanken blot igennem mit hoved,
som vaerker af influenza. Straffen faldt
prompte! Med et stille "blop” forsvanat
lyset. Radioen tav helt stille. PCen er
sort og telefonen virker ikke! Jeg har
nemlig ISDN-opkobling med stremfor-
syning. Sa nu sidder jeg her og skriver
i handen ved lyset fra en lommelygte!
Det var heldigt, jeg ikke fik taenkt on-
de tanker om Alessandro Volta. Det
er ogsa lidt uretfeerdigt, for jeg er fak-
tisk "Michael Faraday-fan”, og hvis der
nogensinde skal kares en skytshelgen
for fysik/kemi laerere, sé vil jeg seette
alle mine stemmer p& smedesgnnen
fra London. - Nu er der lys igen! —
Det var bare en sikring, hvor proppen
ikke var raget ud.

Michael Faraday blev fadt d. 29/9
1791 i et London, hvor adgang til un-
dervisning bestemt ikke var nogen
selvfalge. Alligevel betalte smeden for
at f& sin opvakte sgn i en billig skole,
hvor han leerte at leese, skrive og reg-
ne. Men sa smiler lykken til Michael.
13 ar gammel far han job som by-
dreng hos den lokale bog- og papir-
handler : George Ribeau. Her kunne
han f& stillet noget af sin laeselyst, og
den gode Ribeau leerte ham oven i
kabet at binde bager ind. Michaels

Michael Faraday (1791-1867).

interesse for naturvidenskab forte ham
i 1810 i kontakt med nogle ligesindede
unge, der havde dannet et "selskab”:
The City Philosophical Society, hvor
de mgdtes og diskuterede naturviden-
skab, s& det gnistrede. Her lzerte Mi-
chael ogsa at fremlaegge ideer i fore-
lzesningsform med demonstrationsfor-
s@g. Den eneste mangel ved dette
"lille universitet” var, at de ikke benyt-
tede matematik til beskrivelse af de
fysiske og kemiske begreber. Denne
uddannelsesbrist fik Michael aldrig ra-
det bod pa.

Det kan maske undre, at den tids
unge i London kunne finde pa at vaelge
at beskaeftige sig med fysik og kemi.
Men ogsa de havde et idol! | 1798 var
der i London blevet oprettet et insti-
tut: The Royal Institution of Great Bri-
tain. Stifteren var en "vild” amerikaner
ved navn Benjamin Thomson , sene-
re: Grev Rumford ! Som leder og kemi-
professor ansatte man den unge vi-
denskabsmand: Humphry Davy. Da
instituttet selvfalgelig manglede drifts-
midler, tog Davy imod betalingsopga-
ver og begyndte at afholde demonstra-
tionsforelaesninger, hvortil almindelige
folk kunne kebe biletter. Det blev en
stor succes for den kenne unge kemi-
professor. Ikke mindst blandt unge
damer af det bedre selskab ! Citat:”
Disse gjne var skabt for andet end at
stirre pa kemiske digler ” . Det var nu
ikke helt spild. Humphry Davy havde
bl.a. ved hjeelp af elektrolyse fremstil-
let tre nye grundstoffer : Natrium, Ka-
lium og Klor. Samt opfundet en sik-
kerhedslampe til brug i minerne. En
opfindelse, der sparede mange men-
neskeliv. Den unge Michael var en stor
beundrer af Humphry Davy. Hans be-
gejstring var derfor stor, da han af en
af mester Ribeau’s kunder fik forze-
rende 4 biletter til Davy’s foreleesnin-
ger. Han tog omhyggelige notater og
gengav med ildhu, hvad han havde
oplevet, for sine venner i ,City Philo-
sophical Society“. Notaterne blev ren-
skrevet, forsynet med tegninger og
indbundet ! Derefter blev de afleveret
til Humphry Davy med en forsigtig fo-
respargsel, om der var noget arbejde,
han kunne udfare. Davy var forstée-
ligt nok smigret, og da man lige hav-

de fyret en laboratoriebetjent, fik Mi-
chael tilbudt jobbet ! S& fra 1/3 1812
var den nu 21-arige Michael Faraday
ansat hos den kun 13 ar zeldre kemi-
professor ved The Royal Institution til
en lgn af 21 shiling om ugen . Med
to veerelser pa loftet, breende og lys
— samt fri adgang til laboratoriet i fri-
tiden. For Michael var det som at fa
adgang til himlen ! Samarbejdet mel-
lem de to ma mildest talt have veeret
godt fra starten.! Aret efter bliver
Humphry Davy adlet og gifter sig u-
middelbart efter. Og i efteraret 1813
inviterer den nygifte Sir Humphry Davy
sin unge assistent med pa en kombi-
neret studie- og bryllupsrejse. Her
forlyder intet om Lady Davy’s kom-
mentarer til dette arrangement ! Turen
kommer til at vare over et ar, til for-
aret 1815.

Pa denne tur , der gar til Frankrig,
Italien og Schweiz, suger Michael Fa-
raday til sig med alle sanser. Han lae-
rer fransk og italiensk. Han mgder og
arbejder sammen med tidens fgrende
forskere i deres egne laboratorier. |
Paris fremstiller de grundstoffet Jod,
og i Firenze paviser de, at en diamant
bestar af rent kulstof . ( Ja! — ved at
braende den ! ). Og i Padova mgder
han den verdensberamte Alessandro
Volta, 69 &r og stadig aktiv ! — pa kej-
ser Napoleon’s ordre ( 1 forelsesning
om aret!)

Faradays jaernring.
(tegning fra hans bog)
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Vel hjemkommen til London patog
Faraday sig efterhanden flere og star-
re opgaver. Bl.a. analyse af stallege-
ringer og analyse af optisk glas, og fra
1825 blev han udnaevnt til laboratorie-
bestyrer. Sir Humphry Davy udtaler
selv , at af alle de opdagelser, han
havde gjort, var Faraday den starste!
P4 trods af nogle uoverensstemmel-
ser omkring Davy’s sikkerhedslampe,
som Faraday ikke ville kalde 100%
sikker, forblev han dog trofast mod sin
velgarer. Da nyheden om Jrsted’s
opdagelse af elektromagnetismen i
1820 nar til London, kaster Faraday
sig selvfglgelig ogsd over dette emne.
Qg allerede 1821 kan han praesentere
en elmotor, hvor en magnet ophaengt
i kviksglv roterer om en elleder, og
hvor en elleder roterer om en fast
magnet. Han beskriver som den for-
ste magnetfeltet omkring en elleder
som et cirkelformet felt. Han beskri-
ver ogsa feltet omkring en spole som
lukkede kurver. | 1825 undersgger
han inspireret af Arago’s hjul ( hvor en
roterende kobberskive anbragt under
en kompasnal far nale til at falge med
— inducerede hvirvelstramme ) , om
det er muligt at pavise en péavirkning
pa en spole, der er anbragt i et mag-
netfelt. Her er han meget teet pa ! —
men da han ( og Ampere ) forventede
en virkning af feltet pa spolen, tilslut-
ter han farst galvanometeret efter at
elektromagneten er taendt. | Der skal
sd ga yderligere 5 ar inden han ven-
der tilbage til emnet. | mellemtiden var
han travit optaget af at lose betalte
opgaver og at undervise. | denne pe-
riode starter han sine beramte "fre-

Anmeldelser

Idéernes bagmaend

En serie af populaervidenskabelige boger

fra Polyteknisk Forlag

Anmeldt af Erland Andersen
Pris pr. bog kr. 98.

Du har sikkert mange gange i dit sko-
leliv slaet op i Erlangs tabeller.
Men hvem var denne Erlang?
Hvor blev han fgdt?
Hvilken uddannelse havde Erlang,
hvor og med hvad arbejdede Erlang?
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dagsforelaesninger” ( Friday Evening
Discourses), som blev umadeligt popu-
leere. De afholdes vist nok stadig - dog
uden deltagelse af Michael Faraday!

Og sa den 11. september 1831 kan
vi i Faradays egne notater se hans
forsag pa at producere elektricitet.
(1. Expts. On the production of Elec-
tricity from Magnetism, etc.etc.) 2.
Jeg har faet lavet en jernring ( bladt
jern ) 7/8 inches tyk og 6 inches i ud-
vendig diameter. Vikler mange vindin-
ger i tre saet om den ene halvdel. Vin-
dingerne adskilt fra hinanden med sejl-
garn og fint leerred. Afprgvede om de
tre seet var adskilt fra hinanden med
en celle (Volta). En tilsvarende vikling
omkring den anden halvdel forbindes
med en trad, der fares lige hen over
en magnetnal i en afstand af 3 feet
fra jernringen. Nu forbindes et batteri
pa 10 plader til den farste spole. Det
giver gjeblikkeligt en tydelig effekt pa
nalen. Den svinger og falder til ro i den
oprindelige position. Ved at afbryde
forbindelsen til batteriet kommer der
igen forstyrrelse af ndlen. Ja —sé let
var det, men der fglger mange flere
eksperimenter. Og den 24. november
1831 kan han meddele til Royal
Society , at han nu kan vise , hvor-
dan man frembringer elektricitet ved
hjeelp af magnetisme, og godt en uge
efter havde han konstrueret den far-
ste dynamo. Denne opfindelse, der
skabte mulighed for at "szette strom
pa hele verden” !

Faradays veerk: "Experimental re-
searches” blev ogsa lzest af en loven-
de student ved Cambridge, James
Clerk Maxwell, som blev sa begejstret

Hvad er en Erlang?

Dette og meget mere kan du
leese om i "A. K. Erlang og te-
letrafikken”, fra serien ldéernes
Bagmeend fra Polyteknisk For-
lag.

for dette arbejde udfgrt helt uden ma-
tematik, at han skrev en afhandling :
"Om Faradays kraftlinier ”, hvor han
udformede det matematiske grundlag
for Faradays opdagelser. Denne af-
handling blev forelagt Cambridge Phi-
losophical Society i 1855. Faraday
sender et varmt takkebrev til Maxwell,
og Maxwell svarer tilbage, at det kun
har veeret en forngjelse, dels at hjeel-
pe med at skaffe Faraday anerken-
delse for sin indsats, og dels at hjeelpe
offentligheden til bedre at forsta, hvad
det egentlig gik ud p& ! I' ! En rigtig
matematiker.

Maxwells hovedveerk: ” Treatise on
Electricity and Magnetism ” kom i
1873.

Faraday blev haedret over hele ver-
den. | 1832 blev han medlem af Vi-
denskabernes Selskab i Kabenhavn,
og sa gik det slag i slag . | England
fik han tilbudt en adelstitel samt for-
mandsskabet i Royal Society, men
sagde beskedent nej tak til begge de-
le. Han fortsatte sit arbejde og sine
"fredagsforelaesninger”. | mange ar
holdt han ogsé "juleforeleesninger” for
unge mennesker, for hvem han var en
inspirator og et forbillede. Dronning
Victoria skaenkede ham et hus i
Hampton uden for London, og her le-
vede han de sidste &r af sit liv til han
dede d. 25. august 1867 — 75 ar gam-
mel.

En kondensators kapacitet méles i
farad til eere for den store forsker.

Sa néar ungerne i elektronik henter
en " 10 myf " i skabet , s& sender jeg
en venlig tanke til mit store forbillede:
MICHAEL FARADAY




I min egen undervisning har jeg tit
savnet nogle gode historier, som kun-
ne gere det faglige mere levende og
interessant for eleverne.

Her kommer Ideernes Bagmeend
os til hjeelp.

| disse bgger ser forfatterne pa
mennesket bag de store naturviden-
skabelige landvindinger og - selvfgl-
gelig - ogsa pa deres videnskabelige
arbejder.

I bogen "H. C. Orsted og fornuften
i naturen” kan man bl. a. finde Qr-
sted's "oprindelige” artikel om elekiro-
magnetisme. Den giver et ganske
godt billede af, hvordan Q@rsted arbej-
dede og teenkte i forbindelse med sit
bergmte forsgg. Artiklen viser ogsa,
at Drsted pa nogle punkter var lidt pa

vildspor. Sa kan vi maske ogsa bedre
tilgive vores elever, nér de ikke lige
med det samme forstar det vi arbej-
der med!

Ved at forteelle sddanne sma histo-
rier, vil vores elever — haber jeg - ople-
ve, at forskere ikke er verdensfierne
ngrder uden forbindelse med omverde-
nen. At landvindingerne ikke bare kom-
mer som en abenbaring, men i mange
tilfzelde farst efter lang tid, hardt arbejde
og méaske en del vildspor!

Her kan Polyteknisk Forlags nye
serie anvendes.

Bagerne er pa omkring 100 sider og
koster kr. 98.

Serien kommer vidt omkring og lige-
sa foreligger der bager med folgende tit-
ler:

Einstein og relativiteten.

H. C. @rsted og fornuften i naturen
Mendelejev og det periodiske system.
Bohr og atomet.

Hawking og de sorte huller.

Crick & Watson og DNA-molekylet.
Darwin og evolutionen.

Newton og tyngdekraften.

A. K. Erlang og teletrafikken.

Begerne er fortrinlige som bag-
grund for leereren, og en del af bg-
gerne kan ogsa leeses af vores store
elever.

Bogerne bar std pa det handbibli-
otek, som alle fysik- og kemilabora-
torier bar have.

Guide til fysiske eksperimenter

Anmeldt af Erland Andersen

Forfatter: Werner Jensen.
Forlag. Gyldendal
Pris kr. 200 + moms.

Ifalge Gyldendal er denne bog en idé-
bog til alle, der holder af eksperimen-
ter.

Eksperimenterne skal fremkalde
undren, bade hos udgveren og iagtta-
geren, skriver Gyldendal i deres ny-
hedsbrev.

Bade forfatteren og Gyldendal skri-
ver, at eksperimenterne i bogen
spaender fra Natur/teknik til gymnasi-
ets fysikundervisning pa hgjt niveau.

Bogen indeholder ganske rigtigt
mange forskellige eksperimenter sam-
let under forskellige kapitler, s& man
hurtigt kan finde rundt i bogen.

Det er altid fint at have en bog, hvor
mange eksperimenter er samlet. Sa
kan man meget hurtigt finde netop
det/de eksperimenter man vil anvende
i sin undervisning.

Her er bogen en veeldig god hjeelp,
for der er mange eksperimenter at ga
i gang med.

Bogen indeholder ogsa lidt vejled-
ning inden for risiko- og sikkerheds-
omradet.

Séledes angives der ved hvert eks-
periment om det er leereren, der ud-
farer det og/eller eleven.

Det angives ogsd, om eksperi-
mentet kan anses for helt ufarligt
eller om det indeholder faremomen-
ter efter et system fra F1 til F4.

F1 angives som ganske ufarlige
eksperimenter og F4 med et be-
tydeligt risikomoment.

Der gores ogsa opmeerksom
pa, at den sakaldie "RISIKOVEJ-
LEDNING?” er trukket tilbage.

Kedeligt, at der sa star at Ri-
sikovejledningen var for under-
visning i gymnasiet og HF.

Den var jo ogsa geeldende for bl.
a. folkeskolen.

Desveerre mangler der en ordentlig
gennemlaesning af bogen, inden den
blev udsendt, idet der optraeder en
reekke starre og mindre fejl rundt om
i bogen, ligesom en reekke af ekspe-
rimenterne ma anses for utrolig farlige
og maske direkte forbudte!

F. eks. skrives der 220 V, og der bru-
ges bananstik i bogens eksperimenter.

| bogen pa side 7 stér der; at man
ikke m& bruge bananstik, hvis der ar-
bejdes med spaendinger over 30 V AC.

Elever ma slet ikke arbejde med
mere end 25 V. AC og bananstik er
forbudt.

Se evt. mere i "El og sikkerhed i
skolen”, som kan hentes fra
www.efu.dk/folkeskole

Med disse forbehold vil jeg godt an-
befale bogen.

Men kun til fysikleerere, der kender
risiko/sikkerhedsbestemmelserne.
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Danmarks Fysik- og Kemilzererforening

Publikationsafdelingen

Stenlillevej 9 - 2700 Brgnshgj

TIf./Fax 38 60 35 40, E-mail: struwing@image.dk
Giro 7 02 42 07

Alle priser er excl. moms, porto og ekspe-
ditionsgebyr. Ved bestilling af mindst 10
eksemplarer af samme publikation ydes
10% rabat. Ved bestilling for mindst 1.500
kr. netto bortfalder ekspeditionsgebyret.

(] [ ] ®
BeStl“lngSllSte Ret til prissendringer forbeholdes.
o [] L]
pa publikationer
Varebetegnelse Varenr. Stk.pris Antal
Elektronik DLH-elektronik elevtekst kap. 1-4 101 35,00
DLH-elektronik elevtekst kap. 5 102 30,00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 1-4 103 55,00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 5 104 32,00
DLH-elektronik Teknisk Appendix 105 30,00
DLH-elektronik, Introduktion til 106 4,00
DLH-elektronik komplet saet (6 publikationer) 107 170,00
Elektronik i fysik/kemi elevtekst 108 20,00
Elektronik i fysik/kemi leerertekst 109 20,00
El-leere El-7 elevtekst (el-lzere i 7. klasse) 201 35,00
El-7 grundplan i A3 (til elevteksten) 202 3,00
El-7 leerervejledning 203 55,00
El-7 komplet seet (2 heefter + grundplan) 204 90,00
Marslet Elvaerk 205 25,00
Fysiktips Fysiktips 1954-73 i 3 plastmapper 302 100,00
Fysiktips A 1974-75 haeftet 303 30,00
Fysiktips A 1976-79 haeftet 304 30,00
Fysiktips A 1979-82 haeftet 305 30,00
Fysiktips komplet seet (plastmapper + A + B + C) 306 185,00
Nuklid- Erlauterungsheft pa tysk 402 40,00
materiale Introduktion til nuklidkort (C.J. Veje) 403 30,00
Kernekort i A4-format 404 12,00
Nuklidmateriale komplet saet som ovenfor 405 80,00
Straling Vort stralingsmiljg (ny udgave) 501 30,00
Laerervejledning til Vort Stralingsmilje (ny udgave) 502 12,00
Straling komplet saet som ovenfor 503 40,00
Periodisk Periodisk system i A4-format 601 12,00
system Periodisk system i A3-format m. billeder 602 28,00
Det periodiske systems historie 603 20,00
Periodisk system komplet saet som ovenfor 604 57,00
Astronomi Lille Planetarium 701 45,00
Tycho Brahe og astronomiens genfadsel 702 20,00
Seerhaefter | Krudtets opfindelse af Tivolis festfyrvaerker 803 35,00
Nyt idéhaefte til Folkeskolens praver 804 35,00
Haefte om Paris 807 35,00
Heefte om Berlin 808 35,00
Diverse Polotrgje m. logo og per.system 901 150,00
Marslet kosmetik/slik & sjov, ny udgave 902 30,00
Stgj er noget mgg elevhaefte 906 18,00
Stoj er noget mag lererheefte 907 45,00
Ny indretning af lokaler 908 30,00
Skole
att.:
Adresse: Evt.nr. i UV-min.:
Postnr.: By/postdistrikt:
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