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Lederen

Sa er fanden lgs igen. Denne gang er
det hele vores laboratorie-elektricitet,
der star for tur. Vi er absolut ikke kom-
met os over arbejdstilsynets "kikken”
pa vores laboratorier, med pévisninger
af darlig rumventilation, dérlige kemi-
kalieskabe, darlige eller slet ingen
punktventilation o.s.v..

Vi ma snart ikke anvende kemika-
lier i vores kemiundervisning — ja selv
alm. kogsalt bliver vel opfart p& en
eller anden liste over farlige stoffer,
da det jo udvikler klor ved elektrolyse!

Elektronik med loddebolte er ude-
lukket, hvis vi ikke har punktafsug.

Nu kommer sa turen til vores el-
udstyr og el-installationer. Andet sted
i bladet er en "bandbulle” fra Elekiri-
citetsradet, som ifalge indlaegget bade
er lovgivende og udgvende magt pa
el-omradet: "Pa el-omradet fastseetter
Elektricitetsradet reglerne”. Hovedsty-
relsen har kendskab til en sag, hvor
en elektrikerlzerling i forbindelse med
undervisning pa en teknisk skole un-
der en steerkstramsgvelse fik et elek-
trisk sted, men ikke kom alvorligt til
skade. Heendelsen chokerede natur-
ligvis lzereren, som dog handlede helt
rigtigt. Fik lukket for spaendingen og
bragt eleven pa hospitalet. MEN for at
statuere et eksempel bad Elektricitets-
radet (ja, | leeste rigtigt, det var ikke
eleven og heller ikke dennes foreeldre)
politimesteren rejse tiltale mod den
stakkels leerer, som blev demt til at
betale en bgde pa 5000 kr. Jeg ken-
der ikke de neermere omsteendigheder
ved sagens behandling i retten, men
hvad er det man gnsker at opné ved
at idemme en bgde til en ulykkelig
leerer. Sagen blev dog frafaldet ved

behandling i landsretten, men kun fordi
man kunne pavise, at laereren havde
udstadt hgje advarselsrab, inden han
sluttede "elevspeendingen” til.

Men nu er sorteper altsa landet hos
jer. | skal nu til at opfare jer som skre-
vet star i et indleeg fra Elektricitets-
radet. Sa kan | jo altid gere op med
jer selv, om | forstar indholdet af tek-
sten — jeg gor det ikke helt. Men jeg
er, ved at hare pa diverse udlaegnin-
ger af sagen, naet frem til, at vores
el-installationer skal forsynes med en
HPFIl-afbryder ved elevarbejdspladser-
ne (det ma vel betyde minimum 12-
14 HPFI-afbrydere i et fysik/kemi-lo-
kale eller hvad!!). 230 volt stikkontak-
terne skal veere pillesikrede og forsy-
net med en centralafbryder — et nad-
stop. Alle vores ledninger med banan-
stik skal udskiftes og, som falge der-
af, alle de apparater, der har telefon-
bgsninger til disse bananstik, lige fra
dvaerglampefatninger til oscilloskoper
og husk alle jeres spoler til transfor-
mation.

Vi kan vel regne med, at evt. &n-
dring af CKF/laeseplaner for faget fy-
sik/kemi bliver at slgjfe kemiunder-
visningen og ellzereundervisningen i fol-
keskolens fysik/kemi-undervisning. Og
sa er der nogen der pastar, at den
manglende tilgang til de naturfaglige ud-
dannelser er folkeskolens fejl — jeg kan
pa staende fod naevne flere, som gaor
hvad de kan for at gare livet for fysik/
kemi-leereren surt, og med et surt liv
falger en sur undervisning og det frem-
mer ikke interessen for naturfag!

Det var noget af et opsted. Men det
er beskaeemmende, at de personer/or-
ganisationer der kommer med disse

bestemmelser IKKE kan anvise nye
veje for vores undervisning. Er det
mangel pa faglig dygtighed, der ger de
kun kan komme med forbud og ikke
ingpiration?

Nu teenker du méaske — jeg far en
autoriseret installater til at ordne det
her med de 230 volt installationer.
Men her har du gjort regning uden
veert. Fysik-Kemi bladet ved, at man
fra elektricitetsradet ikke har til hen-
sigt, at sende installatarer pa kursus
i "el i folkeskolens fysik/kemi-lokaler”.
Det er DIT ansvar, at tingene er i or-
den. Er de ikke det, gor du klogt i at
skrive et brev til din skoleinspektor
om problemerne, ellers er det dig, der
star til bgde, hvis uheldet er ude, hvad
vi naturligvis aldrig haber at opleve. —
Hvornar er der for gvrigt elever i folke-
skolen, der er kommet alvorligt til ska-
de med el i folkeskolen?

ALVOR. Vi vil fra redaktionens side
i den kommende tid gare en indsats
for at holde vore medlemmer opdate-
ret pa de nye eller 22ndrede bestem-
melser for vores lokaler og den made
vi driver vores undervisning p4, f.eks.
hvilke "gamle” eksperimenter, der nu
ikke mere ma udfares af eleverne. Det
er et stort arbejde, idet man fra de
organisationer, der udarbejder disse
bestemmelser ikke faler det ngdven-
digt at orientere Danmarks Fysik- og
Kemileerer Forening med up to date
oplysninger — vi ma selv sgge dem.
Derfor vil vi seette pris pa, hvis du
kommer i beraring med "nye” bestem-
melser, da at skrive til formandens E-
mail med en kort omtale af, hvad du
er kommer undervejs med.

Med hab om et godt 2001. Palle

18 hos formanden.

Ansegninger stiles til DFKF's hovedstyrelse og sendes til landsformanden
Palle Hansen, Sophievej 16, Strib, 5500 Middelfart senest d. 1. februar 2001.

FYSIK-KEMI soger redaktor

Fysik-Kemi bladet sgger redakter eller redakter-team, som i samarbejde med delredaktererne og DFKF’s hovedstyrelse
vil sté for indsamlig af stof til bladet og i samarbejde med et trykkeri opsaette og udgive b blade arligt.

Bladet er et vigtigt aktiv for vores forening, da det tjener mange formal, f.eks som inspirationskilde for fysik/kemi-
undervisningen i folkeskolen, som faglig opdatering af medlemmerne, som et meddelelsesorgan til medlemmerne, ...

Pt. aflennes det redaktionelle arbejde med med 5000, - kr. pr. blad.

Ifelge foreningens vedteegter er der mulighed for at forhandle anseettelsesformer. F.eks. kunne man forestille sig et
firma, der stod for hele den praktiske side af produktionen incl. trykning og annoncetegning, og at ansvaret for bladet
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EL og SIKKERHED i folkeskolen

Nye bestemmelser for el i fysik- og kemilokaler

Af Vagner Dissing, Ingenior ved Elektricitetsradet

Nar der arbejdes med praktiske
ovelser i folkeskolen gaelder
nogle forskellige sikkerheds-
regler (bestemmelser), som skal
overholdes. Pa elomradet
fastsaetter Elektricitetsradet
reglerne og i 1993 udkom der
nye bestemmelser for installa-
tion og brug af elekiricitet i
fysik- og kemilokaler. De nye
bestemmelser var meget skaer-
pede og andrede pa en radikal
maéade omgangen med el.
Bestemmelserne er anfort i
Staerkstromsbekendigorelsen,
Elektriske installationer 1993,
kapitel 725 Elektriske betje-
ningsrum, hvorunder fysik- og
kemilokaler henregnes.

Bestemmelserne gzelder bade
for elinstallationerne, laerere og
elever, samt den made hvorpa
det praktiske arbejde foregar.
Det er sdledes en kombination
af laererens uddannelse, Izere-
rens opsynspligt med
eleverne, elevernes instruk-
tion, indretning af lokalet,

og det anvendte materiel,

der skal sikre, at der ikke
sker elulykker.

Hvad er et elektrisk
betjeningsrum?

Et elekirisk betjeningsrum er et
omrade, hvor det ikke er muligt
at opna den sikkerhed, som nor-
malt kreeves i installationer. Efter
de nye bestemmelser henregnes
lokaler sasom laboratorier, fysik-
og kemilokaler m.v., hvor der ar-
bejdes med el i laboratorieopstil-
linger (opstillinger med ledninger
med bananstik o.1.), til elektriske
betjeningsrum.

For elektriske betjeningsrum gael-
der bl.a. fglgende:

| elektriske betjeningsrum er der
kun adgang for instruerede perso-
ner.

4 Fysik-Kemi 5/2000

Det elekiriske materiel skal afskeer-
mes sdledes, at ingen utilsigtet kom-
mer til at berare spaendingsfarende
dele.

Bananstikkene skal saledes vaere
med beskyttende kappe, der hindrer
beraring af uisolerede spaendingsfo-
rende dele, og som forhindrer at de
kan iszettes 230 volt stikkontakter.

Bosninger skal ligeledes vaere med
beskyttende krave.

Anvendes strgmkredse for SELV
og PELV, behgver arbejdet ikke at fo-
rega i et elekirisk betjeningsrum (SELV
og PELV strgmkredse omtales pa
nzeste side).

Efter Risikovejledningen for fysik,
kemi og biologi (Sikkerhed i undervis-
ningslaboratoriet) fra Undervisnings-
ministeriet, der blev udsendt i 1985 og
tilbagetrukket i 1999 var det tilladt (og
efter de nye bestemmelser er det sta-
dig tilladt) at etablere 230 volt pillesikre
stikkontakter forsynet over HPFI-af-
bryder ved elevarbejdspladserne til for-

syning af loddekolber, stramforsynin-
ger o.l. Der skulle findes en central af-
laselig aforyder med signallampe ved
leererens plads i lokalet.

Ved en ulykke skal der hurtigt kun-
ne afbrydes for elforsyningen til opstil-
lingerne, fx med et nagdstop.

Hvilken uddannelse skal
folkeskolens fysik- og
kemilzerere have?

Fysik- og kemileerere behgver ikke at
veere elektroteknikere (sagkyndige),
men de skal vaere uddannet, bade teo-
retisk og praktisk, til at handtere elek-
tricitet og de farer, det kan medfare.
Fx seminarieuddannet med liniefag i
fysik/kemi, hvori der indgar kursus i
elsikkerhed.

Leererens opsynspligt
med eleverne

Nar laereren demonstrerer/arbejder
med laboratorieopstillinger med spaen-
dinger over 25 volt vekselspaending
eller 60 volt jeevnspeending (opstillin-
ger med ledninger med banan-
stik o.l.) har han opsynspligt
med eleverne og skal pase, at
eleverne ikke kommer i farlig
naerhed af speendingsferende
dele.

For at lette leererens opsyns-
pligt, kan der for 230 volt stik-
kontakterne i lokalet etableres
en central aflaselig afbryder
med signallampe ved leererens
plads, saledes at leereren kan
sikre, at stikkontakterne ikke
anvendes utilsigtet.

Elevernes instruktion og
hvad ma de udfore?

Leereren skal generelt instruere
eleverne om de elekiriske in-
stallationer/indretninger i lokalet
og i de ovelser/forsgg, de skal
foretage, saledes at de er i
stand til at undga de farer som
dette kan medfare. For folke-
skolen begreaenses dette stort
set til, at eleverne skal oplyses



om, at de ikke ma komme i farlig neer-
hed af de opstillinger/forsag (opstillin-
ger med ledninger med bananstik o.1.),
som leereren laver med spaendinger
sterre end SELV og PELV.

Folkeskoleelever ma kun arbejde
med opstillinger med spaendinger pa
hgjst 25 volt vekselspaending eller 60
volt jeevnspzending, der kommer fra
en sikkerhedstransformer (SELV eller
PELV). Denne spaendingsgraense gee-
Ider ogsa ved opstillinger, der trans-
formerer spaendinger, fx ved trans-
formatorer eller spoler.

Hvad er SELV og PELV
speendinger?

SELV og PELV er oversat fra Safety
Extra Low Voltage (Sikkerhedsmaes-
sigt ekstra lav spaending uden jord-
forbindelse) og Protective Extra Low
Voltage (Beskyttelsesmaessig ekstra
lav spaending med jordforbindelse) og
er spaendinger, der normalt ikke er
bergringsfarlige. De overstiger ikke 50
volt vekselspaending (AC) og 120 volt
jeevnspaending (DC), og kommer fx fra
en sikkerhedstransformer, der opfylder
standarden EN 60 742.

| hverken SELV eller PELV stram-
kredse ma stikpropper kunne iszettes
stikkontakter hgrende til andre spaen-
dingssystemer.

Spaendinger over 25 volt AC eller
60 volt DC kan veere bergringsfarlige
og skal derfor veere beskyttet mod di-
rekte bergring, fx ved isolering af led-
ningerne, bananstik, bgsninger m.m.

Spaendinger over 25 volt AC og 60
volt DC er brandfarlige. Speendinger
under 25 volt AC og under 60 volt DC
kan veere brandfarlige.

Hvad ma udfores i
almindelige klasselokaler?

| almindelige klasselokaler ma der i
laboratorieopstilinger (opstillinger med
ledninger med bananstik o.l.) kun ar-
bejdes med sikkerhedsspandinger
(SELV og PELV) .

Og hvad skal
udfores i elektriske
betjeningsrum?
For andre spaendinger end
SELV og PELV skal ar-
bejde og forsgg med labo-
ratorieopstillinger (opstillin-
ger med ledninger med
bananstik o.l.) udfares i
elektriske betjeningsrum.
Et lokale kan periodevis
anvendes som et elekirisk
betjeningsrum eller som et
almindelig lokale.

Hvilket materiel skal
der bruges?

Det elektriske materiel skal udfgres,
saledes at ingen utilsigtet kommer til
at bergre speendingsferende dele.
Materiellets kapsling skal veere til-
streekkelig robust til laboratoriebrug.
Fx er lakbeskyttelse pa spoler og
transformervindinger ikke tilstreek-
keligt som ydre kapsling.

Til proveledninger kan der fx anven-
des 4 mm bananstik med beskyttende
kappe efter IEC 61010, og
til SELV eller PELV kan der
anvendes 2 mm bananstik,
der ikke kan iszettes stik-
kontakter eller bgsninger
hegrende til andre speen-
dingssystemer.

Stik og basninger skal
vaere med beskyttende kra-
ve.

Instrumenter skal vaere
udfart i henhold til standar-
den IEC 1010, IEC 61010-
1 eller EN 61010-1.

Ved renovering af det ek-
sisterende elekiriske mate-
riel i fysik- og kemilokaler
bar der startes med det far-
ligste materiel, sdsom ud-
skiftning af bananstik og
bgsninger.

Safremt materiellet ikke
opfylder bestemmelserne,
bor leereren meddele dette
til skolen, ellers er han an-
svarlig.

Ved ulykker

Stands ulykken.
Rer aldrig ved den tilskadekomne for
stremmen er afbrudt.

Tryk pa ngdstoppet./Afbryd ved
stikkontakten.

Giv farstehjeelp.

Tilkald hjeelp.

Ved alle ulykker med 230 volt bar
den tilskadekomne péa sygehus til un-
dersggelse.




Repraesentantskabsmgde

- den 28. oktober 2000 pa Danmarks Laererforenings
smukke kursusejendom SIXTUS i Middelfart

Valg af dirigent
Valg af referent

Formandens beretning

Debat af beretningen

Lindersdorf’s Rejsefond

Godkendelse af regnskaber

Indkomne forslag

Gebyr

Budget for 2001

Landskontingent

Valg af formand
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Formanden for Frederiksborg Amt afdelingen Jgrgen Bang blev valgt.
Finn Jorgensen blev valgt.

Formanden gennemgik overskrifterne i sin skriftlige beretning og knyttede opdateringer
og kommentarer hertil. Vedrarende Risg kunne han oplyse, at besggsafdelingen
stadig fungerer.

Det blev foreslaet, at DFKF géar ind i lobbyvirksomhed for at kunne yde indflydelse
pa arrangementet af Dansk Naturvidenskabs Festival, en festival som mange roste
som en god inspiration for leerere. | ar var folkeskolen helt uden for indflydelse i
festivalbestyrelsen, da man havde nedlagt deres bestyrelsespost.

Det kom frem, at bade Arhus og Odense Universiteter kan tilbyde "kemishows”.
En lignende lobby virksomhed blev anbefalet for at praege udviklingen p&4 Danmarks
Pzedagogiske Universitet (DPU). Det blev understreget, at DPU karer efteruddan-
nelsen af laerere ind til CVU’erne er kommet i gang. (Center for Videregaende Un-
dervisning, som vil blive oprettet pa leerer- og paedagogseminarier).

Fondens formand Erland Andersen orienterede om arbejdet og understregede, at man
skal have vaeret medlem af DFKF i 5 sammenhaengende ar for at kunne fa bevilget
penge fra fonden. Hvis et medlem kommer i restance efter skeeringsdatoen i marts
maned, ophgrer medlemskabet! Ved genindmeldelse startes forfra pa en ny femérs
periode, inden man kan opna tilskud.

Alle tre regnskaber blev godkendt.

Under dette punkt blev behandlet en stribe vedtaegtseendringer vedrgrende bladet.
Disse andringer kan ses i vedteegterne andet steds i dette nummer.

Udligningsordning

Der blev foreslaet en udligningsordning m.h.t. transportudgifter i forbindelse med reprae-
sentantskabsmgdet. For en del lokalafdelinger er det en gkonomisk stor belastning
at sende repreesentanter til repraesentantskabsmedet.

Det blev vedtaget, at ordningen skal kere i 2 ar som forsgg

Det blev foreslaet, at hvis landskassereren skulle opkraeve kontingent for en lokal-
afdeling, skulle der tilleegges et gebyr. Forslaget blev vedtaget

Begge budgetter blev vel modtaget af forsamlingen.
For at opfylde budgettet, blev der ved nzeste dagsordenspunkt foreslaet et lands-
kontingent p& 230 kr. for 2001.

Der blev udtrykt betaenkelighed med kontingentforhgjelser.

Der er utilfredshed med unfair konkurrence fra hvilende afdelinger. Det vil sige
afdelinger, hvor medlemmerne kun betaler landskontingent, idet afdelingen ikke har
nogen bestyrelse og ikke laver arrangementer. Medlemmer fra disse afdelinger kan
deltage i arrangementer i de aktive afdelinger og derved belaste disses gkonomi.
HS blev opfordret til i 2001 at fremseette aendringsforslag til vediaegternes § 4 stk. 5
Herefter blev landskontingentet fastsat til 230 kr. for almindelige medlemmer og 115
kr. for studerende og pensionister.

Palle Hansen blev genvalgt.
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Valg af 3 suppleanter 1. Carsten Kjeer Jorgensen
2. Joan Lysén
3. Tonny Thestrup

Valg af revisor Poul Risager genvalgt ,‘sf +
Valg af revisorsuppleant Kurt Wagner blev nyvalgt : %
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Repraesentantskabsmede 2001 Lordag den 27. oktober 2001 i Middelfart

DIPR[0 APMUPUNE NI B IH{HIGUE 33 UdBUIWIRG
Sambingen ¢r tifdel talrige tste Klasses Medailler ved Usdsollinger
i Ind- oy Udisndet, L o ved .Dansh Skolematesiel-Udstlling 1800 1

Eventuelt Det blev foreslaet, at foreningen skal arbejde
med fremtidsvisioner for bl.a. at gare medlem-
skab bade attraktivt og selvfalgeligt. - S
Forslag om at sammenlaegge Arhus og Randers mﬁ?{‘ﬁﬁ“«&fﬁi?’%‘“ﬁnﬁ%ﬁ‘%«
afdelingerne. e e
Vi blev orienteret om foreningens nye hjemme-
side, som er ved at blive skabt.

Dansk Skolemuseum, Radhusstraede 6. 1466 Kgbenhavn K

Telefon 33 15 58 10 Fax 33 15 44 95 blev varmt anbefalet bade til laererbesgg, og
med klasser. Museet har en fin samling af gamle fysik kemi apparater, men efterlyser
specielt apparater fra Weitzmann i Hillergd til samlingerne. Man efterlyser ogsé et
skab med fysik-kemi apparater, som i sin tid blev solgt til mindre skoler .
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Finn Jorgensen

Dcmm;g n—mvmm'm .54

i mrmdmb@gahﬂglammg@emtmax 3}!9
ACmndmg 0 - 24 V trinlgs variabel max. 5A.
Dimension: (LxDxH) 24 x 17 x 12 cm.

Vi Vaegt: 6 kg
25V/6A AC/DC stromforsyning 111.10 v

Forsynet med digital udlaesning af savel AC/DC spaending og strem.Stabili- -
seret og udglattet DC med trinlgs variabel strombegrasnsning. AC og DC kan
uafhaenigt reguleres og belastes op til 6 A. Savel AC som DC er elektronisk
sikret mod overbelastning.

Specifikationer:

DC spaending: 0-25 V trinles variabel max 6 A stabiliseret og udglattet

AC spzending: 0-25 V trinles variabel max 6 A.

Dimension: (LxDxH) 31 x 25,5 x 13 cm

Vaegt' 8.2kg Pris excl. moms kr. 3.175,-

1150.10

1118.10 S T—

.m n Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - TIf. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - e-mail: mail@impo.dk
electronic a’s Prospekt over hele vort stramforsyningsprogram tilsendes gerne !

\_ _J
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NMiiller+-Sorensen ApS

Dataopsamling — enkelt, hurtigt, billigt med

Texas's CBL2 - velegnet i folkeskolen

M+S kan netop nu preesentere Texas’s nye
dataopsamlingssystem, CBLZ2, der giver
markedets storste fleksibilitet til prisen.

CBL2 kan ikke alene anvendes med en pc
eller Mac, men ogsad med Texas Instruments
grafregnere — fx TI-73 (folkeskolemodel).

CBL2 kan ogsé& opsamle data i felten — uden
brug af pc — og senere overfere de opsamlede
data til videre behandling.

G ADDA - Tomperatus

B Beioh Yo Miig Guiw fodpe tiwo

Dyt ©OM © o 2em Okims QA &

TiC

20
0 10 20 30
\T i ehel
Kartindg  ingmdae  Daakkegeml  x: 3563y 19978

CBL2 tilsluttes en serielport, og tilslutning kan
ske, selv nar pc’en er teendt.

Den lange raekke af mere end 30 forskellige
sensorer genkendes automatisk af CBL2 og
ADDA sensor-programmet, med samtidig
kalibrering af sensor og program-akser.

Leveres med dansk WIN-program, der
lebende kan revideres, hvis nye ensker og ideer

opstar. L
Kat: 99701 Texas Instruments CBL2

inkl. batterier, lys- og termofaler ..............ccoovevereriencnieicies kr. 2.200,00
Kat: 99699 ADDA sensor-program inkl. interfacekabler ..................... kr. 1.095,00

Priserne er ekskl. moms.

Kontakt os for naarmere oplysninger www.msscie.dk

Funktioner:

Tilslutning

Windows eller Mac computere; til serielport
eller Texas Instruments Grafregnere, fx TI-
73 (folkeskolemodel).

5 data-kanaler

e 3 analoge, galvanisk adskilte kanaler for
tilslutning til mere end 30 forskellige sen-
sorer, som fx temperatur, tryk, pH, kraft,
accelleration og hastighed.

e 1 digital kanal til ultralyd(radar)malinger,
fotoceller og GM-teeller.

e 1 digital udgang til styring og kontrol.

Sensorer

Kan anvende Vernier’s fulde program af
sensorer, inkl. de nye Auto-ID sensorer
(CBL2 finder selv sensoren og typen).

Dataopsamling

e Gemmer internt op til 12.000 data.

» Opsamler op til 50.000 malinger/sek. al-
ternativt ned til 1 om dagen!

e 10 bit analog/digital konvertering.

o FLASH-hukommelse p& 1 Mb, der ger det
muligt, at anvende CBL2 i felten.

Programmer

ADDA SENSOR - 32bit WIN-program
skrevet i Delphi af Jens B. Kristensen
(www.jbkdata.dk), fysikleerer gennem mange
&r. CBL2 har ogsa indbygget program — Data
Mate til TI's graftegnere.

“Stand-Alone”

Enkel betjening via 2 trykknapper.

Tryk pa:

e Quick Setup for at finde Auto-ID sensor

o Start/Stop for at begynde dataopsamling
o Start/Stop for at afslutte dataopsamling.

ASTRONOMI
BIOLOGI
DATA
FYSIK
KEMI
PROCES

Miiller+Searensen aps
Blokken 69
DK-3460 Birkerad
TIf. 45 94 65 00
Fax 45 94 65 05

e-mail:
ms@msscie.dk
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Museum for Poul la Cour

Af Povl-Otto Nissen

Det er nu lykkedes at skaffe
grundlag for oprettelse af et
museum for opfinderen, me-
teorologen, hojskolemanden
Poul la Cour, i den gamle
forsogsmollebygning i Askov,
der er blevet kaldt “Vindmolle-
historiens Jellingesten”.

| marts maned dette ar lykkedes det
at kebe mgllebygningen til formalet
ved hjeelp af kraftig stotte fra vind-
malleindustriens brancheorganisation
samt private og andre fonde. Der er
oprettet en “Poul la Cour Fond”, som
nu ejer stedet. Bygningen er i sig selv
interessant derved, at den er tegnet
af P.V. Jensen-Klint, som ogsa byg-
gede Grundtvigskirken i Kebenhavn.
Mgllebygningen i Askov var hans for-
ste bygningsveerk i 1897, Grundtvigs-
kirken hans sidste.

16. juni dette ar blev der pa en stif-
tende generalforsamling i mallebygnin-
gen oprettet en statteforening for mu-
seets etablering og udvikling, kaldet
“Poul la Cour Museets Venner”, som
interesserede hermed opfordres til at
blive medlemmer af.

Der er al mulig grund til at lave et
museum for Poul la Cour, hans opfin-
delser og forskning. Allerede i 1870-
erne var han som underbestyrer pa det
nyoprettede Meteorologisk Institut op-
taget af at fa informationer om vejret
hurtigt frem, og han overhalede der-
for Edison ved at opfinde en “mange-
foldstelegraf”, baseret pa frekvensde-
ling ved hjeelp af stemmegafler og der-
efter en videreudvikling kaldet “tone-
hjulet” - en synkroniseringsmekanis-
me, hvormed mange telegrafister kun-
ne sende samtidigt p4 samme tele-
graflinie. Edison ndede kun op pa 4
telegrafister ad gangen. | 1888 mod-

&)1gs|@)
POUL LA COUR MUSEET*®
VENNER

tog la Cour diplom for ogsa at have
opfundet en seerlig lys-telegraf, hvor-
med skibe kunne telegrafere til hinan-
den om natten over afstande helt op
til 8 miles.

Efter ansaettelsen pa “Askov udvi-
dede Hgjskole” udteenkte og konstru-
erede la Cour en elproducerende vind-
mglle - formentlig verdens farste -,
som han fik statsstatte til at bygge i
Askov i 1891. Dengang som nu var
energilagringen problemet, s& han
fandt pa at bruge strammen til elek-
trolyse af vand til ilt og brint, fordi
akkumulatorer var alt for dyre. Man
kan endnu finde de blyrgr i jorden i
Askov, der farte luftarterne frem til de
nzermeste huse og Askov Hgjskole,
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hvor disse blev brugt til belysningsfor-
mal. Da brint jo breender med en ikke
seerligt lysende flamme, lgste han og-
sa dette problem med et glodelegeme
i en seerlig lampekonstruktion.

11897 fik la Cour stette til at bygge
en starre forsggsmellie (se billedet),
hvor 10 elekirolysekar i kaelderen i
godt mallevejr kunne give op til 1000
Liter Hydrogen og 500 Liter Oxygen i
timen. Der blev udviklet kompresso-
rer og eksperimenteret med autogen-
svejsning. Den farste mgolle fra 1891
ses til hgjre pa billedet.

En helt anden historie tog fart: Det
flotte keglefang, som ses pa molle-
bygger Sarensens hollandske mglle
blev hurtigt pillet ned og erstattet af
en firvinget rotor. La Cour og Sgren-
sen blev rygende uenige. Sagen er
den, at La Cour inde i bygningen op-
stillede et par “bleesecylindre” og en
specielt designet vindtrykmaler. Med
disse apparater gennemfarte han de
farste systematiske vindtunnelforsgg
i verden og afdeekkede de nu kendte
aerodynamiske principper, som er
geeldende for knaekkede og buede vin-
geprofiler. Konklusion: Man kunne ng-
jes med fa smalle vinger, nar blot de
var formet rigtigt. Det er bemeerkel-
sesveerdigt, at dette skete pa et tids-
punkt, hvor der pa det nsermeste ej hel-
ler fandtes effektive flyvinger! Bradrene
Wright byggede farst deres vindtunnel
i 1901.
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For at fa det hele til at kare jeevnt
trods ujeevn mallegang opfandt la Cour
undervejs reguleringsmekanismerne
kratostaten og den szerlige La Cour
Nagle, - en automatisk afbryder, som
kunne koble stramproduktionen ud og
ind afhaengig af vindstyrken. Savel
detaljerede beskrivelser som forsggs-
resultater findes i bogen “Forsggsmal-
len” I og Il, som udkom i &r 1900 samt
Il og IV, som udkom i 1903.

Alt dette fgrte i begyndelsen af ar-
hundredet til oprettelsen af Dansk Vin-
delektricitets Selskab, DVES, samt il
etablering af en uddannelse af “Land-
lige Vindelektrikere” i forsggsmellen i
1904. Dette fik stor betydning for elek-
trificeringen af landomraderne gennem
bygning af vindelektricitetsveerker - de
seerlige gardmgller - i begyndelsen af
arhundredet, indtil denne decentralt
producerede jeevnstrgm métte give op
overfor den kulfyr-producerede veksel-
stram, der kunne fgres frem via led-
ninger fra de store byer.

Som nezevnt er der nu oprettet en
statteforening, kaldet “Poul la Cour
Museets Venner”. Det er foreningens
formal at udgere den folkelige bag-
grund for museet samt at arbejde ak-
tivt med pa at udvikle museumsind-
holdet. Det er vore intentioner ved

-hjeelp af rekonstruktioner at szette den

gamle historie ind i et nutidigt perspek-
tiv. Vi sigter ogsa mod
museumspadagogi-
ske aktiviteter, hvor
skoleklasser eller elev-
grupper i forbindelse
med projekter kan
komme og fa testet
deres mgllemodeller.
Forelgbig er oprettet
en museumswebside
pa adressen www.

poullacour.dk.

Nyttiggarelsen af
vindenergien fik sin re-
naessance efter 1973.
Fremtvunget af milja-
hensyn i en forure-
ningsplaget verden er
udviklingen af Hydro-
gen-teknologien ogsa
startet igen - denne
gang til anvendelse i
transportsektoren og til
braendselsceller. Ogsa
her har den folkelige
danske pionerand veae-
ret tidligt pa feerde. Al-

lerede i 1895 eksperimenterede la Cour
med at fa en gasmotor til at kere pa
brint, men opgav fordi den “eksplode-
rede baglaends”.

Vi stdr nu med en stort set tom
mollebygning og skal lave et muse-
um. Der er nok at tage fat pa, og vi
har brug for megen stotte, bade gko-
nomisk, men ogsa i form af informa-
tioner og tips om eksistensen af mu-
seumsvaerdige genstande, der passer
ind i sammenheaengen.

Et lyspunkt er det, at alle de origi-
nale optegnelser, malinger og tekniske
beskrivelser er blevet bevarede tveers
gennem et par alvorlige brandkatastro-
fer hen over tiden.

Man kan melde sig ind i foreningen
“Poul la Cour Museets Venner” ved at
henvende sig til formanden seminarie-
lektor Povl-Otto Nissen, Tangevej 47
A, 6760 Ribe, 7542 3933, e-mail:
povlonis@mail.tele.dk eller
povl-otto.nissen@skolekom.dk

Det arlige kontingent er 150 kr.
Medlemmerne vil jeevnligt blive holdt
orienterede om museets udvikling og
perler fra denne spaendende historie.

Kontakt til Poul la Cour Fonden kan
fas via hjemmesiden
www.poullacour.dk

Litteraturhenvisninger:

Poul la Cour, “Spectro-Signalling”,
heftet resumé af artikel i “Electrical
Rewiew”, juni 1888

Poul la Cour, “Forsegsmallen | og
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1903.

Poul la Cour, “Om Vandets Elektro-
lyse og Anvendelsen af Brint og IIt”,
Den tekniske Forenings Tidsskrift,
argang 1899-1900, 3. hefte.

Poul la Cour, “Vind=Elektricitets=
Vaerker”, Den tekniske Forenings
Tidsskrift, 28. argang, 9. hefte.
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kov”, Dansk Udsyn, 1981.
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Den glemte naturfortaelling

Allan Tarp, Danmarks Paedagogiske Universitet

En postmoderne forteelling
om natur, kultur og menneske

"Der var engang tre kraefter, der til
stadighed pumpede stof og beveegel-
se gennem universet, den steerke,
den middelsteerke og den svage. Forst
knuste den steerke kraft universet i et
stort brag, der frigjorde det lette stof
og den middelsteerke kraft. S& sam-
lede den staerke kraft stoffet i stjer-
ner, som den middelsteerke kraft for-
sggte at knuse i sma brag. Herved fri-
gjordes lyset, der pumpede beveegel-
se fra stjernen ud i rummet. Til sidst
knuste den store kraft stjernen i et
middelstort brag og frigjorde herved de
tunge stoffer og den svage kraft. Samt
et sort hul hvor den steerke kraft var
s staerk, at den til sidst opslugte al
stof og andre sorte huller, hvorved uni-
verset endnu engang knustes i et
stort brag”.

Den steerke kraft samler det tunge
stof til planeter, hvor den svage kraft
binder stofferne sammen til moleky-
ler med stor afstand mellem atomer-
ne, hvorved den steerke kraft neutra-
liseres. Sa laenge universet udvider
sig er stjernernes lys svagt, men néar
universet igen treekkes sammen af de
sorte huller vil lyset bleese planeterne
fra hinanden.

Pa planeten jorden spalter det staer-
ke lys, lynet, luftens steerke kvaelstof-
kveelstof forbindelser og tilfajer herved
styrke til de forgrenede kul-kveelstof
molekyler, som livets celler opbygges
af. Det svage lys fra solen pumper
ordnet bevaegelse til jorden, medens
det tomme rum suger uordnet bevae-
gelse veek. Den resulterende bevae-
gelsesgennemstrgmning seetter natu-
rens stof i en raeekke kredslgb. Et luft-
kredslgb, der skaber vinde. Et vand-
kredslgb, der skaber regn og floder.
Og et organisk/uorganisk stofkreds-
lab, der pumper bevaegelse rundt til
livets celler.

De tre livsformer er sorte, gronne
og gra celler. De sorte celler kan kun
tale ilt i sma maengder og overlever
pa iltfrie omrader pa& bunden af sger
og i maver ved at fjerne ilten fra or-
ganisk stof, der derved omdannes til
kul-brint molekyler, gas. De grgnne

celler bruger lyset til at fierne ilt fra
det uorganiske kul-ilt molekyle og pro-
ducerer herved dels organisk stof til
oplagring af beveegelse, dels den ilt,
som de gra celler skal bruge til at fri-
gore beveegelsen igen. Grenne celler
danner samfund, planter, der ikke kan
beveege sig efter faden og lyset. Gra
celler danner dyr, der kan bevaege sig
efter faden. For at kunne traeffe valg
om bl.a. bevaegelsesretning har dyr
brug for sanser og hjerner til at ind-
samle og bearbejde information. Der
er tre typer dyr. Krybdyr har en kryb-
dyrhjerne til rutiner. Pattedyr, der fa-
der levende bgrn med behov for om-
sorg, har udviklet en ekstra pattedyr-
hjerne til folelser. Mennesket har ud-
viklet to slags gribere, dels er forben-
enes teeer udviklet til fingre, der kan
gribe faden, dels er der udviklet en
ekstra menneskehjerne, der kan (be)-
gribe verden i ord og saetninger. Men-
nesket kan altsa dele og lagre ikke
kun fgde, men ogsa forteellinger, f.eks.
forteellinger om hvordan produktivite-
ten kan gges ved at andre natur til
kultur.

Med agerbrugskulturens opfindelse
af den kunstige hand, redskabet, kan
skov endres til mark. Med industri-
kulturens opfindelse af den kunstige
muskel, motoren, der forsynes med
beveegelse af forst damp og senere
elektroner, og med kombinationen af
redskab og motor til maskine kan na-

turens ravarer forarbejdes til faerdigva-
rer. Med informationskulturens opfin-
delse af den kunstige krybdyrhjerne,
computeren, der forsynes med infor-
mation af elektroner, og med kombi-
nationen af maskine og computer til
robot, fritages mennesket for rutinear-
bejdet.

Menneskets produktion og udveks-
ling af varer har ved siden af talespro-
get udviklet et talsprog til at italseette,
kvantificere verden og udregne totaler.
| landbruget udregnes den totale hgst
og dyrebestand ved sammenlaegning.
Kebmanden udregner totale varelagre,
omkostninger og fortjenester ved at gan-
ge. Rige kabmaend, som kan lane pen-
ge ud som banker, beregner den totale
rente ved potensoplgftning. Og indu-
strien udregner den totale effekt af en
kraftpavirkning ved at integrere: kraften
andrer meter/sekund-tallet, der igen
eendrer meter-tallet.

Postmoderne fysik

- fortaellinger om
bevaegelsesstyring

Moderne fysik forklarer en hoppende
bold som et eksempel pa et abstrakt
universalbegreb, energibevarelse:
Energien veksler mellem potentiel og
kinetisk energi for at ende som indre
energi. Postmoderne fysik kunne for-
klare en hoppende bold med metafo-
ren “kreefter pumper bevaegelse”:



Tyngdekraften pumper bevaegelse ind
og ud af bolden afhaengig af om den-
ne beveeger sig med eller mod kraf-
tens retning, og stadige sammenstad
pumper bevaegelse fra bolden over i
molekyler, hvorfra den pumpes videre
til andre molekyler gennem nye sam-
menstad. Bevaegelsen overfgres og
udbredes til flere partikler: Energien er
bevaret, men entropien er vokset.

Seerlig interesse har en fortaelling
om, hvordan mennesket pumper be-
veegelse fra naturen til sine maskiner
ved hjeelp af kunstige vindmgller: To
vandkamre, et varmt og et koldt, dan-
ner et vand-kredslgb forbundet af to
rer. Ved afbraending af kul opstar hur-
tige kuldioxid molekyler, der ved sam-
menstad pumper beveegelse over i
vandmolekylerne i varmekammeret,
hvorved disse omdannes til hurtige
dampmolekyler, der suges over i kold-
kammeret, hvor sammensted med
kalevand pumper bevaegelsen over i
kalevandet. Herved omdannes dam-
pen tilbage til vand, der pumpes til-
bage til varmekammeret af en eldre-
vet pumpe. Fra keglevandet pumpes
beveaegelsen gennem molekylsam-
mensted ud i havet eller ud i kolde
rum (fiernvarme), hvorefter kalevandet
igen pumpes retur til koldkammeret af
en eldrevet pumpe. P4 sin vej fra var-
mekammeret til koldkammeret stoder
dampen ind i en rotor og pumper der-
ved beveegelse over i denne. Fra den-
ne rotor pumper den svage elekiro-
magnetisk kraft bevaegelsen over i
elektroner, hvorfra den igen via elek-
tromagnetisk kraft pumpes over i ma-
skiner. Kun ca. 1/3 af bevaegelsen en-
der som elektronbeveaegelse, resten en-
der som uordnet molekylbevaegelse.

Flugte fra naturvidenskab

Hvorfor fravaelger vore postmoderne
elever i stigende grad fysik bl.a. i gym-
nasiet og pa de videregdende uddan-
nelser? Et ultrakort svar kunne vaere:
Konkret fordi vi ikke mere fortaeller
bevasgelsens historie. Generelt fordi:
| det moderne ekko-samfund kunne
eleverne opna identitet ved at ekkoe
skolens ekko-fortaellinger. | det post-
moderne dilemma-samfund ma elever
opbygge deres egen selvidentitet ved
at udveelge seetninger med kendt
grundied. Og den moderne fysiks dan-
nelsesfortzelling, der italesaetter natu-
ren i saetninger med ukendte grundled
som energi og impuls, skjuler sine
alternativer: italesaettelser af naturen
i saetninger med det kendte grundled
beveaegelse.

Eleverne mgder nemlig ikke natu-
ren selv, men en tredobbelt italeseet-
telse af naturen: naturen italeszettes
af fysikken, der italesaettes af laerebo-
gen, der italesaettes af leereren. Og
netop holdningen til italesaettelse er det,
der adskiller det moderne og det post-
moderne. Det postmoderne kan opde-
les i postmodernitet og postmodernisme,
der vedrarer andringer i hhv. vor prak-
sis i og vor reflektion over verden.

Postmodernitet

Modernitetens kerneteknologi var brug
af elektroner til at frembeere energi til
maskiner, som sa kunne fremstille si-
ne produkter i stort antal til lav pris.
Modernitetens industrisamfund var sa-
ledes et ekko-samfund: Maskiner ek-
koede produkter, skoler ekkoede viden
der ekkoede verdens struktur, og in-
dividet fik ekko-identitet ved at ekkoe

traditionens ekko-svar: “Forteel mig en
tradition, jeg kan ekkoe”.

Postmodernitetens kerneteknologi
er brug af elektroner til at frembaere
information til hjerner, til naturlige hjer-
ner gennem globalt TV og til kunstige
hjerner i computere. Postmodernitet-
ens informationssamfund er séledes
et dilemma-samfund: Introduktion af
globalt TV i lokale kulturer skaber di-
lemmaer med globale modsvar til lo-
kale ekkosvar, hvorved individet ikke
mere kan ekkoe, men nu skal vaelge
mellem ydre svar, og derved tvinges
til at opbygge selvidentitet som en
indre selvfortzelling udbygget af me-
ningsfulde og autentiske svar (Gid-
dens 1991): “Fortzel mig noget jeg ikke
ved - om noget jeg ved”.

Postmodernisme

Moderniteten havde succes med at
pavise, at naturen har struktur, som
kan ekkoes af sand italseettelse.
Strukturalismen mente, at ogsé kultu-
ren har struktur. Det moderne ekko-
projekt handler derfor om at ekkoe ver-
den i universitetets forskning, i sko-
lernes undervisning og i industriens
teknologi. Modsat mener poststruktu-
ralismen eller postmodernismen, at
verden ikke har struktur, der kan ek-
koes (Foucault 1970). Verden kan ik-
ke italeseette sig selv, hvorfor al itale-
seettelse kunne veere anderledes. Er
vi ikke opmaerksom pa denne itale-
seettelsens eventualiet eller kontin-
gens (Rorty 1989), bliver italesaettelse
idvalesaettelse der forhindrer os i at



se skjult anderledeshed. En idvale-
saettelse vi kun kan vaekkes af ved
netop at italesaette den skjulte ander-
ledeshed: Italeszettelse er idvalesaet-
telse, overseettelse er frisaettelse.

Den postmoderne pointe om itale-
saettelsens eventualitet kan f.eks. il-
lustreres ved blyantens dilemma: En
ting kan lgftes op fra praksisrummet
til samtalerummet gennem italssettese
og italesaettelse, ud fra hvilke en dis-
kussion, diskurs s& kan vokse frem.
En ting kan selv udpege sin leengde
pa en lineal, men en ting kan ikke selv
udpege sin betegnelse i en ordbog.
Dvs, italszettelse folger af nedvendig-
hed, italeseettelse af valg.

Det feudale bliver moderne
og postmoderne

Det fermoderne feudale samfund
fremstillede verden som et eksempel
pa en metafysisk Herres uforudsige-
lige vilje. | den farste kopernikanske
revolution opdagede Newton, at natu-
ren har struktur. Det er ikke det me-
tafysiskes, men det fysiskes vilje, der
sker: AEblet falder, ikke fordi Herren
vil det, men fordi jorden traekker i det.
Og denne fysiske vilje til bevaegelse,
denne kraft, kan méles, beregnes og
forudsiges. Det er muligt at fremsaette
sand italssettelse af naturen gennem
naturvidenskab. Denne succes efter-
lignes ved at haevde at vi ogsa kan
fremsaette sand italeseettelse af kultu-
ren gennem kulturvidenskab. Indtil
poststrukturalismen i den anden kope-
rnikanske revolution paviste, at al ita-
leseettelse kan vaere anderledes.
Naturens italseettelse sendrer herre/
tjener forholdet, s& mennesket ikke
leengere blot skal tiene Herren, men
nu selv kan blive herre over naturen.
Vi kan nu fremstille kunstige tjenere,
maskiner, og fordre disse med bevae-
gelse frembaret af elektroner. Maski-
ner kan ekkoe sig selv og sine pro-
dukter, arbejdet bliver industrialiseret.
Men mennesket skal stadig bruge hjer-
nen, og hjernen kan dannes i dannel-
sesystemet, der ekkoer universitetets
viden, der ekkoer verdens struktur.
Den postfeudale naturvidenskab for-
segte at praktisere et konkret dannel-
sesideal: Naturvidenskab skabes gen-
nem mgdet i laboratoriet med konkrete
eksempler pa natur i bevaegelse og
gennem efterfalgende italsaettelse. |
hgjmoderniteten er Newtons opdagel-
se stadig en konkret bevaegelses-for-
teelling: Kreefter sendrer bevaegelse og
bevaegelsesaendringen kan italsaettes

og beregnes: per sekund tilferer kraf-
ten en vis bevaegelsesmaengde, og
per meter en vis bevaegelsesenergi.
Kraftens impuls er lig med aendringen
i bevaegelsesmaengden.

| senmoderniteten, kaldet risiko-
samfundet af Ulrik Beck, kan naturvi-
denskaben ikke leengere legitimere sig
ved at henvise til sine succeser, idet
den nu ogsa producerer problemer og
risiko: Atombomber, forurening m.m.
Som reaktion aendrer naturvidenska-
ben karakter fra at vaere tabu-bryder
til at vaere tabu-skaber (Beck, 1992).
Naturvidenskaben underkaster sig en
frivillig selv-feudalisering og begynder
at italesaette sig, ikke som dannet af
og opsteget fra social praksis, men
som dannet af og nedsteget fra uni-
verselle principper og begreber. Ordet
“bevaegelse” forsvinder fra fysikken til
fordel for abstrakte begreber som be-
varelsesprincip, energi og impuls. Det
der for hed bevaegelsesmeengde hed-
der nu impuls, og det der for hed im-
puls bliver nu navnlgs. Og bevaegel-
sens energi hedder pludselig kinetisk
energi. Og beveegelsens energi bliver
ved med at udkonkurrere bevaegel-
sens maengde som centralbegreb selv
efter regneteknologiens udvikling, til
trods for at alle kan se at storrelsen
mv beskriver naturen, medens storrel-
sen 2*m*v*v beskriver en integrati-
onsberegning pa m*v.

Tilsvarende forsvinder ordet “reg-
ning” fra regnefaget, der italeszettes
som anvendt matematik, hvor ordet
regnestykke erstattes af det abstrakte
funktionsbegreb. Med fokusskift fra
det konkrete til det abstrakte, fra be-
vaegelse og regning til energi, impuls
og funktion, skiftes social konstrukti-
visme (Jarvinen et al. 1998) ud med

ny-Platonisme. Med naturvidenska-
bens selvfeudalisering kommer det
senmoderne til at minde om det sen-
feudale med abstrakt dannelsesideal
og med fortzellinger i fremmed mal om
abstrakte grundled.

Postmoderne skolefag —
forberedelse til jeeger/samler
kultur li

Med robotter til at skaffe faden til
kroppen kan mennesket igen blive jee-
gere af fortaellinger pa TV og samlere
af mad i supermarkeder. Og kan igen
koncentrere sig om at skaffe rutiner
til krybdyrshjernen og fortaellinger til
menneskehjernen. Den institutionali-
serede skole kan hjaelpe med adgan-
gen til de forskellige rutiner, ritualer og
fortaellinger fra egen og fra andre kul-
turer: Myter, fabler, eventyr, sange,
danse, lege, spil, musikinstrumenter,
tegneteknikker osv. Og skolen kan se
en udfordring i at forteelle modernite-
tens skolefag som postmoderne "tryl-
le.tale” eventyr for at opnd solidarisk
automatisk leering.

Ud fra af en postmoderne moder
"trylle.tale” vokser de postmoderne
skolefag som en rackke specialisere-
de fortaellinger. Naturfortaellinger om
naturens stramme af stof, beveegelse
og information styret af kraefter og cel-
ler. Kulturforteellinger om menneskets
bestraebelser pé at styre disse stram-
me gennem teknologi, og om hvordan
den gradvise konstruktion af det kun-
stige menneske, robotten, har sendret
kulturen. Sprogforteellinger om hvor-
dan mennesket opfinder ord og tal til
at saette verden i tale og i tal, og hvor-
dan italesaettelse og italseettelse saet-
tes i tale af metasprogene grammatik
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og matematik. Samt etikforteellinger om
hvordan naturen kan tale i tal, men ikke
i ord, hvorfor al italesaettelse kunne
veere anderledes, hvilket stiller etiske
krav til udveksling af forteellinger i
samtalerummet og i offentligheden.

Post scriptum

Skal eleverne vende tilbage til fysik-
faget, ma laereren italesaetter naturen
direkte, og ikke italeseette lzerebogens
italesaettelse af naturvidenskabens ita-
lesaettelse af naturen. Og naturens
‘adfeerd skal ikke italeseettes som ek-
sempel pa metafysiske bevarelses-
love, men som forteellinger om hvor-
dan bevaegelsen rejser gennem rum-
met: Hvordan bevaegelsen bliver su-
get ud af rummet af stjernerne og pum-
pet ud til planeterne, hvor den oplag-
res og omsaettes og styres, for tilsidst
at blive suget vaek af rummet. At for-
teelle naturen som et eventyr, det er
den postmoderne udfordring.
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Dansk Naturvidenskabsfestival

Af Erland Andersen

I uge 39, med officiel abning fredag
den 22. september, var der for anden
gang Dansk Naturvidenskabsfestival
(DN) over hele landet.

Firmaer, universiteter, skoler p& alle
nivauer arbejdede med naturviden-
skab i bred betydning.

Der hvor jeg er ansat, El-Fagets
Uddannelsesnzevn (EFU), blev vi og-
sd enige om, at en naturvidenskabs-
festival er en god idé, og vi ville da
gerne yde vores lille bidrag.

6. A pa henholdsvis Sgndermark-
skolen pa Frederiksberg og Samsg-
gade skole i Arhus blev kontaktet og
spurgt om de ville deltage.

Begge klasser skulle bygge en mi-
niby, lzegge el ind i husene, lave vej-
belysning, bygge et fodboldstadion
med projektgrer og meget andet.

Arbejdet skulle dels forega hjiemme
pa skolen, og dels pa Dansk Skole-
museum i Kabenhavn og dels pa Ste-
nomuseet i Arhus.

Til instruktion blev Cd-rommen "El
i byen” udgivet af EFU anvendt.

Bade skolerne og museerne syntes
om ideen, og eleverne var ogsé straks
med.

Kort efter sommerferien holdt vi
nogle mader, hvor de forskellige prak-
tiske ting blev aftalt.

Vi — dvs. sige leererne og
jeg — skulle besgge mu-
seerne for at se lokalerne
samt aftale tidspunkter
mv.

Derefter startede det
praktiske arbejde for ele-
ver og leerere.

Forst snakkede elever
og leerere om byer!

Snakken blev koncen-
treret om:

Hvordan ser en by ud?

Hvilke faciliteter er der i en by?
Hvad vil vi have i vores by?
Hvilke elinstallationer vil vi have?
Efter denne indledende snak gik
eleverne i gang med at stobe mursten,
bygge huse og andre bygninger som
fodboldbane, vandland, lufthavn.

Dette arbejdede varede fra medio/
slutningen august og naesten frem til
DN begyndte.

Undervejs i forlabet skulle eleverne
tage El-Karekortet.

Ved at tage El-Karekortet blev ele-
verne bedre rustet til at arbejde videre
med de "rigtige” elinstallationer i de-
res by.




Et par dage for DN-ugen blev alle
materialer flyttet fra skolerne til mu-
seerne, hvor der meget velvilligt var
stillet gede lokaler og computere til ra-
dighed.

Mandag den 25. september mgdte
eleverne pa museerne og gik i gang
med at samle fatninger, traekke led-
ninger, lave gadebelysning mv.

Dette arbejde foregik hver dag fra
kl. 9 til 13 hele ugen med ca. en halv
times frokostpause.

Ud over det "almindelige” elarbejde
blev der ogsa samlet forskellige Lego-
Dacta modeller, bygget skatebordba-
ne, vandland, forretninger med varer
samt en lufthavn med farvet lys pa
start- og landingsbanen.

Efterhanden som ugen gik, vokse-
de der en hel miniby frem med alle de
faciliteter der hgrer med til en “rigtig”
by. Dog blev der ikke arbejdet med
VVS.

Lordag den 30. september madte
knapt 100 forventningsfulde bgrn og
voksne op pa Dansk Skolemuseum
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for at deltage i den officielle indvielse
af byen.

Vores Undervisningsminister var
inviteret, men matte melde afbud
p.g.a. rejse til Paris.

Byen blev indviet.

Eleverne fik en lille tale, bade af
direktaren for Dansk Skolemuseum
Keld Nielsen og sekretariatschef Jarn
Beck fra EFU.

Begge takkede for godt og flot ar-
bejde, - bade i selve ugen, men ogsé
i tiden op til Dansk Naturvidenskabs-
festival.

Jarn Beck havde ogséa en overra-
skelse med til eleverne, idet de fik et
*Svendebrev” som elektriker, men i
stedet for det normale bevis, indeholdt
"Svendebrevet” et gavekort til FONA.

Dette vakte naturligvis stor lykke
hos bade elever og forzeldre.

Efter talerne blev lysene taendt og
Lego-toget samt Legomodellerne sat
i gang.

De neesten 100, der var mgdt til
indvielsen, tog et glas vin/vand i den
ene hand, en bid brad i den anden og
rettede sa gjnene mod den flotte by
med alle elinstallationerne, som ele-
verne havde bygget.

P& Steno Museet i Arhus fandt ind-
vielsen sted sgndag den 1. oktober.

Indvielse fandt sted efter nogen-
lunde samme model som i Kgben-
havn.

Ole J. Knudsen fra Stenomuseet
bad velkommen og borgmester Flem-
ming Knudsen holdt en fin lille tale til
eleverne og teendte lyset.

Derefter takkede sekretariatschef
Jorn Beck eleverne og udleverede et
"Svendebrev” som i Kabenhavn.




Boganmeldelse:
Af Erland Andersen

Sven E. Harnung: Kemiske forelzes-
ningsforseg. Kr. 228,-

Sven E. Harnung: Laerebog i miljo-
kemi. Kr. 328,-

Lars Borch Pedersen: Plast og miljo.
Kr. 178,-

De tre boger er udgivet af:

Teknisk Forlag, Skelbaekgade 4
1780 Kebenhavn V, TIf: 3326 5454
www.tekniskforlag.dk

To gange inden for de senere ar har
vi i Storkgbenhavns afdeling af DFKF
haft den store gleede og forngjelse, at
Sven E. Harnung har staet for vores ju-
lemader.

Det har Sven E. Harnung gjort utro-
lig godt med gode instruktive forelees-
ningsforsgg med tilhgrende kemiske
forklaringer.

Alt pa et hgijt fagligt niveau samti-
dig med, at det har veeret utrolig under-
holdende.

Foreleesningsforsgg har i en meget

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL.

R W—

A\

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se pa www.st-skoleinventar.dk
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lang arraekke veeret en god tradition ved
Kgbenhavns Universitet. De forelees-
ningsforseg Sven E. Harnung har vist,
bygger pa den gode tradition kemikere
som Julius Thomsen, Niels Bjerrum og
K. A. Jensen - for blot at neevne nogle
fa- skabte i forrige &rhundrede.

Nu har Sven E. Harnung - heldig-
vis - samlet disse forelaesningsforseg
i “Kemiske foreleesningsforsgg” - det
20. arhundredes forelaesningsforsag
over kemi ved Kgbenhavns Universi-
tet.

Bogen indledes med lidt historie,
nogle vigtige navne, et par bemaerk-
ninger om sikkerhed og miljg samt alle
opskrifterne til forsggene. Bogen er let
at ga til med en kort liste over, hvilke
kemikalier og hvilket apparatur der
skal anvendes.

Langt fra alle forsgg kan anbefales
i en folkeskolesammenhaeng, men her
er masser af gode ideer og inspiration
for leereren.

Sven E. Harnung har ogsa skrevet
“Leerebog i miljgkemi”, et utrolig vig-
tigt omrade, - bade alment og i forbin-
delse med undervisningen.

| lgbet af en raekke kapitler gen-
nemgar Sven E. Harnung en raekke
forhold der har betydning for miljoet

PP

her pa vores klode. Saledes er der et
kapitel om Jorden og dens udvikling,
Sfaererne og grundstofferne, vand, glo-
bale kredslgb, kemisk industri, miljo-
kemiske problemer, et appendix om
almen kemi og om matematiske hjeel-
pemidler samt diverse referencer.

Bogen er farst og fremmest skre-
vet til studerende pa Universitetet,
men kan anbefales til laererbiblioteket.

| “Plast og miljig” gennemgar Lars
Borch Pedersen de forskellige former
for plasttyper, vi omgiver os med og
anvender i det daglige.

| bogen beskrives de forskellige
plasttyper bade, hvad angar indhold,
opbygning, egenskaber samt, hvor de
forskellige plasttyper bliver anvendt.

| bogen er der flere gode oversig-
ter, hvor en reekke plastmaterialers
generelle egenskaber beskrives.

De miligmaessige konsekvenser -
bade ved fremstillingen, anvendelsen og
bortskaffelsen - indtager en central rolle
i bogen. Der er med et andet ord en
livscyklusvurdering af plastmaterialer.

Bogen er ikke skrevet direkte til brug
i en folkeskolesammenhaeng, men
“Plast og miljg” er szerdeles velegnet
som baggrund for undervisningen i plast
og ber derfor std pa leererbiblioteket.

UDSUGNING




IDAs hus
Kalvebod Brygge 31-33

Finalekonkurrencen blev afholdt pa ovenstadende adresse den 14. april.
Til finalen var der i &r udtaget 22 projekter, hvilket var en stigning i forhold
til sidste ar.

Alle projekterne blev omhyggeligt gennemgéet af juryen om formiddagen.
Ved frokosttid dukkede forskningsminister Birte Weiss op for senere at
overraekke preemierne til de dygtige deltagere.

| sin tale sagde den veloplagte minister bl.a: ,Det er lysten, der skal
vaere drivkraften. Sperg gerne din leerer, men sperg farst og fremmest dig
selv. Undersgg, lees og lav eksperimenter”. Til slut lad replikken til de man-
ge unge deltagere: ,Vi mgdes nzeste ar“.

Arrangementet var af en sddan beskaffenhed, at det havde fortjent en
betydelig starre interesse, dels fra Pressen, men ogsé fra de mange fy-
siklzerere med klasser, der pa konkurrencedagen kunne have nydt udstil-
lingen og de mange forskerspirers medrivende foredrag om netop deres
projekt.

Naeste ar afholdes finalen fredag den 20. april 2001. Sidste frist for til-
melding til konkurrencen er den 1. marts.

Nzermere deltaljer om vinderprojekterne ar 2000, konkurrencebetingelser
m.m kan ses i den til skolerne udsendte avis eller pa: www.ing.dk/unge-
forskere/2001. Flere eksemplarer af avisen kan fas ved at ringe til Eva
pa tif. 33 26 53 32 eller ved at sende en e-mail til ef@ing.dk.

Vagn Andersen

st Breendselsceller
og deres udvikling
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Formandsmade 2000

Af Palle Hansen

Der tales og skrives en del om natur-
fagsundervisningen i England. Der ver-
serer et skrift med titel Beyond 2000,
hvor der blandt mange andre ting ope-
reres med udtrykket Scientific Lite-
racy. Hvad det hedder pa dansk, er
der tilsyneladende ingen, der rigtigt vil
udtale sig om af frygt for at overseet-
telsen ikke slar til. Men jeg forseger
med et bud. Det drejer sig om "natur-
videnskabelig dannelse”. Det vil jeg
gerne ved en senere lejlighed give min
fortolkning af. Det der for mange af os,
der underviser i folkeskolen funderer
over, er om dette begreb kan introdu-
ceres i folkeskolen, eller det méaske
forst kan komme pa tale nar eleverne
har arbejdet med naturfaglige problem-
stillinger i nogle &r. Det er med dette

som med andre ting, man skal kravle

for man kan ga. Man skal have leert
at leese, far man kan skrive bgger.
Eller hvad. foreningen ville, for nu at
vende tilbage til formandsmgdet, ger-
ne i kontakt med forskellige skoler i
England, for at f& et indtryk af, hvor
langt man der er kommet i scientific
literacy, samt méske som tilgift andre
indtryk fra almindelige "folkeskoler” i
England. Vagn Andersen havde fra en
tidligere lejlighed kontakter til skole-
veaesenet i Birmingham, og han arran-
gerede med hjeelp fra en stedlig guide
Regina besgg pa en lang rackke sko-
ler i Birmingham. Endvidere blev der
0gsa arrangeret et mgde med en "le-
dende” inspektor. | England er der en
reekke inspektorer, som besgger alle

skoler for at undersgge kvaliteten af
leererne af undervisningen af (efter vo-
res opfattelse) alt muligt. De giver sa
skolerne en samlet "karakter” som mel-
des offentligt ud. Der er sa mulighed
for at "se”, hvor ens skole ligger pa
rangordenslisten. Hvis en skole er til-
straekkeligt hgjt placeret, far den kun
meget sjeeldent besgg af inspektorer-
ne og kan derfor beholde sin plads
gennem mange ar uden at blive be-
dgmt. Er man derimod en skole i ne-
derste del af systemet, far man ret of-
te bes@g. Nu er disse besgg ikke al-
tid af negativ karakter. Inspektorerne
skal foruden at bedgmme ogsa vej-
lede, og det er vel en god ting. Der
var maske en skole eller 2 i Odense,
som gerne sé en "inspektor” komme
og give rad (og maske ogsa midler)
til at lase nogle problemer med "bal-
lademagere” blandt eleverne.
Generelt var fysik/kemi-undervis-
ningen eller naturfagsundervisningen,
for mange steder omfattede den ikke
alene fysik og kemi, men ogsé biologi,



veerdsat bade blandt undervisere og
administration. Fra administrativ side
ved, at der blev tilfgrt mange af sko-
lens midler til naturfagsundervisnin-
gen. Det var som om det havde hgj
status. Det var der maske ogsé be-
hov for, idet der hvert ar afholdtes test
af elevernes viden inden for omrédet.
Der er pa de nzeste 2 sider bragt et
uddrag af sddan en test. Men der var
mange steder ansat laboratorieperso-
nale, som sgrgede for at stille de ma-
terialer frem laereren skulle anvende i
pagaeldende lektion, og rydde veek,
nar lektionen var slut. De to skoler jeg
besggte havde flere naturfagslokaler.
Nu var der sandt at sige ogsa over
1000 elever pa den ene af skolerne,
men alligevel - det var som om der var
plads nok. Man kendte dog ikke me-
get til Arbejdstilsynet og Elektricitets-
radet pa skolerne. Det kunne man
godt gnske sig pa i hvert fald den ene
af skolerne.

Undervisningens indhold var dog
efter danske forhold ikke noget at
klappe i haenderne af. Vi overveaerede
nogle lektioner med lidt forskellig op-
bygning. En for nogle "9. klasser”, der
selvstaendigt forberedte sig til en pre-
-ve. Det var atom og kernefysik pa ca.
samme niveau som vores 10. klasse.
Vi overvaerede en teoritime, der i det
vaesentlige lignede en teoritime, som
vi kendte den fra 1960’erne. Der var
over 30 elever i klassen! Endelig et
par timer med eleveksperimenter. Det
lignede meget det, vi kalder elevfor-
s@g. Man skulle gentage et i forvejen
beskrevet eksperiment og forsgge at
na et i forvejen opstillet resultat —
fremstil kobber af kobberoxid og un-
dersog baenkebideres lyst til at sege
skyggefulde — fugtige steder. Ikke der-
med, at det er "darlig” fysik/kemi, men
vi mangler ligesom den dimension, der
kunne lofte undervisningen til scien-
tific literacy.

Det var i gvrigt bemaerkelsesveer-
digt, hvor godt man holdt gje med ele-
verne, mens de var pa skolen. Man
kunne ikke komme ind pa en skole,
uden man farst havde henvendt sig il
en form for portvagt, hvor man blev
registreret og fik udleveret et bevis pa,
at man matte veere pa skolen. Alle
elever havde tillige et adgangskort,
som blev kontrolleret ved ankomst ,
pa den ene skole manuelt, pa den an-
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den elektronisk. Det var méaske noget
vi kunne overveje. Der er ingen tvivl
om, at der i vores skole kunne kom-
me mange uvedkommende personer,
og maske personer med skumle hen-
sigter. Vi haber jo ikke der sker no-
get med vores elever —men hvad nu
hvis!!. For at sikre skolerne, var der
desuden mange steder hegn med pig-
trad for at hindre umiddelbar indtraen-
gen pa skolernes omréde.

En ting som i vores gre synes me-
get meerkeligt var sponsorsystemet.
Skolerne matte meget gerne skaffe
sponsorer til deres undervisning. For
at fremme arbejdet med at skaffe
sponsorer var der udarbejdet et sy-
stem, som gjorde at det offentlige gav
samme belgb i bevilling til skolen,
som sponsorerne gav. Den ene af de
skoler vi besggte havde taget konse-
kvensen af dette bevillingssystem.
Der var ansat en person udelukkende
med den opgave at skaffe sponsorer,
og det lykkedes over al forventning.
Der var pa skolen snart installeret
storskaermsprojektorer og netvaerk-

skabler i alle lokaler. Planen var s4,
at samtlige elever og leerere skulle
ustyres med baerbare computere. Al
elevarbejde, bager, afleveringsopga-
ver m.v. kunne sé klares v.h.a. com-
puter. Film kunne afspilles over sko-
lens netveerk og vises pa storskeerm
hvor som helst pa skolen. Leererne
kunne forberede transparenter hiemme
pa den baerbare computer. | undervis-
ningssituationen kunne computeren til-
sluttes netvaerket, og projektoren kun-
ne sa anvendes. For at fuldende hi-
storien skulle der ogsa opsaettes spe-
cielle tavler i alle lokaler, tavler, som
computeren kunne aflaese, og derfor
kunne leverne tage notater af under-
visningen ved blot at "downloade” det,
lsereren havde skrevet pa tavlen. Der
mangler vi meget i Danmark.
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MNATUR/ TEKNIK-fqrum

\ |

oy

Referat af hminikonference
om natur/teknik

Sammenskrivning af referaterne: Trine Jarlov, Biologforbundet

Lardag d. 4. marts 2000 afholdt Na-
tur/teknik-Forum en minikonference pa
Sixtus ved Middelfart for 6 indbudte fra
hver af de tre faglige foreninger, en re-
praesentant fra Dansk Industri og re-
preesentanter fra dengang DLH, nu
DPU.

Dagen blev indledt med, at Per Mgal-
ler Janniche fra Evalueringsinstituttet
fortalte om instituttet og dets opga-
ver. Her er tale om en selvsteendig in-
stitution, som har til opgave at kva-
litetsudvikle evalueringsprocesser og
at udvikle og forny veerktgjer til syste-
matisk evaluering .

Derefter fortalte Per Mgller Janni-
che om tankerne bag visionerne fra
1993, d.v.s. om leeseplansarbejdet i
forbindelse med natur/teknik , som
han selv deltog i. Vi fik historien om,
at folketinget anskede at styrke det
naturfaglige omrade. Det blev til et
eksperimenterende og forteellende
fag, et funktionelt, tvaerfagligt fag. En
paedagogisk udfordring mere end en
faglig. Leeseplansudvalget skulle ikke
skabe fagets identitet. Det skulle vae-
re en aben laeseplan, og faghseftet
skulle revideres efter nogle ar.. Fag-
heeftet matte ikke fa karakter af en
pensumangivelse, hvorimod anvendel-
sesaspektet skulle fylde meget.

Naeste punkt pa programmet var 3
natur/tekniklaerere, som hver preesen-
terede et natur/teknikundervisnings-
forlgb for forsamlingen.

Hanne Schou fra Dansk Industri for-
sikrede bagefter, at natur/teknik har
topprioritet i Dansk Industri. DI har
falgende forslag til @ndringer i folke-
skolen:

1) et nyt teknikfag i 7.-10. klasse.

2) en steerkere placering af fysik/ke-
mi i 10. klasse

3) virksomhedspraktik for leerere og
leererstuderende

4) styrkelse af natur/teknik, efterud-
dannelse af leerere, natur/teknik som
obligatorisk fag p& seminarierne
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DI mener, at skolen er for livet, 0g-
sa for erhvervslivet. Se mere pa
www.iuguide.dk og www.di.dk/skole

Konferencen blev rundet af med
feelles opsamling og debat om et fag,
som stadig har brug for at blive gen-
nemdebatteret, s& det kan finde sin
egen identitet.

Senere pa eftermiddagen havde de
3 faglige foreninger en intern droftelse
mellem foreningernes medlemmer, og
her falger referater af debatten i 3 grup-

per:

Debatoplag 1

Bor Natur/teknik-Forum arbejde for,
at der dannes en selvstaendig for-
ening af natur/teknikleerere med
egen bladudgivelse pa linie med de
ovrige faglige foreninger?
Der var enighed om, at det pa lang
sigt vil vaere godit, at der dannes en
selvsteendig forening, men at det
forelgbig ber veere et teet og lige-
veerdigt samarbejde mellem de tre
faglige foreninger, som det er tilfal-
det nu gennem Natur/teknik-Forum.
Det blev understreget, at det er me-
get vigtigt, at der er fred og sam-
arbejde pa en ligevaerdig méde mel-
lem de tre nuveerende foreninger.
Det blev foreslaet, at der laves et
tilleeg eller en fast rubrik i de tre
fagblade om, hvad der sker i natur/
teknik og, at der opbygges en
hjemmeside for faget. Desuden, at
der etableres lokalt samarbejde
mellem de tre foreninger. Endelig
var der enighed om, at der arligt
skal veere en faelles dag, hvor de
tre foreningers bestyrelser og evt.
flere mades over et fagligt emne.

Debatoplaeg 2

Skolens struktur set med naturfage-
nes gjne: Kan en afsluttende, feelles
naturfaglig projektprove i 9. klasse
virke som drivkraft?
Der var enighed om, at N/T ikke bar
forleenges til og med 7.-8. klasse.

Det vil udviske klarheden i de tre
fags egenart og metoder. Der var der-
imod tilslutning til forslagene om at
forlaenge biologi og geografi til 9. Kl.
og at indfgre en projektopgave som
praveform med naturfagligt indhold i
9. kl. Herved ville der veere ligeveer-
dighed mellem alle tre fag, og ele-
verne ville f& mulighed for at se pa
tveers (miljgspargsmal) -som i de
forste seks ars natur/teknikundervis-
ning- i de tre fag. Herved ville alle
naturfagene ogsa veere ligestillede
m.h.t. praver. Der er en tilbgjelighed
til at nedprioritere fag uden praver.
Desuden kom der forslag om, at der
udarbejdes materiale om, hvad natur/
teknik er, og hvad man beskaeftiger
sig med i faget i folkeskolen. Vi skal
forteelle, hvad det er vi gar og laver,
-hvad faget gar ud pa.

Debatoplaeg 3

Har vi en faelles holdning til en evt.
opstramning af faghaefterne? Er der
behov for at justere? Hvad skal ju-
steres? Og hvordan?
KL’'s og UVM’s gnsker om “op-
stramning” af de vejledende laese-
planer blev droftet.

Det er efter gruppens opfattelse
meget vigtigt, at leereren opstiller
falgende for sin undervisning: MAL —
PLAN — PRAKSIS — PRODUKT -
PROGRESSION.

Der burde i leeseplanen gives ek-
sempler pa "et godt undervisningsfor-
lob” — ikke et meget konkret emne,
men en overordnet beskrivelse af,
hvordan man "kommer” gennem et
undervisningsforlgb. Hvilke tanker
man bgr gore sig i forbindelse med
mal-plan-praksis-produkt-progression.

Der bor arbejdes pa at skabe mere
fokus pa udarbejdelsen af lokale lae-
seplaner. Ggr man det, kommer den
efterlyste opstramning helt af sig
selv. Ved arbejde med laeseplaner lo-
kalt (pa den enkelte skole) vil det efter
gruppens opfattelse uvaegerligt ende
med en mere detaljeret beskrivelse af
undervisningomrader og dermed ogséa
en hjeelp til det daglige arbejde i fa-
get. Nye leerere uden liniefagseksa-
men i natur/teknik, der bliver ansat pa
en skole med en gennemarbejdet lze-
seplan, kommer langt bedre fra start,
end hvis man kun har de vejledende
leeseplaner at stotte sig til.

Vi skal beskrive, hvordan vi formid-
ler det "indleerte”.

Vi ma udpege, hvad der er vigtigt
— ikke lide af bergringsangst.



Kurser i Midt- 0og VeStiyuand - kurser for fysik/kemi- og natur/ftekniklzrere

LEG OG L/ERING MED ROBOLAB

-det nyeste fra Lego Dacta!
Tirsdag den 16. jan. 2001, kl. 13 - 17

ASTRONOMI - et himmelsk emne

Onsdag den 24. jan. 200, kl. 13 - 17 pa
Amtscentret for Undervisning i Herning

FRA FREON TIL....

Onsdag den 21. feb. 2001, k. 15- 19 pa
Vestfrost A/S i Esbjerg

Instruktar: Erik Knudsen, Vestfrost samt en
repreesentant fra DA

pa Amtscentret for Undervisning Instrukter: Bent Tvaermose
i Herning

Instrukter: Erik Pedersen, Silkeborg

Tilmelding til ovenstaende kurser og uddybende kommentarer (evt. kursusfolder) kan fas ved henvendelse til:
Horst-Werner J. Kniippel, Tel.: 97 36 43 62, fax: 97 36 41 51 eller e-mail: horst@vip.cybercity.dk.

Kurser i Afdelingen - for Horsens og omegn

Videnskaben, Verden og Vi
Naturvidenskabernes Kkrise

Forsker ved Arhus Universitet, Kirsten Paludan
Center for Naturfagenes Didaktik

Tirsdag d. 30. januar 2001 kl. 19.00 pa VUC i Horsens

Kirsten Paludan er molekylzrbiolog og har leest historie og arbejdet med de naturfaglige fag i folkeskolen og gymnasiet. “Mentalt gar
mennesket stadig rundt pa den afrikanske savanne som en del af et nomadesamfund i teet kontakt med naturen. Abstrakt videnskab er derfor
seerdeles vanskelig at forsta for de fleste af os, s det er ikke overraskende, at unge mennesker overalt i den vestlige verden veelger
naturvidenskaben fra.”, siger hun.

Kirsten Paludan har udgivet bogen “Videnskaben, Verden og vi". Her giver hun sin forklaring pa naturvidenskabernes krise og kommer med
et bud pa, hvordan flugten fra de sékaldte héarde fag kan stoppes

Henvendelse angaende kurset til Poul Grejs, tif: 75 69 39 44

Fokus pa sikkerheden

Elektricitetsradet har med sin skrivelse “El og Sikkerhed i skolen”, der er udsendt
til alle folkeskolers biblioteker, sat fokus pa sikkerheden i fysiklokalet.

Vi har fremstillet en ny spektralrersholder, der fjerner de risikomomenter
brugen af spektralror hidtil har vaeret forbundet med.

Holder til spektralror -
Holderen er forsynet med indbygget spaendingsforsyning, der yder op til 5000 VDC.
Elektronisk styring af strem og spaending sé reret ikke bliver overbelastet. i
Holderen passer til spektralrar med en lsengde pa mellem 21 og 24 cm,
og tilsluttes direkte til lysnettet.

CE - meerket.

2855.50 Holder for spektralror........... 1 495, =

Spektralror der passer til holderen:

2850.00 Spektralror Neon 192,-
285010 Spektralror Kviksalv =~ 192,
2850.20 Spektralror Brint 192
2850.30 Spektralror Helium  192,-
2850.40 Spektralrer Argon 192
2850.50 Spektralror Ilt - 192,-
2875066 WSTpiektralmr Krypton - B ;92,-
285070 Spekiralrer Kveelstof 192,

Als S. Frederiksen, @lgod

Viaduktvej 35 - 6870 Qlgod - TIf. 7524 4966 - Fax 7524 6282
E-mail: sflab@sflab.dk - www.sflab.dk

kg
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Vedtaegter for Danmarks Fysik-
og Kemileererforening
vediaget pa repraesenianiskabsmodet d. 28. oktober 2000

§ 1. Foreningens navn er Danmarks
Fysik- og Kemileererforening - forkor-
tet til DFKF.

Stk. 2. Dens formal er at fremme
medlemmernes faglige dygtiggerelse
samt at varetage deres faglig-paeda-
gogiske interesser inden for de tek-
nisk-kreative fagomrader fysik, kemi,
astronomi, elektronik, miljg samt na-
tur/teknik m.m..

§ 2. Danmarks Fysik- og Kemilzerer-
forening samarbejder med Danmarks
Leererforening, idet det anerkendes, at
Danmarks Leererforening er den for-
handlingsberettigede organisation over
for myndighederne.

§ 3. Som ordinzere medlemmer kan
optages enhver, som er medlem af
Danmarks Laererforening, hvis de er
berettiget til almindeligt medlemskab
af denne forening, eller hvis de er
medlem af anden anerkendt og for-
handlingsberettiget lzererorganisation.

Stk. 2. Som medlem uden stemme-
ret kan optages enhver interesseret
person, virksomhed eller institution.

§ 4. Danmarks Fysik- og Kemileerer-
forening er landsdeekkende.

Stk. 2. Foreningen opdeles i lokal-
afdelinger, der hver vaelger sin for-
mand og evrige bestyrelse. En lokal-
afdelings bestyrelse kan besté af 3-
7 mediemmer, hvoraf mindst én skal
veere folkeskoleleerer.

Stk. 3. Den enkelte afdeling be-
nzevnes: Danmarks Fysik- og Kemi-
leererforening, X-afdeling.

Stk. 4 Lokalafdelingerne fastsaetter
deres egne vedteegter, der er gyldige
efter hovedstyrelsens godkendelse.

Stk. 5. Medlemmer kan - uanset

bopeel - tilslutte sig hvilken afdeling,
de gnsker.
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§ 5. Foreningens hgjeste myndighed
er repreesentantskabet.

Stk. 2. Repraesentantskabet indkal-
des af landsformanden med mindst 8
ugers varsel.

Stk. 3. Pa repreesentantskabsma-
det har kun de af lokalafdelingerne ud-
pegede repraesentanter stemmeret.

Stk. 4. P& repreesentantskabsma-
det afgares alle sager - undtagen ved-
teegtsaendringer (jfr. § 16) - ved almin-
delig stemmeflerhed, - evt. ved skrift-
lig afstemning, hvis det forlanges.

Stk. 5. Repraesentantskabsmgdet
er beslutningsdygtigt, hvis det er lov-
ligt indvarslet.

Stk. 6. Med fuldmagt kan en re-
praesentant opnd stemmeret for og
séledes repraesentere en eller flere af
sin lokalafdelings @vrige repraesentan-
ter ved alle afstemninger.

Stk. 7. Sager, som gnskes behand-
let pa repraesentantskabsmgdet, skal
senest 6 uger for mgdet indsendes til
landsformanden gennem lokalafdeling-
ens formand. Landsformanden sen-
der senest 4 uger far mgdets afholdel-
se alle arbejdspapirer - herunder for-
mandens skriftlige beretning, de revide-
rede regnskaber, budgetforslag for det
kommende ar samt indkomne forslag -
til lokalafdelingerne i ét eksemplar. Lo-
kalafdelingen sgarger selv for distribue-
ring til afdelingens repraesentanter.

Stk. 8. Ekstraordineert repraesen-
tantskabsmade skal afholdes, s&fremt
et flertal i hovedstyrelsen eller mindst
en tredjedel af repraesentantskabets
medlemmer skriftligt fremsastter mo-
tiveret gnske herom til landsforman-
den. - Denne indkalder til mgdet med
mindst 2 ugers varsel.

§ 6. Til repraesentantskabet udpeger
lokalafdelingerne - blandt de ordinaere

medlemmer repraesentanter efter fol-
gende nggle:

Medlemstal
1-44 1 repraesentant

45-74 2 repraesentanter
75-104 3 repreesentanter
0.S.V.

Stk. 2. Ved revisionen af landsfor-
eningens regnskab afgeres det, hvor
mange repraesentanter den enkelte lo-
kalafdeling kan udpege. Dette antal
oplyser landskassereren til indkaldel-
sen til repraesentantskabsmedet.

Stk. 3. Den enkelte lokalafdelings
bestyrelse kan vedtage, at bestyrel-
sesmedlemmer, der ikke er udpeget
som repraesentanter, kan deltage med
taleret pa repraesentantskabsmadet.

Stk. 4. De udgifter, der matte vee-
re i forbindelse med en s&dan delta-
gelse, afholdes af lokalafdelingerne.

Stk. 5. De udgifter der matte vaere
i forbindelse med deltagelse i ekstraor-
dinzere repraesentantskabsmeder af-
holdes af landsforeningen.

§ 7. Landsforeningens daglige ledelse
forestas af en hovedstyrelse besta-
ende af formand og 6 medlemmer,
hvoraf flertallet skal vaere folkeskolelse-
rere. Hovedstyrelsen veelges pa det or-
dineere repraesentantskabsmgade.

Stk. 2. Formanden veelges for ét ar
ad gangen. Hovedstyrelsens gvrige
medlemmer veelges for 2 &r ad gan-
gen, saledes at halvdelen er pa valg
hvert ar.

Stk. 3. Landsforeningen har to - af
repraesentantskabet valgte - revisorer.
Revisorerne veelges for 2 ar ad gan-
gen, séledes at én er pa valg hvert ar.

Stk. 4. P& det ordinaere repraesen-
tantskabsmgade veelges desuden for ét
ar 3 suppleanter til hovedstyrelsen
samt én revisorsuppleant.



Stk. 5. Valgbare er hovedstyrel-
sens medlemmer samt de, der har
stemmeret pa repraesentantskabsma-
det eller har afgivet fuldmagt.

Stk. 6. Hovedstyrelsens medlem-
mer er fgdte medlemmer af repraesen-
tantskabet. De teeller ikke med i de
enkelte afdelingers antal af repraesen-
tanter, medmindre de er valgt som re-
preesentant for den afdeling, de er
medlem af.

Stk. 7. Et hovedstyrelsesmedlem
har kun stemmeret p& repreesentant-
skabsmgadet, hvis den pagaeldende er
valgt som repreesentant for sin afde-
ling.

Stk. 8. Hver repreesentant har én
stemme for hver person, der er pa
valg, - men kan hgjst afgive én stem-
me pa hver kandidat.

Stk. 9. Hvis formanden fratreeder i
valgperioden, veelger hovedstyrelsen
af sin midte en ny formand.

§ 8. Dagsordenen pé det ordinzere re-
praesentantskabsmede skal omfatte:

1. Valg af dirigent og referent.
Formandens beretning.
Orientering om Ove Linders-
dorf’'s Rejsefond og om fon-
dens afsluttede arsregnskab
Godkendelse af regnskaberne.
Behandling af indkomne forslag.
Forelaeggelse af budgetforslag.
Fastseettelse af naeste éars
landskontingent.

Valg af landsformand.

Valg af 3 hovedstyrelsesmed-

lemmer samt 3 suppleanter til

hovedstyrelsen.

10. Valg af én revisor og én revi-
sorsuppleant.

11. Fastsaettelse af sted og tid for
naeste ars repreesentantskabs-
mgde.

12. Eventuelt.
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Stk. 2. Referenten udarbejder et
beslutningsreferat, som attesteres af
mgdets dirigent.

§ 9. Hovedstyrelsen konstituerer sig
senest en maned efter det ordinsere
repraesentantskabsmgde med naest-
formand, landskasserer og -sekreteer.

Stk. 2. Hovedstyrelsen kan over-
lade seerlige opgaver til enkelte med-
lemmer uden for hovedstyrelsen.

§ 10. Der indkaldes arligt til et for-
mandsmgde i februar/marts méned,
hvor formaendene for de enkelte lokal-
afdelinger bl.a. orienteres om hoved-
styrelsens arbejde og foreningens gko-
nomi. Endvidere skal hovedstyrelsen
p& mgdet orienteres om lokalafdelin-
gernes arbejde.

Stk. 2. Indkaldelse til formandsmg-
det sker med min. 4 ugers varsel.

§ 11. Landsforeningen udgiver med-
lemsbladet FYSIK-KEMI.

Stk. 2. Hovedstyrelsen er ansvar-
lig for udgivelse af foreningens blad
FYSIK-KEMI.

Stk. 3. Hovedstyrelsen udstikker
retningslinier vedr. bladets indhold, lay-
out og gkonomi med den ansvarsha-
vende redaktar.

Stk. 4. Hovedstyrelsen udpeger — ef-
ter behov - redaktionelle medarbejdere.

Stk. 5. Det administrative arbejde
i forbindelse med bladets drift vareta-
ges af en forretningsfarer, som an-
saettes af hovedstyrelsen.

Stk. 6. Bladets regnskabsér falger
kalenderaret.

§ 12. Det administrative arbejde i for-
bindelse med foreningens publikatio-
ner varetages af en forretningsferer,
som anseettes af hovedstyrelsen.

Stk. 2. Regnskabsaret for Publika-
tionsafdelingen folger kalenderéret.

§ 13. Landsforeningens gvrige gko-
nomiske anliggende administreres af
landskassereren.

Stk. 2. Regnskabsaret for DFKF
folger kalenderaret.

§ 14. De afsluttede regnskaber for
henholdsvis FYSIK-KEMI, Publikati-
onsafdelingen og DFKF revideres se-

nest d. 15. februar det falgende &r af
de af repreesentantskabet valgte revi-
sorer.

§ 15. Kontingent til landsforeningen
opkrzeves af lokalafdelingerne sammen
med kontingent til disse. De naermere
regler for tidspunkt og fremgangsméde
vedrgrende kontingentopkraevningen
fastsaettes af repraesentantskabet efter
indstilling fra hovedstyrelsen.

Stk. 2. Medlemsregistreringen fore-
tages af landskassereren.

Stk. 3. Lokalafdelingerne dispone-
rer selv over eventuelle gaver og til-
skud, som tilgar afdelingen.

§ 16. AEndringer i foreningens vedtaeg-
ter kan kun besluttes péa et repraesen-
tantskabsmade.

Stk. 2. For at en vedteegtsaendring
kan opna gyldighed, skal den vedta-
ges med et stemmetal, som udger
mindst to tredjedele af det antal reprae-
sentanter, der kan udpeges i henhold
til reglerne i § 6.

Stk. 3. Forslag til vedtaegtsaendrin-
ger, som gnskes behandlet pa repree-
sentantskabsmgdet, skal sendes via
lokalafdelingens formand til lands-
formanden senest 6 uger for modets
afholdelse.

Stk. 4. Landsformanden udsender
eventuelle forslag til vedtaegtseendrin-
ger til lokalafdelingerne senest 4 uger
for repreesentantskabsmadet.

§ 17. Danmarks Fysik- og Kemilzerer-
forening kan oplgses, hvis dette ved-
tages pa et ordineert repraesentant-
skabsmgde, hvor punktet har vaeret
pa dagsordenen og mindst to tredje-
dele af det samlede antal stemmebe-
rettigede stemmer for ved personligt
fremmade. - Beslutningen skal offent-
liggeres i det folgende nummer af Fol-
keskolen sammen med indkaldelsen
til ekstraordineert repraesentantskabs-
meade, hvor der kraeves mindst to tred-
jedele af de fremmgadtes stemme for
forslaget.

Stk. 2. Ved DFKF’s oplgsning over-
gar en eventuel formue til Danmarks
Leererforening.




Indholdsfortegnelse 2000

Nr Side Farfatter

Leder

1 3 Hansen, Palle

3 3 Hansen, Palle

5 4 Hansen, Palle

Anmeldelser

1 18 Arentsen, Eli

2 12 Wgjdemann, Svenn

2 16 Novakovic,Maria
Hardet, Mads

4 2 Bruun,Lone

5 16 Andersen,Erland

Arbejdmiljo

1 26

2 24

5 4 Dissing,Vagner

Astronomi

2 4 Waijdemann, Svenn

2 8 Hansen, Palle

2 10 Andersen,lvan

2 14 Petersen,Lars

2 17 Poulsen,Erling

2 2 Tvermose,Bent

2 22 Andersen,lvan

2 22 Hansen,Palle

3 7 Tvermose,Bent

IKT i Fysik/Kemi

4 3 Elmose,Steen
Brandt,Poul
Hansen,Palle

Andersen,lvan
Elmose,Steen

Bl i
B\l—*mmmh

1 Christensen,Lars
1 Miiller,Peter P.
@stergaard,Chr
Elektronik
1 20 Hansen, Georg
4 13 Hansen, Georg
Foreningen
3 17 Andersen,Erland
5 6 Jargensen,Finn
5 18 Deltagere
5 24
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Titel

Sikkerhed
Alternastive prover
El-sikkerhed

Robolab
El-fagets uddannelsesnaevn
Det lille Planetarium

Videnskabet
Kemibgger fra Ingenigren

Arbejdsforhold i fysik/kemi
Resultater af undersegelser
Fysik/kemibladet og DI

El og sikkerhed

Gaden om Marsménerne
Planetarieforestilling med
computer

Mal solens lyseffekt
Orionplanetariet

Dansk Astronomer
Stjernehimlen

Malinfg af solens effekt
Laengdegraden
Solsystemet

Dataopsamling m. PC

i naturfag

IMPO

IT i Undervisningen
AHORN
S.FREDERIKSEN
Computerfysik

MULLER og SORENSEN
ROBOLAB

Fodklaver
Brug PC til styring

Treek af foreningens historie
Repraesentantskabsmade
2000

Formandsmade 2000
Foreningens vedtaegter

Nr  Side Foprfatter

Fysik/Kemi

1 22 Larsen,Martin
Thorhauge,Jacob

1 9  Wajdemann, Svenn

3 20 Wajdemann, Svenn

4 15

4 19  Wgjdemann,Svenn

4 24 Wgjdemann,Svenn

Natur/Teknik

2 6  Golande, Troels

1 7 Hansen, Palle

5 22 Jarlgv,Trine

Lindersdorf’s Rejsefond

1 12 Lindersdorf’s

3 14 Horsensafd.

3 19  Arentsen,Eli

3 25  Jacobsen,Peter

Kursustilbud

1 4
1 6
1 14
1 15
1 16
Diverse
2 3
3 2
2 3
3 5
3 4
3 8
3 10
4 25
2 9
5 9
5 11
5 14
5 17

DTU

Jorgensen Finn
Nordestgaard, Bjarke
Horst Knippel
Albertsen, Preben

Blom, Mikkel

Arentsen,Eli
Haubo, Ole

Haubo, Ole

Johansen,Kjeld

Hansen,Palle
Munk-Hansen, C

Andersen,Vagn
Nissen,Poul-Otto
Tarp,Allan

Andersen,Erland

Andersen,Vagn

Titel

Fra elektron til skumpelse

Grundstoffernes navne
Grundstoffernes navne
Om veegtlashed
Inaktive luftarter
Grundstoffewrne

Universet
Natur/Teknik pa rette vej
Referat fra N/T-konference

Besag i Paris

Tur til Barsebéck
Framework

Oktober i San Francisco

Faglig opdatering pa DTU
Hvad ger du ved uheld
Kemishow (referat)
Kartoffelsalat m.v. (referat)
Kemioloympiade

Dansk Naturvidenskabs
Festival
Dinosauer-forsteninger
Jagten p4 dansk naturfags-
undervisning

Jagten pa dansk naturfags-
undervisning

Undervisning eller
selvvirksomhed

Hvorfor undervise i fysik/kemi
elevernes skriftlige arbejde

GPS-stafet 2000

LB-fonden

Poul La Cour

Den glemt Naturforteelling
Dansk Naturvidenskab
Festival

Unge forskere



Hovedstyrelse

Landsformand

Palle Hansen

Sophievej 16, Strib

5500 Middelfart, tif: 64 40 16 15
E-mail: Sophievejstrib@nethotel.dk

Naestformand
Lise Striiwing

Joakim Larsens Vej 12 tif: 36 16 37 42

2000 Frederiksberg
E-mail: struwing@mail.tele.dk

Landskasserer
Horst-Werner Kniippel
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 97364362, fax 97 36 41 51
horst@vip.cybercity.dk

Landssekretaer

Finn Jorgensen
Gadstrupvej 7

2700 Brognshgj

tif: 38 28 65 97
E-mail: fi.gvs@ci.kk.dk

Erland Andersen

Radmand Steins Allé 7, st.th.,
2000 Frederiksberg

tlf: 38 74 34 40

E-mail: e.andersen@efu.dk

Vagn Andersen
Pernillevej 1,

9000 Aalborg

tif: 98 18 35 20

E-mail: vande@daks.dk

Carsten Habekost

Hgje Gladsaxe 118, st.th.
2860 Sgborg.

1lf: 39 56 34 18

E-mail: carsten-habekost@
post.tele.dk

01 Storkgbenhavn

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7, st.th.,
2000 Fr. berg, tlf: 38 74 34 40

Kurt Wagner
Hanevang 14, 2730 Herlev
tif: 44 44 07 45

03 Frederiksborg Amt

Jargen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillergd
tlf: 48 28 70 71

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allerad
tif: 48 14 27 50

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
tif: 57 52 64 33

Jens Ole Romer
Hemmeshgijvej 4, 4241 Vemmelev

05 Vestsjeelland

Henvendelse il
Landsformanden

Henvendelse til
Landskassereren

06 Bornholm Poul Rostgaard Poul Stenbaek
Allévej 11 Fuglesangen 4, 3770 Allinge
3700 Ranne tif: 56 48 21 25

07 Fyns Amt Palle Hansen Saren Rose Christensen

Sophievej 16, Strib
5500 Middelfart, tif: 64 40 16 15

Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
tif: 65 32 56 26

08 Vensyssel

Jette Hay
Englund 8, 9900 Frederikshavn
tif: 98 43 01 21

Heidi Strem Sgrensen
Kromarksvej 20, 9940 Laesgo
tlf: 98 49 16 60

09 Aalborg og Omegn

Vagn Andersen
Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tif: 98 18 35 20

Arne Valbjern
Stationsmestervej 58,
9200 Aalborg SV, tlf: 98 79 12 79

10 Arhus og Omegn

Vibeke Reinhardt
M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hajbjerg
tif: 86 27 41 12

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tlf: 86 22 08 25

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjsrnsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tif:75 69 39 44

Sgren Jensen
Steengervej 11, 8700 Horsens
tif: 75 65 67 08

12 Midtvest Horst-Werner Knippel Kristian Graversgaard
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tif: 97 36 43 62 tif: 97 11 83 98

13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jargensen Kristian Uhre Pedersen

Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
tif: 75 94 45 24

@rvigvej 70, 6040 Egtved
tif: 75 55 18 06

14 Sydvestjyliand

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse il
Landskassereren

16 Sgnderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grgnningen 62, 6230 Radekro
tif: 74 66 23 21

Jargen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Rodekro
tif: 74 66 92 62

19 Randers

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskassereren
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