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Dataopsamling med PC i naturfag

Af Steen Elmose

De lzerere der underviser i na-
turvidenskabelige fag er, ma-
ske af natur, ofte meget nysger-
rige. Fysik og kemilaerere er
desuden ofte meget interesse-
rede i, og maske endda facine-
rede af, tekniske landvindinger.
Derfor er det nok meget natur-
ligt at det er de naturvidenska-
belige fag der har veeret tidligt
ude med anvendelser af Edb i
undervisningssammenhang,
ikke mindst i form af dataopsamling.
Der er meget langt fra de entusias-
tiske ildsjeeles forste forsag med Pic-
coliner, Comodore 64, og til vore da-
ges brugervenlige sensorbaserede da-
taopsamlingssystemer.

| princippet er selve maleteknikken
ikke seerlig anderledes, man méler en
speending, der konverteres til et digi-
talt signal (f.eks. en temperatur), el-
ler man maler om et signal er "hgijt”
eller "lavt” (f.eks et TTL-signal fra en
geigerteeller). Hvor man tidligere var
henvist til mere eller mindre hjemme-
lavede maleenheder, findes der i dag
et veeld af feerdiglavede enheder,
sensorer, der kan male en bestemt fy-
sisk/kemisk/biologisk starrelse, og
konvertere dennes veerdi til en spaen-
ding, der kan afleeses af et interface.
Interfacet omsaetter sa spaendingen til
et digitalt signal som en PC kan forsta.

Pa programsiden er der sket meget
store landvindinger, farst og frem pé
grund af Windows brugerfladen. De
moderne programmer er bade logisk
og peedagogisk opbyggede og da de
fleste elever kender windowsbrugerfal-
den, om ikke fra andet, sa fra spil el-

ler internettet, er det let for dem at om-
stille sig. De dage hvor man skulle hu-
ske mystiske kommandoer for at f&
programmet til at kere er laengst forbi.
Det faktum at en stor del af eleverne
har mulighed for at bruge en PC hjem-
me gor ogsa at de ikke er fremmede
overfor en PC — men ogsa at de stil-
ler krav om kvalificerede anvendelser
af PC’en i undervisningen. For 10 ar
siden var det i sig selv facinerende at
man kunne male og registrere data pa
en PC. | dag er mange elever bedre
til at bruge en PC end leererne, hvil-
ket stiller ekstra krav til den paedago-
giske side af sagen.

Heldigvis er moderne dataopsam-
lingssystemer lettilgeengelige savel
programmaessig som hardwaremaes-
sig. Interfacet tilsluttes den serielle
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port, programmet startes
op, og man kan sa veel-
ge selv at opseette sit
eksperiment i program-
met, eller hente en feer-
dig forsggsopseetning.
Det sidstnzevnte giver
leereren mulighed for at
sikre at programmet er
indstillet korrekt pé for-
hand, og fierne focus fra
indstillingen af program-
met, til selve malingen, som jo er det
egentlige formal med gvelsen. Efter-
handen som eleverne bliver fortrolige
med programmet, kan de sa selv
overtage indstillingen af dette inden
forsgget starter. En anke mod data-
opsamling der ofte fremfares er at det
gar for hurtigt og for let. At selve data-
opsamlingen gar bade hurtigt og let
behgver ikke veere noget problem,
tveertimod kan det virke motiverende
pa den made at focus fiernes fra den
kedelige notering af data (kedsomhed
udlgser ofte uro) til efterbehandlingen af
data, som indeholder betydelig mere
faglighed. Desuden giver det mulighed
for at lave et kikset forsgg om uden det
store spild af tid, og et forsgg der tidli-
gere kunne tage en hel lektion at udf-
gre, kan nu laves flere gange, men pa
forskellig vis.
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Maleudstyr — et vigtigt valg!

Af Poul Brandt, IMPO Electronic A/S

I forbindelse med indkob af nyt
fysik / kemi udstyr er valg af
udstyrs type en vigtig del. Der
er en lang raekke faktorer, som
man bor vurdere for man
beslutter sig.

Det er vigtigt at man tager beslutning
om nogle vaesentlige faktorer, far man
gar ud og investerer i nyt apparatur.
Skal man veelge ’standalone’ appara-
ter, der kan betjenes og bruges uden
at en computer er tilsluttet. Disse
’standalone’ apparater kan enten vae-
re enkeltstdende apparater med hver
sin funktion, eller apparater med to
eller flere forskellige mélefunktioner.
Eller alternativt kan man veelge et ma-
lesystem, hvor computeren er en vae-
sentlig del af udstyret.

Veelger man enkeltstaende appara-
ter med hver sin unikke funktion,
opnar man en frihedsgrad, hvor man
kan udfgre sine forsgg og malinger
bade med og uden en computer tilslut-
tet. Eventuelt kan man endda i de
tilfeelde hvor instrumenterne er forsy-
net med en indbygget datalogger,
forst udfgre datafangst forsgg, og si-
den hen overfgre de malte data til
computeren for videre behandling og
bearbejdning i et til formalet fornuftigt
program.

| de senere ar er der dukket en del
computerbaserede malesystemer op,
disse systemer bestar typisk af en
boks tilsluttet computeren, nogle mé-
lesensorer og et computerprogram.
Disse systemer lever typisk af forbin-
delsen til computeren, og man er
derfor last til at udfere forsggene mere
eller mindre pa computeren.

IMPO Electronic A/S har igennem
mere end 20 ar, udviklet og produce-
ret elektronisk maleudstyr til fysik og
kemi. Og fra lang tid for den forste
PC kom pa markedet, har en stor del
af disse instrumenter kunnet f&s med
RS232 computer interface tilslutning,
hvilket hurtigt ogsa viste sig at blive
standarden for tilslutning at udstyr fil
Pc’en, da denne kom til verden.

Filosofien i disse elektroniske ma-
leinstrumenter, har lige fra starten vae-
ret at det skulle vaere fysikken og ke-
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mien der skulle veere den drivende
kraft, og ikke computeren. Derfor har
en let og enkel betjening af de enkelte
instrumenter, veeret af afgarende be-
tydning i designet og udviklingen af in-
strumenterne. Man skulle s& under for-
sggene eller senere, selvfglgelig kun-
ne bruge den nye IT teknologi, til at
hjeelpe med udferelsen og siden frem-
visningen af malte data.

En stor del af de maleinstrumenter
IMPO Electronic A/S producerer i
dag, er forsynet med en indbygget da-
talog funktion. Dette gor det muligt at
udfare  ethvert
eksperiment, og
foretage data-
fangst lige pree-
cis der hvor det
er mest prak-
tisk, og uden at
man er afheen-
gig af at alle
elevgrupper har
adgang til en
bestemt PC
hvorpa et malesystem sidder. Malte
data kan s& eventuelt siden redigeres
og bearbejdes i datalokalet. Er male-
instrumenterne ydermere sa til batteri-
drift, har man sa ogsa den mulighed
at eleverne kan udfgre forsgg og eks-
perimenter i forbindelse med tvaerfag-
lige projekter der foregar langt fra elfor-
syningsnettet.

Med til kategorien af ’standalone’
apparater der kan tilsluttes til compu-
teren, hgrer ogsa de kendte appara-
ter MC24 og FD4 fra IMPO Electronic
A/S.
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Disse apparater er ikke kun
beregnet til at male med, men er in-
strumenter med selvsteendige funktio-
ner der muligger udfgrelsen af forsgg

og bestemmelsen af fysikkens love og
konstanter. Betjeningen af disse ap-
parater foregar som pa alle andre ap-
parater fra IMPO Electronic A/S, let
fra betjeningsknapperne pé instrumen-
terne. Og ved hjeelp af computerfor-
bindelsen og et dataprogram f.eks.
datalyse, kan betjeningen af appara-
terne og udfarelsen af forsggene ogséa
lige let foretages ved anvendelse af
computeren, uden man er i tvivli om
at det er eleven der udfarer forsggene
og ikke computeren der simulerer det
hele.

IMPO Electro-

nic A/S har gen-

nem det seneste
ar introduceret en ny serie af hand-
holdte maleinstrumenter. Serien be-
star i gjeblikket af 6 instrumenter, il
maling af henholdsvis pH, temperatur,
ledningsevne, lux, tryk og ilt. Instru-
menterne er alle forsynet med datalog-
funktion til manuel eller automatisk
datafangst. Den automatiske datalog
kan indstilles i tidsintervaller mellem
1 sek. og 6 timer, og dataloggen
bevarer selvfglgelig
sine data, nar appara-
tet er slukket samt
ved batteriskift. Via
det indbyggede
RS232 computerinter-
face, kan datalog-
gens indhold overfg-
res til et passende
program i computeren.
Disse apparater kan selv-
falgelig ogsa let betjenes direkte
fra computeren, eller fra et dertil
egnet computerprogram, hvorved en-
hver form for grafisk afbildning af
maleresultater og integration med IT

i undervisningen kan praktiseres.
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IT (eller maske IKT) i fysik/kemi-

undervisningen

Af Palle Hansen

Internet i fysik/kemi-
undervisningen
| CKF for fysik/kemi star der blandt
mange kloge ord ogs3, at eleverne skal
opna fortrolighed med brug af apparatur
herunder edb. Det er naturligvis den
saetning, der danner grundlag for brug
af computere som fysik/kemi-mélein-
strumenter/dataopsamlingsudstyr.
Men der er foruden disse CKF ogsa
beskrevet nogle aspekter vi skal ind-
taenke i vores undervisning. Her op-
traeder brug af computere som et red-
skab, vi alle skal indteenke i al den
undervisning vi giver os af med. Ofte
kommer vi til den konklusion, at i lige
netop det emne jeg p.t. sammen med

mine elever arbejder med, kan IT/IKT
ikke anvendes. Maske bar vi i hgjere
grad laegge os i selen for at udnytte
de muligheder, der ligger i, at bruge
diverse dataprogrammer, regne-/skri-
ve-veerktgjer, simulationsprogrammer
0.s.v. Problemet er, at det kan vaere
meget vanskeligt, at fa overblik over,
hvilke programmer der findes, for slet
ikke at fa gennemgéet programmerne
for at vurdere dem.

Det er ogsa en opgave, at bruge
internet i sin undervisning. Mediet er
fyldt med oplysninger, og ikke alle er
lige "lgdige”. For at f& stort og ladigt
udbytte af internet er det en idé at
lave sig en "udgangsside”, en form for

hjemmeside, som IKKE kan "ses” af
omverdenen, men som eleverne kan
bruge til at na frem til de “kilder”, hvor
der er gode oplysninger og billige, men
gode programmer. S&dan en "hjem-
meside” kan man sa sammen med
eleverne vedligeholde og dermed gare
til et endog meget effektivt under-
visningsmiddel. Man kan evt. lave
sadan en udgangsside i et program
der hedder MEDISTOR. Programmet
kan ikke bruges til at lave egentlige
hjemmesider med, men til gengeeld er
det meget brugervenligt. Eleverne kan
leere at arbejde med det pé et par
timer. De bliver naturligvis langt fra
fortrolige med det pé den tid, men nok
til det, som her er beskrevet. Men an-
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dre veerktgjer kan ogsa benyttes til at
lave en sadan udgangsside.

Hvis |, som medlemmer af DFKF, vil
give bidrag, vil vi fra redaktionens side
gerne bringe jeres oplysninger og ideer
til brug at internettet videre, til gavn
for fysik/lkemi-undervisningen. En hen-
visning til, hvor pa internettet man fin-
der materialet, samt en kort beskrivelse
af det, evt. forsynet med forslag til,
hvilke emner du/l mener det vil veere
anvendeligt, vil veere velkomment.

Parleb i Undervisningen
Skolen har for nylig modtaget et brev
fra Dansk Naturvidenskabsfestival om
"Parlgb i Undervisningen”. Tanken bag
det sakaldte PUND-projekt er, at man,
neesten som et kontaktbureau, forse-
ger at skabe kontakt til en underviser/
virksomhed/m.v. som arbejder med
det samme emne, som man selv ar-
bejder med, eller planlaegger at ville
arbejde med. Meningen er s&, at man
kan danne et parleb med en eller flere
interesserede og dermed f& en ny di-
mension ind i sin undervisning. Du
kan f& mere at vide gennem det til-
sendte materiale eller pa internetad-
ressen www.pund.dk.

Internetadresser
FYSIK-KEMI bringer her en reekke in-
ternetadresser, som kan danne en ind-
gangsport til, hvad der ellers kan op-
sgges pa internettet.

www.infoguide.dk: Fagligt godkendte
links til ressourcer pa nettet. Der er
en faglig oversigt, en emneoversigt og
adgang til segning

www.cern.ch/pdg/cpep: Her kan man
hente en kort forklaring over de 4 cen-
trale kraefter i naturen. Engelsk

www.skolerneseneriforum.dk: vejled-
ning til energi og miljgundervisning

www.tycho.dk: Tycho Brahe Planetari-
et. Stedet indeholder link til en lang raek-
ke astronomisk interessante “"steder”.

www.download.com: Navnet fortaeller
vel naesten, hvad man kan finde pa
denne adresse

www.dfi.aau.dk/subatom/nettur.htmi:
Aalborg universitet har lavet en hjem-
meside med links til andre interessan-
te sider

www.jubii.dk: efter at siden er kommet
pa skaermen veelges "Natur og Tek-
nik”. Derefter vises en raekke henvis-
ninger til steder der kan have interes-
se for vores fag.

Farver i fysik

Et lille eksempel pa et undervisnings-
forlab, hvor man sammenkaeder ople-
velser med farveprinter med eksperi-
menter i laboratoriet og arbejde pa com-
puter. Mange ved sikkert, at man laver
farveprint ved at blande 3 farver ,gul,
cyan og magenta, for at fremstille et
farvebillede pa f.eks. en bleekprinter.
Men hvorfor ‘er det disse farver man
blander. Det kan man opstille nogle
eksperimenter med ved hjeelp af f.eks.
S.Frederiksens lille "optiske kasse”.
Ved hjeelp af den kan eleverne fa et ind-
tryk af additiv og subtraktiv farveblan-
ding. Men apparaturet seetter en green-
se for, hvor mange farver man kan dan-
ne ud fra de 3 grundfarver, om det sa
er additiv eller subtraktiv blanding. Men
der er produceret et lille program, hvor
man kan efterligne farveblandingerne pa
monitoren, og der fa indtryk af, at alle
farver kan dannes ved blanding af de
3 grundfarver. Programmer hedder FAR-
VEMIXEREN.

Ved hjeelp af programmet kan man
yderligere opleve fanomenet med
komplementeer farver, der fremkommer
hvis man i en kort tid stirre pa en far-
vet plet. Og endelig — ikke fordi vi skal
til at lege leeger — kan man fa et ind-
tryk at, hvad det vil sige at veere far-
veblind.

Hjemmesider, verden og fysik

Af Andersen Ahorn

Til artiklen er knyttet en
hjemmeside, du kan fé ad-
gang til ved at ga ud pa
www.ahorn.dk. Her kan du
se mere om hjemmesider og
fa et "mikro-kursus” i at lave
dem.

Krgllede A4-ark og aeselgrede plan-
cher og heefter er ikke ngdvendigvis
den bedste made at praesentere et
arbejde pa. Der er mange andre:
Hvad med demo-forsgg pa gangen
eller i aulaen, maske en invitation af
en natek-klasse til fysiklokalet? Eller
- hvad med hjemmesider?
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Hvad er en hjemmeside

De fleste forbinder hjemmesider med
Internettet, og det er vel nok ogsa
deres "naturlige miljg”. Men en hjem-
meside er egentlig blot et dokument,
ligesom et Word-dokument. Word-do-
kumentet er faktisk fuld af skjulte ko-
der, som dit Word-program fortolker.
Det betyder, at du kan lege med
skrifttyper og meget andet pa dine
Word-sider, og Word-programmet
sorger for, at det hele bliver vist pa
skeermen med dine skrifttyper, farver
og billeder osv.

Sé&dan er det ogsa med hjemmesi-
der. Her er din fortolker Internet-

T

browseren — det program, du bruger,
nar du gar pa Internettet (Internet
Explorer eller Netscape). Nar du skal
lave hjemmesiden, skal du bruge et
andet program, fx det der fglger med
Windows 98: FrontPage — i Word kan
du derimod bruge det samme program
til at skrive i og til at vise dokumen-
tet i.

Hjemmesiden - et universelt
medie

Tekster, farver, billeder, lyd, anima-
tioner og simulationer er bare noget af
det, der er godt at praesentere pa



hjemmesider. Og i alle fag: Sprog,
kunst, historie,..., og fysik kan du pa
samme tid gennembryde skolens tun-
ge mure og viderefare det bedste fra
den traditionelle undervisning.

Hjemmesiden

- ikke bare til leereren

En hjemmeside kan lzegges pé en di-
skette, s& man kan praesentere den
for sin familie, eller pa skolens net-
veerk, sa alle kan hente den ned og
se det, man har lavet.

Har skolen et web-sted pé Inter-
nettet kan man leegge den der, og folk
i hele verden kan hente den ned og
kikke.

En planche heenger bare ét sted,
og papirrapporten ser som regel kun
eleven selv og leereren.

En hjemmeside

er let at lave

Har du surfet lidt pa Internettet, forle-
des du nemt til at tro, at det er sveert
at lave hjemmesider: Du mg-des af en
eksplosion af farver og effekter, og det
blinker og bipper. De fleste af disse
sider kreever stor viden og erfaring at
lave.

Lad vaere med at begynde med spi-
ret, nar du skal bygge et slot!

Pa et par timer kan du imidlertid
leere dig selv at lave enkle, flotte og
gode hjemmesider — og det kunne jo
ogsa veere, at skolen ville ofre et par
timers kursus pa jer, der har lyst! For
Guds skyld ikke et omfattende kursus

A S

med praesentation af tu-
sinde spaendende mulighe-
der. Nej, en time eller to
for at lave et simpelt hjem-
meside-skelet, og ligesa-
dan for at leere et par helt
afggrende ting om billedbe-
handling. Tilsvarende kur-
sus har eleverne brug for,
resten kan komme efter-
handen — nogle af dem kan
allerede lave alverdens ef-
fekter, men hold dem lidt i
tajlerne ellers risikerer du
sagen drukner i effekter.

Praesentation og
kommunikation

At preesentere resultatet af et forsgg
eller et projekt er normalt en passiv sag
— i hvert fald, nar det er pa papir.

Med hjemmesiden kommer en helt
ny dimension frem: Den kan indbyde
til respons, altsa kommunikation med
leeseren eller modtageren.

Er siden lagt ud pa Internettet fal-
der det naturligt, at elevens eller sko-
len e-mailadresse star der med en
opfordring til kommentarer.

Nar det er allerbedst beder eleverne
selv om respons pa bestemte ekspe-
rimenter eller resultater, og for s& at
veere sikker pd, at andre i den store
verden lzeser siden, kan de skrive en
e-mail-hilsen til en reckke klasser el-
ler skoler i Danmark eller andre ste-
der i verden og bede elever reagere.
Ja, det behgver ikke engang at veere
skoler, de henvender sig til.

§ " nakmaks ) Locoa i e e/

| Asstonse & werw §how f Namt

h I
EOQRSIDE
Velkommen
Ahom Undervishing
Ahom Scieaca Univars
Kgniakt os
Kurser
i
S T DR T

Eksempler:

Q Et hold har i et projekt arbejdet
med genbrug af plast. De vil gerne
have respons fra et genbrugs-fir-
ma, der selv har en hjemmeside.
Med en e-mail henleder de firma-
ets opmaerksomhed pa deres side
og beder dem kommentere.

Q Et hold har besggt det kommunale
rensningsanlaeg. Pa deres hjem-
meside har de fotos, tegninger og
tekster, der beskriver anlaegget,
og pa skolen har de lave eksperi-
menter, som ogsa er beskrevet pa
siden.

De har faet og bearbejdet resulta-
ter for spildevandsanalyse. De vil
gerne hgre amtets kommentarer til
rensningsgraden og beder via e-
mail en tekniker herfra om at ga
ind pa hjemmesiden og kommen-
tere. Eleverne har indlagt en for-
mular til kommentarer i deres side.

Q Et hold har mélt lokal tyngdeacce-
leration og vil nu gerne have tilsva-
rende malinger fra andre steder pa
jordkloden. Malemetoden har de
beskrevet pd hjemmesiden. De
sender e-mail til 10 forskellige sko-
ler i omrader de @nsker resultater fra
og beder elever dér lave tilsvarende
malinger og sende en e-mail med
resultaterne — dem offentligger de
selvfalgelig pa hjemmesiden.
| dette eksempel méa eleverne ngd-
vendigvis skrive pa engelsk.

Hjemmesiden er et fantastisk mul-
timedie med et enormt potentiale,
men en af dens styrker — sammen-
lignet med andre multimedier — er, at
enhver let kan lave en enkel, smuk,
illustrativ og udtryksfuld side. Og det
er sjovt at brygge hjemmesider, ogsa
for dem, der ellers ikke elsker fysik!
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Ecolog og Pasco Sciens Workshop

Af Steen Elmose, firmaet S. Frederiksen, @lgod

| det falgende findes en kort oversigt
over de dataopsamlingssystemer der
forhandles af A/S S. Fredriksen i QI-
god:

1. Dataopsamling med méleinstrumen-
ter med indbygget interface

2. Ecolog og Microlog.

3. Multilog

4. Pasco Science Workshop

1. Dataopsamling med male-
instrumenter med indbygget
interface

Den umiddelbart naturlige made at lave
dataopsamling pa, er at kombinere et
allerede eksisterende maleapparat
med et interface, saledes at data kan
overfares til en PC. Der findes i dag
et veeld af apparater der har den mu-
lighed, ogsa indenfor apparater der er
konstrueret specielt til brug i undervis-
ningssammenheange. Det mest ud-
bredte program i skolesektoren her-
hjemme til at registrere data fra disse
apparater er programmet "Datalyse”.
Alle apparater vi forhandler der har ind-
bygget interface kan kommunikere
med Datalyse. Fordelene ved syste-
met er at man har et apparat man frit
kan veelge om man vil tilslutte en PC,
eller bruge apparatet alene. Desuden
vises data ofte bade pa apparat og pa
PC, og endelig er selve programmet
ikke saerlig bekosteligt, prisen ligger
pa 900 kr. Ulempen er at man kun kan
male en parameter ad gangen (dog 2
hvis man har to serielle porte), og kun
male relativt langsomt, max 2 gange
pr sekund. Desuden kan man kabe et
komplet apparat hvis man vil méle en
ny parameter pa PC’en, hvilket kan
veere bekosteligt. Der er dog ingen
tvivl om at Datalyse er et godt valg,
savel for nybegynderen som for den
garvede bruger, hvilket programmets
store udbredelse vidner om. Datalyse
fungerer bedst under windows 95.

2. Ecolog og Microlog

Disse to systemer rubriceres under
kategorien Dataloggere, dvs enheder
der kan male og registrere data i en
intern hukommelse, og som derfor ik-

8 Fysik-Kemi 4/2000

¢ og luftfugtighed. Desuden kan der til-
| sluttes 2 eksterne sensorer til maling
. af stram, spaending, temperatur, lys,

- | luftfugtighed, mm. Ecolog er meget

populeer savel i Natur & Teknik, som
i folkeskolens overbygning, og anven-

| des ogsa af en del gymnasier. Ecolog

drives af 2 stk AAA batterier og har

. en levetid pa op til 2 maneder. Ud

over at loggeren kan fungere som en
mini-vejrstation, er der masser af an-
dre anvendelser, kun fantasien seet-
ter greenser. Ved at aktivere barome-
tersensoren kan man let registrere

) trykvariationer som fglge af hajdefor-

ke ngdvendigvis behgver at veere til-
sluttet en PC under malingen.

For begges vedkommende har de
indbygget et antal sensorer, samt mu-
lighed for tilslutning af eksterne sen-
sorer.

Microlog er oprindeligt et industri-
elt produkt, fremstillet til overvagning
af temperatur og luftfugtighed under
transport af fedevarer. Den fées i to
modeller, en med indbygget tempera-
tursensor, og en med bade tempera-
tursensor og luftfugtighedssensor.
Begge kan desuden tilsluttes en eks-
tern temperatursensor. Kabinettet er
stagv og staenktaet, og taler sdledes
bade regn og overbrusning — men ikke
neddykket i vand. | undervisnings-
sammenhange er den velegnet til
maling pa en kompostbunke, et driv-
hus, et kaleskab eller en fryser, dagn-
maling af temperatur- og luftfugtighed
i forskellige biotoper, og meget mere.
Batterilevetiden er ca 2 ar.

Ecolog er et skoleprodukt, med-5
indbyggede sensorer til registrering af
lys, lyd, temperatur, barometerstand,

skelle — en karetur over Storebeelts-
broen giver en flot kurve. Sensoren
kan naturligvis ogsa male dggnvaria-
tion af temperatur- og luftfugtighed i
forskellige biotoper, i et drivhus eller
et kaleskab. Ved at bruge den indbyg-
gede lyssensor, og eksterne strgm-
og speendingssensorer kan man un-
dersgge sammenhaengen mellem lys-
maengden pa en colcelle, og strom-
og speendingsoutput fra denne.

Ecolog kan registrere data bade
med og uden forbindelse til PC’en

Programmet til ecolog, der frit leve-
res med loggeren sammen med det
serielle kabel, kan kere under windows
3.11, og selvfalgelig ogsa windows 95/
98/2000. Et hzefte med gvelsesforslag
er under udarbejdelse.

3. Multilog

Dette er en avanceret feltlogger, be-
regnet pa eksterne sensorer. Logge-
ren kan tilsluttes op til 6 eksterne sen-
sorer, og kan huske op til 100 forskel-
lige maleserier. Selve opsaetningen
kan forega fra en PC, eller direkte fra
multilogs tastatur ude i marken. Yder-
mere vises alle aktuelle malinger pa
loggerens display mens de foretages.
Dvs Multilog fungerer samtidig som et
traditionelt maleinstrument, men med
mulighed for at méale en lang reekke
veerdier. Listen over sensorer til Mul-
tilog er lang, og vokser hele tiden, i
skrivende stund er der over 40 sen-
sorer. Ydermere kan man fra program-
met definere 10 egne sensorer, det kan
veere Vemier eller SF-sensorer man gn-
sker at bruge sammen med Multilog.
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500 Interface
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b4 SIGITAL CHANNELS

stillingsnr.: P-CI6765
inkl. dansk program. Pris kr. 3.428,-

Har | brug for et kursus i Science Workshop?
VI TILBYDER 4 FORSKELLIGE KURSER.
Ring og forher neermere, eller se vores hjemmeside.

Frederiksen

Viaduktvej 35 — 6870 Qlgod - TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82
e-mail; sflab@sflab.dk — www.sflab.dk

Og husk!
Den der laver meget,
laver mange fejl.

Den der ikke laver sd meget,
laver ferre fejl.

Den som ingenting laver,
laver ingen fejl.

Den som ingen fejl laver
bliver forfremmet!
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Multilog.

Multilog er meget anvendelig i sével
fysik, kemi som biologi. Anvendel-
serne er mange, og begreenses kun
af sensorlisten, og fantasien. Blandt
Multilogs specielle faciliteter kan
neevnes at loggeren kan fungere som
en kombineret styre- og maleenhed.
Desuden kan man gemme en male-
opseetning pa PC’en som en fil, og
lade eleverne hente den frem til eget
brug.

4. Pasco Science Workshop

Pasco Science Workshop er nok det
mest udbredte dataopsamlingssystem
i dag. Det anvendes pa mange folke-
skoler og seminarier, de fleste gym-
nasier og HTX, samt pd en raekke
videregaende uddannelser, bl.a. DTU.
Medvirkende til dette er nok pro-
grammets meget intuitive og peeda-
gogiske opbygning, der sikrer at bru-
gerne meget hurtigt bliver fortrolige
med brugen af systemet.

10 FysikeKemi 4/2000

Systemet bestar af et interface der
er tilsluttet computeren via den seri-
elle port, eller et i PC’en monteret
SCSl-kort. Pasco tilbyder to forskel-
lige interfaces: Science Workshop
500, der er standardinterfacet, og langt
det mest udbredte, samt Science
Workshop 750, der er et kraftigt
interface, beregnet til hurtige
malinger. Science Workshop
500 (SW500) tilsluttes PC’ens
serielle port, og har desuden
indbygget hukommelse, sa
interfacet kan fungere som en
datalogger. Science Work-
shop 750 interface (SW750)
tilsluttes et SCSI-kort, der
monteres i maskinen. Dette
kort leveres med interfacet.
SW750 kan ogsa kommuni-
kere med computerens serielle
port, men kan ikke male med den
samme hastighed som ved brug af
SCSl-kortet. SW500 maler max
20.000 gange i sekundet, mens

500INTER.

SW750 kan male op til 750 gange i
sekundet. Begge interfaces anvender
samme sensorer, 0g samme program.

Science Workshop interfacene har
det bredeste udvalg af sensorer, og
Pasco leverer en lang reekke tilbehgr
der dels gor brugen af dataopsamling
lettere og @ger bredden af systemets
anvendelighed.

Blandt de mange populeere facilite-
ter i programmet kan nzevnes et Osil-
loskopvindue, sé interfacet virker som
et 3-kanals storage-oscilloskop, fre-
kvensanalyse, mulighed for at gemme
opseetninger som fil, notesblog i pro-
grammet, samt lommeregner der giver
mulighed for at beregne pa maledata,
og vise beregnede vaerdier — mens
der males ("on-line” s& at sige).

Pasco Science Workshop anven-
des i alle de naturvidenskabelige fag,
og pa alle niveauer. En liste med for-
slag til anvendelser vil derfor blive me-
get lang. En speendende anvendelse
har Biologforbundet stéet for, idet de
har overvaget en mejsekasse med
netop Pasco Science Workshop, her-
under har man brugt en fotocelle til at
registrere antal ind/ud flyvninger per
time.

Ci-6682.

Microlog, Ecolog og Multilog frem-
stilles alle af Fourier Systems i Israel.

Pasco Science Workshop fremstil-
les af Pasco Scientific i Californien,
USA

Se mere om produkterne pa fal-
gende hjemmesider:

www.sflab.dk  www.pasco.com
www.fourier-sys.com

Faelles for Microlog, Ecolog, Multi-
log og Pasco Science Workshop er at
de leveres med seriel kabel, og pro-
gram med skolelicens, der kan kare
under windows 3.11, og selvfalgelig
ogsa windows 95/98/2000.



LIDT CONPUTERFYSIA

Af Lars Christensen

Lad os forestille os, at en computer
bestar af en overordentlig stor maeng-
de af elektriske punkter, der kan have
haj spaending (>2,4V) eller lav spaen-
ding (<0,4V) .

Vores sanser og hjerne kan slet
ikke overskue det gjeblikkelige elek-
triske landskab,endsige folge med i
den forandring af det, der foregar i et
afsindigt tempo.

Men det kan processoren med bi-
stand af forskellige indbyggede hand-
langere, fx. In/Out-enhed, Aritmetisk/
Logisk-enhed, frekvensgenerator og
karaktergenerator. Til gengaeld kan vi
tildele processoren programmer, den
retter sig efter, nar den afger hvilke
punkter, der skal have hgj og hvilke
lav spaending - og hvornar!

Hgj/lav speending

Begrebet hgj/lav spaending kan
anskueligggres med en lille elektro-
nisk kontakt, der -som de fglgende
opstillinger - kan bygges pa sombraet
eller pa printplade:

bit-maler
Sv
b
2200
ind [ BCS47E
10KQ
O

Nar ‘Ind’ forbindes til 5V, lyser dioden;
forbindes ‘Ind’ til OV, slukker dioden.

En hukommelsesenhed
- 1 bit

De to transistorer fader hinandens ba-
sis fra collector, hvorved deres status
er fastlast: hukommelsespunktets
spaending vil enten veere hgj eller lav
og forblive i tilstanden, indtil der gribes
ind udefra.

Det kan man ggre gennem et ad-
gangstrin.

HU-PUNKT lj] [1]

=)
ADR —I"_‘I—E

DATA

Adgangen abnes, nar adresseled-
ningen forbindes til 5V. Gennem data-
ledningen kan vi s& ‘kigge ind’ pa hu-
kommelsespunktet og aflaese med bit-
maleren, om der star hgj eller lav
spaending pa det.

Og vi kan ‘skrive’ i punktet ved at
forbinde dataledningen med hgj eller
lav speending efter gnske.

bit-méler 4
Sv
4 HU-PUNKT f] [l]
2200 E_D_e
ind BCS47B _'o'?i‘—_—._.g) 4
10Kn
> ryen
1 byte

Nu kan vi stille 8 bit op til at udgere
et datum i en byte repreesenteret i

Sadan en byte bygget af 8 diskrete bit
fylder en del og kan til demonstrati-
onsbrug evt. fremstilles af nogle IC
7404. Denne rummer 4 not-gates, der
to og to kan samles til at danne en
bit. Under alle omsteendigheder er det
mest overskueligt at bygge en samlet
bytemaler (8 bit méalere pa et breet):

1 byte - integreret m. 7404

Tal fra 0 til 255 kan nu indskrives i
en byte og afleeses med bytemaieren.

| en alm. hjemmecomputer kan pro-
cessoren sagtens have 64 MB =
67.108.864 bytes at skrive i og kom-
binere i ét veek.

Maling med computeren

| fysiksammenhaeng kan der veere
god grund til at demonstrere, hvorle-
des man kan méale med en computer.
En Analog/Digital-konverter udleeser

‘hune unut'n-‘

En hukommelsesenhed er en bistabil ~ digital jeevnspeending i digital form, sa det
multivibrator: form: altsa kan leeses af processoren.
1 bit Jaevns i i
- paending er lige netop,
pitnr. || 7 4 |3 0
ﬁ ﬁ = il - 615 -~ 2| hvad man kan fa sensorer af
spanding ov |3V | OV SV |0V | 5V ; H
HUKOMMELSES : mangfoldige arter til at Igvere. 'Fx.
-——) Hoj/Lav || H|L |H |L |H |H |L [H kan en fotomodstand bringes til at
PUMKT ) BCS4 7B . » .
digitalt 1 lol1lol1 1 o]a reglstre.re lysstyrken ien passende
vitvardi |128| 0 |32 |0 |8 |4 | 0|1 | SP@nding, og en diode 1N4148
udtrykker sin varmefglsomhed i en

O Decimalt: 128+32+8+4+1 = 173

~

pzen spaendingsvariation.
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AD-konverteren AD 670
taler spaendinger fra 0 - 250
mV, s& med en spaendings-
deler pa indgangen kan man
tilpasse den til den aktuelle
sensors signalomrade.

Her er converteren forbundet
til bytemaleren. Idet den trig-
ges med en Schmidi-trigger,
vil bytemaleren udlaese den
indgaede speending digitalt.
Resultatet kan checkes med
et hgjohms voltmeter pa

AD 670 til demonstration

Principielt er det denne
proces, der finder sted, nar
man anvender de fine male-
apparater fra Pasco, Ecolog
m.v., eller nar RS232 com-
puter- interfaces tilsluttes
PCen.

Medlemmer, der matte
vaere interesserede i flere
tekniske detaljer, komponent-
og printtegninger, er vel-
komne til at kontakte under-

indgangen. Zodd -l. Ld tegnede pa tif. 98238264 /
Ichr@post5.tele.dk.

o Lo

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL. UDSUGNING
T - pamon—==" = S H e i T

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
Tif. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se pa www.st-skoleinventar.dk
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Gor det ikke ond at se, alle de 386,
der ryger ud af datarummet? De fleste
“gar pa lager”, resten kommer ud som
legetoj i de sma klasser. Sl klo i
nogle af dem; de kan bruges til mange
forsag i fysik og elektronik.

Forst skal du en tur pa internettet:
Hent hjem hitp:/www.2xtreme.net/
dage/parport.html. Fa de 9 sider
skrevet ud. P& side 4 er en bygge-
vejledning til en test af parallelporten.
Vi har bygget den pa en stor plade,
og vi har eksperimenteret meget med
opstillingen.

Derefter falger et spaendende pro-
gram skrevet i basic. Det vil veere en
fordel at have det pa diskette, men
husk at gemme det som tekstfil. Har
du nu bygget pladen fra side 4, kan
du kere programmet, og du ser, at
lyset i de 8 LED lgber frem og tiloage.

Hvordan finder du sa et program,
der kan afvikle basic? Pa alle PC 386

Brug PC’eren til styring

Georg Hansen, Gudme skole

el A A R e n

YRR Y

Yy

eller eeldre bruges styresystemet
DOS. En del af DOS er Qbasic. Du
géar altsa blot ud i DOS, og finder
Qbasic. Er din PC sa ny, at den ikke
har DOS, gar du til en gammel, finder
Qbasic og flytter det over p& den nye.

Neesten sidst i programmet ligger
d 8 linier, som styrer lgbelyset. De
hedder

FOR C=1t0 7

OUT Base0%, 2"C

FOR T=1 TO TON NEXT T
NEXT C

FOR C=7 TO 0 STEP -1

OUT Base0%, 2"C

FOR T=1 TO TON: NEXT T
NEXT T

Nu kan du begynde at lege med
linierne.

1) Prov at slette de 4 forste.
2) Prgv i stedet at slette de 4 sidste.

Er det for sveert at overskue pro-
grammet med potenser, s& kan
man ogsa kalde lige de lamper,
man vil. De har adresserne. 1, 2,
4, 8, 16, 32, 64, 128. Prov

OUT Base0%, 8+16
FOR T=1 TO TON:NEXT T
De 2 midterste lamper taender

Prav at tilfgje:

OUT Base0%, 4+32

FOR T=1 TO TON:NEXT T
OUT Base0%, 2+64

FOR T=1 TO TON:NEXT T
OUT Base0%, 1+132

FOR T=1 TO TON:NEXT T

Prgv. OUT Base0%,
1+2+4+8+16+32+64+128

| programmet star, at TON skal
vaere mellen 500 og 2000. Det pas-
ser ikke; prov at seette TON til
40000, sa kan du na at se, hvad
der sker.
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Enten du har lavet den store lege-
plade eller ej, kan du nu lave et
labelys i stor malestok. Her faglger
et print, som PC kan styre. De 8
optokoblere, bruger hver kun 4mA,
og det kan PC levere fra printer-
porten. Optokoblerne har triac-dri-
ver, sa de kan direkte (med et par
modstande) treekke triac. Disse
kan traekke 120 watt, og seetter du
keleplade pa, kan de selvfalgelig
klare mere. Fasen er fart til kale-
siden af triac, s& du kan godt seet-
te en feelles plade over dem alle.

Printside - spejlvendt

Yol Sl Se? Bl Nef Sd S %
[A1C .ﬂl ﬂﬁ Jﬁ 1 I L
FELERARE|

2%090909096909 9X'°

Diagrammet er da
meget enkelt.

Komponentside
____®oF euU eu ® ] ® ® ® J
COR3I M [ s ] [ ammams [ s C »} o C »)

Ucc»x:‘.,(,Ljh,
R

0 0000 O O

25 ‘ 1
Q@ 000600000009 000000000000090
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KOMPONENTLISTE:

1 sikringsholder 5x20 m/ sikring
8 optokoblere MOS 3021

8 triac BT 136

R1: 8 stk pa 100W

R2: 8 stk pa 100W

R3: 8 stk pa 330W

L: 8 stk LED 5 mm

1m fladkabel 25-leder

1 connector D-SUB HAN 25-pol
fladkabel

Komponenterne er kabt hos O.Hansen
elektronik i Karup for 100,40 kr uden
moms

Dertil kommer netledning, stikprop,
8xX fatninger og 8xX lamper. Til for-

bindelsen mellem styreenhed og lam-
per bruges 3x3-leder eller 2x5-leder.
Husk, der skal 0 (NUL) i alle fatnin-
ger.

Og hvad kan det sa bruges til? Et
lobelys er vel dekorativt til marked og
diskotek. Vi har lavet 2 variationer: en
hvor alle lamper sider pa reekke. Den
1. forbindes med den 9. og 17., den
2. med den 10. og 18. o.s.v. Den
anden er en stjerne med 8 takker; s&
kan lyset lgbe fra centrum og ud
m.m.m.

Hvis man bruger farvede lamper;
hvis f.eks. hver anden er rad, s& kan
den rgde balge sendes af sted med:

Om vaegtleshed
- Fra FYSIKTIPS 1972

Opdrift er et faenomen, som efter min opfattelse bor behandles i vores fysik-undervisning. Hvorfor
flyder nogle ting mens andre synker til bunds? Kan man bestemme et legemes rumfang ved at “veje”
sig til resultatet? Kan man bestemme en alkoholoplesnings masse-procent ved hjeelp af en vaegt?
Kan digitalveegte bruges, eller skal man bruge skélvaegte?
Jeg vil overlade disse sporgsmadl til vore laesere, men hvis nogle har svar er i velkomne til at skrive

til FYSIK-KEMI.

OUT Base0%,1
FOR T=1 TO TON: NEXT T

OUT Base0%,4
FOR T=1 TO TON: NEXT T

OUT Base0%,16
FOR T=1 TO TON: NEXT T

OUT Base0%,64
FOR T=1 TO TON: NEXT T

Og nu er det bare at lade fantasien
rade!

MEN en absolut misforstieise i denne forbindelse er: I lufttomt rum er man vagtles!!!!!!
Vaegtloshed er et fa2nomen, som bl.a. FYSIKTIPS har beskaeftiget sig med. Jeg bringer her 2 artikler
fra FYSIKTIPS henholdsvis fra 1972 og fra 1970. Lzes selv.

Fra seminarielektor Jargen Rosenberg
har FYSIKTIPS modtaget nedensta-
ende forslag til gennemgang af emnet
"Vaegtleshed” med oplysning om,
at det har veeret benyttet pa en del
liniehold med lzererstuderende pa
Kgbenhavns Dag- og Aftenseminarium
og endvidere har veeret "provekert” i en
3-real pa den tilsvarende gvelsesskole.
Hr. Jargen Rosenberg stiller det til ra-
dighed for FYSIKTIPS’ laesere.

Veaegtloshed

Der tales og skrives i denne tid meget
om rumfart, og begrebet veegtloshed
er efterhanden kendt af de fleste. Des-
veerre er arsagen til den sakaldte
vaegtlashed kun forstaet af et fatal, og
folgende redegorelse er derfor teenkt
som et forsgg pa at klar~ gare faeno-
menet for en 3. realklasse. De mest
udbredte misforstaelser er vel nok fal-
gende: Astronauten faler sig vaegtlas,

1) fordi han er uden for Jordens
tyngdefelt, eller
2) fordi han er i lufttomt run.

Forudsaetninger

a) Eleven ma veere fortrolig med be-
greberne kraft, masse og accele-
ration. Det er ikke absolut ngdven-
digt, at sammenhaengen mellem
disse storrelser er formuleret i
Newtons 2. lov (kraft = masse gan-
ge acceleration). Eleven skal blot
veere indforstaet med, at forskellige
legemer far samme acceleration,
hvis de er pavirket af kraefter, der er
proportionale med deres masser -
eller sagt mere populeert: Hvis et le-
geme har dobbelt s& stor masse
som et andet, og det ogsa er pavirket
af dobbelt s stor en kraft, vil disse
to legemer fa samme acceleration.

b) Eleven ma veere fortrolig med, at
Jordens tiltreekningskraft pa et le-
geme bliver desto mindre, jo laen-
gere veek fra Jorden det befinder
sig. Eleven behgver ikke ngdven-
digvis at kende den ngjagtige sam-
menhaeng: at kraften er omvendt
proportional med kvadratet p4 af-
standen fra Jordens tyngdepunkt.

c) Eleven ma veere fortrolig med fol-
gende: Hvis to legemer kredser i

Palle

en og samme cirkelbane, sa vil de
fa samme omlgbstid, hvis de er
pavirket af centripetalkreefter, der
er proportionale med deres masser
~ altsa: en dobbelt sa stor masse
kraever en dobbelt sa stor kraft.

Sterk, men ikke for tyk snor

(evt. fiskesnere af nylon) E:}

Glasrer med afrundet kant foroven

Knude (evt. krokodillenab)

Fjedervegt, fastgjort forneden

Sidstneevnte kan vises med et ap-
parat som vist pa figuren. Man ta-
ger fat i glasrgret og svinger gum-
miproppen randt i en vandret liggen-
de cirkelbane i takt med en metro-
nom, der er indstillet pa en passen-
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de frekvens. Endvidere sgrger man
for, at radius er konstant (f. eks. 1,5
m) dette er tilfeeldet nér knuden (eller
krokodillenaebbet) ikke forandrer af-
stand fra glasraret. Derpa afleeses fie-
dervaegten, son er fastgjort for neden
pa en eller anden méade. Neeste for-
s@g gennemfgres med to gummiprop-
per, men med samme radius og
samme omlgbstid.

Resultat: dobbelt sa stor kraft.
Med lidt gvelse kan dette forsgg ud-
fares, sa eleverne foler sig overbe-
vist.

d) Eleven ma yderligere vaere fortrolig
med definitionen pa begrebet veegt:
Ved et legemes veegt forstas tyng-
dekraften pa det pageeldende le-
geme. En vaegt er altsé en kraft,
der f.eks. males i newton .

Gennemgang:

Eks. 1: En astronaut befinder sig i
en sa stor afstand fra orden og alle
andre kloder, at tyngdekraefterne hid-
rgrende fra disse er helt forsvinden-
de. Dette er en reel form for veegtlos-
hed, da hverken han eller rumkabinen
er pavirket af tyngdekreefter, og han
vil derfor (hvis han ikke er fastspaendt)
sveeve inde i kabinen. Denne form for
veegtleshed er nem at fatte: men det
er desveerre ikke den, der er den ak-
tuelle i de rumrejser, som vi hgrer om.

Eks. 1I: En astronaut befinder sig
pa et sadant sted mellem Jorden og
Manen, at tyngdekreefterne fra disse
kloder netop er lige store. Den resul-
terende kraft pa savel rumkabine som
pa astronaut er derfor nul, og situatio-
nen er i praksis en lige sa reel form
for veegtloshed som den i eks. | om-
talte. Det er dog normalt heller ikke
dette eksempel, der teenkes pa, nar
astronauter omtales som veaerende
veegtlose.

NB: Det omtalte punkt ligger forgv-
rigt i en afstand fra Manens centrum,
der er ca. 1 af den samlede afstand
mellem Jordens og Manens centrer.

Eks. lll: En astronaut befinder sig
pa en manerejse pa vej hjem mod
(eller bort fra) Jorden. Eksemplet er
faktisk velkendt for eleverne. Der er
jo egentlig tale om et frit fald (eller
lodret kast). Tyngdekreefterne pa as-
tronaut og rumkabine er ganske vist
reduceret; men det geelder stadig som
ved det fri fald, at de er udsat for
kreefter, der er proportionale med de-
res masser. Hvis f.eks. rumkabinen
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har en masse, der er 1000 gange sa
stor som atronautens, er den ogsa pa-
virket af en 1000 gange sa stor kraft.
De to legemer far altsd samme acce-
leration. Dette betyder, at de falges
ngjagtigt ad, og astronauten vil ikke
komme i forvejen eller blive indhentet
af rumkabinen. Han vil sveeve derin-
de helt pA samme made som i eks.
I og Il. Dette er ikke en reel form for
veegtlashed - han vejer jo noget, - om
end mindre end pé& Jordens overflade.
Nar man alligevel bruger udtrykket:
“han faler sig veegtlas”, er det forsta-
eligt, da han jo oplever den samme for-
nemmelse som ved reel veegtlashed.

Eks. IV, En astronaut befinder sig
i en cirkelbane med centrum i Jordens
tyngdepunkt. Her er han langt fra at
vaere veegtlgs, da han vejer omtrent
det samme so= ved Jordens overfla-
de. Nogle fa hundrede km oppe over
Jordens overflade er der kun tale om
en ringe reduktion af tyngdekreefterne.

Ogsa i dette tilfaelde er der dog tale
om proportionalitet mellem masser og
tyngdekraefter: en 1000 gange sa stor
masse er netop pavirket af en 1000
gange sa stor tyngdekraft (centripetal-
kraft). Rum~ kabinen og astronauten
vil derfor falges ngjagtigt ad - dvs. i
den samme afstand fra Jorden og med
den samme omlgbstid. Han vil altsa
ikke sgge ud i en starre cirkelbane (el-

ler ind i en mindre), men vil sveeve i
kabinen pa samme made som i de
forrige eksem ‘ ler. Han vil derfor
naturligt anvende samme udtryk ogsa
her og sige, at han feler sig vaegtlos.
Betingelsen for de anvendte ar-
gumenters rigtighed er naturligvis, at
raketmotoren ikke arbejder.

Et tankeeksperiment: En astronaut
far en indsprgjtning mens han er ude
pa en rejse saledes om han har so-
vet en time, en uge eller f.eks. en
maned (vi ser bort fra oplysninger,
som f.eks. kan udledes af sultfglelse
eller skaegveekst). Vi teenker os end-
videre, at der ingen vinduer er i rum-
kabinen, og at han ikke har radio-
kontakt med andre.

Han vil da umuligt kunne skelne de
fire omtalte eksempler fra hinanden.
Han vil i alle tilfeelde sveeve i rum-
kabinen, og hvis han anbringer en
genstand et stykke fra sig, vil den
svaeve ligesom han selv. Han vil ej
heller ved noget andet fysisk forseg
veere i stand til at konstatere, om han
befinder sig i den ene eller den anden
situation.

Pa grundlag af ovenstaende, og pa
trods af, at de fire neevnte eksempler
er vidt forskellige, kan det nu forstas,
at man bruger udtrykket ,veegtigshed”
ogsd i de tilfeelde, hvor det egentlig
er meningslast.

Apparat til pavisning af veegtloshed

under frit fald

Figuren viser apparatets udformning.
En kraftig messingtrad er med en
skrue gennem et gje pa traden feest-
net til en cirkelrund treeplade. En tynd
klavertrad er rettet helt ud og er fort
gennem pladen og faestet pa dennes
bagside. Apparatet passes til, sa mes-
singloddet pa enden af klavertraden
gar fri i ringen, nar traden er rettet vin-

- Fra Fysiktips 1970

kelret ud fra treepladen. Der monteres
et element, en dveergpaere og de ngd-
vendige ledninger. Det hele monteres
i et syltetojsglas. Nar glasset falder
frit, slukker dveergpeeren som tegn pa,
at (bl.a.) messingloddet er veegtlost
under faldet, sa forbindelsen afbrydes
til dveergpeeren.

1,5 volt
_messing-  dVETEDPEre 0
trad
| 0,5 mm klaver-
meSsinglod trad




DATAOPSAMLING i folkeskolens
FYSIK-KEMI undervisning!

v/ Direkter Peter P. Miiller, MULLER+S@RENSEN ApS

Anvendelsen af edb som maéleappa-
ratur i folkeskolens fysik/kemiunder-
visning har i mange ar veeret proble-
matisk, dels p.g.a. manglende PC’er
i fysik-lokalet men ogsa fordi det til-
gaengelige méaleudstyr/interface pa
markedet ikke har veeret tilstraekkeligt
billigt endsige bearbejdet til danske
forhold.

Og det er bade synd og skam, da
anvendelsen af edb meget ofte er med
til at ege motivationen for faget, hvil-
ket jo iseer i vore dage mé siges at
vaere meget gnskveerdigt.

Seerligt i 9. og 10. klasse giver
fremkomsten af méledata p& edb og-
s& langt starre mulighed for behand-
ling, bearbejdelse og rapportskrivning,
og det farer ofte alt andet lige til
stgrre forstéelse.

Der har igennem de seneste ar
vaeret preesenteret mange forslag til
udstyr, hvoraf det meste er af uden-

landsk oprindelse, men mange af
disse systemer har den store fejl at
veere direkte oversat til dansk og
derfor ikke er tilpasset vores undervis-
ningsform og -niveau.

De medfalgende Windows-program-
mer lider som oftest af samme ska-
vank, og er tit sveere at gennemskue
og seette op til mélinger.

Det forsgger M+S nu i samarbejde
med Texas Instruments at rade bod
pa ved introduktionen af TI's nye
generation af datalogger - CBL2 -.

Netop CBL2 har forst og fremmest
den fordel, at prisen i forhold til ydel-
sen er meget attraktiv.

CBL2

For kun kr. 3.300,- (ekskl.moms) far
man et komplet system med dansk
Win9x/NT- program, ngdvendige kab-
ler, batterier samt 3 folere, nemlig lys-
temperatur og spaending.

En anden fordel ved systemet er
naturligvis ogsa at CBL2 bade kan
anvendes i fysiklokalet til direkte ,on-
line* malinger sammen med PC’en,
men ogsé kan programmeres til hvil-
ken som helst maling, kobles fra
PC’en (hvilket v.h.a. seerlig transient-
beskyttelse kan ske selvom PC’en er
taendt) og derefter tages med ud i
,marken“ hvor malingen s& foregar.

Dette kan gares, fordi CBL2 er for-
synet med den nyeste teknologi,
kaldet FLASH-hukommelse, som gar
at CBL2 selvstaendigt kan opbevare
og afvikle et helt program, ligesom
den interne mikroprocessor lgbende
kan holdes opdateret sa CBL2 altid har
de nyeste funktioner indbygget.

CBL2 kobles pa PC’ens seriel-port
v.h.a. et seerligt beskyttelseskabel,
den kan dog ogsa anvendes sammen
med Texas’ moderne serie af grafiske
lommeregnere, hvor isaer TI-73 er
meget velegnet til folkeskolen. | dette
tilfeelde har CBL2 et maleprogram

indbygget som standard, der direkte
kan hentes over i lommeregneren til
umiddelbar anvendelse.

SENSORER

Til CBL2 fas sensorer til maling af
naesten alle teenkelige parametre som
man kunne @nske at male i fysik, ke-
mi og biologi, og det er lige fra elek-
troniske accellerationsmalere, ultra-
lydsradarer og kraftmalere til elektro-
niske kuldioxidmalere, pH-malere, ilt-
maélere, samt i biologi f.eks. puls (og-
sa tradlgst) og ekg.

Alle disse moderne sensorer, som
alle produceres af firmaet VERNIERa
(www.vernier.com), har den store
fordel, at der i dem alle er monteret
en AUTO-ID funktion, hvilket vil sige
at CBL2 og WIN-programmet automa-
tisk genkender sensoren og indstiller
sig derefter. Hermed undgar man tid-
ligere tiders vanskeligheder med op-
saetning af program-akser og kalibre-
ring af det mélte spaendingssignalet til
den relevante veerdi, f.eks grad cel-
sius.

Det hele forgar sa simpelt at selv
eleverne vil kunne finde ud af det, i
mange tilfeelde helt uden instruktion.

ADDA SENSOR PROGRAM.

ADDA SENSOR programmet er skre-
vet (i Delphi5) af Jens B. Kristensen
(www.jbkdata.dk) som i mange &r har
undervist, og stadig underviser, i fysik
0g matematik.

Programmet har mange fortrin frem
for de tidligere omtalte ,fordanskede*”
udenlandske overseettelser, hvoraf en
af de umiddelbare naturligvis er, at det
meget hurtigt kan lade sig gore at
foretage eendringer eller tilfeje nye
muligheder efterh&nden som brugerne
kommer i gang.
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HMiiller+Sorensen ApS

Dataopsamling - enkelt, hurtigt, billigt med

Texas's CBL2 - velegnet | folkeskolen

M+S kan netop nu praesentere Texas’s nye
dataopsamlingssystem, CBL2, der giver
markedets storste fleksibilitet til prisen.

CBLZ kan ikke alene anvendes med en pc
eller Mac, men ogsa med Texas Instruments
grafregnere — fx TI-73 (folkeskolemodel).

CBLZ2 kan ogsa opsamle data i felten — uden
brug af pc — og senere overfere de opsamlede
data til videre behandling.

CBL2 tilsluttes en serielport, og tilslutning kan
ske, selv nar pc’en er teendt.

Den lange reekke af mere end 30 forskellige
sensorer genkendes automatisk af CBL2 og
ADDA sensor-programmet, med samtidig
kalibrering af sensor og program-akser.

Leveres med dansk WIN-program, der
lobende kan revideres, hvis nye gnsker og ideer
opstar.

Funktioner:

Tilslutning

Windows eller Mac computere; til serielport
eller Texas Instruments Grafregnere, fx TI-
73 {folkeskolemodel).

5 data-kanaler

¢ 3 analoge, galvanisk adskilte kanaler for
tilslutning til mere end 30 forskellige sen-
sorer, som fx temperatur, tryk, pH, kraft,
accelleration og hastighed.

¢ 1 digital kanal til ultralyd(radar)malinger,
fotoceller og GM-tzeller.

* 1 digital udgang til styring og kontrol.

Sensorer

Kan anvende Vernier’s fulde program af
sensorer, inkl. de nye Auto-ID sensorer
(CBL2 finder selv sensoren og typen).

Dataopsamling

¢ Gemmer internt op til 12.000 data.

¢ Opsamler op til 50.000 malinger/sek. al-
ternativt ned til 1 om dagen!

¢ 10 bit analog/digital konvertering.

o FL ASH-hukommelse pa 1 Mb, der ger det
muligt, at anvende CBL2 i felten.

Programmer

ADDA SENSOR - 32bit WIN-program
skrevet i Delphi af Jens B. Krisiensen
{(www.jbkdata.dk), fysikleerer gennem mange
ar. CBL2 har ogsa indbygget program — Data
Mate til TI's graftegnere.

“Stand-Alone”

Enkel betjening via 2 trykknapper.

Tryk pa:

* Quick Setup for at finde Auto-ID sensor
o Start/Stop for at begynde dataopsamling
o Start/Stop for at afslutte dataopsamling.

&

Kat: 99701 Texas Instruments CBL2

inkl. batterier, lys- og termofaler

Kat: 99699 ADDA sensor-program inkl. interfacekabler .....................

Priserne er ekskl. moms.

kr. 2.200,00
kr. 1.095,00

Kontakt os for naarmere oplysninger

nas

ASTRONOMI
BIOLOGI
DATA
FYSIK
KEMI
PROCES

Miiller+Searensen aps
Blokken 69
DK-3460 Birkerad
Tif. 45 94 65 00
Fax 45 94 65 05
e-mail:
ms@msscie.dk
www.msscie.dk




Samtidig er programmet mélrettet
til brug i folkeskolen, dvs. at overfla-
dige funktioner (f.eks. mere avance-
rede matematiske funktioner) helt er
fiernet, og endelig er programmet lave
sadan at der kun anvendes eet og
samme skeermbillede.

Ikke noget med at skulle abne flere
forskellige vinduer pa skeermen.

En smart detalje er ogsd at man
ved at treekke i den ene ende af dia-
grammet kan fa et display med store
cifre frem, til brug ved demonstration.

Endelig er der den for omtalte AU-
TO-ID funktion der gar at programmet
automatisk genkender en tilkoblet sen-
sor, og selv foretager kalibrering og
opseetning af diagram-akser.

De maélte veerdier vises bade gra-
fisk og numerisk, og har man Excel
regneark/ Word tekstbehandling kan
datasaettene blot ved tryk pa en knap
i ADDA SENSOR overfares hertil au-
tomatisk.

kurser i brugen af
CBL2/ADDA-
SENSOR

af edb som maleapparatur og har der-
for en meget stor erfaring pa dette
omrade.

Vi er i gjeblikket i gang med, i sam-
arbejde med Texas Instruments DK,
at arrangere landsdaekkende kurser i
brugen af dette udstyr; disse kurser
hvis indhold allerede er fastlagt vil ud-
ga fra den daglige undervisning i fy-
sik og kemi, forstaet pa den made at
der er udvalgt de forsgg og omrader
hvor ebd/dataopsamling med fordel
kan anvendes.

Allerede pa nuveerende tidspunkt
har M+S nogle saet af det feerdige
udstyr som vi naturligvis gerne kom-
mer over hele landet for at vise frem.

De ’in-inaktive’ luftarter

Af Svenn Wgjdemann

Engang for leenge siden havde vores
gamle haederkronede FYSIKTIPSre-
dakter Ingolf Andersen veeret i sel-
skab med nogle ‘rigtige’ kemikere. Ja
der havde sogar veeret Nobelprista-
gere og do-aspiranter til stede. Som
altid fik vores elskelige eeresmedlem
nogle speendende historier med sig
hjem - og han bragte dem gerne vi-
dere til ‘vennerne’. Her er et eksem-
pel som bergvede os troen pa det, vi
havde leert pa seminariet. Vi vidste
jo alle, at de inaktive luftarter eller
‘aedel-gasserne’ var en gruppe af stof-
fer, som ikke havde lyst eller evne til
at ga i kemisk forbindelse med andre
stoffer, MEN hvis de blev ‘stresset’ af
ekstreme ydre omsteendigheder sé-
som kraftige elekiromagnetiske felter,
hgje temperaturer, ekstreme trykfor-
hold eller lignende - SAl!

Det var for enhver fysikleerer (ja, det
hed det jo dengang !) var det jo en
kendt sag, at vores gamle udladnings-

rar kunne fa eéendrede egenskaber
med alderen. Det var som om nogle
af de sedelgasser, der var i rgrene
blev forbrugt - og det var det som de
‘rigtige” kemikerne havde opdaget, og
en af dem havde i et ‘AFTER-DIN-
NER'- foredrag givet en rackke eksem-
pler pa kemiske forbindelser, hvori der
indgik inaktive luftarter. | nogle af dem
var der f.eks. krypton. Sa kunne alle
bedre forstd Supermans problemer
med den grenne kryptonit !!

Man naede op pa en eksempelsamling
med ‘IN-inaktive’ forbindelser, der var
to-cifret. Det var som om man ‘glem-
te’ denne stofgruppe i mange ar, men
jeg kom til at teenke pa Ingolfs mere
end 30 ar gamie historie, da jeg i ok-
tober 2000 ‘saksede’ denne notits fra
de populzervidenskabelige sider i PO-
LITIKEN-

T
M+S har i mere end 20 &r be- l
skaeftiget sig seerligt med anvendelse '\

Vi kan ogsa tilbyde lokaler kurser
pa den enkelte skole, hvis nogle mét-
te @nske det. Vi stiller naturligvis nog-
le gruppeseet til radighed, ligesom alle
andre ngdvendige materialer i gvrigt.

Med CBL2/ADDA-SENSOR er der
ikke leengere grund til at frygte IT i
fysik/kemi !

Argon i stabil forbindelse
Finske forskere har som de forste
skabt en stabil kemisk forbindelse,
hvori sedelgassen argon indgar, skri-
ver de i tidsskriftet Nature. /Edle
gasser - argon, helium, neon, xenon,
krypton og radon har et optimalt antal
elektroner, og de kan derfor - i teori-
en - ikke indga i kemiske forbindelser.
Deter alligevel tidligere lykkedes at
skabe sta-bile forbindelser at krypton,
xenon, og ra-dium. Og nu har Markku
Rasanen og kolleger pa Helsinkis
universitet udviklet en ny metode til
at skabe forbindelser af bade krypton,
xenon og senest argon. Den hedder
argonfluorid, H Ar F, og kan forelgbig
-i modsaeetning til xenon- og krypton
forbindelserne - kun eksistere som en
tynd belaegning pa meget kolde over-
flader.

Ak ja - det var altsd en nyhed, som

man kunne laese om i FYSIKTIPS for
en menneskealder siden !!
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Videnskabet

Af Lone Bruun, Forlag Malling Beck, telefon 4366 7777

| en hektisk fysik/kemi-undervisning
med fa timer og meget stof er der to
sider af naturvidenskaben, der forsta-
eligt nok nedtones eller helt glemmes.
Det er de rigtig gode og spaendende
historier og selve den natur-videnska-
belige arbejdsproces. To sider, der i
sig selv kan veekke interesse for fa-
get, og som kan gere en tilveerelse
med forstaelse for naturfag bade ind-
holdsrig, kulturskabende og give mu-
lighed for forstéelse af det hgjtekno-
logiske samfund, vi lever. Maske end-
da vaere med til, at flere bgrn og unge
veelger uddannelser inden for det
naturfaglige omrade.

Fysik og kemi er bade spaendende
og sjovt. Med Videnskabet gnsker vi
at fremme forstaelsen for faget pa en
ny made. Med udgangspunkt i seks
temaheefter, der hver isser og pa hver
sin made forteeller seks gode historier
fra den naturvidenskabelige verden,
far eleverne mulighed for at fordybe
sig i et virtuelt univers fyldt med bl.a.
modeller og animationer.

Seks danske forskere der alle er
fascineret af hver deres omrade, har
skabt de seks forteellinger, Naturens
magiske kemi af lben Damager, Skabt
af stjernestov af Anja C. Andersen,
Rejsen til tidernes morgen af Minik
Rosing, Tunguska Mysteriet af Kaare
Lund Rasmussen, | orkanens gje af
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Jeper Theilgaard og E = M x G x C?
— formlen for evig ungdom af Suresh
Rattan.

For at sikre at Videnskabet lever
op til Folkeskolens krav til fagligt ind-
hold og paedagogik er Videnskabet
skabt i samarbejde mellem de seks
forskere, to fysik/kemi-leerer og et
skolebogsforlag. Det virtuelle univers
er skabt i samarbejde med et ungt
multimediefirma med erfaring i udvik-
ling af spil samt kommunikation og
formidling til barn og unge. Videnska-
bet er stottet af Thomas B. Thriges
Fond.

Formalet med Videnskabet er at
vaekke bgrn og unges interesse for na-
turfag, samtidig med, at vi pa en ny
made giver dem relevant viden, og
dermed ruster dem fagligt til savel
projektopgave, tvaerfaglig undervis-
ning og afgangspreverne. Videnska-
bet er skabt, sa dele af det kan bru-
ges pa alle klassetrin fra 7. til 10. klas-
se. Den feelles laerervejledning beskri-
ver grundigt de mange muligheder. For
at veekke de unges interesse skabes
Videnskabet i et moderne design,
hvor savel typografi som layout bade
i boger og i det virtuelle univers er
valgt ud fra de unges egen smag.

Med udgangspunkt i de seks histo-
rier er der til Videnskabet skabt et

virtuelt univers pa cd-rom og Internet.
Formaélet med det virtuelle univers er
at give eleverne mulighed for pa en
fleksibel made at arbejde med de
mange faglige elementer, som berg-
res i temahaefterne, men ogsa at hjeel-
pe dem til at strukturere deres arbejde.
Eller udtrykt pa en anden made, at gi-
ve dem mulighed for selv at formulere
en problemformulering, indsamle data,
bearbejde data og til slut formidle de-
res resultater. Eleverne kan ikke "blive
vaek” i det virtuelle univers, der er altid
mulighed for at falge sit eget spor og
finde tilbage til lige netop de steder,
som er rigtigt relevante for deres egen
undersggelse.

Det virtuelle univers bestar af:

En samlet introduktion til Videnska-
bet.

Seks "introer” til de seks temaer.
”Lab,,” det virtuelle laboratorium med
modeller og aninationer.
Qvelsesvejledninger til hands on-agvel-
ser i skolens fysiklokale, "Lab,”
"Videnskabet on line”.

Et "veerktej” med leksikon, formler,
kurver m.m.

En "knoklekasse”, hvori planlaegning
og organisering af arbejdet foregar.

Hvert tema har en intro, der med
udgangspunkt i temahaeftets fortael-



ling introducerer en raekke faglige ele-
menter, som eleverne kan arbejde vi-
dere med. Introerne er et resume af
temahaeftets indhold og beragrer sam-
tidig de faglige elementer, som er in-
deholdt i temahaefterne. Eleverne far
pa denne made en visuel oplevelse af
den faglighed, det enkelte temahaefte
er baseret pa. Man kan altid klikke sig
forbi introerne og g direkte i det vir-
tuelle laboratorium.

| Lab,, det virtuelle laboratorium, fin-
des de interaktive modeller og anima-
tioner. Modellerne er valgt, s& de re-
laterer til de enkelte temahaefter. Her
vil der vaere mulighed for at arbejde
med f.eks. en atomreaktor, bade til
energiproduktion og til forskning ved
hjeelp af neutronaktivering, der er mo-
deller til forstaelse af meteornedfald,
vejrudsigter og lav- og hajtryks betyd-
ning, der kan arbejdes med, hvordan
stjerner opstar, der er forseg med cel-
ler i kultur, et stivelsespil og en model
om Jorden og dens atmosfeere (driv-
huseffekten). Med modellerne er der
pa meget forskellig vis forsggt at give
eleverne mulighed for at arbejde med
og dermed fa forstaelse for emner, der
normalt af tekniske og sikkerheds-
meessige arsager ikke kan arbejdes
med i et fysiklokale. Gennem modeller-
ne vil eleverne opdage. at de enkelte
temaer haenger sammen. At fysik, ke-
mi, biologi, geografi, samfundsfag er
relateret til hinanden, og at forstaelse
for et emne ofte vil kreeve forstaelse

for andre. At man ogsa ofte mé indra-
ge andre discipliner, n&r man arbejder
med fysik og kemi. Med udgangs-
punkt i dette giver Videnskabet store
muligheder for at arbejde tveerfagligt.
De mange muligheder for at anvende
Videnskabet tveerfagligt er ogsa be-
skrevet i den feelles leerervejledning.

Animationerne i Lab, viser forskelli-
ge lovmaessigheder som alfa- beta-
og gammahenfald, Keplers bevaegel-
ser, opbygningen af protein-molekyler,
fronter, enzymers virkemader, foto-
syntesen og meget mere. Her er der
lagt veegt pa at vise faglige lovmaes-
sigheder, der erfaringsmaessigt er
sveere at forstd, men som ved hjeelp
bade 3D- og 2D-animationer treeder
langt tydeligere frem, end hvad der er
muligt i et trykt materiale.

Hvor det har veeret muligt, er de
pvelsesvejledninger, der er tilgaenge-
lige fra Lab,, er, hvor det har veeret
muligt, bade udformet som undersg-
gelser og som forsag. Der er lagt veegt
pa, at Videnskabet ikke kun er bgger
og cd og Internet, men ogsa giver mu-
lighed for at arbejde fagligt i fysik/ke-
mi-lokalet. De seks forskere har lagt
hovederne i bigd for at finde pa nye
typer af gvelser, der ikke alle almin-
deligvis findes til fysik/kemi-undervis-
ningen.

| "Veerktg]” kan eleverne finde re-
levante oplysninger som formler, kur-

ver og ikke mindst et leksikon, hvor-
fra der kan hentes viden og billeder il
eget brug.

En vaesentlig del af Videnskabet er
"Videnskabet on line”. Her kan ele-
verne finde fagrelevante links, som
der ogsé kan kobles op til fra leksikon-
net. Her er en diskussionsklub, der gi-
ver mulighed for at udveksle resulta-
ter og diskutere forsag og teorier med
hinanden. Her findes ogsa en vejrmo-
del, hvor eleverne selv kan laegge for-
sggsresultater ind og dermed foretage
direkte sammenligninger skolerne i
mellem,

Knoklekassen er elevens arbejds-
plads, i "Spor” kan eleven hele tiden
folge med i sin egen vej rundt i det
virtuelle univers, i "Plan” kan eleven,
om gnsket guidet af spargsmal, plan-
lzegge og evaluere sit arbejde, i "Kon-
cept” findes inspiration til
hvordan man kan for-
midle sine resultater og i
"Udklip” kan der gemmes
materiale, bade billeder,
animationer og tekst fra
Videnskabet, til senere
brug i f.eks. tekstbehand-
lingsprogammer, nar ele-
ven skal til at formidle
sine resultater.

opsparet anergl), varmeenegi of Alomar encrgl

Energ) er an fysisk storraise, sorn maies | Joule. Energl tindes
i fere former. bevaegetsesencsfi. poteatiet energi (det vii sige

Disse forskellige tormer {or energi Kan udtrykles pa hver sin
made. Beviegelses encrgien, £, kan skaves: € = Ymw2, hvor
m or massen at aa partikel ¢ kgL der bovapger sig med has-
tigheden v { m/s), of s& Kommer energien ud i Joule ).
‘varmeenergien, £, kan skeivas: £ = KT, twor T er den shsolut-
10 femparatur { grader Ketvin (K) og k on konstaol ¢ I/R}.

£n stags enargl kan under de retts omsimndigheder omdan-
mmmmww For aksampet kan bevaegst-

Alt i alt haber vi, at
Videnskabet vil bidrage
til, at bgrn og unge far
gje pa de sjove og inte-
ressante sider ved na-
turfag. Med Videnska-
bet far fysik/kemi-leerer-
ne et nyt og anderledes
undervisningsmateriale,
og eleverne far mulighed
for med computer og In-
ternet at lege forskere

bade pa skolen og hjem-
me.
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Robolab 2.01

Kan man lave serios undervisning med legoklodser?

Af Christian Ostergaard

Flere end 100 danske folkeskoler me-
ner at LEGO Dacta’s Robolab har sin
faglige berettigelse og har derfor alle-
rede investeret i et eller flere klasse-
saet.

Grundtanken bag Robolab er at vise
barn at programmering ikke kun er util-
gaengeligt hajteknologisk viden. Ud fra
enkle principper er det faktisk muligt
for barn helt ned i de mindste klasser
at f& hiemmebyggede lego-modelier til
at foretage bestemte handlinger.

Hjernen og softwaren

Selve softwaren er skam avanceret
nok, udviklet af National Instruments
og baseret pa softwaren LabVIEW.
- Men den er fremstillet med barn og

undervisning for gje og stiller altsg ik-

ke krav om indgdende forkundskaber.

_ "Hjernen” i Robolab’en er en compu-
“ter bygget ind i en legoklods — den sa-

. kaldte RCX (Robotic Command eX-
- plorer), der koordinerer sensorer med

motorer og lamper.

Programmeringen har en klar pro-
gression og sker udelukkende med i-
koner, s& det er nemt at ga til.

Nar du har udviklet et program pa

din pc, kan det downloades til
RCXen via et IR-tdrn.
Modellen du har bygget op
omkring RCX’en, reagerer
nu efter dine instrukser

Nu ogsa
dataopsamling
| den nye version,
Robolab 2.01, er
der koblet endnu et
niveau pa.

| Robolab Underseger-
delen er det nu muligt at lave
dataopsamling og bearbejde den.
Det kan veere ganske enkle projek-
ter hvor eleverne teeller antallet af rade
biler der karer forbi skolen pa 5 mi-
nutter.

Eller forestil dig et eksperiment der
registrerer hvor mange personer der
gar ind gennem dgren til 7.a, hvad tid
de gor det - og skal det vaere endnu
mere ngjagtigt: hvor mange er bern og
hvor mange er voksne.

Der folger to LEGO-tryksensorer og
en LEGO-lyssensor med i startkas-
serne som standardtilbehgr, sa de for-
ste opgaver ligger allerede lige klar til
udforskning.

I RLSERCTPOIE )
i

Lys (procent)

Professionelle sensorer

Skal der endnu flere udfordringer til,
har LEGO indgéet et samarbejde med

_det engelske firma DCP Microdeve-

lopments. Resultatet er en reekke pro-
fessionelle sensorer der kan tilsluttes
RCX’en.

Alt efter fag og formal klikkes ma-
leinstrumentet simpelthen fast pa
RCX’en og | kan nu ogsa aflzese f.eks.
spaending, lufttryk, pH og temperaturer.

58.1724

1l el == 1R +|
I |
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’ Internettet

Ved hjeelp af Robolab’en kan méhngerne bear-, I
- bejdes statistisk og praesenteres som flotte gra-
“fer og kurver pa pc’en. Sa nu er det enkelt at lave -
rapporter og praesentationer, og de kan bla.
gemmes i HTML-format og maske udveksles med

venskabsklassen pa skolens hjemmeSIde

Se efter flere informationer p4 hjemmesiden:
www.mikrov.dk/robolab, og lees ogsé anmeldelsen
af Robolab i Fysik-Kemi 1/2000

_Alle skoler -der. har allerede har kebt en
Robolab, modtagerllfabet af december 2000 en
gra’us opdatenng med 2 O1—versuonen

'Robolab forhandles gennem MIkI’O Vaerkstedet A/
-8, Lucememarken 12, 5260 Odense S, tif. 65

o kan endda placere RCX’en ”ude i marken” og )
;,ksé styre og aflaese resultaterne hjemme via

idacta

Learning Concepts
AR

Lys (pmcenl)
800‘ SE———— WS—

75,0~

70,0-
65,0~
60,0~
55,0~
500~
45,0~
40,0~
35D-l..l IIII II

10,00 15,00 30,00
Tid lmk]
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Grundstoffernes navne 12

V/ Svenn Wgjdemann, Svaneke

110. Ununnilium. (Uun)

11987 havde en gruppe transuranfor-
skere pa Dubna-instituttet under ledel-
se af russeren Organessian fremstillet
grundstof nr. li 0. P& trods af, at man
havde gjort det pa to forskellige mader
og i tilstreekkelige meengder til at man
har kunnet fastlaegge halveringstiden
for Uun-269 isotopet til at veere 10 mi-
llisekunder, er den vestlige forskerver-
den ikke enige om at lade Dubna-grup-
pen fa ‘eeren’ for opdagelsen. Man
gnsker nemlig, at et nyt grundstof
skal kunne fremstilles ved kontrolfor-
sgg i andre lande. Men et navn skulle
‘barnet’ jo have, og for at veere sa
neutral som muligt valgte man at g&
tilbage til det besynderlige ‘kaudervael-
ske’ navngivningsprincip, som man
kort tid forinden havde forladt, og
derfor fik stoffet navnet UNUNNILIUM
(110). 1 dag har man i Darmstadt i
Hessen udfart kontrolforsgget, men
stoffet har stadig det skraekkelige og
upersonlige navn. Man burde vel ha-
ve givet en russer eeren. F.eks. kun-
ne man have kaldt det:

ORGANESSIAN (Or)

Stoffet fremstilledes ved at beskyde
blyfolie med nikkel atomer. F.eks. s&-
ledes:

208 62
Pb +
82 28

Ni =

269

110 0

208

82
1

65 273
Zn =" Uub
30 112

for udforskning af tunge ioner i Darm-
stadt). Man benyttede blot Vismut-
kerner i stedet for bly.

Men her er ,opskriften’, og den kan
frit anvendes, men lykkes kun hvis
man har en avanceret accelerator
som den i Darmstadt - og den koster
naesten ,en halv Storebeeltsbro’.

Man har ikke haft mulighed for at
undersgge dette grundstofs egenska-
ber ngjere, idet det udskyder alfa-
partikler og derfor lynhurtigt aendres
til Ununnilium og ved fortsat udsky-
delse af alfa-partikler ender det med
at blive til Fermium-257. Du kan sik-
kert ikke fa ,regnestykket til at stem-

i 209 64
| Bi + Ni
83 28

=

Hvis man kigger pa et periodisk sy-
stem, opdager man at Uuu (Unununi-
um) tilhgrer samme undergruppe som
2edel- eller halvaedelmetallerne Kobber,
Selv og Guld. Det fik en af de ‘vakse
piger’ til at fremsaette den teori, at stof-
fet nok er endnu flottere end guld, men
vi far nok aldrig sa store maengder af
stoffet at teorien kan eftervises.

1

Biink e
[
;i
|

Ved kontrolforsgget i Hessen benyt-
tede man en ret avanceret metode.
Man anvendte nikkelkerner, hvorfra
samtlige 28 elektroner var fiernet, men
i princippet svarede det til ovenstéen-
de proces.

Grundstof nr. 111
(Unununium Uuu)

Blev i 1994 fremstillet pa den tyske
,TRANSURAN-FABRIK'(Laboratoriet
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Grundstof nr-: 112
Ununbium (Uub)

Nar man er sa ,heldig*- eller rig, at man
er den lykkelige ejer af en Darmstadt-
accelerator, s er man nsermest for-
pligtiget til at fortsaette jagten pa nye
-grundstoffer, og i foraret 1996 lykke-
des det for Darmstadt-forskerne under
ledelse af Peter Armbruster og Sigurd
Hofmann at forene zink-69 kerner med
bly-208. Derved kom de forenede ke-
rner til at indeholde 30+82 = 112 pro-
ton er - altsa grundstof nr. 112.

me. Det skyldes, at der ved nogle af
alfa-henfaldene frigares neutroner

Forelgbig er man altsd naet til
grundstof nr. 112, men det ser ud til
at ,jagten’ pa nye transuraner fortsaet-
ter - selvom de nyeste i raekken er s&
ubestandige, at de ikke egnet til prak-
tisk anvendelse. Transuranforskerne
mener nemlig, at nogle af de grund-
stoffer, der falger efter nr. 11 3 vil
vaere have isotoper, der er relativt
stabile. Den menneskelige nysgerrig-
hed’ far sikkert ogsa forskerne til at
fortsaette til grundstof nr. 118 om hvil-
ket vi kan forvente nogle egenskaber,
der far det til at passe ind i DET PE-
RIODISKE SYSTEM.

Det skulle jo helst blive en inaktiv
luftart.

PS:

Denne artikel er den sidste i reekken
om transuraner. Vi er jo forelobig ved
,vejs ende’. | naeste nummer starter vi
en ny serie, hvor der fokuseres pa spe-
cielle ,historier' om bestemte grundstof-
fer eller grundstof-"familier’.




GPS-stafet 2000
Gl. Hasseris Shole den 25. sept. 2000

7.B pa Gl. Hasseris Skole blev tilmeldt
GPS-stafet 2000 den 14. august 2000.
Vi skulle sammen med 18 skoler fare
stafetbussen fra Skagen til Gedser.
Forberedelserne gik ud pa, at vi fik
tilsendt Det Levende Danmarkskort til
computeren samt GPS navigator.
Denne GPS skal have kontakt med
minimum tre satellitter for at bestem-
me ens position. Nar den seettes sam-
men med Det Levende Danmarkskort
p& computeren, kan man se sin posi-
tionen pa landkortet. "GPS -en” kan
ogsa indkodes med et steds bredde-
og leengdegrad, séledes at man kan
f& at vide, hvordan man kommer til det
gnskede punkt. Efter at have modta-
get udstyret brugte vi nogle fysiktimer
til at blive fortrolige med udstyret. Vi
skulle i aktion pa stafettens forste dag
- fredag den 22. september 2000.

Pa denne dag skulle vi modtage en
7. Kl. fra Kappelborgskolen i Skagen.
Vi havde valgt at modtage dem i Aal-
borg Zoo. Vi havde tilsendt skolen
Aalborg Zoo’s bredde- og leengdegrad,
hvorefter de skulle finde os. Mgdetids-
punktet var sat til kl. 13.00. De ankom
dog farst kl. 13.45 pa grund af tekni-
ske vanskeligheder med bussen. Der
skulle installeres et 220 volts stik til
det elektriske udstyr i bussen. Skole
fra Skagen var sendt af sted, efter at
forskningsminister Birte Weiss havde
abnet stafetten. Opgaven, vi havde
valgt at saette vore venner fra Skagen
pa, bestod i, at de skulle finde svar
pé nogle spargsmal, som vi havde fa-
et skoletjenesten i Aalborg Zoologisk
have til at lave. Vi havde faet god

hjeelp fra Susanne Sol-
skov fra skoletjenesten.
Mens eleverne fra Ska-
gen lgste opgaven, gik
vore elever rundt og fun-
gerede som pressefolk.
De stillede spgrgsmal og

- svar var som fglgende:

Interview ved
traefpunkt Aalborg

Hvad skete der ved sta-
fettens start?

- Vi blev kert ud til Gre-
nen hvor vi fik taget nogle
billeder, og s& satte vi 0s
ind i bussen og blev kart
til Aalborg.

- Vi skulle ud og lobe,
mens vi blev filmet

Hvem startede stafetten?
- Det gjorde vi selv.

- Vores klasseleerer.

- Forskningsminister Bir-
the Weiss

Hvad synes | om ideen
med at sende en stafet
gennem Danmark?

- en god ide.

- kedeligt.

- fint sa slipper vi for skolen.

- det er godt nok.
- det er OK.

Hvad har | gjort for at forberede jer til
turen?

- kiggede pa computere

- vi har kigget pa Internettet.

Har | faet gjnene op for, hvad GPS-
en kan bruges til?

- nej! desveerre ikke.

- ja.

Var det let at finde traefpunki-Aalborg
ud fra de kort | havde?

- ja .

- ja det tror vi nok det var

- ja det fik vi af vide

- rimeligt
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Hvad synes | om opgaven her i Aal-
borg Zoo?

- de er lette.

- de er fine nok og de er lette.

- den er god men nem.

Har | tidligere veeret i Aalborg Zoo?
- ja.

- ja det har vi.

- nej.

Vil | folge med i stafettens videre
rejse i gennem Danmark?

- ja i dansktimerne.

- nej.

- ja, pa Internettet.

- maske.

Hvor stor er den skole | kommer fra?
(Kappelborgskolen i Skagen)

350 elever og den 1. April fylder den
100 ar.

Samtidigt med, at nogle elever inter-
viewede, var der andre, der tog bille-
der, som gjeblikkeligt blev udsendt pa
Internettet med det mobile udstyr. Det
var fantastisk - sa kunne alle i hele
Danmark folge med i, hvad der fore-
gik i Aalborg. Vi var feerdige i Aalborg
Zoo. Kl. ca. 15.

Naeste del af stafetten for vores del
skulle starte mandag den 25. sept. KI.
8.00. Vi blev hentet af Stafet-bussen
pa skolen. Da vi var kommet pa plads
fik vi dbnet det mobile computerud-
styr, hvorefter vi fandt det punkt vi
skulle kore til. Stedets bredde- og
leengdegrad var 56° 56.917' og 08°
45.315". Vi fandt hurtigt ud af, at ste-
det var lidt gst for Thisted i en lille
plantage (Eshgj Plantage)

Det var et skant sted ned til fjor-
den. Vi matte ud af bussen og ga det
sidste stykke vej. Det var ikke helt let
at finde vej det sidste stykke, men det
gik. Vi blev modtaget af en 9. klasse.
fra Dstre Skole i Thisted. Vi blev sat
pé et par opgaver. En opgave gik ud
pa at male, hvor hgj skreenten ned til
fjorden var. Til hjeelp havde vi et va-
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terpas, en meterstok og en lang leeg-
te. Det gik fint. Skreenten blev malt
til ca. 14 meter. Anden opgave gik ud
pa via geometri at finde et traes hgjde.
Efter beregningen blev treeet feeldet,
sa vi kunne male den ngjagtige hgjde
(lengde). Denne opgave blev ogsa
lgst til fuldkommenhed.

Pa hele turen havde der veeret et tv-
hold med. Udsendelserne sendes tirs-
dage pa DR2 kl. 16.00. — fgrste gang
den 26. september.

Efter endt opgave, blev vi kart til
Thisted busstation, hvor vi blev hen-
tet af en bus fra Solsidens Turistfart.

¥

Vi var hjemme igen kl. 13.15.
Stafet-bussen sluttede sin tur i Ged-
ser den 30. sept. 2000.

Skolens hjemmeside har vist tekst
og billeder fra turen. Der har ogsa
veeret links til andre nyttige adresser.

Nyttige Internetsadresser:

http://www.falster-vuc.dk/gps2000/
deltagere/GPS2000-DK-kort.htm
http://www.dnf2000.dk
http://www.daks.dk/daks-web/skoler/
ghass/GPS.htm




Hovedbestyrelse

Landsformand

Palle Hansen

Sophievej 16, Strib

5500 Middelfart, tlf: 64401615
E-mail: Sophievejstrib@nethotel.dk

Neestformand

Lise Struwing

Joakim Larsens Vej 12 ilf: 36163742
2000 Frederiksberg

E-mail: struwing@mail.tele.dk

Landskasserer
Horst-Werner Kniippel
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 97364362
horst@vip.cybercity.dk

Landssekretaer

Anni Jgrgensen

H.C. Orsteds Vej 38, 5. tv.
1879 Frederiksberg C

tif: 33790705

E-mail:
anni.jorgensen@mail.tele.dk

Vagn Andersen
Pernillevej 1,

9000 Aalborg

tif: 98183520

E-mail vande@daks.dk

TIf: 3874 3440

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7,
st.th., 2000 Fr. berg,

E-mail: e.andersen@efu.dk

Finn Jorgensen
Gadstrupvej 7

2700 Bronshgij,

tlf: 38286597

E-mail fi.gvs@ci.kk.dk

01 Storkebenhavn

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7, st.th.,
2000 Fr. berg, tif: 3874 3440

Kurt Wagner
Hanevangen 14, 2730 Herlev
tif: 44440745

03 Frederiksborg Amt

Jorgen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillerad
tif: 48287071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allergd
tlf:48142750

04 Sydsijeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
tif: 57526433

Jens Ole Ramer
Hemmeshgjvej 4, 4241 Vemmelev

05 Vestsjeelland

Henvendelse il

Henvendelse til

Landsformand Landskasseren

06 Bornholm Sven Wgjdemann Poul Stenbaek
Dyrlzege Jurgensvej 11 Fuglsangen 4, 3770 Allinge
3740 Svanneke, tIf: 56496405 tif: 56482125

07 Fyns Amt Palle Hansen Saren Rose Christensen

Sophievej 16, Strib
5500 Middelfart, tlf: 64401615

Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
tif: 65325626

08 Vendsyssel

Jette Hoy
Englund 8, 9900 Frederikshavn
tif: 98430121

Heidi Stram Sgrensen
Kromarksvej 20, 9940 Laeso
tif: 98491660

09 Aalborg og Omegn

Vagn Andersen
Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tif: 98183520

Arne Valbjgrn
Stationsmestervej 58,
9200 Aalborg SV, tlf: 98791279

10 Arhus og Omegn

Vibeke Reinhardt
M.C. Holsteinsvej 3, 8270 Hgjbjerg
tif: 86274112

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tif: 86220825

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjernsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tlf:75693944

Sgren Jensen
Steengervej 11, 8700 Horsens
tif: 75656708

12 Midtvest

Horst-Werner Knuppel
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 97364362

Kristian Graversgaard
Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tif: 97118398

13 Trekantomradet

Carsten Kjeer Jogrgensen
Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
tIf: 75944524

Kristian Uhre Pedersen
@rvigvej 70, 6040 Egtved
tif: 75551806

14 Sydvestjylland

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskasseren

16 Senderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grgnningen 62, 6230 Radekro
tif: 74662321

Jargen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Rodekro
tif: 74669262

19 Randers

Henvendelse til landsformanden

Henvendelse til landskassereren
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Hvad er
Videnskabet?

En idé

En fond

Seks forskere

To fysikleerere

Et forlag

Et multimediefirma

Et undervisningsmateriale
til fysik/kemi i folkeskolen

FORLAG MALLING BECK =

Lahegnet 71-75 - 2620 Alvbertslund - Telefon 43 66 77 77
Fax 43 66 77 00 - mb@mb.dk - www.mb.dk




