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Lederen

Alternative prover

Gennem mange ar har vi i fysik/kemi
afviklet praven efter 9. klasse og efter
10. klasse ifalge beskrivelsen i “Prg-
vehaeftet”. Der har med mellemrum
veeret lidt krusninger pa overfladen
med hensyn til, hvordan vi rent prak-
tisk skulle forholde os. Hvordan burde
pravespargsmalene veere udformet?,
hvor meget “hjeelp” skulle der ligge i
formuleringen?, métte vi have elever
til udvidet afgangspreve samtidig med
elever til afgangsprove. Det kunne
veere interessant med igangsaettelse
af forsgg med anderledes méader at
afvikle prgverne pa. Danmarks Fysik-
og Kemilaererforening er meget inte-
resseret i, at fa udarbejdet et “katalog”
med ideer til prgveafviklingen i fysik/
kemi. Undervisningsministeriet har
samtidig tilkendegivet, at man ogsa
der er interesseret i at f& ansggninger
om alternative praver i fysik/kemi, for
naturligvis skal der ansgges, hvis man
gnsker at afvige fra beskrivelsen i pra-
vecirkuleeret. Men mulighederne for at
man far tilladelse er for gjeblikket ret
store.

For at komme i gang vil hovedsty-
relsen her fremkomme med et par ide-
er til, hvordan man evt. kunne tilret-
telaegge en alternativ pregve. Men det
er kun appetitvaekkere, vi vil meget
gerne have igangsat mange forsgg.

Vi kunne forestille os den mulig-
hed, at arets undervisning skulle resul-
tere i udarbejdelsen af et antal rappor-
ter/afhandlinger som sa, foruden en
praktisk/mundtlig preve som vi ken-
der den, kunne indgé i den samlede
bedeammelse af eleven. Censor skulle
i sa fald pa forhand have tilsendt ko-
pier af sddanne “afhandlinger”. Det er
naturligvis helt Ok pa& nuveerende tids-
punkt at lade elverne udarbejde rap-
porter i forbindelse med den daglige
undervisning. Det nye skulle veere, at
disse rapporter kunne fa en eller an-
den vaegt ved prevebedgmmelsen af
eleven.

Man kunne forstille sig en prove lidt
lignende den, man har i Hiemkund-
skab. Eleverne skulle dagen for pro-

ven traekke deres spargsmal. De hav-
de sa en hel dag til at tilretteleegge
det, de ville fremfare ved den egent-
lige prove dagen efter. Det ville give
langt sterre muligheder for at fa dispo-
neret fremlaeggelsen og de eksperi-
menter eleverne vil preesentere. P&
nuveerende tidspunkt kan det underti-
den veere et problem at fa eksperi-
menterne til at forlgbe tilfredsstillende
pa grund af tidspresset med fremskaf-
felse af udstyr og tid til at gennem-
fore eksperimenterne uden stress.

Pa seminarierne skal de stude-
rende i fysik/kemi udarbejde at antal
“memorandaer”, som omhandler for-
skellige omrader inden for fysik/kemi.
Vi kunne forestille os, at elverne i
arets lgb udfeerdiger memorandarer i
forbindelse med de emneomrader der
har veeret arbejdet med. En af disse
memorandaer kunne sa “traekkes” til
pregven, og eleverne skulle s& gore
rede for de eksperimenter og tanker
der har veeret arbejdet med. Derved
forsvinder lidt af den praktiske del af
praven, til gengeeld kunne vi forestille
os, at memorandaerne i langt hgjere
grad kunne danne udgangspunkt for at
bedgmme om eleverne er i stand til
at argumentere for “en sag” ved hjeelp
af fysisk- og kemisk tankegang. Sam-
tidig kunne det veere, at memoranda-
erne indeholdt forskellige stillingtagen
til samfundsforhold set i lyset af na-
turvidenskaben.

Man kunne muligvis afvikle praven
som en heldagsprave. Alle elever pd

holdet arbejder en hel dag med at be-
lyse et eller andet fysisk- eller kemisk
forhold. Der kunne udfares eksperi-
menter, der kunne sgges oplysninger
diverse steder m.v. Leerer og censor
skulle sa veere til stede hele dagen for
dels at vejlede dels at bedemme ar-
bejdet.

Der er i vores forslag slet ikke
teenkt pa den tid og dermed aflgnning
der falger med . Men det er vel Klart,
at hvis der skal andre prgveformer
frem, kan der ogsa blive tale om aen-
drede tidstildelinger.

Til sidst lige en lille idé til 8. klasse.
Ved udgangen af 8. klasse afslutter
eleverne undervisningen i biologi og
geografi. Det er kun fysik/kemi, der vi-
derefgres i 9. klasse. Man kunne fo-
restille sig at der afvikles en naturfag-
lig projektopgave i 8. klasse. Denne
opgave skulle sa veere et projekt, der
indeholder elementer fra de 3 fagom-
rader. Dermed kunne man dels lade
eleverne “afprgve” projektopgaven,
dels kunne naturfagene maske blive
styrket.

Vi haber naturligvis det vil stramme
ind med ansggninger om tilladelse til
at afholde fysik/kemi-prgven pa en
anderledes méade.

Palle
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Laering gennem
undervisning eller selvvirksomhed

Af Kjeld Johansen

Forfatteren er PhD in Education og viceskoleinspektor pa Sendermarksskolen i Renne.

Af og til har jeg det med paeda-
goger som Store Claus havde
deft med degne: Jeg kan godt
blive traet af deres ordgyderi!

"Ingen kan laere nogen noget. Laering
sker kun gennem selvvirksomhed,
hvor man selv finder sine lgsninger.”
Ja, somme tider! Til andre tider kan
man godt fa bade aha-oplevelser og
leering selv om man i bogstaveligste
forstand ikke har rart en finger under-
vejs.

Hvorfor ser mange mennesker
med stor forngjelse populaervidenska-
belige TV-programmer? Naturligvis for-
di seerne faktisk leerer noget spaen-
dende.

Der findes adskillige leerere i dette
land, som godt kan hamle op med fo-
relaeserne pa TV, men mange af dem
kryber rundt langs veeggene, fordi det
de kan nu ikke mere er noget veerd

— i hvert fald hvis man skal tro nuti-
dens paedagogiske profeter.

| fag som natur/teknik og fysik/ke-
mi er det oplagt (om end ofte tidskrae-
vende) at lade eleverne konkludere pa
grundlag af eksperimenter, som de en-
ten ledes til eller selv finder pa. Sa-
dan arbejder vi — og har gjort i artier.

Men det lader sig altsa ogsa gere
at leere af en, som docerer sin bedre-
viden fra katederet.

For at fa indtryk af laering i to for-
skellige situationer gennemforte jeg
folgende lille eksperiment:

Eleverne i en almindelig 7. klasse
(10 piger og 12 drenge) blev ved lod-
treekning fordelt i to hold med 5 piger
og 6 drenge pa hvert hold.

Hold A fik en "halvaben” arbejds-
seddel med angivelse af forsggsap-
paratur og indledende beskrivelse af
et forsag med lodder og vaegtstang,
hvor opgaven var at gennemarbejde
forst nogle angivne muligheder for an-

Arrangementer |

- Storkebenhavns afd.

Tirsdag d. 24 okt.
| kl. 16.00-17.00

"Post- og Telemuseum”
‘ Kgbmagergade 37, Kgbenhavn K
Christian Petresch viser rundt
Entré 30 kr.

Mandag d. 30. okt. ki. 19.30
Rysensteen Gymnasium
Tietgensgade 74, Kabenhavn
"Paedagogiske og miljgmaessige
fordele ved kemi i mikroskala”
Erik Pawlik om mikroskalakemi

tif. 29657611

Tirsdag d. 14 nov. kl. 19.00
Danmarks leererhgjskole
Auditorium D 174

Emdrupvej 115 B, Kabenhavn
"Tunguska-mysteriet i 1908”
Kaare Lund Rasmussen holder
foredrag om nedslag af et kosmisk
legeme i Sibirien

Tirsdag d. 12. dec. kl. 19.00
DTU bygning 208, Auditorium 52
Kemitorvet, Kgs. Lyngby
"Generalforsamling”.

Efter generalforsamlingen

"Kemi og eksplosioner”

Foredrag med demonstrationer
ved Hans Peter Jensen

Henvendelse vedrarende arrangementerne til Geert Cederkvist
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bringelse af lodder for at fa ligevaegt
og senere selv at undersage forskelli-
ge andre muligheder for anbringelse.

Til sidst skulle eleverne i feelles-
skab formulere en regel om, hvordan
man kan skaffe ligeveegt (veegt-
stangsreglen).

Eleverne matte arbejde individuelt
eller i hold og anvende sa megen tid,
som de fandt ngdvendigt. De arbej-
dede i skolens fysiklaboratorium uden
opsyn.

Nar alle elever mente at veere feer-
dige og at have fundet den gnskede
regel, skulle de gare mig opmaerksom
pa, at de var feerdige (det tog 13 min.)

Hold B blev undervist i auditoriet
ved siden af. En vaegtstang blev de-
monstreret. Efter en kort snak om li-
geveegt med forskellige lodder blev
det pa tavlen (kridtfysik) vist, hvorle-
des man ved at kende kraft og arm
pa hver side af ophaengningspunktet
kan beregne sig frem til ligevaegt i
forskellige situationer. Da hold A ef-
ter 13 min. bankede pa daren sluttede
undervisningen ogsa péa hold B.

Alle elever fik derefter en skriftlig
preave med 6 opgaver. Dette var de
ikke forberedt pa.

Hold A havde 27 rigtige ud af de 66
mulige, d.v.s. en totalscore pa 41%.
Hold B havde totalt 43 rigtige, d.v.s.
en score pd 65%. Hos hold A var
spredningen fra 0-6. Hos hold B var
spredningen fra 2-6.

Da hold B tydeligt demonstrerede
bedre resultater efter lektionen pa 13
minutter, ma det veere tilladt at mene,
at i nogle sammenhange kan man
godt leere noget af andres undervis-
ning, ogsa selv om man kun deltager
"med hovedet”.

Ma vi ikke fremover slippe for den
hablgse diskussion om “den eneste
rigtige paedagogik”. Elever har forskel-
lige "indlzeringsstile” og leerere har for-
skellige styrkeomrader. Laererne skal
beherske mange forskellige undervis-
ningsformer, men man skal vogte sig
for at erkleere én metode (forelees-
ningsformen) for ubrugelig, sddan som
det i flere ar har veeret pa4 mode.



Jagten pa darisk
naturfagsundervisning

Af Ole Haubo Christensen

Hvad sker der hvis vi traekker
vejret under vand?

Hvorfor kan man ikke selv

lave guld? Hvad er intelligens?

Spergsmal er der nok af. | "Jagten
pa..." gar vi pa jagt efter svarene. 'Jag-
ten pa..." er 14 undervisningsprogram-
mer rettet mod undervisningen i nat/
tek, fysik/kemi, biolog og matematik
i 6.-10. kl. "Jagten pé&..." laves i sam-
arbejde mellem forlaget Alinea og DR
— Undervisning abc-tv . Programmerne
sendes fra d. 5.september og 14 uger
frem.

*Jagten pa...” er programmet for de
nysgerrige. Hver uge i efteraret tager
vi ud i landet og finder forklaringer pa
hvordan man kan fa en flyver op at
flyve, blive professionel cykelrytter,

hvorfor man ikke selv kan lave guld,
hvordan treener man til at blive astro-
naut. Jagten pa handler altsd om alt
lige fra aerodynamik, mineraler, til liv
i rummet.

Malet med udsendelserne er at go-
re de naturvidenskabelige fag naervae-
rende og vedkommende for barn og
unge og fa dem til at forholde sig til
fagenes problemstillinger som de op-
treeder i dagligdagen. Programmerne
og de tilherende materialer skal fasci-
nere barnene ved at forholde under-
visningen til en konkret virkelighed.
Udgangspunktet i alle udsendelserne
er barnenes undren.

Hvor bevaeger dansk naturfagsun-
dervisning sig hen? | det sidste arti
har vi set en massiv kampagne for at

fa flere til at sage ind pa de tekniske
og naturvidenskabelige uddannelser.
Folkeskolen har oprustet med indfo-
relsen af natur/teknik og placering af
biologi og geografi i overbygningen.
Samtidig kan man notere sig, at sta-
dig feerre veelger de naturvidenskabe-
lige fag pa hgjt niveau pa gymnasier-
ne. Dette geelder i udpreeget grad for
pigerne. Nogle af de nye tiltag er afhol-
delse af DNF — Dansk Naturviden-
skabsfestival — som Igb af stablen 22.-
9. til 1.-10. og afholdelsen af Mate-
matikkens uge i ugen op til efterars-
ferien.

=

Fokus pa sikkerheden

Elektricitetsradet har med sin skrivelse “El og Sikkerhed i skolen”, der er udsendt
til alle folkeskolers biblioteker, sat fokus pa sikkerheden i fysiklokalet.

Vi har fremstillet en ny spektralrorsholder, der fierner de risikomomenter

brugen af spektralror hidtil har vaeret forbundet med.

Holder til spektralror
Holderen er forsynet med indbygget spaendingsforsyning, der yder op til 5000 V DC.
Elektronisk styring af stram og speending sa reret ikke bliver overbelastet.
Holderen passer til spektralrar med en lzengde pé& mellem 21 og 24 cm,
og tilsluttes direkte til lysnettet.

CE - meerket.

2855.00 Holder for spektralror........... 1 495,"
Spektrairor der passer til holderen:

2550.00 Spektralrar Neon 192,-
25;50716 77777 épektralmr K\bl’iksalvb ' v v192,-
2550.20 Spektralror Brint 192,-
2550.30 Spektralror Helium 192,
2550.40 Spektralror Argon - - 192-
245507507 gp;k{r;alrgr R S ...1.92;
255066SpektralrarKrypton e 92,_
2550.70 épektralréfkvéeiétof o - ' 192,-

Viaduktvej 35 - 6870 @igod - TIf. 7524 4966 - Fax 7524 6282
E-mail: sflab@sflab.dk - www.sflab.dk
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— Jagten pa..." skal ses

“ som endnu et bud pa op-

rustning af naturfagsunder-
visningen i folkeskolen.

Udsendelsernes omdrejningspunkt
er ekspeditionen — *Jagten pa..” Her
falger vi tv-veerten, Jane Sunesen, pa
jagt efter svarene sammen med et
barn med interesse for dagens tema.
Kodeordet er, at vi tager barnet og
dermed seerne med til steder de el-
lers ikke kan magde og opleve i sko-
lens hverdag og at vise ting og feeno-
mener, som det er sveert at f4 illustre-
ret i undervisningen.

Programmerne har derudover en
raekke faste indslag, som forholder sig
til udsendelsens tema. | indslaget 'En
god ide’ mader vi unge med opfinder-
trang i maven og i ’Arkivet’ ser og hg-
rer vi om vanvittige opfindelser gen-
nem tiderne. Derudover falger vi i
samarbejde med Dansk Naturviden-
skabs Festival bgrn finde vej gennem
Danmark vha. satellit og lgse diverse
udfordringer / opgaver. Hvert program
slutter med konkurrencen 'Psst’, hvor
et forsgg fryses inden vi ser resulta-
tet af forsgget. Seerne kan sa skrive
ind med bud pa, hvad forsaget ender
med.

| forbindelse med produktion af ud-
sendelserne udarbejdes der leerervej-
ledninger og bogligt materiale til brug
i naturfagsundervisningen i folkesko-
len.

Der bliver adgang til 'Jagten pa...’
pa internettet via abc-tv's hjemmeside
http://dr.dk/abc-tv/ og direkte pa ad-
ressen http://dr.dk/jagtenpaa/ .

Her vil man dels kunne finde bag-
grundsoplysninger om de enkelte ud-
sendelser, fa svar pa naturvidenska-
belige spargsmal, deltage i konkurren-
cer, fa hjeelp til patent og produktion
af nye opfindelser, links og henvisnin-
ger til andet materiale mv.

Sendetider er tirsdage fra den 5.
september og 14 uger frem pa DR2 kl.
16.00 til 16.30 med genudsendelse
naeste dag pa DR1 kl. 11.30 til 12.00.

Programtitler og emner reekkefalge
ser ud som skitseret herunder. Titlerne
skal tages med forbehold, da enkelte
er under omarbejdelse.
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De 14 Tv-Programmer i overskrifter:

05. september:
Jagten pa den frie flugt

12. september:
Jagten pa den maksimale kropspraestation

19. september:
Jagten pa den jordens indre

26. september:
Jagten pa det forsvundne

03. oktober:
Jagten pa lyset

10. oktober:
Jagten pa det sorte guld

24. oktober:
Jagten pa guldet

31. oktober:
Jagten pa vindens energi

02. november:
Jagten pa livi rummet

14. november:
Jagten pa de ekstreme temperaturer

21. november:
Jagten pa den hgjeste fart

28. november:
Jagten pa ild

05. december:
Jagten pa den hgjeste lyd

12. december:
Jagten pa livet under vand
Der er mange muligheder for at inddrage

udsendelserne i den daglige undervisning.

God forngjelse.




SOLSYSTEMET

Astronomi i natur/teknik-undervisningen

Ved Bent Tvermose, lkast Vestre Skole

Min anden artikel vil handle om sol-
systemet - vores eget vel og maerke,
da der er opdaget et halvt hundrede
planeter i kredslgb om andre stjerner.
| astronomisk forstand er det de neere
ting, selvom afstandene alligevel er
svimlende. En vigtig opgave for under-
viseren er at forklare eleverne, hvor-
dan solsystemet ser ud “udefra” - dvs.
med 9 sma kloder roterende om en
sol, og sé& seette dette i forhold til de
sma prikker, de selv kan se oppe pé
himlen mellem alle stjernerne.

Solen, Manen og Jorden

De starste objekter pa himlen, Solen
og Méanen, udger sammen med Jor-
den et system, der er nemt at ansku-
eliggare med nogle kugler af forskellig
starrelse og en kraftig lyskilde. Men
start med at lade tre elever illustrere
kloderne og deres beveegelser om-
kring hinanden (fig.1).

Nar eleverne har fundet ud af, hvem
der skal dreje rundt om hvem, rettes
rotationsretningen til: alle tre skal dreje
mod uret (nar Nordpolen er opad). Alle
planeter kredser mod uret rundt om
solen, og drejer mod uret om sig selv
(dog Venus undtaget). S& tillempes
rotationshastigheden: en meget hurtig
Jord, en mere langsom méne med “an-
sigtet” konstant vendt mod Jorden
(bunden rotation) og husk, at Solen
ogsa roterer om sig selv pé en lille
maneds tid.

Dag og nat illustreres med en glo-
bus (drejes mod uret) og en lampe.
Globussen baeres derefter rundt om
lampen (mod uret) for at vise arsti-
derne. Her er det vigtigt at fastholde
den rigtige heeldning, dvs. globussens
fod skal veere vandret og “seglet” skal
hele tiden pege i samme retning.
Danmark har s& sommer, nar Nordpo-
len haelder ind mod solen, og vinter
en halv omgang senere.

Der var jo stor fokus pa solformar-
kelsen d. 11. 8. 99, og undertegnede
kan bevidne, at oplevelsen i totalitets-
zonen var fantastisk. En hel solned-
gang blev reduceret fra timer til fa
minutter, temperaturen faldt og langs
hele horisonten var der et smalt radt
skybzelte. Det kan ikke forklares, ej
heller fremstilles pa TV - det skal op-
leves “live” | Neeste mulighed i Europa
erd. 12. 8. 2026 i Nordspanien, men
inden for “reekkevidde” er dog d. 29.
3. 2006 i Tyrkiet og Agypten. Mane-
formarkelser forekommer heldigvis of-
tere i Danmark og star pa gennem fle-
re timer, hvor man sa i ventetiden kan
kigge lidt pa kraterne i en handkikkert.
Med et diasapparat som Solen, en
bordtennisbold pa en pind som Manen
og elevens hoved som Jorden kan
man anskueliggare sol- og manefor-
markelser (fig.2).

Prov f. eks. at lade eleven lukke
begge gjne og skyg med “ménen” for
det ene gje. Nar det “formarkede” gje
&bnes, har vi solformgrkelse, og nar
det andet abnes, meerkes det tydeligt,

at vi ikke har solformarkelse over alt
pa jorden samtidigt !

Den samme opstilling bruges, nér
Manens faser skal vises - bordtennis-
bolden skal blot veere lidt over hoved-
hojde, sa formarkelser undgés. En
god “hjemmeopgave” til eleverne er at
tegne Manens skiftende udseende ind
pa et ark gennem en hel méned. Der
er selviglgelig overskyede neetter,
som mé springes over, men ogséa da-
ge hvor Méanen er fremme i dagtimer-
ne. Benyt huskereglen om den tilta-
gende mane “)  der ligneret T -
og den aftagende “ ( “ som ligner et
a

Solure kan laves meget avancere-
de, men ogsa som en blyant i en
klump ler pa et stykke hvidt karton

(fig.3).

Placeret i et sydvendt vindue teg-
nes skyggen pa en solrig dag for hver
halve time, og tidspunktet noteres.
Dagen efter kan man s afleese klok-
ken, hvis vejret ellers er til det !

Vil man kigge efter solpletter, er
projektion pa et hvidt stykke karton
det eneste tilradelige. Kig aldrig direkte
pa solen i en kikkert | M&ske har nogle
elever gemt de eftertragtede briller fra
solformgrkelsen.

Planeterne

Planetsystemet er velegnet til “plan-
chearbejde”, hvor eleverne fordeler
planeterne mellem sig og seger oplys-
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ninger om planeternes starrelse,
omlgbstid, antal maner m.m. Dernaest
kan planeterne sa fremstilles i store
modeller af papmaché, som kan farve-
laegges. Eller de kan laves i model-
lervoks, hvor man veelger et méle-
stoksforhold, f. eks 1:20 milliarder,
som alle laver deres kloder i. Udenfor
kan eleverne sa lsegge deres plane-
ter ud i samme malestoksforhold. So-
len far en diameter pa 7 cm, Jorden
ligger 7,5 m veek (d = 0,65 mm) og
Pluto ligger 295 m ude. Nar man sa
kigger efter den lille sol, er det veerd
at taenke pa, at solen ser ngjagtig lige
sa lille ud, som hvis man stod péa Plu-
to og iagttog den. Desuden kan man
sa forteelle sine elever, at den neer-
meste “sol” (af appelsinstarrelse) lig-
ger 2000 km veek - resten er tomrum!
En planetsti, der er 20 gange sé lang,
findes i Lemvig.

Hvad er det sa, der holder plane-
terne pa plads i deres baner ? En prop
i en snor, der svinges rundt over ho-
vedet, forestiller solens tyngdekraft

(fig.4).

Svinger man for langsomt, vil pla-
neten falde ind i solen - for meget fart
( snoren springer ) og planeten for-
svinder ud af vores solsystem ! Sam-
me princip gaelder ogsé for satellitter
i kredslgb om Jorden. Det er deres
hastighed, ca. 28.000 km/t, der hol-
der dem i et konstant fald rundt om
Jorden.

Planeternes placering i nattehim-
lens stjernebilleder kan findes i astro-
nomiske tidsskrifter, computerpro-
grammer eller pa Internettet (1). | kik-
kert kan man skelne planeter fra stjer-
ner p.g.a. deres skiveform, hvorimod
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alle stierner kun ses som prikker. Mer-
kur er vanskelig at fa gje pa, da den
kun kan ses kort fgr solopgang eller
kort efter solnedgang, hvor det sjeel-
dent er markt nok, eller den skjules
ofte i horisontens skylag. Venus er
den kraftigst lysende planet og umu-
lig at overse, nar den er fremme som
aften- eller morgenstjerne. Mars fin-
des pa nattehimlen med et radligt
skeer og vandrer gennem Dyrekred-
sen. Jupiter er den neestmest lyssteer-
ke planet og har i en kikkert fire tyde-
lige maner. Saturn er den yderste pla-
net, man har kendt siden oldtiden, og
er et betagende syn med sit ringsy-
stem i en kikkert. For at finde de fjer-
neste planeter: Uranus, Neptun og Plu-
to skal man nok have lidt faglig bi-
stand fra en amatgrastronom med et
teleskop.

Lidt udenadsleere med planeternes
navne og raekkefglge er pa sin plads
her, og hvilke kloder der er af gas og
sten, skal ogsé fastslas. De fleste
amtscentre har sikkert TV-serien
“Strejftog i Universet”, som har en god

grundleeggende gennemgang af plane-
terne med flotte Voyager 2-billeder,
trickfilm og computergrafik. | en lidt
eldre VITEK-udsendelse, “Rejsen
mod stjernerne”, rejser vi en tur i sol-
systemet og besager alle planeter. P4
Internettet findes der et hav af sider
med billeder af planeterne. Mere bar-
nevenlige udgaver er “Vores solsy-
stem” (2) og Tycho Brahe Planeta-
riums “Solsystemet” (3).

(1)  “www.tycho.dk/planeterne”
2  “www049.thinkquest.dk”
@)  “www.tycho.dk/boern/solsyst”

Huorfor v

Ingen fysik/kemilaerer er i tvivl om, at
det er "De centrale kundskabs- og
Feerdighedsomrader”, der beskriver,
de omrader inden for fysikken og ke-
mien, vi skal undervise i. Hvordan vi
sa hver for sig tilretteleegger vores un-
dervisning, ma vi da heldigvis i hgj
grad selv om. Nogle fremstiller selv
deres materiale, andre statter sig til
et leerebogssystem og atter andre
sammensaetter selv deres materiale
ved hjeaelp af forskellige emnebgger
og/eller firmapublikationer. Alt dette er
vores praktiske del af undervisningen,
paedagogikken.

Det kunne veere speendende at fa
en debat i gang om, hvorfor vi over-
hovedet skal (for det skal vi efter min
mening) undervise i fysik/kemi i folke-
skolen. Hvordan kunne sadanne did-
aktiske overvejelse fa indflydelse pa
den paedagogik vi praktiserer. Emnet
bliver i hgj grad aktualiseret, fordi der
er nogle, der omgas med tanker om
at beskrive nogle mal for vores under-
visning. Hvis disse mal ikke blot skal
udmantes i en eller anden centralt stil-
let skriftlig multipel choice opgave, méa
vi prgve at n& frem til, hvad der gor
fysik/kemi til faget , og jeg mener fak-
tisk et af de vigtigste fag i folkesko-
len.

Jeg kommer her med nogle bud pa
sadanne didaktiske overvejelser

A) Vignsker at leere eleverne om de
maélinger og malemetoder man be-
nytter, for at f& indsigt i naturens
"opfarsel”. Det bliver vigtig at ele-
verne far klarhed over hvorfra og
hvordan man seetter tal pd iagtta-
gelser. Mange argumenterer for de-
res sag, ved at benytte sig af tal
og grafer. Har man ikke kendskab
til hvad disse tal repraesenterer kan
man let blive narret. Vi ma tilrette-
leegge vores undervisning, sa vi
kommer omkring vigtige enheder
og hvad de betyder
Eleveksperimenter har til formal at
give eleverne et indtryk af, hvordan
man kan méle, og hvordan de re-
sultater man far ud af malingerne
skal tolkes. Det vi kalder tabelveer-
dierne bliver vigtige, da de jo er den
etablerede naturvidenskabs be-
skrivelse af et eller andet feeno-
men. At eftervise fysikkens og ke-
miens "love” samt forsgge at ud-
farer eksperimenter, s de malere-
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B)

-

sultater og beregninger de farer til,
med sa lille usikkerhed som muligt
passer med tabelveerdierne. Gode
og palidelige instrumenter bliver
vigtige.

Vi gnsker at leere eleverne, at en
made at fa struktureret en viden om
naturen og dens "opfersel” er ved at
seette iagttagelserne i system. Det
er vigtigt, for vores evne til at skabe
overblik over naturens mangfoldig-
hed, at vi kan sammenfatte mange

iagttagelser under en "overordnet”

paraply. Gennem arbejde med f.eks.
syrer og baser, kan vi skabe os et
samlet overblik over feellestraek ved
disse kemiske forbindelser og der-
med blive i stand til at kunne forud-
se virkningen af ukendte kemikalier,
hvis de blot tilhgrer gruppen af syrer
eller baser.

Eksperimenterne bliver derfor en
made, at fa bragt orden i iagttagel-
serne. Tabelvaerdier og matemati-
ske formler bliver mindre vigtige. Det

er den orden der, ifolge vores natur-
opfattelse, trods alt hersker, der bli-
ver vigtig at fa eleverne til at indse.

C) Vi ensker at eleverne far indsigt i,

at man ved brug af diverse male-
metoder, kan skaffe sig et overblik
og en metode til at kunne gennem-
skue ting, man ikke har iagttaget for.
Vi vil vise eleverne, at der er mere
mellem himmel og jord, end vi kan
fatte blot med vores sanser. Det er
vigtigt, at vi ogsa far gjnene op for
de sammenhaenge, der ikke lige er
helt tydelige. Vi har ofte brug for mo-
deller af ting vi ikke kan sanse. Kun
gennem modeller bliver det helt ty-
deligt, hvorfor ménen til stadighed
skifter faser. Men har vi farst mo-
dellen pa plads, bliver iagttagelsen
af manen og dens faser virkelig fas-
cinerende.

Eksperimentet skal derfor bruges til
at viderebringe de malemetoder og
definitioner pa maleveerdier, man har
taget i anvendelse.

FJERNDISPLAY

tet.

1598-10 Fjerndisplay

electronic

3243,-
1595-10 Kabel til fjerndisplay 156,-

To nye handinstrumenter:

Serien af prisvenlige mikroprocessorstyrede
handinstrumenter, der hidtil har omfattet temperatur-
meter, pH/mV-meter, ledningsevne-meter og lux-meter,
er nu udvidet med folgende:

1550-10 Mano/Barometer 0-7000 hPa
1560-10 Oplest ilt Meter 0-200%, 0-30 mg/L.  2243,-

- instrument og
apparatbrug bli-
ver vigtig.
Manen iagtta-
get gennem en
almindelig kikkert er naesten bedre
end at se pa fotografier fra diverse
observatorier.

D) Vignsker at videregive grundlaget

for de tekniske "installationer” vi
omgiver os med og ger brug af.
Det er vigtigt, at eleverne far et
kendskab til opbygningen og virke-
maden af sa mange som muligt af
de apparater, der omgiver 0s. Vi
skal gare en indsats for at mind-
ske den tekniske fremmedgorelse,
som ellers let kunne resultere i, at
vi far en teknisk elite og sa blot
nogle forbrugere, der uden at kun-
ne forsvarer sig ma godtage alle-
hande forklaringer fra denne elite.
Vi kan ikke afgere om reparata-
rens dom over vores vaskemaski-
ne er et forsgg pa at seelge en ny,

1733,-

Svovlhatten 3 - 5220 Odense S@ - Tel. +45 6315 4050
Fax +45 6315 4058 - www.impo.dk - E-mail: mail@impo.dk
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eller det blot er "uvidenhed” fra re-
parat@rens side.

Elevaktiviteterne ma ga ud p4, at
eleverne ved selvsyn og aktivitet
"ser” hvordan vores tekniske appa-
rater er opbygget, og at de far
kendskab til de grundlaeggende fy-
siske og kemiske forhold der dan-
ner grundlaget pa "opfindelsen”.

E) Vi gnsker at eleverne skal fa ind-
sigt i det arbejde fysikere og ke-
mikere har lavet, for dels at fa til-
fredsstillet en nysgerrighed, dels at
kunne bidrage med at gare tilvee-
relsen "bedre” — hvad der s matte
ligge i det ord. .
Eksperimenterne skal bruges til at
vise, hvad det er for problemstil-
linger vores forgeengere arbejdede
med, og hvilke eksperimenter de
bl.a. udferte for at fa tilfredsstillet
deres nysgerrighed. Hvad man sa
efterfelgende har udviklet opdagel-
serne til, i form af opfindelser, bli-
ver ogsa veesentlig. .
Eksperimeter som vore forfeedre
kunne gore dem. Hvad er det for

arbejde der er blevet gjort, for at vi-

i dag har den viden om sammen-

haenge i naturen vi har? Hvad er
det for mennesker der brugte hele
deres liv pa at fravriste naturen
sine hemmeligheder og hvad var
det for en tid de levede i?

F) Vores opgave i fysik/kemi-undervis-

ningen er at danne grundlaget for, at
de uddannelser der overtager vores
elever har mulighed for at arbejde
videre, med den hensigt at disse sa
kan levere en "vare” der er endnu
mere vidende om fysik/kemi. For at
tilrettelaegge en sadan undervisning,
ma vi have en debat om, hvad der
er det "grundleeggende” i fysikken og
kemien. Vi har haft sddanne be-
kendtgarelser for. Mange kan maske
huske "Den bla Beteenkning”. Selv
om mange mener den er foraeldet,
ma vi dog af og til gribe i egen barm
og erkende, at vi nogle gange for-
falder til "at fylde lidt mere pa”, hvis
vi har en klasse der udviser seerlig
interesse.
Vimé i hvert fald erkende, at man-
ge i erhvervslivet efterspgrger "den
grundlaeggende fysik- og kemiun-
dervisning.

Hvad vi veelger at lsegge vaegt pa,
bliver naturligvis ogsa det der skal
bruges, nar man vil evaluere elever-
nes udbytte af undervisningen. Der er
et arbejde i gang for at gare de vej-
ledende leeseplaner mere “operatio-
nelle” og mere "malebeskrivende” .
Det bliver derfor vigtigt, at vi far klar-
gjort vores tanker omkring, hvorfor fy-
sik og kemi er vigtig, for vi vil jo gerne
vide om vores elever nu ogsa har faet
fat i det vigtige i fysik og kemi.

Det er i den forbindelse ikke afga-
rende om eleverne kan "lide” faget el-
ler ikke. Det er et spgrgsméal om at
kunne kende begrundelsen for at man
har faget, og at man dermed kan veel-
ge at tage stilling.

- Man finder faget interessant, re-
levant og man vil beskaeftige sig med
senere i livet.

- Man kan ogsa sige, at det jeg har
faet af indsigt i fysik og kemi, anspo-
re mig ikke til at ggre naturfagsarbej-
de til en livsbeskeeftigelse.

- Man kan ogsa veere tilfreds med,
at man har faet kendskab til et fag
som i hgj grad har vaeret med til at
regulere det liv vi lever her pa jorden.

Ligegyldigt hvilken stilling man ta-
ger, kreever det at man ved noget om
faget, ellers er det meningslast. Mad-
re-argumentet om, at "jeg kunne ikke
finde ud af fysik da jeg gik i skole, -
altsa ger det heller ikke noget, at min
datter heller ikke interessere sig for
det” holder ikke! Lige sa lidt som et
feedreargument om “jeg har bogholder
og revisor til at passe mine regnska-
ber — altsa er det mindre vaesentligt
om min dreng kan finde ud af mate-
matik/regning” heller ikke holder. El-
ler for den sags skyld kristendomsun-
dervisning — hvorfor det??

Det er maske slet ikke sikkert, vi
bor n& frem til en feelles indstilling til
speargsmalet om, hvorfor vi underviser
i fysik/kemi, men det er meget vigtigt
at vi hver i seer gar os det klart, ellers
bliver vi sarbare nar man om kort tid
stiller os spargsmalet fra centralt hold.

Elevernes skriftlige arbejde i fysik’kemi

Af Carsten Munk-Hansen

Som speciale pa Dlh valgte jeg at un-
dersgge hvor meget og hvordan skriv-
ning anvendes i fy/ke-undervisningen
og “kvaliteten” i det der skrives. Side-
lebende blev forskellige skrivemeto-
dikker afprgvet i en 10. klasse.
Dette indlzeg er et forsag pa at give
en kort sammenfatning af opgavens
forste del, og en lejlighed til at takke
mine vejledere Gitte Ingerslev og He-
lene Sagrensen samt de fy/ke-leerere
der medvirkede i undersggelsen.

Indledningsvis et par citater fra vores
fagheefte:
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“Undervisningen skal laegges til rette,
sa eleverne far mulighed for - ogsa i
samarbejde - at udvikle tanker, sprog
og begreber. Der skal arbejdes pa at
skabe kobling mellem dagligsprog og
fagsprog, saledes at eleven far mulig-
hed for at tilegne sig fagenes begreber
og udtryksformer.” (Fysik’kemi 1995
s.10)

“Arbejdet omfatter en grundig og
varieret efterbehandling af de prakti-
ske og eksperimentelle aktiviteter.
Eleverne skal herigennem udvikle
sprog og begreber. (s.12)

“Eleverne skal arbejde med at for-
mulere og videregive den fysiske og
kemiske viden, de har opnaet gennem
arbejdet med teori og eksperimenter.”
(s.13)

“Som lzerer f&r man utroligt meget
at vide om, hvad eleverne far ud af
undervisningen, nér elevernes skrift-
lige arbejde varieres, s& eleverne
kommer til at udirykke tanker og ideer
i sammenhaengende sprog. Derfor har
varierede former for skriftligt arbejde
stor indflydelse pa kvaliteten af det,
eleverne leerer.” (s.38)



Hvad er varierede former for skriftligt
arbejde? Ved undersagelser af skrivning
i skoler foretaget i England (Britten 1975)
og Amerika (Applebee 1981) inddeles
denne i folgende kategorier: Kommuni-
kation af informationer, ekspressiv
skrivning, skrivning af poetisk karakter
og blandet skrivning (Britten)/mekanisk
skrivning (Applebee).

Herudover kan skrivningen varieres
m.h.t. valg af modtager og funktion,
alts& til hvem der skrives og med
hvilket formal.

Britten og Applebee’s undersagel-
ser viste at 95% af skrivningen i fysik
og kemi var kommunikation af informa-
tion, og at over halvdelen heraf var me-
kanisk. Mekanisk skrivning defineres
som en skriveproces der ikke involvere
egentlig komposition fra den skrivendes
side, som f.eks.; multiple-choice ovel-
ser, fyld-hullerne-ud opgaver, korte svar,
en eller to seetninger, matematiske ud-
regninger, afskrift, m.m..

Samtidig var ca. 90% af det skrev-
ne henvendt til leereren som eksami-
nator.

Undersggelserne har nogle &r pa
bagen, men det er fra disse lande en
stor del af inspirationen til vores egne
laerebogssystemer og undervisnings-
metoder er kommet, og vi er - enten
vi vil det eller e - praeget af den un-
dervisning vi selv har modtaget, samt
af det eller de leerebogssystemer vi
anvender i undervisningen.

Hvad gor vi selv?

Resultaterne af min undersggelse ty-
der pa, at vi gennemsnitlig i 8,8 minut-
ter pr. lektion lader eleverne arbejde
med blyanten, at en meget stor del af
denne skrivning foregar omkring det
eksperimentelle arbejde og overvejen-
de er mekanisk. Saledes indtager
skrivning i “trykte forsggsbeskrivelser”
en sikker forsteplads efterfulgt af
“eleverne tager notater”, “tests” og “ar-
bejde med egne forsggsbeskrivelser.”

Opgaver hvor eleverne selv skal
formulere sig om emner eller begreber
finder kun sted i begreenset omfang,
men den tilfgjelse, at naesten alle pa
et eller andet tidspunkt har anvendt/
anvender sadanne opgaver i deres un-
dervisning.

Det der sker nar skrivning er kom-
munikation af information henvenadt til
laereren som eksaminator og/eller me-
kanisk, er at formalet med skrivnin-
gen flyttes fra “det at laere” til “at f&

sa god en vurdering som muligt”. Som
folge deraf vil eleven skrive i det
sprog laereren gnsker - eller som ele-
ven tror der gnskes - og vil derfor re-
ferere begreber frem for at diskutere
dem, undlade at fremfgre personlige
holdninger og anvende lserebggernes
forklaringer frem for sine egne. Der
lzegges med andre ord op til reproduk-
tion af viden med det formal at f4 en
god bedgmmelse.

“Den slags spgrgsmal-svar-sessio-
ner som sgger efter kun de rigtige svar
er af begraenset veerdi, fordi den for-
moder at opgaven er mere simpel en
den i virkeligheden er. Rigtige svar er
som regel opndet ved at gentage an-
dres ord - lzerebogen, noterne eller ord-
bogen - og de stiller muligvis ingen
krav i retning af elevens evner til at
forsta, forklare, fortolke og generali-
sere for sig selv.” (Britton 1975)

“...nar jeg gentager en opgivet for-
segssaetning, er der ikke grundlag for
at henfare disse operationer til teenk-
ningens omrade.” (Vygotsky 1982)

Bedre anvendelse af de 8,8 minut-
ter.

Ikke alle elever er lige gode til at til-
keempe sig tid og rum til afprevning af
deres hypoteser pa klassen, og holder
til sidst helt op med det resultat at er-
kendelsen udebliver. Disse elever ud-
vikler ikke en sproglig relation til faget,
og bliver derfor ikke i stand til - eller vil
have mod pé - at deltage i den del af
samfundsdebatten der er knyttet til det
naturvidenskabelige omrade.

Jeg mener en lgsning er at udskifte
en del af den mekaniske skrivning
med skrivemetodikker hvor den enkelte
elev - gennem arbejdet med sprog og
begreber i forskellige sammenhaenge -
saettes i en aktiv laeringssituation.

For at udtrykke sig pa skrift krae-
ves nemlig en stgrre indad rettet op-
maerksomhed, hvor man som del af
skriveprocessen forklarer et emne for
sig selv. Det kan veere et emne man
tror man forstar, men hvor man kom-
mer til kort nar det skal kommunike-
res videre. lkke alle de ting “vi er sikre
pa at vide” er nemlig “korrekte”, og en
gvelse i at udtrykke sig er eneste mé-
de hvorpa dette kan afklares.

“Det er nemlig umadeligt vanske-
ligt at formulere tabeligheder klart
uden at afslere dem som sadanne.”
(Bruner 1972)

Eleverne kan saledes via skrivnin-
gen opdage eventuelle misforstéelser

eller huller i deres viden, og bringes
derved i en kognitiv konflikt eller er-
kender at de rent faktisk har laert no-
get og er i stand til at udtrykke/formu-
lere denne nye viden.

Eksempel pa en “skrivegvelse”

Eleverne far udleveret at A4-ark
hvorpéa der er skitseret en model af en
hgijttaler.

Opgaven gar ud pa at skrive en
tekst til figuren som forklarer hvordan
den virker og hvad den bestar af. Tek-
sten skal kunne forstas af en - for
eleven kendt person - der ved lidt om
magneter, men ikke kender til opbyg-
ningen af en hgijttaler.

De meget forskellige besvarelser,
man far ved denne type opleeg, giver
et godt indblik i hvad eleverne har fa-
et ud af undervisningen. Samtidig vil
nye ord og begreber i hgjere grad blive
knyttet til elevernes eget sprog frem-
for at fremstd som en selvsteendig
enhed il brug i fysik/kemi-lokalet.

“Sprak og personlig indentitet er
naert forbundet, og hvis vart vigtigste
budskab til eleverne er at vi ikke ak-
septerer deres eget sprék, sa er dette
en form for meta-lering som vi ikke
mé undervurdere.” (Sjeberg. 1998)

Fysik/kemi. (1995) Faghaefte 16, under-
visningsministeriets forlag Britton, Ja-
mes (1975). The Development of Wri-
ting Abilities (11-18) Schools Council,
Macmillan Education Applebee, Arthur
N. (1984). Contexts for learningto Write
Ablex publishing Corporation Vygotsky,
Lev Semenovich(1982).

Taenkning og sprog

Hans Reitzels forlag

Bruner, Jerome S. (1972) Bidrag til en
undervisningsteori

Gyldendals paedagogiske bibliotek.
Sjagberg, Svein. (1998) Naturfag som
allmenndannelse - en kritisk fagdi-
daktikk.

Ad Notam, Gyldendal, Oslo
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Natur/teknik pa rette vej
Konference i natur/lekmk

Torsdag d. 9. November 2000
Kobenhavns Dag- og Aftenseminarium

Arrangor:
Netvaerksgruppen for natur/teknik i samarbejde med
Kobenhavns Dag og Aftenseminarium

Yderligere information( bl.a. tilmelding og pris): Kebenhavns Dag- og Aftenseminarium

Velkommen til en spaendende dag om natur/teknik
Denne konference er farst og fremmest et tilbud til natur/teknikleerere i folkeskolen, men retter sig ogsa til peedagogiske
konsulenter, seminarieleerere og andre med interesse i natur/teknikundervisning.

Konferencen er et tiltag fra netvaerksgruppen for natur/teknik. | forbindelse med projektet Folkeskolen &r 2000 har
Undervisningsministeriet taget initiativ til etablering af en netvaerksgruppe for folkeskolefaget natur/teknik. | denne
gruppe er der repreesentanter for skoler, seminarier, de faglige foreninger og Danmarks Paedagogiske Universitet.

P& denne konference vil vi preesentere, diskutere og afprave idéer til, hvordan man kan fa et samarbejde om natur/
teknik til at fungere, og hvordan man kan arbejde med sammenhang og progression i natur/teknikundervisningen.
Endelig vil vi se p& hvordan man kan styrke fantasi og kreativitet gennem storylinemetoden og den &bne praktiske
opgave.

Program

Velkomst ved Eigil Larsen, Undervis-
ningsministeriet

Laerernes demmekraft og fagenes
grundforteellinger — om det bgrn dor
af, hvis de ikke bliver undervist i det.
Ved lektor Niels Reinsholm, Arshus
Dag- og Aftenseminarium.

Natur/teknik er pa rette vej. De nyere
erkendelser inden for videnskabsfilo-

sofi viser et forblgffende sammenfald

med faghaeftet for natur/teknik. Ved

museumsdirektar Keld Nielsen.

Parallelle workshops:

1) Hurra vi skal have en leeseplan
v. Annemarie Mgller Andersen og
Trine Jarlgv

2) Hvad har din klasse leert? Fa styr
pa begreberne
v. Birgitte Pontoppidan og Lisbeth
Bering

3) Den abne praktiske opgave
v. Maj-Britt Berndtsson

4) Den gode historie — storyline i na-
tur/teknik
v. Steffen Elmose

5) Samarbejde — den nemmeste vej
til god natur/teknikundervisning
v. Eigil Larsen

Opsamling pa workshops og afslut-
ning. Ved skolekonsulent Trine Jarlgv,
Helsinger Kommune

Arrangementer
i Arhus og Omegn:

Arrangementer
Midtvest afdelingen

Lordag d. 7. okt. kl. 13.00
Elmuseet, Bjerringbrovej 44, 8850 Bjerringbro
"Familietur til Elmuseet i Tange”

Fredag d. 8. dec. kl. 17.00-19.30
Esbjerg Tekniske Skole,

Spangsbjerg Meallevej 72

Servicefag blok S, lokale S 007
"Generalforsamling”

Mandag d. 13. nov. kl. 19.00
Biblioteket i Hinnerup, Skovvejen 18
“Astronomi og Stjernekik”

Erik Haoeg viser sit private observatorium og
giver ideer til undervisning i astronomi.

Efter generalforsamlingen
"Smykkefremstilling i fysik/kemi”
Karin Brockdorff, Esbjerg

Henvendelse vedrorende arrangementet

Henvendelse vedrarende arrangementerne Horst Kniippel tIf. 97364362

Vibeke Reinhardt tif. 86274112

12 Fysik-Kemi 3/2000
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Referat fra Horsensafdelingens

Tur til Barseback

Der var ret teet sggning til turen til
Barsebdck atomkraftvaerk. Rigtig
mange havde henvendt sig for at kom-
me med pa turen, desveerre var der
deltagerbegraensning, s& nogle hen-
vendte sig forgeeves. Men i alt 24 per-
soner statede fra Horsens pa bustur
til Barsebdck Atomkraftveaerk, drevet
af Sveriges Sydkraft. Halvfem om
morgenen, - s& de farste timer, var
der ikke den store festivitas i bussen.
Nogle blev samlet op ved Lillebeelts-
broen og de sidste samlet op ved
Odense. Over Sjeelland blev filmen
»Sadan koger man 1000 liter vand pa
1 sekund" vist i bussen. Sa man dog
var lidt forberedt. Samtidig blev en,
vistnok aegte, braendselpille til brug i
reaktoren og fremstillet af ABB vist
rundt i bussen.

Turen var arrangeret af afdelingen
for Horsens og omegn og var egent-
lig en udlgber af den studietur, som
vi havde for halvandet ar siden. Ma-
ske var det ved at veere sidste chan-
ce. Barseback har lukket den ene re-
aktor, den er tomt for breendsel - frem-
tiden er uvis for dette atomkraftvaerk.

Det betad ogsa, at vor tur var i fare
for ikke at kunne finde sted. Neddros-
lingen af atomkraftveerket har betydet
en  personaleflugt  samt
omrokeringer pa vaerket,
sa netop besggsmulighe-
derne var begreen-sede.
Turen var aftalt i maj sid-
ste ar! Efter en del for-
handling blev det til lardag
d. 15. april - ikke det an-
noncerede tidspunkt pa en
skolefridag. Det er stor tak
til personalet p& Barsebéack,
som ville anvende en lgrdag
pa danske laerere! Tak for det!

Forventningsfulde (kun 3
havde veeret der tidligere)
blev vi sat af ved porten for
at checke ind. | forvejen var
CPR-numre sendt til veer-
ket - de blev nu sammen-
holdt med den fotolegiti-
mation, som alle deltagere
skulle medbringe. Det stemte, sa in-
gen skulle vente uden for porten til vi
igen kom ud.

14 Fysike-Kemi 3/2000

Modtagelse i bes@ggsafdelingen in-
de pa veerket i deres smukke sal var
igen et gleedeligt gensyn. Kaffe og ka-
ger og en serdeles saglig og sober
fremleeggelse af forholdene pa veer-
ket. Bade de personalemaessige pro-
blemer og de faglige termer omkring
et kraftveerk blev belyst. Ligeledes
blev vi godt og grundigt sat ind i
veerkets procedurer, virkemader og
produktion. Jeg tror nok spargelysten
var lidt rigelig, men det var godt. For
interessen var stor.

Besgget rundt pa veerket var lidt af
en oplevelse, fordi vi netop sa den
reaktor, der ikke laengere var i drift.
Farst blev alle ikleedt den obligatori-
ske dragt og tilhgrende stavler. Ingen
private tasker eller fotoapparater
matte medbringes. Sa igennem slusen
og ind pd de kontrollerede omrader,
hvor vores bekleedning skulle veere
med til at holde omradet stavfrit. Men
pa grund af den stillestaende reaktor,
var de klistrede stovmatter lidt matte
og flere reparationsarbejder var i gang.

Sikkert ikke noget der blev opdaget,
hvis man ikke havde veeret der mange
gange for. Men vi fik sandelig noget
at se.

De tekniske detaljer med breendse-
let til reaktoren, virkemaden i reakto-
ren og dens styring samt handterin-
gen af det brugte braendsel med tilhg-
rende detaljer, ma vente til en anden
gang. Det vil fgre lidt vidt at belyse
disse i blot en artikel.

De to reaktorbygninger pa Barse-
béck er naesten identiske og besga-
gende vil naeppe kunne konstatere,
hvilken reaktor, de fik at se. Men her
var reaktoren standset (den sydlige).
Kontrolrummet var bemandet. Det
skal det veere og sa selv om reakto-
ren ikke er i gang. Braendslet er sta-
dig i bygningen og skal overvages,
selv om overvagningen foregar med
nedsat besaetning. Pa kontroltavlen
kunne man ogsa se, at de saedvan-
lige produktion af de

600 MW nu var 0 MW.

| reaktorbygningen var vi oppe pa
toppen - reaktordaeksel var taget af og
14 ved siden, ligeledes
daekslet (kuppelen)
ned til braendslet i
reaktoren. Braend-
slet var nu taget op
og anbragt i bassi-
net lige neden for vo-
res fgdder. Verdens far-
ligste affald pa kun nogle
meters afstand. Blot fire
meter vand anses for at
veere fuld og hel beskyt-
telse mod stréling. Der
er 10 meter over
braendslet, for s er
der plads til laft og
transport under vand
med den store kran

i toppen af reak-
torbygningen, der
styres af to mand.
Breendslet loftes op af re-
aktortanken, der er i samme bassin,
flyttes med kranen over i et midlerti-
digt bassin for der at atkales. Nar af-
kelinger er OK flyttes breendslet over
i en stalflaske af ganske anselige di-



mensioner, sa det brugte braendsel
kan transporteres i flasken og videre
med skibet Sigyn til Forsmark for
deponering. Alt brugt braendsel fra
Sveriges atomkraftveerker bliver i
Sverige. Det mest farlige som er en
samling stralende isotoper, spalt-
ningsprodukter fra uran, opbevares
forsvarlig i Sveriges undergrund. Veer-
ket har udgivet adskilligt materiale om
opbevaringen af breendslet. Samtidig
er det mulig at besgge dele af depo-
terne i ca. 500 meters dybde. Her er
méaske malet for en senere studietur.

Jeg tror nok en del af os fik vort
livs look. De videre forlgb var ogsa en
lille besggssmut til bunden af reak-
torbygningen, hvor bunden af reakto-
ren med kontrolstavene er og mens
reaktoren er i drift indkapslet i nitro-
gen. Det er et omrade, besggende
ikke far at se pa en rundtur.

Reaktorens produktion af 1000 kg
damp i sekundet bliver i rarsystemer
ledt til turbinehallen. Da vandet/dam-
pen er gammastralende, er der nor-
malt ikke adgang til selve turbinen pa
et besgg, men blot til turbinehallen,
vor mange ganske vist far et kig af
generatoren, men i en larm, hvor al
forklaring og samtale er total umulig.
Nu var der hverken gammastralende
damp eller stgj. Vi kunne gé ind bag
beskyttelsesmuren og se og klappe de
store turbiner (en hgijtryktturbine og tre
lavtryksturbiner. Selv den store aksel
var synlig, og systemernes impone-
rende storhed kunne iagttages. Det var
overveeldende. Selv de tre tykke (en
halv meter brede) ledninger ud fra
generatoren kunne vi betragte. Det
gibbede vist lidt i nogle at se sa tykke
ledninger. Men de leverer jo ogsa en
effekt pa op til 600 MW.

Da larmen ikke var der, og vores
guide var velinformeret, blev vi nok
ogsa indviet i lidt flere tekniske sider
i en turbinehal end besggende ellers
ville fa ved et normalt besag.

En tak til veerkets medarbejdere,
der pa en lgrdag ville have os pé be-
s@g. En stor tak til dem for deres vel-
vilie. Og vi andre, vi fik noget at se,
som ikke alle besggende har faet at
se pa en rundtur pa et atomkraftvaerk.
Et nedlukket kraftveerk er endnu mere
spaendende end et karende kraftveerk.
Det karende er neermest lydigst i re-
aktorhallen og kontrolrummet, men
med en infernalsk larm i turbinehallen.
Nu var alt tyst og dele af kraftveerket
blottet - en oplevelse.

Hjemturen over Hélsinborg/Helsinar
og videre af motorvejen er ikke noget
at snakke om det var selve besgget.

Poul Grejs

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL. UDSUGNING

T

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se p& www.st-skoleinventar.dk
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Traek af foreninge

5( A H-: en ‘ otenng:

25, september 1919
modtes 8 fysiklaerere og
7 fysiklaererinder hos
adjunkt Chr. Jensen pa
Rysensten Gymnasium.
Dermed var Sam-
menslutningen af
Fysikleerere og - leererin-
der ved Kebenhavnske
skoler en realitet.

| lgbet af det farste ar voksede sam-
menslutningen til 45 medlemmer, der
hver betalte 3 kr. i halvarligt kon-
tingent.

Frk. Nielsen blev foreningens for-
ste kasserer.

| de forste ar af sammenslutnin-
gens historie havde skolerne ,fjorten-
dageslov®, en fridag, der blev brugt til
hovedrengaring pa skolerne. Disse
fridage anvendte fysikleererne og - lee-
rerinderne bl. a. til at besege en raek-
ke forskellige virksomheder.

Det blev til besgg pa Svovisyrefa-
brikken, Nordisk Kabel, Statsprovean-
stalten, Finsens Lysinstitut, Galle &
Jessen og Soyakagefabrikken.

Foreningen tog sig ikke alene af
besag. Nej, der blev ogsa brugt me-
gen tid pa medlemsmeader, hvor mere
erfarne fysikleerere gav deres viden og
ideer videre til den unge generation,
specielt inden for eksperimenter og for-
seg. Eksperimenterne drejede sig ik-
ke kun om leererdemonstrationer,
eleveksperimenter kom meget tidligt
med, ikke mindst takket veere den se-
nere for mand for foreningen Stampe
Rasmussen.

Farst i 1925 begyndte kemien at
komme med. Initiativtageren var Otto
Jensen, selv ivrig kemiker og senere
formand for foreningen.

Ogsé fremvisning og indretning af
nye faglokaler har lige siden starten
haft foreningens interesse. Ved et
made i 1922 optraeder for forste gang
en kvindelig fysikleererinde, frk. John-
sen, der dels fremviser sit nye lokale
pa Kapelvejens Skole, og dels viser
forseg med overfladehinder. Aftenen
afsluttedes med at Stampe Rasmus-
sen med sine elever viser elevovel-
ser, vistnok lysleere.

4

Behovet for reel kursusvirksomhed
opstod relativt hurtigt og har derfor
ogsa en vaesentlig plads i den histo-
riske oversigt.

Der blev i de farste ar arrangeret
kurser hos Professor Stramgren ved
Kabenhavns Observatorium og kurser
pa Niels Bohr Institut. | relativt ny-
ere tid er det maske iseer Runges le-
gendariske kurser i slgjdfysik der hus-
kes. Men ogsa efter Runge har fore-
ningen arrangeret forskellige former
for efteruddannelse, bade i form af
rent faglige kurser inden for nye om-
rader f.eks. i forbindelse med revisio-
ner af laeseplaner, prever og indferel-
sen af natur/teknik.

| forbindelse med nye leeseplaner
eller andre eendringer i lovgivningen
har foreningen ogséa vaeret pé banen,
bade i form af konferencer, breve til
ministeriet samt teet kontakt til for-
skellige laeseplansudvalg.

Spredte pluk fra arkivet

25. september 1929: | anledning af
foreningens 10 ars jubileeum fejres
ved festdemonstration af Christian
Jensen og efterfelgende souper pa
Hotel Hafnia.

25 september 1939: Foreningens 20
ars jubileeum fejres ikke pa grund af
den anspaendte politiske situation. Ju-
bilseet omtales dog i KK. Foreningen
har nu 105 medlemmer.

| oktober 1940 betales der 2 kr. i kon-
tingent. Belabet betales direkte for at
spare udgifter til opkraevning.

25. september 1944: 25 &rs jubilseum.
Igen omtale i KK, men ingen stare
fest. Dog afholdes der et ekstra made
med demonstration af skoleforsgg.
6. April 1948: Foreningen afsender et
brev til undervisningsinspektaren for
Mellem- og Realskolen for at protes-
tere mod nedskeeringer i kemi. For-
eningen foreslar, at fysik og kemi lige-
stilles.

| 1950 stiger kontingentet til kr. 3.
20. december 1952. Der gives tilla-
delse til indkeb af 2 liter alkohol per
ar.

1955: Kontinentet stiger il kr. 5. Vi-
karer og seminarieelever har dog gratis
adgang til mgderne.

ns historie

FYSIKLARERFORENINGEN
Buen 16 - Kgbenhavn F.

25. januar 1957

Medlemsmgde fredag d. I. februar k.
20 pa Islev Skole.

Hr. Ditlevsen viser skoleforsgg og de-
monstrerer skolens nye smukke fysik-
lokale.

Skolens adresse er, Islevbrovej 44, og
man kan benytte ,Bla-bus® nr. 136 fra
Slotskroen kl. 19,10 (19,30) eller fra
linje 5’s endestation kl. 19,40 til stop-
pested ved Islevbrovej. Derfra er der
7 minutters gang.

Skolevaesenet inviterer pa kaffe.

Naeste made fredag den 22./2. kl. 20
pa Rysensteen gymnasium. Lektor
Hjerting indleder ( med demonstration)
en diskussion om: Atomfysikken i
folkeskolen.

Venlig hilsen
Edv. Runge

I 1957 begyndte samarbejdet med Fa-
miliejournalen om Fysikernalen. Et
arbejde Svend Fristed i mange ar stod
for. N

26. februar 1958: Foreningen medvir-
ker ved en radioudsendelse.

Fysikleererforeningen

Forsaesonen
Sendag d. 29. sept. Udflugt til Sorg
Akademi.

Afgang fra Hovedbanegarden kl. 10,15
( Week-endbillet 9,90 kr.) Ankomst til
Sorg st. Kl. 11.52.

Bybus eller biler til hotel Postgarden,
hvor den medbragte frokost nydes.
Kirken og akademiets sal beses under
kyndig vejledning.

| fysiklokalet gennemgés den histori-
ske Hauchsamling, som demonstre-
res af lektor Nordahl Svendsen.

Kl. 18 middag pa Postgarden ( Baf og
frugtgrad ‘a 4,50 kr.) Afgang fra Sora
kl. 19.27, ank. Kgbenhavn kl. 20,33.
Tag- fruen med: Mens vi gar i fysik-

FysikeKemi 3/2000 17



lokalerne arrangeres der for damerne
et besgg pa husholdningsskolen ,An-
kerhus®, hvor bl. a. (...—... ) far fore-
vist alt det sidste nye i husholdnings-
maskiner.

15. august 1960: | anledning af DEN
BLA BET/ENKNING udtrykker fore-
ningen sin gleede over, at kemien har
faet sin ligestilling med fysik.

Januar 1962: Der er nu 830 medlem-
mer spredt over hele landet samt fra
Norge, Sverige og Granland.

Skrivelse om en landsforening, der
samler alle landets fysik/kemilaerere
i en forening.

Kontingentet er nu oppe pa kr. 10
om aret.

12. oktober 1962: P& generalforsam-
lingen vedtages:

DANMARKS
FYSIKLAERERFORENING

Farste formand: Sigurd Jacobsen.

25. februar 1963: Farste repreesen-
tantskabsmeade. Landskontingent kr.
10. Seminarieelever samt ekstraordi-
nzere medlemmer 1/2 kontingent.

9. februar 1964. Foreningens 2. re-
preesentantskabsmgde. Her optraeder
for farste gang vores bomeerke.
Fra referatet:

sLindersdorf har tegnet foreningens
nye bomaerke*

Resolution om misforholdet mellem
pensumkrav og timetal.

Redaktion: Svend Fristed,
Ellekeerparken 18,

8543 Hornslet
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28. februar 1965: Til repraesentant-
skabsmgde inviteres en observater
fra henholdsvis Arhus og Randers.
Der er 21 lokalafdelinger og 1500 med-
lemmer. Kontingent kr. 10.

Danmarks Fysikleererforening
Storkgbenhavns afdeling Vedersvej
39.

Lidt i utide fejrer DANMARKS FYSIK-
LAERERFORENING 50 érs jubilaaum:

ADGANGSKORT

Danmarks fysikleererforening’s
Jjubilzzeumsmiddag

lordag den 15. februar 1969 kl. 19.00
pa Danmarks Leererhgjskole
Emdrupvej 10

kollegie bygningens kantine

Til medlemmerne!
Rodovre 9/2-69.

Opmaerksomheden henledes pa fore-
ningens jubileeumsarrangement lgrdag
den 15. ds. P& Danmarks Leererhgj-
skole.

Program
kl. 14.00-18.15: Faglig paedagogisk

udstilling i aulaen.

kl. 15.30-18.15: Geesteforeleesninger
i det nye instituts fael-
lesauditorium.

kl. 15.30-17.00: Afdelingsleder, lektor
Poul Thomsen, fore-
drag med demonstra-
tioner.
Tanker om lysleere-
rens behandling i sko-
lens undervisning®.

kl. 17.15-18.15: Afdelingsleder, lektor
C. Helt, ,Nogle em-
ner med demonstra-
tioner fra den organi-
ske kemi*“.

Venlig hilsen
E. Ditlevsen

17. april 1971. Lindersdorf gnsker ik-
ke genvalg pa grund af helbredet.

1971: Arhus kommer med i forenin-
gen.

6. februar 1971. Hovedstyrelsen op-
fatter det som et tilbageskridt, hvis
fysik/kemi bliver gjort obligatorisk i 9.
klasse.

17. april 1974. Repreesentantskabs-
medet nedsaetter et bladudvalg. Ho-
vedstyrelsen afger, om bladet skal bli-
ve en realitet.

1. august 1980: Randers afdeling op-
tages i foreningen. Lokalkontingent
kr. 20. - landkontingent kr. 30.-.

Ovenstéende lille oversigt over vores
forenings historie bygger pa det arkiv
og det jubileeumsfestskrift Storkeben-
havns Afdeling udformede i 1994 ved
afdelingens 75. ars jubileeum.

Som det ogsa fremgar af oversigten,
er der noget uenighed om hvornar for-
eningen begyndte sin virksomhed.
Indtil 1989 opfattede, ogsa datidens
hovedstyrelse, foreningens start il
1919. Dette har senere hovedstyrel-
ser veeret uenige i.

Derfor har vi i Storkebenhavn valgt
selv at fejre bade da vi blev 70 ar, 75
ar og senest 80 ar.

70 ar blev fejret med festforeleesning
og reception pa DLH.

75 ar med et jubileeumskursus pa
DFDS Queen of Scandinavia.

80 ar med et jubileeumskursus i Is-
land.

85 ar med ???7? (rygtet gar ud pa en
jubilaeumstur til Grgnland)

Erland



“Framework” skrottes i Edmonton,

Ab, Canada

Tekst og foto: Eli

Lindersdorf‘s rejsefond gjorde det mu-
ligt for mig at besagge staten Alberta,
Canada, idet jeg fik tilskud til en in-
denrigsbillet Toronto-Edmonton- Chi-
cago samt leje af bil . Rejsen startede
med 2 timers forsinkelse i Kastrup,
idet besaetningen pa Air Canada-flyet
matte have lommeregneren frem for at
konstatere en for stor startveegt, sa
flyet matte taxie tilbage til gaten for
at unloade noget fragtgods. Captain
Brian Hope i cockpittet forklarede, at
safety must go first.

Det var s& med stor spaending at
jeg madte op pé skoleforvaltningen i
Edmonton for at f4 en snak med Sid
Shugarmann fra Consulting Service.

Jeg var vel forberedt: Publikation
nr. 38 fra DLH: "Jens Lyn mgder risi-
kosamfundet”, hvor Erik Jargensen
varmt fortaeller om nye internationale
tiltag i fysik undervisningen, var vel
gennemlzest, og jeg forventede en be-
gejstret Sid Shugermann berette om
Framework, det nye tiltag i canadisk
scienceundervisning.

Stor var min overraskelse da Sid
matte dykke helt net bag fierneste bog
pa reolen for at fiske en meget stg-
vet federal publikation frem om emnet:
"the Common Framework of Science
Learning Outcome,” det sdkaldte Fra-
mework, som skulle udtrykke en feel-
lescanadisk holdning : "We believe
that education is a lifelong learning
process. We also believe that future
of our society depends on informed
and educated citizens who, while ful-
filling their own goals of personal and
professional development, contribute
to the social, economic, and cultural
development of their community and
of the country as a whole. Beyond our
borders, Canadian education should
reflect the priorities of Canadians whi-
le contributing to strengthening Cana-
da’s place internationally”, men:

Det stavede faktisk, da Sid smed
publikationen ned pa skrivebordet og
ganske tart bemaerkede, at disse ide-
er slet ikke duede. Sid brugte udtryk
som: "absolute total failure” og "total

vaste of money” om
projektet. Helt ubru-
geligt i scienceunder-
visningen, var hans
bestemte mening.

| Edmonton over-
vejede man over-
hovedet ikke at tage
den nye federale lae-
seplan i anvendelse.
Leeseplanen betegnes
af Sid som en “rough
guide” uden egentlig
plan. Jeg spurgte, om
der overhovedet var
noget positivt at sige
om “Framework” og
fik kun en hovedry-
sten som svar.

o, &

Edmonton.

Det er sd interessant for en dansk
natur/teknik og fysik/kemilserer at
overveje at foresla vore danske “eks-
perter”, der sa varmt gér ind for netop
denne nye paedagogik, maske burde
ga bredere ud i det canadiske under-
visningssystem for at samle viden
om Framework, og ikke kun ga rent
akademisk til veerks og kun tappe vi-
den fra nordamerikanske videnskabs-
m/k, som pastar, at Framework er
skabt for at kunne skabe scientific lit-
eracy.

Jeg har efter denne oplevelse i Ed-
monton lyst til at foresla vore danske
eksperter grundigt at overveje enga-
gementet netop i denne sag, som ef-
ter mit besgg i Edmonton og efter
min personlige mening kun er at sam-
menligne med "et stjerneskud” , gre-
bet i luften og gjort til noget vaesent-
ligt for at forklare fremtidige forhold
i natur/teknik og fysik/kemiunder-
visningen i vort lile Danmark, me-
dens canadiske eksperter fuldsteen-
dig ser bort fra disse teorier og beteg-
ner dem som fuldstaendig fejlslagne.

Jeg tror personligt mere pa, at det
er meget vigtigt i Danmark at uddan-
ne nogle dygtige fysik/lkemi og natur/
teknik-leerere, der ogsa er sa fagligt

Sciencekonsulent Sid Shugarmann, skoleforvaltningen

velfunderede, at de pa en forsvarlig
made kan varetage undervisningen i
disse fag. Jeg tror, at hele humlen
ligger begravet her.

| U.S.A. og Canada mangler man
ogsa disse leerere, men visse fremsy-
nede omrader i denne verdensdel til-
treekker gode scienceleerere, bl.a.
v.hj.a. bedre lgn. Derved kan man give
mulige "sciencestudents”, laes fysik/
kemi-elever, en god undervisning.

Vor nye gruppe-prgveform i DK er
man meget begejstret for i Edmonton
og jeg mener ogsa selv, at vi i Dan-
mark er ndet meget vidt m.h.t. pregven.
Jeg personligt havde i den netop af-
sluttede juni eksamenstermin en 9.
klasse til prave samt var censor hos
2 erfarne kolleger. Jeg kan kun sige,
at det er fremragende at kunne lade
elever ga op til prove i f.eks. "vand”,
hvor en enkelt elevs erfaringer med
vand er, at det koger ved 100 grader
samt, at det er vadt, medens andre ele-
ver kan lave en meget mere faglig
"performance” om emnet. Det er forde-
len ved denne danske proveform, sam-
menlignet med den nordamerikanske,
hvor alle elever i en klasse far stuk-
ket den samme skriftlige prave i han-
den til besvarelse i en bestemt tids-
ramme. Vi er ikke sd ringe i DK!
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Grundstoffernes navne 11

v/ Svenn Wojdemann, Svaneke

108: Hassium

For tredje gang har man valgt at navn-
give et grundstof efter et geografisk
omrade, der samtidig fremstar som et
forskningscenter for fremstillingen af
og beskrivelsen af nye transuraner, |
erkendelsen af at enkeltpersoner ikke
leengere havde de gkonomiske og tek-
nologiske muligheder, der skulle til,
hvis man ville skabe nye grundstof-
fer.

Farst var det Berkeley-universitetet
i Californien, hvor man naermest frem-
stillede nye grundstoffer pa samle-
band. Metoden var at man beskgd
atomkernerne i det hgjst nummerere-
de grundstof med neutroner, Derved
opstod der en indre ubalance i antal-
let af protoner og neutroner, der farte

til udsendelsen af en elekiron (beta-
minus-'straling’) og derved opstod der
en ekstra proton i kernen - eller sagt
pa en anden made et grundstof, hvis
nummer var et hgjere end det man
havde beskudt.

Hvis man foretog beskydningen
med ‘bundter’ af neutroner kunne man
i visse tilfeelde konstatere, at det forte
til udsendelse af ‘bundter’ af elekiro-
ner (betaminus-partikler). Et ‘bundt’ pa
7 elektroner kunne saledes i et hug
forvandle et Uranatom (nr. 92) til et
Einsteiniumatom (nr. 99) og et ‘bundt’
pa 8 kunne andre uran til Fermium
(nr. 100). Desveerre duede neutron-
beskydnings metoderne kun til og
med Fermium.

Efterhanden udviklede bade Rus-
land og USA mere avancerede cyklo-
troner og med disse kunne man fore-
tage beskydningen med tungere og
tungere partikler (atomkerner). Her be-
nyttede de to stormagter vidt forskel-
lige acceleratortyper og derved kom
de ofte neesten samtidig med med-
delelser om, at nu havde de fremstil-
let et nyt grundstof.

Nar man benyttede atomkerner fra
de letteste grundstoffer som ‘projek-
tiler og sked dem ind i forskellige tun-
ge atomkerner var der jo mange mu-
ligheder, og derfor opstod der en ri-
siko’ for at stormagterne fik fremstillet
de samme grundstoffer.

NMiiller+-Sorensen ApS
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Da bade ‘projektilerne’ og de kerner
der blev beskudt var positive ville de
jo frastede hinanden. S& nu fik man
kun en ‘fuldtraeffer’, hvis projekiilets
hastighed var tilstraekkelig haj, og det-
te problem blev sterre og starre, nar
antallet af protoner i projektilerne steg
og kaplgbet mellem stormagterne blev
herefter en kamp om at skaffe sig de
mest effektive acceleratorer. Her var
det russiske forskerteam fra Dubna en
smule foran USA, og de fik den op-
muntring, at grundstof nr. 105 fik nav-
net Dubnium (en latinisering af stof-
fet fra Dubna).

Indre politiske og gkonomiske van-
skeligheder gjorde, at der pludselig
var en ny stormagt, der lagde sig i
spidsen for den globale transuran-
forskning, Det var Tyskland - eller ret-
tere den tyske delstat Hessen, hvor
forskerne med udviklingen af keempe-
store linisere acceleratorer kunne be-
nytte kerner fra Chrom (nr 24) og Jern
(nr 26) som ‘projektiler’ og som ‘target’
benytte stabile atomkerner fra f.eks.
Bly og Bismuth. Det s& vi pa i sidste
nr., hvor vi beskrev fremstillingen af
stof nr. 107 Bohrium. | dette nummer
ser vi naermere pa stof nr. 108 Hassium
(Hs) - hvilket betyder ‘STOFFET FRA
HESSEN’, der er fremstillet saledes:

Blyet blev hvert sekund ramt af en
billion Jern-58 atomer, og beskydnin-
gen foregik i mere end en uge, men
s& vidste forskerne en hel del om det
nye grundstof. Og s& gik man pé jagt
efter:

109: Meitnerium

Rent teknisk benyttede man samme
metode som ved fremstillingen af Has-
sium, men i lgbet af godt en uge fik
man kun fremstillet et enkelt Meitne-
rium-266 atom !, og det er i realiteten
alt for lidt til at man kan fastlaegge hal-
veringstiden, men den er endnu kor-
tere end Hassiums!!

Men her er ‘opskriften’:

Stoffet fik navn efter den astrigske
transuranforsker LISE MEITNER, der
i arene fra 1930 og frem til 1962 ar-
bejdede sammen med Otto Hahn,
Dette samarbejde resulterede i at man
i 1939 udfarte den farste eksperimen-
telle fissionsproces.

Det banede vejen for fremstillingen
af ATOMBOMBEN!!

Deres samarbejde var vanskelig-
gjort af at Lise Meitner var jode, og
derfor matte hun allerede i 1930 matte
flygte til Sverige - og udover race-
diskriminationen blev hun ogsé et offer
for ‘kensdiskriminationen’ for pa trods
af Marie Curie var kvinder ikke velsete
i fysikerkredse ! Men heldigvis er den
tid nok ved at veere forbi, og der har
da heller ikke vaeret nogen protester
overfor navngivningen af stof nr. 109.

209 58 266 1

Bi + Fe = Mt + n |

83 26 109 0 |
Figur b.

208 58
Pb +
82 26
Figur a.

Fremstilling af nr. 108 Hassium

Papir er taknemmeligt, og derfor er
det en enkel sag at forklare de eller
de processer, der finder sted i acce-
leratorerne, men i praksis var det en
anderledes kompliceret sag. Den ac-
celerator man benyttede sig af var
over 100 meter lang og over 5 meter
i diameter, og den skulle pumpes luft-
tom !l og kravet til ‘lufttom’ var at
trykket i acceleratoren var mindre end
en billiontedel bar !!

Det kraevede en utrolig teknologisk
kraftpreestation, og selvom det lyk-
kedes at frembringe mange Hassium-
265 atomer, sa forsvandt de ret hur-
tigt, for halveringstiden for dette iso-
top var ca. 2 millisekund !!

(Hs)
265 1

Fe = Hs + n |

108 0

Sv. Wajdemann

Foreningen er blevet tilbudt et
”Sponsorat”.

Elektricitetsradet har tilbudt at
finansiere produktion af en
hjemmeside for foreningen.
Hvornar den er feerdig vides p.t.
ikke, men vi regner med det bliver
inden arets udgansg.

Der kommer mere om hjemmesiden
i kommende numre af FYSIK-KEMI.

Palle
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En skoleklasse hygger sig med madpakkerne efter besag.

Dinosauer-forsteninger
i Drumheller, Alberta, Canada

Tekst og foto: Eli

Der er ca. 300 km pa naesten efter en
lineal trukne landeveje fra Edmonton
og ned til Drumheller. Landskabet lig-
ner meget Danmark. Forst et landskab
med masser af bgndergérde og sger,
senere et udpraeget kveegland, nze-
sten som en forstarret pukkelpiste, for
til sidst at flade naesten helt ud i enor-
me kornmarker, der her i midten af
juni maned kun lige er blevet grgnne
efter saning i slutningen af maj.
Nazesten ingen trafik pa vejen sa
cruisecontrollen bliver sat p& 105 km/
timen. Kun et par modgaende mobile
olieboreplatforme pa store lastbiler fyl-
der meget. Der bores efter olie!!

Pludselig efter godt 3 timers karsel
uden pause "dykker” highway 56 "ned
under preerien”: | store sving géar det

nedad. Og hvilken oplevelse, fra det
flade preerieland og ned gennem ero-
sionsklgfter til Red Deer-floden, som
i rtusinder har gnavet sig ned i prae-
rien og har her efterladt naesten ube-
voksede meget stejle skraninger.- Vi
er i de sakaldte badlands, hvor intet
kan vokse pa grund af lagene af ben-
tonit i skraningerne. Plantefra, der
lander her, glider i det naeste regnvejr
med vandet ned af de lerede skranin-
ger (bentonit=vulkansk lerart) og ud i
Red Deer-floden.

Her til det senere Drumheller kom
i 1884 geologen Joseph Burr Tyrrell
for at lede efter kul. Tyrrel fandt kul,
men fandt desuden ved Kneehill
Creek forsteninger af en forhistorisk
dinosauer, senere kendt som Alberta-

saurus. Joseph B. Tyrrell var ikke di-
nosauerekspert, men han var klar
over fundets veerdi, og sgrgede for at
f& forsteningerne transporteret til Cal-
gary. Mere end 100 &r senere blev sa
museet bygget meget nzer Kneehill
Creek, hvor de farste fund blev gjort,
og Dronning Elisabeth Il kunne i juni
1990 indvie museet.

Royal Tyrrel Museets education
Coodinator, Earle Wiebe, ventede os,
og han fortalte om museets skoleprc-
grammer:

Museet udsender til ca. 2000 sko-
ler i Alberta hvert ar programmer, der
bl.a. omfatter interaktive hands-on pro-
grammer, hvor man kan komme pa
museet, men museets medarbejdere
tilbyder sig ogsa ude pa skolerne,
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EnALBERTASAURUS (kodaedende) staende ogen CENTROSAURUS (plantezedende)

hvor medarbejderne ofte bliver 1-2
dage og deltager i undervisningen.

Desuden afholdes der for leererne
workshops, bade pa museet og ude i
leererforeningerne. Discovery Suitca-
ses (oplevelseskasser) kan man ogséa
lane.

Man har tillige et kopiseet til under-
visere:

"Life of a Palaeontologist” er over-
skriften pa gverste A-4 ark, bare holdt
sammen af en enkelt klamme:

"WHAT IS A PALAEONTOLOGIST?”
“WHAT IS A DINOSAUR?”
“GEOLOGICAL TIMELINE”

“WHEN DINOSAURS ROULED”
0OSsVv.

Kopiark lige til at smide | kopima-
skinen hjemme pé skolen.

24 Fysik-Kemi 3/2000

Men maske burde museet, der me-
get gerne vil vaere verdens navle
m.h.t. PALAEONTOLOGI laese juli-
nummeret af tidsskriftet Aktuel NA-
TURVIDENSKAB, hvor direkter for
Forskningsstyrelsen, ph.d. Jens Mor-
ten Hansen i en artikel om den dan-
ske videnskabsmand Niels Stensen
(STENO) siger, at han (Niels Stensen)
viste som den farste, at fossiler er
rester af uddade dyr og planter og ikke
uudgrundelige "aftryk af guds finger”.
Han viste, hvad ingen ville tro, at jor-
dens skorpe har undergéet enorme for-
andringer, og at selv de hgjeste bjerg-
tinder kan veere dannet pa havets
bund. Han grundlagde mineralogien
paleeontologien og geologien!

Fra slutningen af skolearet har mu-
seet hvert & sommerskole og tilbyder

flg:

1) day digs (meget populzer)

2) dig watch (3 gange daglig)

3) summer day camp (2dag)

4) mini mitis dino camp (V2 -1 time)
5) full (1-2-3 uger)

Museet rummer en stor samling af
forsteninger af alle slags dinosauer.
Museets skoleprogrammer er flotte og
velgennemteenkte. Vi besggte museet
lige far sommerferien og der var be-
sag af flere skoleklasser, idet de ca-
nadiske skoler for det meste bruger
den sidste uge far sommerferien til di-
verse ekskursioner.

Der havde desuden i foraret veeret
udskrevet en plakatkonkurrence, og
de deltagende plakater var stadig pa
vaeggene.

Museet er helt sikkert et besgg
vaerd, hvis man som natur/tekniklaerer
er i naerheden.

Somman finder forsteningen af f.eks. EDMONTOSAURUS.




Af Peter Jacobsen
Frederikshavn

Jeg fik mulighed for med hjeelp fra Lin-
dersdorff legatet at opholde mig en
uge i San Francisco. Da jeg ankom,
var alle optaget af det jordskeelv, der
havde vaeret i grkenen vest for Los
Angeles. Heldigvis var der kun sket
lidt skade i forbindelse med jordskeel-
vet. Medierne var fyldt med artikler om
jordskeelv, fordi det var 10 ar siden
det sidste store jordskeelv i 1989.

Mit mal med turen var at besgge
tre stor science museer i omrédet:
The Exploratorium.

California Academy of Sciences
Lawrence Hall of Science, ved Uni-
versity of California, Berkeley.

The Exploratorium har 30 ars jubi-
laeum i &ar. Museet blev startet af
Frank Oppenheimer, som var direktgr
til 1985.

Bygningen ligger i et omrade, der
hedder Palace of Fine Arts, et meget
flot bygningsveerk, der giver en tan-
ker hen imod det gamle romerrige.

Mit forst besgg pa museet var saer-

deles spaendende. Det var pa 10 ars-
dagen for det store jordskeelv i 1989.

Indgangen tilthe Eploratorium.

Der var en forestilling om 3-D op-

‘tagelser af jordskeelvet i 1906 og 1989.

Vi blev udstyret med briller med
polaroid glas.

Efter forestillingen var der et fore-
drag, om hvordan man med enkle mid-
ler selv kunne optage billeder i 3-D
format.

‘Herefter var der en live udsendelse
om jordskeelvet i 1989. Den blev
transmitteret ud pa Internettet.

| udsendelsen talte man med red-
ningsfolk og overlevende fra sidste
jordskeelv.

Derudover kom en af Exploratori-
ums egne medarbejdere og forkla-
rede, hvorfor skaderne var specielt
store i bestemte omrader af byen. Ar-
sagen var, at man efter jordskeelvet
i 1906 havde veeltet alle murbrokker-
ne ned til havneomradet. Senere hav-
de man bygget huse pa omradet. Nar
der s& kommer et nyt jordskaelv, su-
ges husene ned i undergrunden, fordi
vandet stiger nedefra.

Nzeste dag brugte jeg meget pa ud-
stillingen og pa at preve de forskelli-
ge opstillinger.

The Exploratorium bruges meget til
hverdag af omegnens skoler til under-
visning.

The Exploratorium laver leererdage,
hvor specielle emner behandles, samt
til at give leererne inspiration til nye
emner.

Som noget nyt tilbyder the Explo-
ratorium ogsa at holde bgrnefadsels-
dage, hvor der kommer en og viser for-
seg. Barnene far ogsa selv lov il at
lave forsgg. "Sa teenk pa det neeste
gang barnene plager om at holde fad-
selsdag pa Mc Donalds.”

The Exploratorium har et meget
stort Internet program, det styres fra
nogle bygninger, der ligger ved siden
af selve udstillingsomradet.

Pa web siden er der mange mulig-
heder for at hente inspiration til em-
ner for sin fysik/kemi undervisning. |
the Exploratoriums bibliotek, er det og-
s& muligt at sege efter emner/ord i de-
res sggemaskine.

Hvis man tilmelder sig deres E-
mail liste far man automatisk medde-
lelse om, hvornar der abnes en ny ud-
stilling, eller nyt emne er pa deres
Web site. Det er gratis.

Jeg syntes, at deres Web site er
meget speendende. Her er der mulig-
hed for at hente beskrivelser til ca.
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250 stk. forsggsopstillinger efter em-
ner, som kan bruges i ens undervis-
ning. Derudover kan man se forskel-
lige emner, som skoler i USA har ar-
bejdet med.

Det er ogsa mulighed for at give re-
spons eller stille spargsmal.

Jeg har brugt deres Web site i et
projekt i 6. klasse hvor engelsk og fy-
sik samarbejdede. De fandt forsggs-
beskrivelsen pa Web siden, oversatte
den, udfgrte forsagene, gav respons,
og fik svar igen fra en medarbejder
pa The Exploratorium. Et seerdeles
vellykket projekt.

Jeg vil foresla at s@ge under Lear-
ning Studio. The Exploratorium adr:
www. Exploratorium.edu.

Derudover udgiver The Exploratori-
um en del meget spaendende bager,
som deres egne medarbejdere udgi-
ver.

California Academy of Sciences, er
et muserum der er delt op i tre afde-
linger Jord, Hav og Universet.

Jeg var mest interesseret i afdelin-
gen jord. Her er der et rum, der si-
mulerer et jordskeelv. Det var meget
spaendende at opleve, at jordskeelv
kommer med en meget lille frekvens.
Desuden havde de et spaendende bib-
liotek, hvor der stod en del PC-ere il
brug for sggning af et emne.

| univers afdelingen fandtes der et
lille planetarium.

| keelderen er der et meget stort
omrade med akvarier med seerdeles
mange spaendende fisk.

Peterimidten afen keempe Redwood

Deres Web — site
er ogsa et besgg
veerd
www.calacade my.org

Jeg besggte ogsa
Lawrence Hall of
Science (LHS). Dette
museum er opbygget
omkring forskellige te-
maer.

LHS er bygget som
et minde om Ernest
Lawrence, der var fy-
siker pa Berkeley uni-
versitet og opfinder af
cyklotronen, som han
fik Nobel prisen for.

Uden for museet
star der en 75 tons
stor elektromagnet.

Der var et stort om-
rdde med matematiske
spil, som barnene ar-
bejdede med.

Der er ogsa den del
sma forestillinger for
barnene.

| skoletiden kom-
mer her ogsa mange
skolebgrn pa besag.
De skal s& lgse op-
gaver, der er stillet af leererne.

Dette museum havde ogsa tilbud
om at holde bgrnefgdselsdage.

P4 det tidspunkt, jeg var der, hav-
de man en speciel udstilling om elek-
tricitet,

Dette havde man dramatiseret ved
at bruge Dracula, Frankenstein og
Wolf man, som gennemgéende figur
i udstillingen.
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Midt i museet er der opstillet 10 PC-
ere med Internet adgang, séledes at
eleverne kunne sgge pa dem for at fa
oplysninger til lgsning af deres opga-
ver.

LHS har ogsé et teet samarbejde
med leererne i omradet.

LHS tilbyder kurser, kommer med
ideer til temaer, der kan arbejdes med
i skolen.

Deres Web — site er bestemt ogséa
et godt sted at hente inspiration til
nye emner.

WWW. LHS.berkeley.edu

Ud over besggene pa museer, fik
jeg ogsa lejlighed til at beundre de
forskellige broer, der er i omradet,
samt se disse eventyrlige stejle ga-
der, som man jo sa tit ser pa film, nar
bilerne kommer susende og hopper
over toppen pa en bakke. Et resultat
af forskydninger af undergrunden i for-
kastnings zonen.

Et andet naturfaznomen, som jeg
sé, er de store Redwood treger (112
m haje og med en diameter pa 6,7 m
med en bark, der er 30 cm tyk).

| alt en meget udbytterig tur, til ins-
piration i min undervisning.
S4 en tak til Lindersdorff legatet.
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Ny Prisma 9:

¢ Det sure, det salte, det basiske
¢ Jordens salte (gadningskemi)
¢ Jordens skatte (metaller)
¢ Partikler med fart pa (radioaktivitet)
¢ Nar felter forandres
(elektromagnetisme og induktion)
¢ Der er noget i luften (nitrogens kredslab)

¢ Slegten alkohol Ny Prisma skaber sammenhang mellem
¢ Lysets kilde elevernes dagligdag, verden omkring dem
¢ Mellem mennesker og fysiske og kemiske fanomener og
begreber.
Der er lagt stor vaegt pa at Ny Prisma 9
Ny Prisma 9 - fuldt udbygget til 7.- 9. klasse lzzgger op til folkeskolens afgangsprove.
Nyhed - Ny Prisma 9 Ny Prisma Systemet
omfatter desuden:
Elevbog
<’ 175 sider, stift bind, illustreret i farver. Ny Pri 7
. Kr. 176,00 Y oae
0 Elevbog, 216 sider, kr. 187,00
m Kopimappe A - Kopimappe A og B, ringbind med 82
m Ringbind med 72 kopisider, illustreret i og 78 kopisider, kr. 520,00 pr.stk.
sort/hvid. '
c Kr. 520,00 Laererens bog, 180 sider, kr. 285,00
z " Ny Prisma 7 cd-rom
[~ Kopimappe B
~d Ringbind med 99 kopisider, illustreret i
| sort/hvid. Ny Prisma 8
§ Kr. 560,00 Elevbog, 175 sider, kr. 172,00
bbracaris bog : Kopimappe A og B, ringbind med 82
c 188 sider, spiralryg, illustreret i sort/hvid, %8 o4 kopisider B et
3 Kr. 370,00 Lazrerens bog, 198 sider, kr. 370,00
E L o o e Y Y Y O Sy
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