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Dansk Naturvidenskabs Festival

af Mikkel Blom

Masser af spaendende rumtilbud fra
Dansk Naturvidenskabsfestival 2000

Dansk Naturvidenskabsfestival 2000
(DNF 2000) lgber fra d. 22. september
til d. 1. oktober 2000. Festivalen sam-
ler og koordinerer en lang raekke ar-
rangementer om naturvidenskab og
teknik, der afholdes pa skoler, biblio-
teker, i virksomheder og pa gader og
streeder. | alt forventes flere end 600
arranggrer at bidrage med over 2000
aktiviteter.

For skolerne er DNF 2000 en mu-
lighed for at seette ekstra fokus pa
naturvidenskab og teknik pa nye og
spaendende mader — fx ved at lade
eleverne formidle deres projekter i lo-

kalomradet — pa biblioteket, pa gaga-
den eller butikscentret.

Skolerne kan frit vaelge, hvilken del af
naturvidenskaben man gnsker at saet-
te fokus pa. DNF 2000 seetter dog i
ar seerligt fokus pa emnet Rummet,
fordi dette emne er et meget velegnet
udgangspunkt for at diskutere stort
set alle grene af naturvidenskaben.
For at gare det let for skolerne at
deltage har DNF 2000’s sekretariat i
samarbejde med erfarne formidlere ud-
viklet en reekke tilbud til bade elever
og leerere, der kort er naevnt neden-
for. Meget mere information kan fin-
des pa festivalens hjemmeside —
www.dnf2000.dk eller ved direkte

Jagten pa dansk
naturfagsundervisning!

af Ole Haubo Christensen

Manuskriptarbejdet og optagelserne til 14 skole-TV magasinpro-
grammer til DR-undervisning mélrettet fysik- og
kemiundervisningen i 6. — 10. kl. er i fuld gang. Jeg har kaldt

programmerne for 'Viteks’ afloser.

Programmerne udsendes pa DR fra
begyndelsen af september maned og
de felgende 14 uger. 'Jagten pa..." far
samtidig en boglig del og en internet-
del. Mere herom i et senere nummer
af "Fysik-Kemi'.

Tv-programmerne far en raekke faste
indslag hvor undervisningen perspek-
tiveres til virkelighedens verden, vi
kigger pa unges mulige og umulige op-
findelser og undersgger vanvittige op-
findelser gennem tiderne.

Et fast indslag er desuden ’Stafet-

ten’, hvor forskellige skoleklasser pa
3% min. viser og forteeller om hvor-
dan de arbejder/har arbejdet med et
spaendende naturfagligt omrade i ma-
tematikken eller fysikkens verden.
Hvad leerte de? —og kan de pa TV
lzere andre barn/unge om feenomenet?

Til indslaget "Stafetten’ s@ger vi leerere
og klasser som har lyst til at vaere med.
Vi mangler pt. ca. 10 skoleklasser
som har en spaendende — gerne
.anderledes” — undervisning at vise
frem. ‘

henvendelse til sekretariatet. Telefon:
70 20 86 20 ml. 9-15.

Tilbudene bestar af:
Fire gratis inspirationshaefter med over
100 sider projektideer.

-Foredrag og besggsarrangementer
-Den rullende rumudstilling, rumbussen
-GPS-stafetten fra Skagen til Gedser
-Links og kontakter pa internettet
Samt flere andre projekter
-Penge til spaendende ideer
Leerere, der planlaegger spaendende
aktiviteter under DNF 2000 kan sgge
penge (typisk i starrelsesordenen kr.
5-25.000) til udvikling og gennemfa-
relsen af sddanne projekter.
Mere information hos DNF 2000.

Er du i gang med et projekt, planlaeg-
ger du et projekt, emneuge eller lig-
nende til august, september eller har
du hart om et spaendende fysik- eller
kemiprojekt, harer vi gerne fra dig.

Laereren og klassen far selvfglgelig
daekket evt. ekstraudgifter til materi-
aler mv. af DR-undervisning.

Henvendelse til Ole Haubo Christensen,
Marslet Skole, haubo@hotmail.com
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Hvordan kunne Jonathan Swift vide
dette om marsmanerne
allerede i 17277

en besynderlig historie - er der en Izeser, der kan forklare den??
En ulost gdde, som kraever et svar.

af Svenn Wgjdemann.

Da mine barnebgrn gnskede sig bo-
gen om “Gullivers rejse til lilleputter-
nes land” bad jeg min boghandler om
at fremskaffe den. Det lykkedes, og
det var en sjov og spaendende bog
med mange flotte tegninger, men bog-
handleren mente nok, at jeg ville have
starre udbytte af at lsese Jonathan
Swifts beretning om hans rejser til en
masse andre lande , og sa fik jeg fat
i “Gullivers Rejser” og det var aldeles
ikke nogen bagrnebog, men snarere en
samling samfundskritiske essays,
hvor forfatteren fik luft for sine aver-
sioner mod styreformer og samfun-
dets daveerende trendseettere.

Swift skrev sine “rejseberetninger” om-
kring 1727. Under en af sine rejser
kom han til et land, hvor astronomer-
nes tekniske formaen, hvad angar kik-

omiobstid

i timer
Phobes 7,68
Deimos 30,25

kertbyggeri, ma have veeret knap 200
ar forud for sin tid. Jonathan Swift
skriver fglgende om deres kikkerter:

.De bruger starstedelen af deres liv il
at observere himmellegmerne og der-
til anvender de kikkerter, som kvali-
tativt er vore lang overlegne. Thi
skont deres starste kikkerter ikke er
mere end tre fod lange, sa forstarrer
de langt steerkere end kikkerter pa
hundrede fod hos os og viser stjerner
med starre klarhed. Den fordel har sat
dem i stand til at n& videre end vi i
henseende iii opdageiser. De har ud-
arbejdet et katalog over ti tusinde fiks-
stjerner, medens de starste af vore
stjernekataloger ikke indeholder mere
end tredjedel af dette tal.”

Og sa falger der afsnit, der cho-
kerede mig allermest:

afstand fra Mars
centrum i km

9.378
23.459

Beregninger: talveerdier fra Skriv- og Rejsekalender.

(Deimos omigb : Phobos omlgb)? = (30,25:7,68) = 15,5

(Deimpos afstand: Phobos Afstand)? = 23.459:9378)2 = 15,5

Beregning med talveerdier fra Jonathan Swift: gulivers rejser

(Deimos omigb : Phobos omigb)? = (21,5:10)2 = 4,62

(Deimos afstand: Phobos Afstand)? = ( 5: 3)® = 4,63

Man ma sige at der er en forblgffende
fin overensstemmelse mellem talresul-
taterne. De farste beregninger er de
relativt ngjagtigt malte, medens de
andre nok naermest er nogle som
Swift har faet en astronom til at finde
frem til, s de passede med Keplers
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tredje lov. Sa selvom han er géet ud
fra nogle grove og ungjagtige tal, s&
er de “gode nok”, men i virkeligheden
bekraefter de kun Kepler.

Sa nu vender vi tilbage til spgrgsma-
let. Hvordan kunne Jonathan Swift,

~De har endvidere opdaget to mindre
stjerne, eller drabanter, som bevaeger
sig om Mars. Den inderste af disse
beveeger sig i en afstand fra hoved-
planeten pa ngjagtig tre gange dens
diameter, og den yderste fem. Den for-
ste fuldbyrder sit kredslab et tidsrum
af ti timer, den sidste i enogtyve en
halv, sa at kvadraterne af deres pe-
riodiske tider star i meget naert sam-
me forhold som kubiktallene af deres
afstand fra centret af Mars, hvilket
tydeligt viser, at de styres af samme
tyngdelov, som pavirker de andre him-
meliegemer.”

Her var det, at jeg matte leegge bogen
fra mig og efterkontollere pastandene.
| min Skriv- og Rejsekalender fandt
jeg de ngdvendige oplysninger om de
to marsmaner Phobos og Deimos.

som neermest var skeptisk ovenfor
videnskabsmeend i almindelighed og
astronomer i seerdeleshed, fremsaette
sa detaljerede pastande. Jeg ved
godt, at en matematikker kunne have
benyttet sin viden om forskellige be-
veegelseslove til at fremsaette pastan-
dene, men det forklarer ikke noget om
afstandsforholdene i relation til Marts
m.m.

Er der en leeser der kan, sa er jeg sik-
ker pd, at der er andre end mig, der
er interesseret i at fa svaret. Jeg me-
ner at man skal helt hen til slutningen
af 1800-tallet far man kendte detaljer-
ne om marsmanerne og det gjorde
man fgrst i 1877!

Kom frit frem med dit bud! og send
det til Svenn Wgjdemann.



Ny elektronisk taeller

e Multifunktioner e Let at betjene
e Microprocessorstyret e Stor ngjagtighed

Microprocessorstyret taeller med stort 8-cifret display med visning af méleenheder.

Til méling af tidsintervaller, periodetid, omdrejningstal,
frekvenser, impulser og meget mere.

Start/stop terminaler for tilslutning af mikrofoner, fotoceller,
GM-sensor, apparatur til frit fald og udstyr, der blot tilsluttes teellerens
sikkerhedsbasninger m. alm. proveledninger.

Teelleren er nem at betjene med et logisk opbygget betjeningspanel,
der ogsa indikerer, hvilken type malinger teelleren er indstillet til.

Onskes taelleren tilsluttet en PC for grafisk af-
bildning af maleresultater eller lignende, er
ol ’w\_‘ teelleren forsynet med seriel RS232 port
og kan tilsluttes PC’en ved hjeelp af alm.

serielkabel. Ved tilslutning til PC kan
dataprogrammet Datalyse anvendes.

Prospekt med yderligere infor-
mationer fremsendes gerne.

2002.50 Elektronisk teeller
excl. moms 4.700,-
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Universet - et natur/teknik-emne

af Troels Golander

Universet er et populaert emne i savel natur/teknik som i fysik/kemi undervisningen. Jeg har selv
arbejdet med emnet i bade en 2. 3. og 8. klasse, og uanset klassetrin bliver de fleste elever indfan-
get af det fascinerende univers! Billederne her viser en 2.klasse i gang med nogle af de klassiske
forsog.

Foto a: | dag ved vi, at Jorden ikke er centrum i
universet, men det er trods alt et meget godt sted at
starte emnet. Det er nok de faerreste skoler, der har s&
mange globusser, at eleverne kan sidde sammen to og
to om en globus. Men man kan klare sig med et halvt
klasseseet oppustelige “badebolde” til ca. en tyver pr.
styk. De er tilstraekkelige, hvis man skal finde svar pa
spargsmal som: Hvor ligger Danmark? Hvor ligger de for-
skellige verdensdele? Hvor meget fylder vandet i forhold
til fastlandet? Hvad er nord og syd - gst og vest?

Foto c: Billedet her ligner det foregaende, men her handler det
om spgrgsmalet: Hvorfor har vi arstider i Danmark? Start med
at lade eleverne ga en tur med globussen rundt om en elekirisk
peere (Solen), og tal om, at Jorden er et & om denne tur. Det
er meget vigtigt, at tale om Jordens heaeldning, da det netop er
den, der er afgarende for, at vi har arstider i Danmark. | 2.-3.
klasse kan man evt. ngjes med at vise sommer og vinter. P4
billedet her heelder den nordlige halvkugle over mod paereren,
hvilket er ensbetydende med sommer i Danmark (og vinter i fx

Australien, der lige skimtes nederst pa globussen).
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Foto b: En rigtig globus er dog at foretrackke, nar man
skal vise, hvorfor vi har dag og nat pa Jorden. Eneste
andet rekvisit er en peere, der kan gere det ud for Solen.
Globussen drejes, sa vi skiftevis far dag og nat i
Danmark. Og kniber det med at huske, hvilke vej
globussen skal drejes, hjeelper det som regel at synge
“| Osten stiger solen op...”. P& billedet her er det dag
i Nord- og Sydamerika, men nat i Danmark.




Foto e: Ménen er vores naermeste nabo i universet. Men
hvorfor er det nu, at Manen skifter udseende “i ny og nae”.
Jo, det skyldes, at Manen ikke i sig selv lyser, men blot
tilbagekaster Solens lys. | labet af en mé&ned snupper Manen
en tur rundt om vores herlige lille planet (i dette tilfelde ele-
verne hoved) og eleverne kan ved selvsyn konstatere, at
flamingo-kuglen er forskelligt oplyst alt efter, hvor den
befinder sig i forhold til Solen. Eleven med ryggen til
kameraet oplever en fuldmane. Forsgget skal lige som de
foregéende helst udferes i et markelagt lokale. Desuden er
det vigtigt, at flamingo-kuglen bliver holdt et stykke over
hovedet - ellers far man lidt for mange méneformarkelser.
Og det er en helt anden sag, som nok skal gemmes til et
senere klassetrin!

Foto d: Nogle af de gode gamle apparater har stadig deres
berettigelse, og der findes ikke noget bedre end et tellurium,
hvis eleverne skal have en godt overblik over, hvordan
Solen, Jorden og Manen bevaeger sig i forhold til hinanden.
Solen er placeret i midten med Jorden “cyklende” rundt
omkring. Samtidig drejer Jorden hastigt rundt om sig selv,
og méanen - her i form af en bordtennisbold - foretager sin
tur rundt om Jorden. Et nyt tellurium med lys koster omkring
3.000 kr., men fortvivl ikke, hvis der ikke er rad til det. |
stedet kan man lade eleverne ga sammen i grupper péa tre
og “lege tellurium”. En elev placeres i midten som Solen,
en anden drejer rundt omkring som Jorden, mens en tredje
skal tage turen rundt om jord-eleven som Ménen. En herlig
lille leg til gymnastiksalen eller skolegérden. Og jo, der gar
nemt kuk i det, men det er sjovt og leererigt!

Pladsen her i bladet tillader langt fra en fuldstaendig oversigt
over alle relevante forsgg og eksperimenter til et emne om
universet. Lad mig derfor slutte med et par tips til, hvor der
kan hentes yderligere ideer og inspiration:

Troels Gollander

Universet i serien “Det handler om...”
Gyldendal Uddannelse, 1994.

Bogen indeholder en raekke forsgg samt en tekst,
der kan laeses af elever fra 2. klasse. Der er ud-
givet en samlet leerervejledning til seriens 12 bager
med kopisider, kommentarer til laereren og farve-
transparenter.

Camilla Bacher
UNIVERSET i serien Naturlig viis
Geografforlaget, 2000

Desuden er der afsnit om universet i falgende bg-
ger til natur/teknik (5.-6. klasse):

Dorte L. Christensen og Carl Jargen Veje
NATEK 5

Malling Beck, 1997

Kim Conrad Petersen, Peter Bering og Troels Gollander
Den levende verden, grundbog A til 5.-6. klasse
Gyldendal Uddannelse 1996

Til fysik/kemi kan bl.a. fglgende bgger benyttes.
Ejvind Flensted-Jensen, Poul Hanghgj og Poul
Thomsen

Vi og vores omverden, Ny fysik/kemi 1
Gyldendal Uddannelse, 1990

Hans Litken og Carl Jorgen Veje
Sol, Mane og Stjerner
Malling Beck, 1989
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Det Menneskelige

Univers

2000 ars tanker om naturen.

Udstilling om naturvidenskabens ud-
vikling vises i Rundetaarn fra 2. sep.
til 1. okt. 2000 og pa Hollufgard, Oden-

Yderligere information pa:
http://www.rundetaarn.dk/dansk/udstil-
linger/dmu1.html

se, fra begyndelsen af 2001.

Erling Poulsen

Brug computer til
planetarieforestilling

“SKYGLOBE” er et computerprogram,
som kan anvendes i forbindelse med
astronomiundervisningen. Det kan
hentes fra INTERNET pa adressen

www.csulb.edu/
~gordon/skyglobe.html.

P& samme adresse findes en side
med “opgaver” til SKYGLOBE. Pro-
grammet hentes som ZIP-fil og skal
pakkes ud.

Programmet er fremragende til bl.a.
simple planetarieforestillinger. Har
man (og hvis ikke er det pa hgje tid
man far det) en storskaermsprojektor,
kan der vises planetarieforestillinger
der, set i forhold til udstyret, er fremra-
gende. Programmet viser stjernehim-
len, og man kan selv bestemme hvor
mange stjerne man vil have med (fra
ca. 50 til omkring 3000). Det gor at
man kan “lade market falde pa” ved
at “teende” for flere og flere stjerner.
Man kan forsyne himlen med plane-
ter, man kan lade dagen g& med ri-
melig fart. Nar jeg skriver rimelig, be-

tyder det rimelig langsomt, idet det er
umuligt at falge med hvis det gar for
hurtigt, hvad det let kan komme til
med de nye hurtige computere. Der
kan indlaegges hjeelpelinier i forbin-
delse med identifikation af stjerne-
konstellationer, der kan anbringes la-
bels med planetnavne, stjernekonstel-

lationsnavne og enkelt stjerners nav-.

ne. Man kan lade et dagn forlgbe i en
proces, derved far vi en oplevelse af
solens hgjde over horisonten pa de
forskellige arstider. Man kan vise
skuddagens betydning for “tidsregnin-
gen”, man kan vise at POLARIS ikke
altid vil veere stjernen i nord. Man kan
finde maneformgrkelser, Venus og
Merkurpassager.

Programmet er endvidere velegnet
til at bruge i forbindelse med identifi-
kation af stjerner og planeter pa him-
len. Det kan undertiden veere vanske-
ligt, at finde ud af om et objekt er en
planet eller en stjerne, men et “opslag”
i SKYGLOBE” hjeelper. Det eneste
minus der er ved programmet er, at
alle navne er pa engelsk! Men kan

man “leve” med det er det et fremra-
gende program. Og skulle man driste
sig til at forsgge sig med, hvordan
stjernehimlen tager sig ud i Australien
- ja sa& kan man blot rejse derhen i
programmet, og man vil opleve den
sydlige halvkugles stjernehimmel, og
at solen star i nord kl. 12.00!

Er der lidt penge pa fysik/kemi-kon-
toen ville det veere en fremragende idé
at udbygge med astronomiprogram-
merne fra Krogh’s Forlag. Dette pro-
gram minder noget om SKYGLOBE,
dog er det ikke nzer sa omfattende i
sin fremvisning af stjernehimlen. Til
gengeeld medfalger der en raekke op-
gaver, som eleverne dels ved hjelp
af det medfalgende program, dels ved
hjeelp af saks, papir m.v. kan lgse, og
dermed pa egen hand fa et starre
kendskab til stjernehimlen og nogle af
de teknikker, man bruger for at skabe
overblik over et uoverskueligt univers.

ASTRONOMI pa COMPUTEREN | og Il

Kroghs Forlag
tlf: 75823900

Palle

EDB

-

"‘imaios Soﬂ - Sal)m

FYSIKPROCRAMMMER!

Edb-programmer til fysik/kemi

<log

w0

[Pt s |

Blibarvej 15 8471 Sabro TIf & fax 86 94 8808

Har du besogt |
www.limaios.dk |

fornylig?

Det ka' godt
be,tafle 41&g! _‘

8 Fysik-Kemi 2/2000



LB-fonden til Alimengorende Formal

(Okonomisk stotte til enkeltpoersoner, grupper,oq institutioner, herunder skoler)

Det er fondens priomaere formal at yde stette til  Ansggningsskema rekvireres og skal
kulturelle, uddannelsesmaessige og/eller forsk-  indsendes senest 15. september 2000
ningsmaessige formal til gavn for undervisomréadet.  til:
Der vil blive lagt veegt pa, at stotten ydes til

igangvaerende eller patenkte projekter, som sigter LB-FONDEN
mod at skabe paedagogisk udvikling med et frem- Leererstandens
Brandforsikring G/S

tidsorienteret perspektiv og som kan blive af betyd-
ning for mere end en enkelt institution.
Ansggninger om statte til projekterings- , anleegs-
eller indretningsarbejder, herunder indkeb af
udstyr, samt til efteruddannelses/studierejser, vil
kunne imgdekommes safremt de indgar som en
del af et projekt, der indstilles.
De enkelte portioner vil have en starrelse pa
mellem 40.000 kr og ca. 200.000 kr.

Farvergade 17
1463 Kgbenhavn K

Uddeling finde sted 5. december 2000

LB-fonden til almengarende Formal er
stiftet 1997 af Leererstandes Brandfor-
sikring GS.

S| Svovlhatten 3

.m n 5220 Odense SO

Sl CIROTRC Tel. +45 6315 4050 - Fax +45 6315 4058
www.impo.dk - E-mail: mail@impo.dk
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Mal solens lyseffekt

Det er fascinerende at taenke pa, at stort set den eneste mdde, hvorpa vi kan fa noget at vide om
verdensrummet uden for vores eget solsystem, er via elektromagnetisk striling. P4 begyndersta-

diet vil det sige lys.

Moderne metoder er avancerede, men enkle eksperimenter kan alligevel imponere, som nu det med
“fedtpletten, der kan méle solens lyseffekt”!

Hvad en fedtplet kan fore til

En fedtplet pa et stykke hvidt papir
ser mark ud, nar du lyser pa papiret
- men den ser lys ud, nar du holder
papiret op mod lyset!

Hvad sker der, hvis du holder pa-
piret op mod lyset og samtidig lader
en lampe skinne pa papiret fra den
modsatte side?

Dryp et par drdber madolie pa et
stykke hvidt kopipapir og tveer det ud
i en cirkel med en diameter pa et par
centimeter.

Mens papiret ligger pa bordet, ser
fedtpletten merk ud p& det hvide

papir.

Hold papiret op mod et vindue.

Holdt op mod lyset ser fedtpletten lys
ud i forhold til papirbaggrunden.

Vi vil fremdeles kalde ,fedtpletpapiret
for fotometeret - det lyder af lidt og
lugter mere af fysik.

Stil nu to lamper op med en 60 W
paere i hver.

Her er lagt en ca. 150 cm lang liste mel-
lem de to opskartede lamper. Det gar
det lettere, nar vi skal male afstande.

du kniber gjnene lidt sammen.
Det er et forbavsende preecist “omslagspunkt” - f& millimeter! Og du vil formentlig vaere lige midt mellem de to lamper
- er du det ikke ngjagtigt, kan du muligvis forklare det med oplagte fejlkilder (hos mig er fx den ene lampe teet pa

en lys vaeg, den anden ikke).

Det bliver imidlertid farst rigtig sjovt,
nar du saetter forskellige paerer i de
to lamper. Tag fx en 60 W i den ene
og en 15 W i den anden:

Mine maélinger kan du se pa tegnin-

gen: Dobbelt sa langt fra 60 W’s pae-
ren som fra 15 W’s paeren forsvinder

10 Fysik-Kemi 2/2000

Flyt fotometeret mellem de to lamper, indtil fedtpletten praktisk taget er usynlig
(det midterste billede herunder). Det er ret nemt at se, og endnu nemmere, hvis




fedtpletten - var der nogen, der naevn-
te afstandskvadrat-loven?
Lidt matematik er pa sin plads:

P _P

Py

21

Hvis P, er effekten for lampe 1, og P,
effekten for lampe 2, og 1, og 1, de
tilsvarende afstande, geelderden viste
formel.

L
2

Jeg prevede med en anden pzere og
fik de viste afstande. Det antyder, at
min x-paere er pa 85 W. Det var en

En interaktiv cd-rom Y
om energi og miljo!

e Hvordan bliver regen fra skorstenen usynlig?
e Hvordan kan bradristeren fa sikringen til at

springe?

e Hvordan bliver det billigere at flyve end at

tage toget?
e Hvordan kan olie blive til musik?

e Hvordan kan vind blive til stream?

er nogle af de mange sporgsmal, BYENS LYS

stiller og sammen med eleven finder svaret pa,
godt hjulpet pa vej af fx beboere i parcelhuset, an-
satte pa raffinaderiet og rejsende pa banegéarden.

Der er sjov i gaden, men i hej grad ogsa alvor bag,
nar @jlim og Igrene (prov at laese navnene bagfra)
inddrager eleverne i diskussionen om den sveere
prioritering mellem miljo og skonomi.

Byens Lys, 5-bruger hovedlicens, kr. 1.650,00.
Byens Lys, 5-bruger tillsegslicens, kr. 350,00.

Alle priser er ekskl. moms.

Fra 7. klasse

alinea

Pilestraede 40 C - Postboks 2159 - 1016 Kebenhavn K -

75 W’s peere, men den var teet pd at
lyse veeg!

Mine forsegsopstillinger er yderst
lemfeeldige - du kan naturligvis fa
langt bedre resultater med ordelige
opstillinger - men en lys idé ma det
vel kaldes!

@law’

Ganske interessant fotometer, den
fedtplet!

Det kunne maske ogsa bruges til
andre ting?

K 7

o

TIf.: 3369 4666 - Fax: 3369 4660 - E-mail: skoleservice@alinea.dk - www.alinea.dk

v
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El-Fagets Uddannelsesnavn

Anmeldelse af Svenn Wgjdemann

Som den farste faglige organisation er
Elektricitetsradet helhjertet géet ind i
et samarbejde med de danske folke-
skoleleerere - et samarbejde, som beg-
ge parter forhabentlig kan fa stor gavn
af. For en gangs skyld er projektet
startet pa4 det praktiske plan og
udenfor leererorganisationernes fagpo-
litiske indflydelse og deres valg af re-
praesentanter til udvalg og naevn. Der-
med har man kunnet starte samarbej-
det pa El-fagets praemisser og for de-
res penge!! De har valgt at starte med
at handplukke erfarne og dynamiske,
men frem for alt praktisk indstillede
paedagoger til at bemande et kontor,
der bade virker som et udviklingscen-
ter med brugerorganiserede arbejds-
opgaver og som et sted, hvor ideer
fares ud i livet.

Som leder og koordinator af dette ar-
bejde var man sa heldig at Erland An-
dersen var til radighed.

Hans dremaélsanseaettelse som fag-
konsulent i fysik/kemi var udlgbet, og
sa kunne El-faget ansaette ham som

“Skolekonsulent”.

Den flid og dynamik, der altid har prae-
get hans arbejde, er i fuldt mal over-
fort til El-faget, hvor han allerede efter
ca. to ars virke har kunnet praesentere
en reekke “feerdige” produkter som
f.eks. den CD-rom der fglger med “El
i byen”.

El i byen er et undervisningsforlgb der
egentlig er beregnet til NATUR/TEK-
NIK i 4.-. klasse, men det er ogsa et
godt tilbud til fysikundervisningen i 7.
klasse. Elevgrupperne skal bygge en
miniby med veje og huse, der skal
forsynes med el overalt, s& der kom-
mer lys i husene, trafiklys pa vejene
o.m.a.

P& CD-rommen kan man se hvorledes
en rigtig elektriker udfgrer et tilsvaren-
de arbejde i virkeligheden, og herigen-
nem leerer eleverne en masse om
praktisk el-installationer. Programmet
kan ogsa anvendes i tvaerfaglige sam-
menhaenge (gkonomi, miljg, ressour-
ce- og affaldsproblemer m.m.)
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Af andre undervisningsprogrammer
kan naevnes EL-KOREKORTET, EL
OG SIKKERHED | SKOLEN, og som
“sidste skud pa stammen” KOMMU-
NIKATION MELLEM DATAMATER.
Feelles for alle disse programmer er
at der er tilhgrende vejledninger, ma-
terialelister, disketter- alt sammen klar
til brug, men alligevel er der mulig-
heder for at give programmerne et in-
dividuelt tilsnit.

En anden mulighed for at stifte be-
kendtskab med de forskellige EFU-
programmer er at man ved henvendel-
se til:

El-fagets uddannelsesnaevn
Hajnaesvej 71

2610 Rodovre

(tif: 3626400)

maske kan fa en aftale om et kursus-
arrangement - enten i samarbejde med
din lokalafdeling af DFKF eller din
amtscentral. De steder, hvor det har
veeret prgvet har det veeret en succes

Svenn

Sted:
Instruktar:

Sted: Kibaek Skole, 6933 Kibaek
Instrukter:  Steen Ellemose

3. oktober 2000, ki. 19.00 — 22.00:
Har du styr pa dine kemikalier?
Sted:
Instruktar:

Sted:
Instrukter:

Sted:

Instrukter:  Henrik Mgller Jargensen

Sted:
lokale s 007

Instrukter:  bestyrelsen i midt-vest

Smykkefremstilling i fysik/kemi.
Sted:

lokale s 007
Instruktar:

e-mail: HORST@vip.cybercity.dk

Kurser i DFKF Midt-Vest

23. august 2000, ki. 15.00 — 18.00: VEST-ENERGI
Vest-Energi, Vesterbaekvej 31, Sig, 6800 Varde
Medarbejdere fra Vest-Energi

6.september 2000 og 27. september 2000 kl. 15-17:
Brug af PASCO SCIENCE WORKSHORP i fysikundervisningen i folkeskolen.

@lgod Byskole, Skolegade 11, 6870 @Igod
Hans Birger Jensen, Ringkabing

31. oktober 2000 kl. 17.30 - ca. 22.00:

Kan skolens fysik/kemilokale klare et el-check?

SF-@lIgod, Viaduktvej 35, 6870 @lgod

Vagner Dissing, elektricitetsradet, Kurt Nielsen, HIN Horsens,
Steen Ellemose og Hans Frederiksen, SF-@lgod

23. november 2000 kl. 10.00 - ca. 14.00:

Kemisk analyse - fra industri til kemilokale.
Linds Kemiske Industrier, Holstebro

8. december 2000 KL. 17.00 - 13.30: Generalforsamling
Esbjerg Tekniske Skole, Spangsbijerg Mallevej 72, Servicefag Blok S,

8. december 2000, kl. 19.30 - ca. 22.00:
Esbjerg Tekniske Skole, Spangsbjerg Mallevej 72, servicefag Blok s,
Karin Brockdorff, Esbjerg, m.fl.

Neermere oplysninger om ovennaevnte kurser, samt trykt
program for ovennaevnte kan f&s ved henvendelse til:

Horst-Werner J. Knlippel - TIf.:97 364 362 fax: 97 36 41 51




Hari du.set...?

E1 byen?

EH korekortet?
Vaskemaskinen?

[l og sikkerhed 1 skolen?

Folkeskoleprajektet

vedrgrer udvikling af
undervisningsmateriale om El

til fagene natur/teknik

og fysik/kemi.

Projektet omfatter indtil videre de
fire nedenstaende dele.

EL i byen

er en CD-ROM, hvor eleverne leerer
at planleegge og bygge en by, hvor
de indlzegger EL. Eleven henter selv
sin instruktion og inspiration i form af
videosekvenser

Ud ﬂrmdex i samarbejde mellem

Wasury i élmleh:h]mleket

EL-korekortet v
indeholder 8 enkle forseg med EL ellgg,su ind pa vores web-site:
og afsluttes med et "Kerekort wwWiEefu. dk

Findes pa CD-ROM'en "EL i byen" ellcr St Erland Andersen:

og kan udprintes derfra e. andefsinCefu dk

v G R L
| SN it

— b

Vaskemaskinen

er et undervisningsforlegb, som Fg\kegkglepro}ek[m'

deekker veesentlige dele af de EFU: Elfagets Uddannelsesnaevn
centrale kundskabs- og Hojnaesvej 71
feerdighedsomrader i 2610 Redovre

tysik/kemi. Kan downloades gratis TIf. 36 72 64 00

EL og sikkerhed i skolen

henvender sig til leerere og CD-ROM'en "EL i byen" er produceret af
gennemgar kort de vigtigste ELK

regler for arbejdet med EL i skolen Rentemestervej 69a :
Kan downloades gratis 2400 Kebenhavn NV ELK ﬁ
TIf. 38 19 26 30 T
v —
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Orionplanetarium Jels

Af Lars Petersen

Leder af Orion Planetarium, Jels og observatoriet ved Folke-
universitetscenteret Skaerum Molle

D. 22. september-1. oktober i ar afvik-
les Dansk Naturvidenskabsfestival for
anden gang, hvilket kan vaere en kaer-
kommen lejlighed til at beskaeftige sig
med nogle af naturvidenskabens sjove
og spandende emner, maske pa en
lidt anderledes og utraditionel made.
Sekretariatet bag festivalen har denne
gang valgt "Rummet”, som et over-
ordnet tema, men derfor er det selv-
falgelig ogsa tilladt at beskeeftige sig
med alle mulige andre naturvidenska-
belige og teknologiske emner. Det
skal mere forstds sadan, at mange af
de ressourcer, der tilbydes fra centralt
hold vil tage udgangspunkt i astronomi
og rumforskning.

For mange virker astronomien bade
spaendende og fascinerende, men
maske ogsa fremmed og i hvert til-
feelde fjern. Er der derfor nogen god
grund til at inddrage disse emner i fol-
keskolen? Et af skolens mal er netop,
at bibringe eleverne en forstaelse af
deres egen placering i forhold til det
til en hver tid fremherskende naturvi-
denskabelige verdensbillede, lige sa
vel som deres rolle som individer i
forhold til det omgivende samfund. For
en forstaelse af vores samlede ver-
densbillede er en indsigt i de feenome-
ner, der foregar udenfor Jordens atmo-
sfeere, vigtige og den astronomiske
del altsa en n@dvendig brik, nar vi prg-
ver at forstd, hvordan naturen omkring
os er skruet sammen. Desuden er as-
tronomien et kulturbzerende fag, der kan
forteelle os, hvordan verdensbilledet har
aendret sig gennem artusinder.

Astronomi figurerer ikke som et
selvsteendigt fag i folkeskolen, men
indgar som emne naturligt i en reekke
fag: Dansk, historie, natur/teknik og
fysik/kemi samt i tveerfaglige sam-
menhaenge. | astronomiundervisnin-
gen har vi den store fordel (som ogsa
kendes i biologien), at de ting, man
arbejder med i klasselokalet kan iagt-
tages stort set lige uden for hoveddg-
ren uden saerligt avancerede hjaelpe-
midler. Astronomien taler til vores vi-
suelle sanser, vores mest veludvik-
lede, og er et af de fa omrader, hvor
skoleeleven kan arbejde pa samme
made som den professionelle forsker,
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nemlig ved observation. Alene ud fra
et billede af Mars’ overflade eller af en
stor galakse har vi mulighed for at
danne os et ganske godt indiryk af de
fysiske forhold, som hersker der. Der
kan derfor vaere mange gode grunde
til, at eleverne praesenteres for astro-
fysiske emner flere gange i lgbet af
skoleforlgbet.

Der er utallige praktiské astronomi-
ske aktiviteter, man kan beskaeftige
sig med pa alle alderstrin og der fin-
des en reekke bager, hvorfra man kan
hente forslag, ideer og inspiration.
Dansk Naturvidenskabsfestival har ud-
givet fire temaopdelte haefter med in-
spirationsmateriale, som kan down-
loades eller rekvireres i trykt udgave
(www.dnf2000.dk). | disse heefter fin-
des ogsa henvisninger til mange an-
dre inspirationskilder. Bliver man op-
taget af undervisning i astronomiske
emner, kan der hentes mange gode
ideer fra tidsskriftet "the Universe in
the Classroom”, der udgives af Astro-
nomical Society of the Pacific og ud-
kommer gratis fire gange om éaret. Her
finder man ogsa fagdidaktiske diskus-
sioner.

Det praktiske arbejde vil oftest kom-
me til at forme sig som modelbyggeri
eller observationer af astronomiske
objekter. Begge dele er vigtige, idet
mange astronomiske begreber farst
rigtigt forstds, nar man ser en 2- eller
3-dimensionel model eller oplever tin-
gene ved selvsyn.

En balije med mel, hvorpd der er
drysset et lag kakaomeelkspulver kan
tiene som et udmaerket laboratorium
for undersggelse af nedslagskratere.
Prgv at tabe sten af forskellig stor-
relse og fra forskellig hgjde ned i bal-
jen. Hvilke faktorer er afgarende for
kraternes starrelse? og hvordan ser de
ud? @nsker man sig en mere holdbar
dokumentation for forsggene kan de
udfgres med gips, som far lov at
starkne.

En maltro 3D-model af Jord, Mane
og Sol giver mulighed for at forklare
og forstd manefaser og formarkelser,
som det naesten er umuligt beskrive
pa et stykke papir eller tavle. Her kan
det veere oplagt at snakke om, hvor-

for solformgrkelser er meget mere
sjeeldne end maneformarkelser. (Ma-
nen har sveerere ved at skygge for
Jorden end omvendt).

Klassisk er det ogsa at lave klas-
sens egen model af Solsystemet i en
eller anden passende mélestok. Hvil-
ken man nu end vaelger og hvor ofte
man end har gjort det, forblaffes man
altid over, hvor langt der er i mellem
de enkelte planeter og hvor sma de
er i forhold til de enorme afstande mel-
lem dem. Derfor er det ogsa vigtig, at
der ikke snydes pa vaegten, men at
alle mal laves i samme malestok.
Med skala 1:10.000.000.000 kan Sol-
systemet rummes indenfor ca. 600 m
og de mindste planeter bliver ca. 2
mm. Planeterne kan f.eks. laves af
modellervoks, som saettes fast pa et
stykke papir for ikke at forsvinde mel-
lem greesstréaene, og Solen kan laves
af en ballon. Bemzerk at med denne
malestok vil den naermeste stjerne (en
ballon pa 15 cm) ligge pa bredden af
Chad Sgen et godt stykke nede i Afri-
ka!

Uanset alderstrin er det vigtigt, at
man prgver at f4 den seerlige natur-
oplevelse det er, selv at finde nogle
af stjernebillederne eller med egne gj-
ne at iagttage nogle af de objekter,
man hgrer om - evt. gennem en lille
kikkert. Dette kan mht. detaljer og
farver sjeeldent hamle op med de flotte
billeder i bagerne og bladene, men
selvsyn giver oplevelser, der pa en
helt anden made seetter sig varige spor
hos bade barn og voksne. Nar man
blot er blevet en smule fortrolig med
nattehimlen og det udstyr, man even-
tuelt anvender, er det vigtigt at have
et mal med observationerne og lade
eleverne fgre logbog over tidspunkt,
vejrforhold, anvendte instrumenter,
hvilke objekter der observeres og an-
dre forhold, der pavirker observatio-
nerne.

Ser man pa Manen, som altid er et
spandende objekt, kan man f.eks.
prove at finde de omrader, hvor de
fem Apollo-landingsmoduler landende
eller ved hjeelp af et Méneatlas finde
ud af, hvor sma detaljer, der kan ob-
serveres gennem kikkerten. Planeter-



ne er ogsa altid sikre observationsmal
og selv med sma forstarrelser er det
muligt at se f.eks. Jupiters maner og
Saturns ringe. Med lidt held kan der
over en serie af aftener med godt vejr
folge de fire store Jupiter-maners be-
vaegelse rundt om planeten ved at
plotte deres position i forhold til Jupi-
ter ind pa et kort.

Man kan ogsa ga pa jagt efter stjer-
ner med farver. Nogle er s& klare
f.eks. Vega og Arcturus, at det er mu-
ligt, at skelne farven med det blotte
oje, mens de fleste andre ma klares
ved hjeelp af en lille kikkert. Stjerner-
nes overfladefarve er neert forbundet
med deres overfladetemperatur og
med en sadan forholdsvis simpel ob-
servation er det muligt at begynde at
udlede noget om stjernernes fysik.

KOMPLETTE INVENTARLEVERANCER - INCL

T

Men indrammet kan der jo veere man-
ge praktiske forhindringer for at obser-
vere. Ikke mindst det drilske danske
vejr. Der er ikke meget andet at gare
end at vaere godt forberedt og sa folge
vejrudsigten teet. Yderligere kan inte-
ressen for at lave praktisk astronomi
anspores ved at seette fokus pa saer-
lige astronomiske begivenheder. Der-
for ma vi heller ikke forsemme at ud-
nytte formarkelser, planetkonjunktio-
ner, meteorsvaerme og klare kometer
til at stimulere lysten til at kaste blik-
ket mod himlen.

| slutningen af september, hvor fes-
tivalen lgber af stablen, vil man mod
vest endnu kunne se Sommertrekan-
ten, der bestar af de 3 klareste stjer-
ner i stjernebillederne, Svanen, Lyren
og @rnen. Mod syd finder vi Pegasus,

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
TIf. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se pa www.st-skoleinventar.dk

Andromeda og Cassiopeia og endelig
er vinterstjernebillederne, Tvillingerne,
Tyren og Kusken ved at sté& op i ost.
Mange af planeterne star ogsé godt
placeret for observation til denne tid.
Venus stréler klart pa vesthimlen ind-
til ca. en time efter solnedgang. Ju-
piter og Saturn star teet sammen i
Tyren og kan ses naesten hele natten,
mens Mars farst kan ses pa morgen-
himlen efter kl. 03.

Rundt omkring i landet er der ogsé
mulighed for at f& nogle saerlige astro-
nomiske oplevelser ved at besgge et
planetarium eller folkeobservatorium
(se oversigt). Forfatteren til denne ar-
tikel har gennem de seneste ar gjort
sig mange erfaringer med undervis-
ning i sddanne uformelle leeringsmil-
joer som leder af Orion planetarium i

Fortseetter =

. UDSUGNING
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Jels og af observatoriet ved Folke-
universitetscenteret Skeerum Malle
ved Vemb. P4 sidstnaevnte findes og-
sa et mini-planetarium til undervis-
ningsformal. Det feelles mal for disse
institutioner er at seette oplevelsen i
hojseedet og udnytte mulighederne,
som disse "magiske rum” giver, men
samtidig bevare forbindelsen til den
daglige undervisning. Derfor foregar
formidlingen ogsé altid for en enkelt
eller evt. to klasser sammen, séledes
at stoffet kan tilpasses alderstrinnet
og gruppens gnsker. Det er ligeledes
et mal at kunne tilbyde videnspzeda-
gogiske aktiviteter af haj kvalitet cen-
treret om naturvidenskabelige emner
i disse tyndt befolkede omrader for
derigennem at stimulere interessen for
naturvidenskab og teknologi iseer
blandt bgrn og unge.

En planetariesal kan med sine tek-
niske faciliteter opfattes som et avan-
ceret faglokale, der kan anvendes pa
lige fod med fysiklokalet, skolekakke-
net eller et andet faglokale. Her kan
underviseren illustrere temaer og prin-
cipper, som det er vanskeligt at arbej-
de med i et almindeligt klasselokale.
Det geelder derfor ogsa, at de seerlige
undervisningsprogrammer afvikles af
astronomikyndigt personale, gerne i
samarbejde med laereren, hvilket na-
turligvis betyder, at det er muligt at
stoppe op undervejs og stille spargs-
mal eller fa et emne uddybet.

Men bade for formidlingen i planet-
ariesalen og observatoriekuplen gael-
der, at den allerstarste belgnning fas
gennem den umiddelbare nysgerrig-
hed, fascination og begejstring, der

lyser ud af forsamlingen, nar stjerner-
ne teendes i salen eller gjet laegges
til teleskopet. Det er preecis disse fo-
lelser, vi forsgger at understatte gennem
formidlingen af det astronomiske stof.

Inden man bestemmer sig for et
besgg er det altid en god idé at kon-
takte stedets "skoletjeneste”, da de
enkelte planetarier og observatoriers
tilbud kan veere vidt forskellige mht.
omfang og udformning. Det er samti-
digt ogsa vigtigt at gare sig klart,
hvad man gnsker sig af besgget og
informere om, hvilke emner man gn-
sker daekket. P4 denne méade er det
muligt at lade oplevelsen pa planeta-
riet/observatoriet indga som et konkret
led i undervisningen og ikke bare op-
treede som en enkeltstaende fritsvae-
vende begivenhed.

Til slut er kun at gnske held og lykke
med stjernekiggeriet.

Oversigt over planetarier og fol-
keobservatorier:

Orion Planetarium,
Jels, 7455 2400,
www.orionplanetarium.dk

Steno Museets planetarium,
Arhus, 8942 3975,
www.stenomuseet.dk

Stjernekammeret pa
Bellahgj Skole, 3160 3359

Tycho Brahe Planetarium,
Kgbenhavn, 3312 1224,
www.tycho.dk

Anmeldelse af
,,Det Lille Planetarium™

Lchania Observatoriet,
Alborg, 9814 4614

Lemvig Museum med
Planetstien, 9782 0025

Folkeuniversitetscenteret
Skaerum Maglle,
Vemb, 9748 1322

Stjerneobs Salling,
Roslev, 9759 2350

Qle Ramer Observatoriet,
Arhus, 8942 3975

Abent Observatorium,
Horsens, 7562 9033

Sirius Observatoriet,
Vejle, 7571 1123

Arthur Nielsen Observatoriet,
Fredericia, 7593 2125

Stella Nova Observatoriet,
Bjert, 7557 2277

Odense Kommunale Obser-
vatorium, 6613 5758

Observatoriet i Brorfelde,
5943 5709

Niels Wieth-Knudsen Obser-
vatorium,
Tisvilde, 4870 8088

Ole Rgmer Museet,
Tastrup, 4252 9585

Gladsaxes kommunes Obser-
vatorium,
4498 9865

Rundetarn,
Kgbenhavn, 3393 2341

Vi er to 7. klasses elever, der blev
spurgt af vores fysikleerer Vagn An-
dersen, om vi ville bygge og anmelde
,,Det lille planetarium”. Det led spaen-
dende, sa vi sagde ja til det.

Vi blev dog lidt overrasket, da vi fik
udleveret materialet til det og opdage-
de, at det kun bestod af 4 stykker kar-
ton. Men da vi fik samlet noget af det,
kunne vi begynde at se sammenhaen-
gen. Et lille tip er, at man sagtens kan
bruge tape i stedet for lim til samlin-
gen.



Samlingen af planetariet er dog noget
besveerlig, da billederne i byggevej-
ledningen ikke altid er lige gode, og
nogle gange er det helt umuligt at se,
hvad de skal forestille.

Den skriftlige vejledning er udmaer-
ket, men somme tider er der bare en
henvisning til billederne, og det bliver
et problem, nar man ikke kan se,
hvad billederne forestiller.

]1‘“4 L8
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Men det er et godt projekt at ga i gang
med, og det er meget flot nér det er
samlet, og man teender for det.

Det kan bestemt anbefales at g4 i
gang med, men det kraever lidt talmo-
dighed, for selv om der star, at man
sagtens kan samle det p& 3-4 timer,
sa skal man regne med at det kom-
mer til at tage lidt leengere tid.

Maria Novakovic
Mads Harder Danielsen

PS. “Det Lille Planetarium kan kabes
gennem Fysik- og Kemileererforenin-
gens Publikatioonsafdeling. Der er be-
stillingsliste andet sted i bladet.

Beromte danske astronomer

Af Erling Poulsen

Den farste betydningsfulde astronom
i vor historie er Peder Nattergal (tilnav-
net kan have veeret ironisk ment), i
1274 iagttog han solhgjder fra Ros-
kilde, hvor han var kannik, og senere
udgav han en udbredt kalender i Paris,
i kalenderen var bl.a. tabeller over
dagens lzengde. | November 1572 sas
et saelsomt skue pa himlen, en stjerne
der lyste som planeten Venus viste sig
i stiernebilledet Cassiopeia. Her hjem-
me havde det veeret overskyet i be-
gyndelsen af maneden sa ingen her
sa synet fgr d. 11., hvor Tycho Brahe,
som pa det tidspunkt mest arbejdede
med kemi, sa synet. Da det lykkedes
ham efter mange observationer at
bevise at den nye stjerne var lige sa
langt fra os som de andre stjerner ud-
gav han en bog (1573) med den revo-
lutionerende opdagelse. Det var en
stor opdagelse fordi man da troede at
planeter og stjerner bestod af et saer-
ligt guddommeligt stof, det femte ele-
ment, og derfor var uforanderlige. Bo-

gen gjorde ham bergmt og for at holde
ham hjemme i landet tilbed kongen,
Frederik d. Il. ham stor gkonomisk
stotte.

Pa gen Hven oprettede Tycho et ob-
servatorium og her udviklede han sam-
tidens bedste instrumenter og mest
najagtige stjernetabeller.

Tychos elev Christian Lomborg
(Longomontanus) blev i begyndelsen
af 1600-tallet vor farste professor i

astronomi, han udgav en meget brugt
leerebog i emnet blev kort for sin dad
Rundetaarns forste leder.

Erasmus Bartholin var leder af
Rundetaarn observatorium fra 1660-
76, og under ham kom observatio-
nerne rigtig i gang. Rasmus er nok
mest kendt for sin opdagelse af lysets
dobbeltbrydning i kalkspat.

Ole Ramer blev leder af Rundetaarn
i 1685, delvis fordi han havde segtet
Rasmus’ datter (den gang skulle man
helst vaere i familie med Bartholinerne
for at blive noget ved musikken), men
ogsa fordi han ti ar tidligere var blevet
kendt som ham der opdagede at lys
havde en hastighed. Rgmer indforte
kikkerten som sigteinstrument i Dan-
mark udover at han opfandt en maeng-
de nye instrumenter bl.a. et termo-
meter med to fikspunkter som Fah-
renheit s i 1708 og gjorde til sit.
| 1714 var det egentlig Holberg der
stod for tur til at blive astronom ved
Rundetaarn (den gang blev man pro-
Fortsaetter 1=
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fessor efter tur og ikke interesse),
men han betakkede sig og ‘jobbet’ gik
til Remers elev Peder Horrebow. Han
var dog ingen stor astronom og blev
mest kendt for sin opdagelse af stjer-
neparallaksen i bogen “Copernieus Tri-
umphans”, det viste sig desveerre at
han ikke havde taget hgjde for tem-
peraturvariationerne under sine ma-
linger, s& han havde ikke malt noget
som helst. Holberg gjorde ham og ti-
dens andre astronomer til grin i skue-
spillet’Erasmus (Bartholin, Christian
Longo-) Montanus”. Dog skal det til
Peders aere siges at det er ham der
er vores vaesentligste kilde til Ole Re-
mers virksomhed.

Peder blev efterfulgt af sin sen
Christian som iszer er kendt for sine
sol-observationer og for sine meteo-
rologiske optegnelser. Meteorologi var
veesentlig for datidens astronomer for-
di de skulle udarbejde almanak, og i
den forventede folk at neeste ars vejr-
udsigt ogsa var med. Thomas Bugge
blev leder af observatoriet i 1777, og
under ham havde det sin sidste blom-

string. Bugge blev ogsa leder af den
forste ngjagtige opmaling af Danmark
og spillede en stor rolle ved landbru-
gets forbedring i slutningen af 1700-
tallet.
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Ole Romer

Omkring &r 1900 gik en astronomiinte-
resseret kemiker rundt i Kebenhavn,
han hed Ejnar Hertzsprung. Han hav-
de sin gang i Urania observatoriet pa
Dronning Olgas Vej, og her opdagede
han at rgde stjerner fandtes i to typer
meget store og meget sma, han op-
dagede ogsa at stjernernes farve og
lysstyrke hang sammen. Opdagelsen
er baggrunden for det stadig meget
benyttede Hertzsprung-Russel Dia-
gram. Han blev i 1913 den farste der
malte afstanden til noget udenfor vor
Maelkevej (Den Lille Magelianske Sky)
og senere blev han leder af Leidens
Universitets Observatorium. Bengt
Strédmgren gjorde den banebrydende
opdagelse i 1932, at brint udger det
vaesentligste element inde i stjerner-
ne, senere bidrog han veesentlig til ud-
viklingen af fotometrien.

Danske astronomer praver stadig
at veere i front og i dag er det iseer
inden for omrader som planetargeo-
logi, kosmologi, nydannede stjerner og
jagt pa fierne supernovaer vi bidrager.

NMiiller+Sorensen ApS

Kombineret Watt-/Joule-meter type WJ 310

— microprocessorbaseret med mange anvendelsesmuligheder i

undervisningen

et SR

=

Kat: 84905 Watt/Joule-meter WJ310 pris ekskl. moms:

Kontakt os for yderligere informationer

10A.

® Enkel trykknapbetjening mellem
Watt- Joule- og tidsmaling.

® Stort LED-display med 4 cifre.

® Maleomrade max. 30V AC/DC

® Tilslutningsterminaler med
sikkerhedsbgsninger.

® Netadapter 12V DC medfelger.

kr. 1.950,00

s

ASTRONOMI

BIOLOGI
DATA
FYSIK

Miiller+Serensen ass
Blokken 69
DK-3460 Birkered
Tif. 45 94 65 00
Fax 45 94 65 05
e-mail:
ms@msscie.dk
www.msscie.dk
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Miiller-Sorensen ApS @3
NYHEDER fra M+5S ASTRONOMI

BIOLOGI
DATA

® Leveres med seriel interface og WIN-program. FYSIK
Programmerne DATALYSE og FPRO kan ogsa anvendes! KEMI

PROCES

Impulstaeller type CNT 150

© Multifunktionstzeller med enkel trykknapbetjening - mange nye funktioner.

® Kan leveres med GM-indsats til maling af radioaktivitet.

M+S’s nye universalteeller
CNT150 er udviklet og
produceret af Elcanic.

Den hgije kvalitet sammen
med nytzenkningen pa funk-
tionsomradet, gor denne
teeller til det rigtige valg. .

Desuden er der taget hen-
syn til, at meget af tilbehe-
ret til de aeldre teellere fra fx
IMPO naturligvis fortsat kan
anvendes, s& der pa dette
omrade kan spares ny-

investeringer.
Kat: 93100 Universal - Teeller m/seriel interface kr. 4.600,00
Kat: 93110 Universal - Teeller m/interface & GM-forst. kr. 5.500,00
Kat: 93120 Infrared fotocelle i gaffelform kr. 649,00

Demo multimeter DM Y50

® Leveres med seriel interface og WIN-program.
Programmerne DATALYSE og FPRO

® Endnu lettere at afleese
® Stort bagudvendt display
* To nye fjerndisplay funktioner

~ M+S’s nye demo multimeter fra Elcanic
er forsynet med seneste generation LED
display med 57mm hgje cifre, der gor

. det endnu lettere at afleese. Méler V/A/
; Ohm/temp. og pH (m/autokalibrering).
‘ Desuden er der nu tilfgjet to fjern-

- display funktioner, s& man fx kan koble Miiller+Serensen aps
~en digitalvaegt og et andet fysikapparat Blokken 69
pa ved demo forsag! DK-3460 Birkerad
Kat: 93250 Demo multimeter DM 450 m/seriel interface kr. 6.350,00  T1f. 45946500
Fax 45 94 65 05
Alle priserne er ekskl. moms. e-mail:

Kontakt os og fa de tekniske specifikationer ijf"nf‘;ﬁﬂf{
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STJERNEHIMLEN

ASTRONOMI | NATUR/TEKNIK-UNDERVISNINGEN
Ved Bent Tvermose, Ikast Vestre Skole.

Jeg vil i tre artikler give mit bud p3,
hvordan man kan arbejde med emnet
"Astronomi” i Natur/Teknik i 3. — 6.
klasse. Mange af aktiviteterne kan
nemt overfagres til Fysik ved at heeve
niveauet lidt. Mine erfaringer er samlet
fra to undervisningsforlgb i henholds-
vis 3. og 5. klasse og via et kursus,
som jeg har afholdt p&4 amtscentre for
undervisning. Pa disse kurser har kur-
sisterne vaeret en blanding af garvede
fysiklaerere og laerere, for hvem det
var helt nyt at skulle undervise i et
naturvidenskabeligt fag. Derfor blev
kurset en blanding af faglig baggrunds-
viden og en praesentation af undervis-
ningsaktiviteter. | disse artikler vil jeg
beskrive egnede aktiviteter og give
tips om gode materialer m.m.

Stjernehimlen har alle dage fasci-
neret mennesket ved dens skiftende
udseende og ved de spgrgsmal, som
tanken om det uendelige verdensrum
rejser. Dette gar sig i hgj grad ogsa
gaeldende hos bgrn, der undrer sig
meget over de faanomener, de kan se
pa nattehimlen. Hvis man som leerer
kan fange denne nysgerrighed og fa
anskueliggjort spargsmalene f. eks.
via modelforsgg, er der mulighed for
nogle timer, hvor barnene motiveres
af deres iver efter svarene.

Stjernebilleder
Udgangspunktet for et kendskab til
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nattehimlens udse-
ende er stjernebille-
derne. Stjernernes
megnstre  danner
baggrund for mange
forteellinger, iseer fra
den greeske mytolo-
gi. For at kunne fo-
restille sig og huske
stjernebillederne er
det en fordel at have
hart nogle af disse,
ofte meget drabelige
forteellinger, f.eks hel-
tesagnene om Herku-
les, Orion og Perse-
us (1). Traening i at
kunne  genkende
stjernebilleder kan
veere at lave sma kort med tegninger
og bruge dem som vendespil, studere
forskellige stjernekort og bruge com-
puterprogrammer og Internettet (2).
FEldre elever kan laere at bruge stjer-
nehjul, som kan kgbes péa planetari-
erne eller bestilles hjem fra boghand-
len. Hjulene indstilles efter dato og
klokkeslzet og viser den aktuelle nat-
tehimmels udseende med angivelse
af verdenshjgrnerne (fig. 1). En god
guide er Astronomisk Selskabs "Vej-
viser til stiernerne”, der bade har stjer-
nekort og mytologiske fortaellinger. |
legetgjsbutikkerne kan man kebe
selvlysende planeter og stjerner, der
kan sezettes op péa plancher (fig. 2) og
danne stjernebilleder, som i marke ud-
ger en del af stjernehimlen. En god
illustration kan man fa ved at tape en
stykke sort karton fast for den ene
ende af et kakkenrullerar og prikke et
kendt stjernebillede ind (fig. 3). Nar
man sa kikker i den anden ende, ser
man sa billedet som
hvide prikker pa en
sort baggrund. Raret
kan naesten ikke ven-
des forkert, da alle stjer-
nebilleder drejes rundt
pa himlen som falge
af jordens rotation om
sig selv og solen. "Din
bog om astronomi” fra
Po-iitikens Forlag har

et vaeld af praktiske .
prakti *

ovelser, som er forskellige fra de dan-
ske leerebgger i Natur/Teknik.

Nu er det ikke altid de mest kendte
stiernetegn fra astrologien, som Jomfru-
en, Fiskene eller Vaegten, der er de nem-
meste at finde pa himlen, da deres stjer-
ner ikke er seerligt lysstaerke. Dyre-
kredsens billeder er kun bergmte, fordi
solen og planeterne passerer gennem
dem i Igbet af aret - ikke pa grund af
deres genkendelighed. En sjov aktivitet
er i gvrigt at finde et barnehoroskop og
for eks. stille klassens "veeddere” op til
tavlen og laese deres egenskaber op.
Det vil sikkert give anledning til en sund
diskussion om troveerdigheden af horo-
skoper. Tilbage til stiernebillederne: start
med Karlsvognen, som altid er pa him-
len og er nem at finde. Brug den som
udgangspunkt og find Lille Bjgrn med
Nordstjernen, Cassiopeia, Svanen, Lg-
ven, Pegasus og Sommertrekanten, der
bestar af en stjerne fra hver af de tre
billeder: Svanen, Lyren og @rnen. Om
vinteren bruges Orion som udgangs-
punkt, og led sa efter Tyren, Syvstjer-
nen, Tvillingerne, Kusken og himlens
klareste stjerne, Sirius. Det er rigeligt at
starte med de ovennaevnte, som er de
nemmeste at finde.

Ud under aben himmel

Alle undervisningsforlgb i astronomi
bar indeholde en aften under den mer-
ke, klare stjernehimmel. Desveerre er
vi jo ikke altid herre over skydeekket,
og det kan veere sveert at fa samlet
klassen péa en klar aften. En telefon-
keede kan veere lgsningen, hvor man
sa planlegger at magdes den farst-
kommende klare mandag kl. 21 el.

CARLSVOGNEN

x x

*



lign. Leereren vurderer s& vejrudsigten
ved 18-tiden og saetter kaeden i gang
i tilfeelde af godt vejr. Ellers er lejr-
skoler og hytteture oplagte muligheder
for at fa eleverne ud og kigge pa stjer-
nerne, isser hvis man overnatter uden
for byens generende lyshav. Pa en
stierneaften er det vigtigt at medbrin-
ge: varmt tgj, et stjernekort, en rad
cykellygte (som ikke @deleegger nat-
tesynet, hvilket tager et kvarters tid
at genopbygge) og alle former for kik-
kerter. Man behgver ikke et dyrt mo-
tordrevet teleskop for at fa et godt kig
pa manen og dens kratere. En hand-
kikkert, der kan holdes stille, er et
udmaerket instrument for begyndere
(fig.4). Inden man drager af sted, bar
man orientere sig om, hvilke planeter
der er oppe. Faserne pa Venus, Mars”
radlige skive, Jupiter og dens fire ma-
ner samt Saturns ringe er speendende
at vise frem for sine elever. Stjerne-
hobe som Syvstjernen er flotte, og
Oriontagen og Andromedagalaksen er
ogsa mulige at fange i en prismekik-
kert. Elever, der venter pa at komme
til, kan sa ga pa jagt efter stjerneskud
og satellitter. Laereren kan sd age
chancen for succesoplevelser ved ta-
ge ud en aften, hvor der indtreeffer en
af de arligt tilbagevendende meteor-
sveerme. Pa Internettet findes der og-
s& programmer, der ud fra den indtas-
tede positionsangivelse kan oplyse
om, hvornar forskellige rumstationer og
satellitter vil passere pa himlen (3). Vil
man have lidt faglig bistand, kan man
sikkert kontakte den naermeste amator-
astronomiske forening (4) og fa lidt
ekspertise og maske et starre tele-
skop stillet til radighed.

{KAST BEL
yanaot \\:

Planetarier

Hvis man vil veere sikker pa skyfti him-
mel, er et planetariebesgg den bedste
mulighed. | Jels ligger Orion-planetariet,
som man kan booke sig ind p& med sin
klasse og se en forestilling. P4 Steno-
museet i Universitetsparken i Arhus kan
man se en flot videnskabshistorisk ud-
stilling, inden man ser en forestilling i
planetariet. Det er i gvrigt en god idé at
besgge Ole Roamer Observatoriet, som
kan fremvise to store teleskoper, som
bruges af de astronomistuderende. | det
nordvestlige Jylland har folkeuniversitet,
Skaerum Mglle et mini-planetarium, som
kan fremvises for en skoleklasse. Et af
de mindre kendte, men mest speenden-
de er Stiernekammeret pa Bellahgj sko-
le, som blev bygget tilbage i 30’erne.
Projektoren kan naturligvis ikke st& mal
med de moderne i millionklassen, men
det opvejes af den intime stemning, som
planetariefremviseren kan & frem ved
at gennemga stjernehimlen og forteelle
de gamle greeske raverhistorier. Til slut
er der naturligvis sveerveegteren, Tyc-
ho Brahe Planetarium, som gennem
mere end 10 ar har fremstéet som et
samlingspunkt for populariseringen af
astronomi i Dan-
mark, bl. a. ved ud-
givelsen af bladet
"Aktuel Astronomi.
For mindre bgrn har
== man stjerneforestil-
<&, lingen, "Lavens Him-
. melbrgl” og "Rundt
. om solen” for de
. storre, hvortil man
2 | kan kebe en dias-
| serie, som er god til

at forklare dyrekredsen. Omnimaxfilmen
"Den kosmiske rejse” er meget anbefa-
lelsesvaerdig som en indgang til opbyg-
ningen af vores univers, og der kan rek-
vireres undervisningsmateriale via Inter-
nettet. "Stjernebutikken” forhandler en
guldgrube af materialer til skolebrug: pla-
kater, diasserier, bager, oppustelige
rumfeerger, himmelglobusser og meget
andet.

Dette var nogle tips til undervisning i
et emne, som man ofte kan fa succes
med i Natur/Teknik og Fysik. Neeste
gang er det solsystemet med jorden,
solen, manen og planeterne, der bliver
behandlet. ‘

@nsker du yderligere informationer, er
du velkommen til at skrive pa:

"bt@ve.ikast-komm.dk”.

Henvisninger:

(1) "Himlens billedbog” af Erik Juul Clausen
"Stjernerne fortaeller”af Lars Skriver Svenad-
sen

(2) http://www.froebelsem.dk/stjerner/
http://www005.thinkquest.dk/

(3) http//www.heavens-above.com/

(4) http//www.tycho.dk/bookmarks. html
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Maling af solens effekt

Vor store livgivende lampe pa himlen svarer til nogle 100 W’s-
paerer! Med vores fotometer vil vi male solens effekt i watt.

Med et fotometer og vores viden om
afstandskvadrat-loven kan vi male
solens effekt - ikke videre ngjagtigt,
men apparaturet taget i betragtning
alligevel ret imponerende.

Plampe/ 4 n Ilampe2

Lad os forudseette, solen gor det
samme, sa kan formlen ogsa bruges
her:

Psol / 4 n Isol2

hvor 1, er afstanden til solen:
150.000.000.000 m.

Der, hvor vores fotometer viser sam-
me lysstyrke, kan vi seette de to
formler lig hinanden, og vi far:

Psol / Plampe = Isol2 / Ilampe2

Med Pg.,.. = 200 W, I, =
150.000.000.000 m, 0Q lmpe = 0,1 M,
far vi Solens effekt:

45 x 10 W
(tabelvaerdi 4 x 102 W)

Et ganske spzendende resultat pa
trods af de mange fejlkilder:

International

Der findes mange hjeelpemidier til brug
i astronomiundervisningen. Her i bla-
det gives der forslag om anvendelse
af styroporkugler til at hjeelpe for ind-
sigten omkring sol- jord- mane forhold.
Der gives eksempler pa, hvordan man
kan skabe sig et "billede” af forskel-
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Hvor fedtplettet bliver usynlig, svarer lysstyrken fra lampen til lysstyrken fra solen.

Atmosfaeren absorberer noget sollys.
Hverken sol eller lampe udsender kun
synligt lys. Med vores papir-fotometer
bruger vi gjets lysfalsomhed til at
vurdere lysstyrke - men vi opfatter
ikke objektivt.

Disse forsgg er en lettere revideret
udgave af "Ugens Lyse Idé”, uge 16

dimension

lige stiernebilleder, ved at kikke i pap-
rar. Vi skal anvende de forskellige
planetarier. Vi kan méaske indkebe ud-
styr, sa vi selv kan "lege” planetarium.
Det er alt sammen hjaelpemidler, vi
helt klart ikke kan undvaere. MEN vi
ma ikke glemme, vi har universet lige

og 17 1999. Hver uge kan du f& en
ny lys idé pa www.ahorn.dk.

Ugens lyse idé er en lille del af
Ahorn Science Univers, som er et
speendende alternativ til de traditio-
nelle fysikbgger.

Ivan Andersen
Ahorn Undervisning — www.ahorn.dk




uden for dgren. Ganske vist er iagt-
tagelser af stjernehimlen, med diverse
planeter, kun mulig nér solen er under
horisonten. Men da kan man pa sky-
frie dage og ude pa steder uden alt for
meget lysforurening opleve den zegte
vare. Den kan man s4, hvis vi gerne
vil, underkaste forskellige malinger.
Eksempelvis kan man forsgge at méa-
le afstanden fra manen til en stjerne
pa samme tidspunkt flere aftener efter
hinanden, og dermed fa et ganske
godt indtryk af, hvor meget manen
faktisk flytter” sig i labet af et dagn.
Man kan foretage de samme obser-
vationer med planeterne Merkur,
Venus, Mars, Jupiter og Saturn, i det
omfang de er synlige p& nattehimlen,
Merkur og Venus dog kun pa
henholdsvis morgen- og aftenhimmel.
Hvilke instrumenter kan man sa
benytte til sddanne observationer? En
lineal anbragt i en bestemt afstand fra
observatarens gje er tilstreekkelig,
men vil man gerne gere lidt mere ud
af det, kan man bruge sekstant. Der
er naturligvis ogsad mulighed for at
konstruere en vinkelmaler. | gvrigt
blev der i 1700-tallet gjort store an-
strengelser for at udnytte sédanne
malinger bl.a. manens afstand til for-

skellige stjerner pa forskellige tider,
idet man vidste, at afstandsbestem-
melsen foruden manens placering
ogsa var afhaengig af iagttagerens
“leengdegrad”. Kunne man udarbejde
tabeller over méanens placering pa
himlen til "alle tider” mente man, at
have lgst problematikken omkring at
bestemme f.eks. et skibs lseengdegrad.
At finde breddegraden var - og er som
bekendt - ikke noget problem. Den
bestemmes ved solhgjden over hori-
sonten, nar solen stra hgjest p4 him-
len. Det kunne man med stor praeci-
sion bestemme i 1700-talle. Men
laeengdegraden kneb det gevaldigt
med. Problemet var s stort, at det en-
gelske parlament i 1714 tilbad 20.00
pund til den eller de personer, der
kunne finde en anvendelig méde at
bestemme et skibs leengdeposition
pa. Vi ved nu, at det blev uret, der
skulle vise sig at veere et godt instru-
ment. Men dengang kunne man ikke
fremstille ure med tilstraekkelig preeci-
sion til at de kunne anvendes. Taenker
man sig et ur, der g4 med en ngjag-
tighed med en margin pa 5 sek. pr
dagn, vil en sadan lille ungjagtighed
i labet af en 30 dagns sejlads opsum-
mere sig til 150 sek. eller 2%z min. S&-

dan en fejl vil gore, at skibet kan be-
finde sig op til 70 km fra det sted man
troede det ville veere. Derfor valgte
astronomerne at arbejde pa at finde et
himmelsk ur som kunne hjeelpe sgfolk
pa vej. Man forsggte sig foruden ma-
nen ogsa med Jupiters maner og dis-
ses forsvinden bag Jupiter og dukken
frem fra Jupiter, som en mulighed.
Man kunne maske ogsa have iagtta-
get Marses maner for evt. at kunne
udnytte dem. Her er maske, og kun
maske, en forklaring pa, at Jonathan
Swift havde det kendskab til Marses
maner som Svenn Wgjdemann omta-
ler i en anden artikel i bladet. Man kan
naturligvis godt have aversioner mod
astronomer, men deres arbejde pa at
lzse et navigationsproblem kunne alle
vel anerkende.

Tilbage til vores tid. Kunne vi ved
hjeelp af Internet eller anden kommu-
nikation samarbejde med klasser i
f.eks. Grgnland, og samtidig bestem-
me afstand fra manen til en stjerne
bade i Danmark og i Grgnland, og
dermed afslgre hvor god — eller darlig
— denne malemetode er, til at afgore
leengdekoordinaten.

Palle

Kemisk Ordbog

Kemiske
forelaesnings-
forseg

Ja tak, jeg bestiller

Forste samlede fortegnelse over den
danske keminomenklatur. Behandler
emner relateret til nomenklaturen og en
ordliste med 10.000 opslagsord.

Kemiske forelaesningsforsgg

400 forelesningsforsgg til undervisning
inden for omrdderne uorganisk kemi,
fysisk kemi og organisk kemi.

Kender du kemi-bggerne fra Ingenigrenlbgger?

Leerebog i miljgkemi

Ombhandler stofomsatningerne i naturen.
Hovedemnet er de kemiske reaktioner,
som menneskeskabt stof undergér i

naturen.

Plast og miljg

forskellige plaster.

e eeeeceaceiasceeenceeeeseeeseetenaenseesensseeseeesseneseeeeesiaseessseseeeeseseeseeteleneeeleesseseeetesceetc0etecteseetoesorsessRtetttsrsertecRcscaecsetess0 00

Bestillingskupon

__stk. Kemisk Ordbog, __stk. Kemiske forelesningsforspg, __stk. Lerebog i miljgkemi, __stk. Plast og

Farste bog pd dansk om fremstilling, brug og
bortskaffelse af plast. Indeholder vurderinger
af miljgkonsekvenser ved benyttelse af -

Leerebog
i miljgkemi

Plast
miljo

miljg

Firma Selskabsform
Att. Tif.
Adresse

Postnr. By

Send el. fax kuponen til: Ingenigrenlbgger, Skelbekgade 4, Kbh. V., Fax. 33 26 55 90, TIf. 33 26 53 00
Se flere kemi-bgger pa bog.ing.dk

(*Portb tillegges fakturaen)
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Resultater fra undersggelsen af
arbejdsforhold i fysik/kemi 1

Der indkom 50 besvarelser. Nedenstaende giver vi en kort oversigt.

1. Antal spor pa skolerne: Der var 74% med 2 eller 3 spor

2. Antal klassetrin: Der var 94% med bh.-9. kl. eller bh.-10. kl.

3. Hvilke klassetrin underviser leererne pa: De fleste har undervisningsforlgb, der straekker sig 7. — 9. (10.) klasse.

4. Har klassen i andre fag: 34% har klassen i matematik (topper), 16% har ikke klassen i andre fag.

5. Antal elever i klasserne: Gennemsnittet ligger pa ca. 18 elever, men en del klasser (26%) har hgje klassekvotienter
over dette tal — helt op til 25 elever.

6. Deletimer/2 — leererordning: Der kompenseres med deletimer eller 2 — lererordning i 26%.

7. Antal lektioner pr. ar: ..........ccccccevveuun... | 7. klasse svinger antallet fra 45 til 80.

I 8. klasse svinger antallet fra 46 til 78
I 9. klasse svinger antallet fra 38 til 80
I 10. klasse svinger antallet fra 30 til 69
8. Antal fagkolleger: De fleste skoler har 2 — 3 leerere, der underviser i.f/k.
9. Fagudvalg pa skolerne: Der er faerrest fagudvalg pa de skoler, hvor 1 — 2 lzerere underviser i faget.
10. Mulighed for at komme til orde i forbindelse med faguger/temauger/projektopgave/fri opgave ? 42% svarer ja, 14%

svarer nej.

11. Liniefag eller tilsvarende uddannelse: 80% svarer ja.

12. Efteruddannelse: 24% svarer at de ingen efteruddannelse har faet. En del far ganske korte kurser — fra 3 timer

til en uge.

13. Behov for-efteruddannelse: 42% har behov for efteruddannelse!
14. De storste problemer som f/k-laerer: ... For fa timer 62%
For store klassekvotienter 24%
Manglende uddannelse 18%
Manglende undervisningsmaterialer 40%
Manglende deltagelse i teamsamarbejde 12%

15. Andre kommentarer:

a. For darlige, elendige lokaler.

b. Manglende edb-udstyr (og programmer)
c. Leeseplanen traenger til revision.

d. Far let rollen som “faglaereren”.

Kommentarer til undersogelsen:
Undersggelsen er lavet pa grundlag af de 50 besvarelser
der var modtaget for den 15. maj.

Til trods for, at Slagelsetryk havde afleveret bladet den
10-4-2000 har flere medlemmer farst modtaget det den
3. maj. Derfor er de 25, der kom “for sent” selvfglgelig
taget med.

De anfarte % tal er af det modtagne antal besvarelser
(50). En del besvarelser har tomme felter.

Desveerre er mange besvarelser preeget af, at man har
villet gore det sd omhyggeligt, som muligt. Der er svaret
pa hvordan, det var i fjor, er i &r eller bliver til naeste ar.

Der er forstemmende at se, hvor lille antallet af reelle
lektioner er i visse klasser.

DFKF anbefaler at antallet af lektioner tilstraebes at blive
80 og under ingen omstaendigheder under 60°pr. skolear!
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Vi erindrer om, at DFKEF til tilsyn med f/k-samlingen an-
befaler, at der gives et basistimetal pa 25 timer, samt
5 timer pr. klasse!

Som lovet er der trukket lod blandt de indsendte besva-
relser og folgende har vundet:

Welner Andra
Bybakken 5, Lykkebo
3600 Frederikssund

Bjorn Leinum
Bundsbaekvej 6
Hanning

6900 Skjern

De lykkelige vindere har modtaget deres preemie.
Vi takker alle for jeres ulejlighed med at besvare sparge-
skemaet.

Lise Striiwing
HS

Finn Jorgensen
HS



Folkeskolens fysik har trange kar

Fysik i folkeskolen prioriteres ikke hajt nok af skolernes ledelse er resultatet af vedlagte un-
dersogelse udarbejdet i samarbejde mellem Danmarks Fysik- og Kemilaererforening og DI.

50 pct. af leererne angiver, at de ikke
kender skolens gverste ledelses hold-
ning til faget. Det vidner om, at der
pé skolerne ikke er nok fokus pa fysik
og kemi, og at rammerne for faget ikke
er tilfredsstillende. Det fremgér end-
videre af undersggelsen, at der ikke
er nok fokus péa efteruddannelse til
denne gruppe fagleerere, ligesom fy-
siklokalerne ikke er tidssvarende.

86 pct. af leererne mener, at de har
behov for efteruddannelse. 60 pct. af
leererne angiv er, at deres mulighed
for at komme pa efteruddannelse ikke
er tilfredsstillende.

Det er vaesentligt, at der er et steerkt
fokus pa de naturvidenskabelige fag
i folkeskolen. De unge skal ikke bare
have en relevant og kvalificeret under-
visning i disse fag, men i ligesa hgj
grad skal deres interesse for disse fag
styrkes, sa de i hajere grad veelger de
naturvidenskabelige uddannelser efter
folkeskolen. Pesedagogik og planleeg-
ning af undervisningen, efteruddan-
nelse og undervisningsfaciliteter bar

Nem Datafangst i fysik og kemi

med Datalyse til windows

Datalyse kan opsamle data fra ca. 100 forskellige appara-
ter fra: Atimco, IMPO, Miiller+Serensen, OK, SF og mange

andre.

Datalyse giver eleverne mange nye muligheder for under-
spgelser i laboratoriet og i omgivelserne.
Prisen for en skolelicens er 1125,- kr. Se beskrivelse af

apparater og vejledeninger pa
www.datalyse.dk

CH Data

Borgmestervanget 22
3600 Frederikssund
TIf. 47 31 55 97

veere i fokus i de naturvidenskabelige
fag i folkeskolen, hvis de unge efterfol-
gende skal vaelge de naturvidenska-
belige fag. Derfor er efteruddannelse
af laererstaben sa vaesentlig.

Der har i de senere ar vaeret et
staerkt fokus pa IT i folkeskolen, med
det resultat, at man glemmer de “gam-
le” tekniske fag og deres udviklings-
muligheder. Dette er ikke tilfredsstil-
lende for danske industrivirksomhe-
der, som er afhaengige af, at de unge
treeffer et naturvidenskabeligt uddan-
nelsesvalg.

46 pct. af fysik- og kemileererne har
haft kontakt med en eller flere virk-
somheder i forbindelse med deres un-
dervisning indenfor de sidste 4 ar, og
det har hovedsagelig veeret i form af
virksomhedsbesag. Det er meget po-
sitivt, at der er dette samarbejde mel-
lem skolerne og erhvervslivet.  Men
samtidigt angiver mange af de fysik-
leerere, der ikke har samarbejdet med
virksomhederne, at dette skyldes
manglende ressourcer eller tid til virk-

OKgeiger

somhedskontakt. Det er imidlertid
vaesentligt, at rammerne for virksom-
hedssamarbejdet er tilstede, og dette
er ogsa en opgave for skolens ledelse.

DI mener

At undervisningsministeriet ma gore
en landsdaekkende indsats for de na-
turvidenskabelige fag og seette fokus
pa udvikling af fagene og efteruddan-
nelse af fagets leerere.

At samarbejdet mellem faglaerer og
virksomheder skal udbygges, sa der
i undervisningen i naturvidenskabelige
fag kan tage udgangspunkt i virksom-
hedernes processer og teknologier

500 fysik- og kemileerere har modtaget
spargeskema i forbindelse med denne
undersggelse. 293 personer har sva-
ret.

Edb i fysik for en overkommelig pris:

OKTERM og OKGEIGER

OKterm med 2 temperaturfolere

ER NU MED I DATALYSE

OK energimeter med
undervisningsprogram

OK Skoleteknik

Skovvangets allé 22

3520 Farum
TIf. 44 95 27 02
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Danmarks Fysik- og Kemilaererforening

Publikationsafdelingen
Stenlillevej 9 - 2700 Branshoj
Tif./Fax 38 60 35 40, E-mail: struwing@image.dk

Giro 7 02 42 07

Bestillingsliste pa

Alle priser er excl. moms, porto og ekspeditionsgebyr. Ved
bestilling af mindst 10 eksemplarer af samme publkation (for
nuklidkort i rulle mindst 5 eksemplarer) ydes 10% rabat. Ved
bestilling for mindst 1.200 kr. netto bortfalder ekspeditions—
gebyret, og ved bestilling for mindst 1500 kr. netto, leveres
varerne yderligere portofrit. Ret til prisendringer forbehol—-

(o2

Leveringstid: 8 - 14 dage

[ ®
publikationer des,
Varebetegnelse Varenr. Stk.pris Antal
Elektronik | DLH-elektronik elevtekst kap. 1-4 101 32.00
DLH-elektronik elevtekst kap. 5 102 30.00
DLH-elektronik lserervejledning kap. 1-4 103 - 55.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 5 104 32.00
DLH-elektronik Teknisk Appendix 105 30.00
DLH-elektronik, Introduktion til 106 4.00
|_DLH-elektronik komplet szet (6 publikationer) 107 165.00
Elektronik i fysik/kemi elevtekst 108 18.00
Elektronik i fysik/kemi leerertekst 109 18.00
El-leere El-7 elevtekst (el-leere i 7. klasse) 201 33.00
El-7 grundplan i A3 (til elevteksten) 202 3.00
El-7 leerervejledning 203 55.00
El-7 komplet seet (2 hsefter + grundplan) 204 87.00
Marslet Elvaerk 205 18.00
Fysiktips Fysiktips 1954-73 i 3 plastmapper 302 100.00
Fysiktips A 1974-75 haeftet 303 30.00
Fysiktips B 1976-79 heeftet 304 30.00
Fysiktips C 1979-82 heeftet 305 30.00
Fysiktips komplet saet (plastmapper + A + B + C) 306 185.00
Nuklid- Nuklidkort i rulle 401 80.00
materiale Erlauterungsheft pd tysk 402 40.00
Introduktion til nuklidkort (C.J. Veje) 403 30.00
Kernekort i A4-format ) 404 11.00
Nuklidmateriale komplet saet som ovenfor 405 150.00
Stréling Vort stralingsmiljig_(ny udgave) 501 30.00
Leerervejledning til Vort Strélingsmilig (ny udgave) 502 12.00
Stréling komplet saet som ovenfor 503 40.00
Periodisk Periodisk system i A4-format 601 11.00
system Periodisk system i A3-format m. billeder 602 28.00
Det periodiske systems historie 603 20.00
Periodisk system komplet szt som ovenfor 604 57.00
Astronomi Lille Planetarium 701 30.00
Tycho Brahe og astronomiens genfedsel 702 20.00
24 stk. Lille Planetarium - Tycho Brahe 703 260.00
Saerheefter | Krudtets opfindelse af Tivolis festfyrveerker 803 35.00
Nyt idéhaefte til Folkeskolens prover 804 35.00
Heaefte om Paris 807 35.00
Indretning af Fysik/Kemilokaler 810 23.00
Diverse Polotrgje m. logo og per.system 901 150.00
Mérslet kosmetik/slik & sjov, ny udgave 902 25.00
Stoj er noget mag elevheefte 906 18.00
Stgj er noget mag lererhaefte 907 45.00
Skole:
att..
Adresse: Evt.nor. 1 UV-min.:
Post nr.: By/postdistrikt:
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Hovedbestyrelse

Landsformand
Palle Hansen
Sophievej 16, Strib
5500 middelfart, tif: 64401615
E-mail: Sophievejstrib@nethotel.dk

Neestformand

Lise Striwing

Joakim Larsens Vej 12 tlf: 36163742
2000 Frederiksberg

E-mail: struwing@mail.tele.dk

Landskasserer
Horst-Werner Knuppel
Hajgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 97364362
horst@vip.cybercity.dk

Landssekretzer

Anni Jargensen

H.C. Drsteds Vej 38, 5. tv.
1879 Frederiksberg C
tif: 33790705

E-mail:
bkdajo@gladsaxe.dk

Vagn andersen

Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tif: 98183520

E-mail vande@daks.dk

Erland Andersen

TIf: 3874 3440

Radmand Steins Allé 7,
st.th., 2000 Fr. berg,

E-mail: e.andersen@efu.dk

Finn Jorgensen
Gadstrupvej 7

2700 Branshgj,

tif: 38286597

E-mail fi.gvs@ci.kk.dk

W Storkgbenhavn

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7, st.th.,
2000 Fr. berg, tif: 3874 3440

Kurt Wagner
Hanevang 14, 2730 Herlev
tif: 44490745

03 Frederiksborg Amt

Jorgen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillered
tif: 48287071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allergd
tlf:48142750

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
tif: 57526433

Jens Ole Rgmer
Hemmeshgjvej 4, 4241 Vemmelev

05 Vestsjeelland

Henvendelse il

Henvendelse til

Sophievej 16, Strib
5500 Middelfart, tif: 64401615

Landsformand Landskasseren

06 Bornholm Sven Wgjdemann Poul Stenbaesk
Dyrleege Jirgensvej 11 Fuglsangen 4, 3770 allinge
3740 Svanneke, tif: 56496405 tlf: 56482125

07 Fyns Amt Palle Hansen Seren Rose Christensen

Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
tif: 65325626

08 Vensyssel

Jette Hoy
Englund 8, 9900 Frederikshavn
tif: 98430121

Heidi Strom Sgrensen
Kromarksvej 20, 9940 Leeso
tIf: 98491660

09 Aalborg og Omegn

Vagn andersen
Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tif: 98183520

Arne Valbjgrn
Stationsmestervej 58,
9200 Aalborg SV, tIf: 98791279

10 Arhus og Omegn

Vibeke Reinhardt
M.C. holsteinsvej 3, 8270 Hgjbjerg
tif: 86274112

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tif: 86220825

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjarnsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tlf:75693944

Sgren Jensen
Steengervej 11, 8700 Horsens
tlf: 75656708

Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
tif: 75944524

12 Midtvest Horst-Werner Kn"ppel Kristian Graversgaard
Hgjgardsvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tif: 97364362 tif: 97118398

13 Trekantomradet Carsten Kjaer Jargensen Kristian Uhre Pedersen

Drvigvej 70, 6040 Egtved
tif: 75551806

14 Sydvestjylland

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskasseren

16 Senderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grgnningen 62, 6230 Radekro
tif: 74662321

Jargen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Rodekro
tif: 74669262

19 Randers

‘Hovedvejdej 1, Terp, 8900 Randers

Ingelise Laursen

tIf: 86443027

Knud Hedensted
Modesvej 19, 8981 Spendrup
tif: 86477519
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 Undersog
Teknik basissat

Opfind

LEGO DACTA?® til teknikundervisning

Teknik Basisseet er isar rettet mod teknikunder-
visningen i faget natur/teknik, men har flere
anvendelsesmuligheder. Materialesattet
er velegnet til eksperimenterende vark-
steder i tematisk arbejde, special-
undervisning, til udvikling af sprog-
lige og motoriske fardigheder og i
det hele taget som supplerende
materiale til den boglige skole.
Teknik Basisset kan udbygges med en
motorenthed til at automatisere byg-
gemodellerne med.

LEGO DACTA® materialer appellerer
bade til hander og hoved, til fantasi
og viden

Undervisningen er nem at organisere.
Vejledningen til leereren er pracis og
alsidig. Opgaverne er i vid
, udstrakning selvinstruerende og har
udfordringer bide til de kvikke og til
de svage elever. De nadvendige bygge-
materialer findes 1 kasserne, de er
solide - de virker, og de holder i
mange ar.

fo0 e s ORBTEBDEES

FORLAG MALLING BECK <

Leehegnet 71-73 e 2620 Albertslund © Telefon 43 66 77 77 * Fax 43 66 77 00 * mb@mb.dk * www.mb.dk

Rekvirer forlagets katalog
over LEGO DACTA®
materialer til skoler.

Teknik Basiss®t - fra 3. klasse.
«  Materialekasse

*  Motorenhed

¢ Aktivitetsmappe

Storkeb
* Puos pr. kasse ved keb af mindst

* Pris pr. motorenhed ved kgb af

¢ Samlet kgb af 4 materialekasser,

¢ Samlet kgb af 12 materialekasser,

P OO 0000200090000 0000000000000 0000 C0R0O0CESSCOFR0CRRCORRPROROIOCOROOOCGCRERORECRRIRERODDOODN

e
EE

(beregnet til 2 elever)
216 elementer og 18

i ioner uden tekst.
550,00 kr.

210,00 kr.

42 kopiark samt lerervejledning
pa 56 sider.
580,00 kr.

4 materialekasser, 481,25 kr./stk.

minimum 4 motorenheder,
183,75 kr./stk.

4 motorenheder og 1 aktivitets-
mappe. 2950,00 kr.

12 motorenheder og 1 akdvitets-
mappe. 7980,00 kr.

Priser er excl. moms.
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