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Lederen

Sikkerhed

Med hensyn til vores “sikkerhed” i un-
dervisningen er her endnu et akt i vo-
res falgeton (bladet skal nok forsage
pa et senere tidspunkt at samle trade-
ne, hvis det er muligt). Som meddelt er
“risikovejledningen “ blevet erstattet af
AT-meddelelser. | den forbindelse skri-
ver undervisningsministeren til Folketin-
gets Uddannelsesudvalg: “Som falge af
den hastige udvikling inden for bl.a. ke-
miske stoffer og materialer sammen-
holdt med behovet for lokal udveelgelse
af undervisningsemner mv. er de om-
handlende AT-meddelelser mere gene-
relle end den tidligere Risiskovejledning.
Det indebzerer, at den pageeldende lee-
rer i hgjere grad selv mé sgrge for at
veere i besiddelse af den ngdvendige
viden om de konkrete risikomomenter,
der er knyttet til de stoffer og materialer
mv., som lzereren veelger at anvende
i sin undervisning. Til gengeeld indgar
AT-meddelelser med starre styrke, end
Risikovejledningen kunne gare, i det
vurderingsgrundlag, som Arbejdstilsy-
net i givet fald skal anvende ved be-
dgmmelse af elevers og studerendes
sikkerheds- og sundhedsmeaessige for-
hold i konkrete sager”.

Hvordan denne skrivelse videre skal
tolkes, er vi endnu ikke helt pa det
rene med, men noget tyder pa, at det
bliver den enkelte lzerer, der skal sté
til ansvar i forhold til de kemikalier,
materialer og processer han/hun an-
vender i sin undervisning. Det er mu-
ligvis OK, men at vi skal méles i for-
hold til meget generelle AT-meddelel-
ser kunne afstedkomme retsager, hvor
man i falge det skrevne, kan holde en
leerer fuldt ansvarlig for et evt. uheld.
Vi ma kraeve meget, meget mere tid
til sikkerhedskurser, meget mere tid
til at leese og tolke AT-meddelelser
m.v. Det er uholdbart!

Nye preveformer

Der er fra undervisningsministeriet til-
kendegivet, at man gerne ser ansgg-
ninger om aendrede praveformer i fy-
sik/kemi i 9. og 10. klasse. Forenin-

gen har allerede sat et arbejde i gang
for at lave et lille idé-katalog omkring
aendrede preveformer. Har du ideer til
et sadant katalog sa skriv eller ring -
du kender formandens adresse, tele-
fonnummer og nu ogsa E-mail. Jo hur-
tigere vi kan fa gjort nogle erfaringer
pa omradet jo bedre star vi nar prave-
cirkulaeret om fa ar skal skrives om.

Ny faglighed

Danmarks Laererforening har holdt en
konference med titlen “Ny Faglighed”.
@velsen gik ud pa, med hjeelp fra di-
verse faglige konsulenter og undervi-
sere, at spore sig ind pa, om der mu-
ligvis kunne beskrives nogle “overfag-
lige” omrader. Man kunne f.eks. fore-
stille sig

en Naturvidenskabelig,

en Humaniora,

en Kommunikations/ sproglig/IKT

en Samfundsvidenskabelig,

en Praktisk/Handvaerksmaessig

samt en Fysisk/Sundhedsmaessig feer-
dighed.

Foreningen deltog naturligvis i debat-
ten om, hvorvidt man kunne beskrive

en Naturvidenskabelig faglighed. Det
var ikke let. Hvad er det for en “faglig-
hed” der ligger til grund for matema-
tik, fysik, kemi, biologi og geografi?
Det ligger efter vores opfattelse ikke
lige om hjernet med sadan en “ny fag-
lighed”. Men vi skal dog vaere opmaerk-
som pa, at man fra undervisningsmi-
nisteriet allerede er kommet med et
bud pa noget lignende. Her kalder man
det bare “basale kundskaber og feer-
digheder”. disse er som bekendt

Kommunikation

Brug af tal
Informationsteknologi
Problemigsning

Samarbejde

Personlige egenskaber
Seerlige erhvervsrelateret viden
og forstaelse.

Det er nok ikke sidste gang man hol-
der denne “gvelse”. Foreningen er dog
af den opfattelse, at samfundet ikke
kan undveere en Fysik/kemi-undervis-
ning. Vi far ikke stor kunst og littera-
tur uden vi har rad til at “ssette” nogle
til at frembringe det. Og det betyder
at alt det tekniske “virker” og at kaledi-
sken er fyldt med fadevarer.

Palle

sende disse til redaktionen.
Husk deadline april.

Dansk Naturviden-
skabsfestival 2000

Bemaerk at festivallen starter fredag den 22.

september og varer til sandag den 1. oktober.
Information kan hentes pa www.dnf2000.dk

| forbindelse med festivallen planlaegger redak-
tionen, at indholdet af blad 2, maj 2000 skal have
samme tema som festivallen: Rummet.
Laesere, der har egnet stof, opfordres til at ind-
sende dette. Ligeledes opfordres leesere, der har
gnsker om materiale/forslag til emner, om at ind-
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Faglig opdatering i teknik og naturfag

Vi bor i huse, tager toj pa om
morgenen, korer i bil og tog pa
veje, skinner og over broer,
rejser i fly og kober ting pakket
ind i plast eller glas. Men de
faerreste taenker pd, hvordan
materialerne til alie disse ting
er fremstillet, hvilke egenska-
ber de har, hvordan samspillet
er melfem materialer og kon-
struktioner.

Det kan man fa indblik i pa et
efteruddannelseskursus for
folkeskolelaerere om Materialer
og konstruktioner, som Dan-
marks Tekniske Universitet
(DTU) udbyder i efteréret 2000
og fordret 2001.

Der er to trin i kurset. Pa farste trin
ses pa materialernes vigtigste egen-
skaber, og hvordan de males. Der bli-
ver mulighed for at skille ting ad, saet-
te sig ind i materialernes funktioner
og lave simple konstruktioner. P4 an-
det trin skal kursusdeltagerne udarbej-

de forsgg, som sa efterprgves og vur-

deres.

Undervisningen foregar pa DTU i
Lyngby. Kursusdage: 11.-13. septem-
ber og11.-12. oktober 2000 og 12.-13.
marts og 26.-27. april 2001. Faglig kon-
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taktperson: Knud Aage Thorsen, telf. 45
25 21 95, email: kat@ipt. dtu. dk.

Kurset om materialer og konstrukti-
oner er et af fem kurser, som DTU ud-
byder i efteraret 2000 og foraret 2001
for at imgdekomme behovet hos man-
ge folkeskoleleerere i isaer natur/tek-
nik og naturfag for faglig fordybelse.

Kurserne er udviklet i samarbejde
med folkeskolelaerere med det formal
at give deltagerne en faglig indsprajt-
ning og formidle emner til dem pa en
made, sa de igen kan formidle dem
til eleverne.

Udover kurset i Materialer og kon-
struktioner holdes der kurser om Vand
(efteraret 2000), Lyd (efteraret 2000),
Levnedsmidler og ernaering, betydning
for livskvalitet og sundhed (foraret 2001)
og Energi (foraret 2001).

Det er alle sammen emner, som der
forskes og undervises i p4 DTU. Un-
dervisere er eksperter med den ny-
este viden pa omraderne, nemlig geo-
loger, fysikere, kemikere, biologer og
ingenigrer m.v. ansat pa DTU.

Alle kurser foregar pa DTU, som
aben uddannelse og bestar af forelaes-
ninger og gvelser. Vand- og energi-
kurserne omfatter ogsa ekskursioner,
og levnedsmiddelkurset har en enkelt
undervisningsdag pa Internet.

Hvordan levnedsmiddelanbefalinger
opstar, og om de svarer til vores virke-

lighed, er blandt de spargsmal, kurset
Levnedsmidler og ernaering, betydning
for livskvalitet og sundhed vil sgge at
besvare. Kurset behandler temaer som
fedme, allergi, jern- og kalkmangel, suk-
ker, ubalanceret kost, tilsaetningsstoffer
og kosttilskud. Faglig kontaktperson:
Claus Bukhave, telf. 45 25 27 39, e-
mail: buk-have@mimer.be.dtu.dk.

Vandets kredslagb med saerlig veegt
pa vand og energi, vand og klima og
vand i hjemmet og i miljget er om-
drejningspunkt for vandkurset. Faglig
kontaktperson Arne Villumsen, telf. 45
25 21 65, e-mail: iggav@pop.dtu.dk.

Kurset om lyd behandler lyd og stgj,
menneskets hgrelse og opfattelse af
tale og musik og akustik, stgjproblemer
og stajmalinger. Faglig kontaktperson:
Torben Poulsen, telf. 45 25 39 40, e-
mail: tp@dat-dtu.dk. ,

Med udgangspunkt i det nationale
energiregnskab gennemgar energikur-
set energispekiret fra kilde over energi-
medier til forbrug. Faglig kontaktper-
son: Esben Larsen, telf. 45 25 35 12,
email: el@eltek.dtu.dk.

Et kursus koster 2.000 kr. pr. delta-
ger. Tilmeldingsfrist for alle kurser: 15.
juni 2000. Skemaer fas pa studiekon-
toret, Danmarks Tekniske Universitet,
Studieforvaltningen, Bygning 101 A,
2800 Lyngby.

TIf. 45 2511 71, fax 45 87 02 16.
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Ny elektronisk tzeller

e Multifunktioner e Let at betjene
e Microprocessorstyret ¢ Stor ngjagtighed

Microprocessorstyret taeller med stort 8-cifret display med visning af maleenheder.

Til méling af tidsintervaller, periodetid, omdrejningstal,
frekvenser, impulser og meget mere.

Start/stop terminaler for tilslutning af mikrofoner, fotoceller,
GM-sensor, apparatur til frit fald og udstyr, der blot tilsluttes taellerens
sikkerhedsbasninger m. alm. proveledninger.

Teelleren er nem at betiene med et logisk opbygget betjeningspanel,
der ogsa indikerer, hvilken type malinger taelleren er indstillet til.

o @nskes teelleren tilsluttet en PC for grafisk af-
. 5 bildning af méleresultater eller lignende, er
P QE\, X teelleren forsynet med seriel RS232 port
j (e og kan tilsluttes PC’en ved hjeelp af alm.

- serielkabel. Ved tilslutning til PC kan
dataprogrammet Datalyse anvendes.

Prospekt med yderligere infor-
mationer fremsendes gerne.

2002.50 Elektronisk teeller
excl. moms 4.700,-

ad e 6870 Dlgod 4 49 66 a 4 62 8 ab.d e 3 ab@sflab.d



Hvad nu hvis uheldet sker

pa “dit” fysik-kemilaboratorium?

Det er kommet frem, at forstehjeelps-
uddannelsen af leererstuderende er spa-
ret bort. Det betyder, at der teoretisk kan
vaere unge kolleger, som ikke er i stand
til at yde kvalificeret forstehjeelp, hvis
et uheld eller endnu veerre en ulykke
skulle ske pa “"deres” laboratorium!

Hvordan er det sd med de ikke helt
sa unge kolleger, som har modtaget
undervisning i farste hjeelp? Det er jo
hajst sandsynligt, at deres feerdighe-
der har holdt en handfuld fadselsda-
ge eller mere.

Lad os se, hvordan du klarer et par
eksempler:

1) | forbindelse med elevforsag har en
elev problemer med et glasrar og en
gummiprop. Eleven star nu med en
glassplint (ca. 20 mm) stikkende ud
fra et bledende sar pa handen.

Hvad gor du:

A Du tager glassplinten ud og saet-
ter et plaster pa.

B Du lader glassplinten sidde og
sender eleven til lege eller ska-
destue.

2) Den rare men fummelfingerede kol-
lega Frederik kommer ind pé labo-
ratoriet en dag, hvor du har travit
med at forberede undervisningen til

naeste dag. Han medbringer en gam-
mel brgdrister, som han saetter i en
teendt stikkontakt. Da han er ved at
forteelle om problemet, rarer han
med den ene hand pé stikket og
den anden pa bradristeren. Da beg-
ge dele er defekte, far han stad,
men er sa heldig, at han ikke bliver
haengende. Han siger: "Tag det ro-
ligt. Der skete ikke noget. Jeg er
helt frisk:” Han ser ogsa frisk ud.

Hvad gor du:

C Du forklarer ham noget om HF-
Pl relaeer, som ikke virker, nar
man bliver tilsluttet som forbru-
ger. Du lover at reparere dyret for
ham.

D Du sender ham péa skade-
stuen.

Det er selvfalgelig vigtigt, at der ydes
helt korrekt farstehjeelp fra laererens si-
de. Dels pa grund af elevernes (og kol-
legernes) sikkerhed, og dels for at und-
ga en eventuel tiltale for at have udfart
forkert forstehjeelp. Vi ved jo, at der des-
veerre mange steder skal findes en syn-
debuk, hvis uheldet er ude. Hvis du var
usikker i valget af svarmuligheder oven-
for, burde dette maske veere signalet il,
at sikkerhedsrepraesentanten kontaktes
sa kommunen kan presses i gang med
et kursus for leererne.

Hvordan gik det sa:

Du valgte svar B, fordi du ikke kan
veere sikker pa, om der sidder sma
bitte glasstumper tillbage i saret. Dis-
se kan jo give sig til at vandre og go-
re megen skade. De kan lokaliseres
ved hjeelp af ultralyd hos leege eller
pa skadestuen.

Du valgte svar D, fordi du ved , at EU
diriktivet om overgang fra 220 til 230
volt er gennemfart i Danmark. Denne
spaending har bevirket, at der er risi-
ko for, at visse dele af kroppen virker
som en kondensator. Den kortvarige
bergring af spaendingskilden kan vae-
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re nok til, at disse kondensatorer op-
lades. | op til 24 timer efter beraringen
kan kondenasatorspaendingerne plud-
selig udlgses. Det kan give store pro-
blemer for det primaere nervesystem.
(Det der styrer bl.a. hjertet). Pa ska-
destuen kan man skanne patienten.
Hvis der er kondensatorspaendinger,
bliver det indleeggelse i 24 timer pa in-
tensivafdeling. Hvis der ikke er kon-
dansatorspaendinger, sendes patien-
ten hjem.

Kilde: Dansk Rode Kors
Finn Jargensen

Du er sikret!

Hovedstyrelsen har flere steder for-
sggt at fa svar pa, hvordan man
som leerer er deekket ind forsikrings-
meessigt ved uheld i forberedelses-
tiden.

Svaret fra Arbejdsskadestyrel-
sen er, at man er daekket:

"Dette er med den baggrund, at
man udfarer arbejde for ens ar-
bejdsgiver. De laerere, der har for-
beredelsestiden i eget hjem er og-
sé& daekket, men for dem er det
noget sveerere at bevise, at ska-
den skete, mens de udfarte arbej-
det.

Det er sveert at sige lige pree-
cist, hvor i arbejdskadeforsikrings-
loven, det star. Da der ikke er en
paragraf, der henvender sig direkte
til vores faggruppe. Men man kan
henfgre det til Paragraf 2, hvori
der star:

Forsikringen omfatter alt arbej-
de for arbejdsgiveren, herunder ar-
bejde i dennes virksomhed, er-
hvervsmaessigt eller ej...”

Vagn Andersen




NATUR/TEKNIK pa rette vej

Undervisningsministeriet holdt i november 1999 en konference med overskriften
NATUR/TEKNIK PA RETTE VEJ. :
I forbindelse med denne konference blev der holdt 2 indledningsforedrag, som F YSIK-KEMI
hermed bnnger et referat fra. Foredragene indeholdt en del udsagn og pastulater, som efter i
min opfattelse er ret interessante.
Foredragsholder Niels Reinsholm er slet ikke naturfagsunderviser, hvorfor foredraget mere
er om “borne - foraeldrekultur”, end egentlig naturfag, men alligevel:

Niels Reinsholm’s
foredrag i sentenser
og pastulater:

Er F-2000 en jagt pa leerere? - far den
os til at labe endnu hurtigere?
Leereren skal treede i karakter - hvis
barnene ikke bliver undervist dor de
af det.

Barn kan mange ting, men hvad er det
der gar, at barnet bliver til en kompe-
tent voksen? Det er nadvendigt med
‘disciplinering af barn.

Barn opferer sig som om de har ret
til at veere her - de er blevet medmen-
nesker maske neaesten overmenne-
sker, der bestemmer alt i hjemmet, ja
endog hvilken bil familien skal anskaf-
fe. Barnene er fuldgyldig medlemmer
af familien.

Det er disse barn vi overtager - skal
vi synge med pa melodien, eller skal
vi treede i karakter og blive “laerere”?

Ubesveerede og verdenserobrende
mader bgrnene op i klassen, men 19
af den slags er lige meget nok.

Er det nok at skabe “fzelles opmeerk-
somhed” eller skal man forlange “ro”
i klassen. Uden ro ingen undervisning
- kun aktiviteter. Bemeerk, “urobgrn”
er ofte de mest sarbare!

Hvordan ankommer leereren til klas-
sen? Laererne mangler kursus i at an-
komme som en John Wayne.

Nybagte foreeldre opferer sig som dagn-
kiosker - bgrnene bliver gode kunder.

Der optreeder problematiske perioder
0-6 ar lykkelig periode
6-12 ar bekymringens periode

Forzeldrene er forhindrings-fiernende
for deres barn. Barnene kan blot lsene
sig tilbage - foraeldrene klarer opgaver-
ne/ fierner det onde.

Bornene kraever underholdning og den
ma ikke veere kedelig “det har vi pro-
vet - det har vi set”. Leeg maerke til
ordene, de stammer fra en tur i tivoli
eller en tur i biografen. Men fordi bor-
nene har prevet har de ikke altid faet
indsigt og fordi de har set har de der-
med ikke automatisk laert.

Skolen har mistet sin umiddelbare til-
treskningskraft: Det der forgar i skolen
er ligegyldigt - men det er livsvigtigt!
“Skolen er fed - undervisningen forsty-
rer ikke ret meget”

“Hvorfor ga i skole, ndr man lige s& godt
kan spise sin madpakke hjemme.”
“Hvorfor skal jeg tage min hue af, det
er jo snart frikvarter igen!”

“Ma jeg g pa toilettet? - Du vil da vel
ikke have, jeg skal bruge frikvarteret pa

det?”

Projekttaenkning: Da vi ikke selv ved,
hvad der er vigtigt, lader vi eleverne
selv bestemme det.

Pa videnens store greesmark er der
bade interessante og uinteressante
greestarv, hvordan skal eleverne finde
ud af, hvilke der er vaerd at vende?
Far de ikke vejledning, vender de bare
nogle tilfeeldige og ophgjer dem til at
veere vigtige, fordi de valgte at vende
dem! Vi ma patage os det ansvar at
udveelge greestarvene og dermed risi-
kere at tage fejl, men hellere tage fejl
end slet ikke at gare noget.

Den moderne skole skal selektere
den samlede viden, sa eleven ikke far
stress at ikke at vide alt

Leg er ikke laering
Aktiviteter er ikke undervisning
Born er ikke Elever

Aktiviteter uden perspektiv er ikke un-
dervisning.

Frikadeller i SFO er ikke det samme
som frikadeller i Hiemkundskab. Ele-
verne ser ikke forskellen, men der er
en DIDAKTISK forskel - den skal vi
kende og det er derfor, ikke alle og en-
hver kan undervise! Laereren kan no-
get seerligt - noget som ikke alle og
enhver kan!

Barnet skal blive til elev ved timens
start - til gengeeld skal der s& ogsd
vitaminer p& bordet!

Det er vigtigt for barnene med en in-
stitution (dad, fadselsdage, kristen, ..)
Der skal veere et “tydeligt” hjem ellers
kommer det ud i verden uden et hold-
punkt og det skaber uafklarethed.

Moderne barn er “forhandlerbgrn”. Lae-
rer: “Hvor mange mennesker bor der
i New York?”.

Elev: “Jeg mener der bor 15.000 men-
nesker”.

Leerer “Er du nu sikker pa det? Jeg
mener at vide, der bor adskillige mil-
lioner?”

Elev: "Jeg mener nu der bor 15.000
og det kan vel veere lige sa rigtigt som
dit bud!”

Laereren skal have modet til at tage
en beslutning- vi kan tage fejl, men
det er der ikke noget at gare ved.
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Den der arbejder lzerer.

At laere noget er hardt arbejde, det er
ofte i modstrid med det vi gerne vil
bruge dagen til. Farst nar vi har leert
er det dejligt at vi har laert det. Mens
det star pa er det en plage. Det er at
bilde nogen noget ind, nar man pastar
andet.

Sgren Kirkegard: Man skal tvivle pa
alt, men tro pa noget!!

Lagstrup: Der skal held til at livet skal
lykkes.

Den anden “indleder” har derimod me-
ning og indsigt i naturfaglige forhold.
Keld Nielsen er leder af Tangemuse-
et.

Keld Nielsen
“Natur/Teknik
pa rette vej”

Foredraget havde som hovedtema,
om Natur/Teknik i den beskrivelse der
gives i faghaeftet er pé rette vej i for-
hold til den made naturvidenskaben i
forskningen arbejder pa.

Keld Nielsen var bekymret over den
made Fysik/Kemi var beskrevet pa,
og brugte det som “skreemmebillede”.
Fysik/Kemi var efter Keld’s opfattelse
at ligne ved en “Sabelkat-laeseplan”
Ifalge denne laeseplan, som er blevet
il for 4000-5000 ar siden, var det vig-
tigt at kunne:

1) fange fisk med de bare haender
2) sla heste ihjel med kaller
3) skreemme sabelkatte veek

Hvad ger man sa efter Kelds's opfat-
telse nar man far udviklet fiskeredska-
ber, ikke mere har vilde heste og sa-
belkatte. Ja s& laver man en lseseplan
der indeholder 3 punkter

1) fange fisk med de bare haender -
fordi det opever hurtighed.

2) sla heste ihjel med kaller - fordi det
opgver, til at vi kan skaffe os
fade.

3) skreemme sabelkatte vaek - fordi
det opgver os i at veerne os mod
fare.

Keld udtaler, at CKF og leeseplan for
Natur/Teknik i langt hajere grad beskri-
ver metoder, der ligner dem forskere
anvender til at skaffe sig viden og ind-

sigt. Undervisningen bar veere en vek-
selvirkning mellem samtale, undersg-
gelse, laesning og eksperiment. Derved
ligner undervisningsformen den fag-
videnskabelige metode. Fysik/Kemi
derimod leegger stor veegt pa eksperi-
ment og meget lidt pa samtale. Ekspe-
rimenterne skal som i Natur/Teknik til,
for at lgse/fa indsigt i praktiske iagtta-
gelser “Hvordan virker et toilet?” mod-
sat “Nu skal vi leere om forbundne kar
og haevertprincip - sa kan vi, hvis vi nar
det, vise at det bl.a. bruges i et toilet”.
Hvad hjeelper det, at man ved alt om,
hvordan en benzinmotor virker, hvis
man ikke kan starte sin bil?

Naturvidenskab er vigtig. Naturviden-
skab “stgber” kuglerne og derved ba-
ner vejen for et bedre samfund! Men
naturvidenskaben er problemet i sig
selv, idet man anser den for arsag til
bl.a. forurening, drivhuseffekt, gentek-
nologi o.s.v. Derfor er naturvidenska-
belig oplysthed et krav for at vi kan
have et demokratisk samfund.
Derefter henviste Keld til en publika-
tion fra Danmarks Leererhgjskole:
“Jens Lyn mader ricikosamfundet”.
Den kan erhverves ved henvendelse
til Tange-Museet.

Palle

GEOGRA‘FORBU\D i

* Naturen omkring skolen

Tid og sted

Pris
Tilleg for enkeltverelse: 150 kr.

Tilmelding

* Elektricitet

Korsgr Vandrehjem (Kursuscenter Svanegarden) fra
tirsdag den 29. august kl. 10.00 til onsdag den 30. kl. 16.00

1.200 kr. inkl. Overnatning pad dobbeltvaerelser og fortering.

NNATUR/ TEKNIK forum

DANMARKS FYSIK- (

Ny laerer i natur/teknik ?

Natur/teknik-forum afholder for tredje ar i treek kursus i natur/teknik for nye lerere i faget. Kurset, der primaert

henvender sig til undervisere i 1.-4. Klasse, vil blive afholdt pd Korsgr Vandrehjem den 29.-30. august 2000.
Indhold
Pa kurset vil vi give eksempler pa, hvordan undervisningen i natur/teknik kan tilrettelegges i |.-4. Klasse, og

kursisterne vil blandt andet komme til at arbejde med fglgende natur/teknik emner:

* Magnetisme

De nyeste beger og materialer til natur/teknik vil blive prasenteret, og kursisterne vil fa lejlighed til at vurdere,
hvordan de kan indga i undervisningen.

Instruktgrer
Trine Jarlav, Biologfobundet og
Troels Gollander, Geografforbundet.

Nzrmere oplysninger
Lise Striiwing, Danmarks Fysik- og
Kemilzrerforening tif.: 36 16 37 42

Ved henvendelse til kassereren for Danmarks Fysik- og Kemilererforening: Horst-Werner Kniippel, Hgjgardvej 2,
Sxdding, 6900 Skjern, tif.: 97 36 43 62 fax: 97 36 41 51I.

Kurset gennemfores med tilskud fra Undervisningsministeriet

* Universet

* Den faorste kortlare
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Grundstoffernes navne - 10

V/ Svenn Wgjdemann, Svaneke

Sa fik Niels Bohr
omsider sit grundstof
Af tidligere artikler i serien om grundstof-
fers navne fremgar det at navngivningen
har veeret preeget af stormagternes po-
litiske rivalisering og den ‘kolde krig'.
Men med Berlinmurens fald og ‘jern-
teeppets’ forsvinden har det givet vi-
denskabsmaend fra neesten alle lande
muligheder for af arbejde pa tveers af
landegraenserne og for at deltage i in-
ternationale organisationers mader.
For mange af os, var det en skuf-
felse, at grundstof nr. 105, som i for-
ste omgang havde faet navnet Niels-
bohrium og den kemiske betegnelse
Nb mistede begge dele nogle ar se-
nere. Disse navne var endda blevet
s4 indarbejdede, at de optradte pa de
‘periodiske Systemer’ der hang pa
mange skoler. Vores beromte lands-
mand har dog omsider faet sin ‘eeres-
oprejsning’! idet man i fuld enighed har
givet grundstof nr. 107 navnet: Boh-
rium og kemisk betegnelse Bh.

Stoffet er det farste TRANSURAN,
der blev fremstillet pa den tysk line-
eere accelerator i Darmstadt. Den gjor-
de det muligt at fortage beskydning af
tunge atomkerner med langt starre og

tungere partikler end tidligere. | dette
tilfaelde lod man atomkerner af chrom
ramme ind i noget tyndt folie af bis-
muth (/NB Udtales ‘Wismuth).

Her er processen:

Fremstilling af grundstof nr. 107

Bohrium (Bh)
209 54 262 1
Bi + Cr = Bh + n
83 24 107 0

Isotopet Bh-262 starter en henfaldsraekke, som i fem tempi
a&ndrer det til Cf-246:

electronic l

Svovlhatten 3
5220 Odense SYJ
Tel. +45 6315 4050

Fax +45 6315 4058
www.impo.dk - E-mail: mail@impo.dk

J
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Det isotop der er resultatet af processen Bohrium-
262 har en ultrakort halveringstid pa ca. 5 millisekun-
der. Alligevel har det dannet grundlag for fastlaeggel-
sen af en radioaktiv ‘families’ henfald pa hele fem led.
Den ser sdledes ud (fig. a til e):

Fra isotopet Dubnium-258 udskydes der en
alfapartikel, og det andres til Lawrentium-254

258 4 254
Db - He => Lw
105 2 103

fig. b

Fra isotopet Mendelevium-250 udskydes der
en positron, og det andres til Fermium-250
250 0 250
Md - p = Fm
101 + 1 100
fig. d

Fra isotopet Bohrium-262 udskydes der en
alfapartikel, og det andres til Dubnium-258

262 4 258
Bh - He = Db

107 2 105
fig. a

Fra isotopet Lawrentium-254 udskydes der en
alfapartikel, og det @endres til Mendelevium-250

254 4 250
Lw - He = Md

103 2 101
fig. ¢

Fra isotopet Fermium-250 udskydes der en
alfapartikel, og det @&ndres til Californium-246

250 4 246
Fm - He = Cf

100 2 98
fig. e

Det var da godt, at den internatio-
nale komite, der star for navngivnin-
gen af nye (menneskeligt fremstille-
de!) grundstoffer, atter er gaet over til
at give stofferne ‘menneskelige’ nav-
ne, ellers var Bohrium kommet til af
hedde ‘UN NIL HEPTIUM’, og det er
der ikke mange, der forbinder med vor
bergmte landsmand. | gvrigt er det nu
‘gaet af mode’ at navngive stoffer ef-
ter forskningscentrene. Farst var der
Berkelium (Berkeley universitet i Cali-
fornien) - senere fulgte Dubnium (Dub-
na-centret i naerheden af Moskva) og
i naeste nummer skal vi hgre om
grundstof nr. 108: HASSIUM. Dette
stof har faet sit navn ved en ‘latinise-
ring’ af navnet pa den tyske delstat
Hessen, der er blevet det tyske cen-
trum. for kerneforskning og bl.a. rum-
mer ‘Laboratoriet for Udforskning af
tunge loner’ i Darmstadt. Det var her
man farste gang fik fremstillet Bohri-
um.
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I s smmeme 2 PCKE RAZAE Vmed
Kurser i DFKF Midt-Vest

23. august 2000, kl. 15.00 - 18.00: VEST-ENERGI
Sted: Vest-Energi, Vesterbakvej 31, Sig, 6800 Varde
Instrukter:  Medarbejdere fra Vest-Energi

6.september 2000 og 27. september 2000 kl. 15-17:

Brug af PASCO SCIENCE WORKSHOP i fysikundervisningen i folkeskolen.
Sted: Kibaek Skole, 6933 Kibeek

Instrukter:  Steen Ellemose

3. oktober 2000, kl. 19.00 - 22.00:

Har du styr pa dine kemikalier?

Sted: @lgod Byskole, Skolegade 11, 6870 @igod
Instrukter:  Hans Birger Jensen, Ringkabing

31. oktober 2000 kl. 17.30 - ca. 22.00:

Kan skolens fysik/kemilokale klare et el-check?

Sted: SF-@lgod, Viaduktvej 35, 6870 @lgod

Instrukter:  Vagner Dissing, elektricitetsradet, Kurt Nielsen, HIN Horsens,
Steen Ellemose og Hans Frederiksen, SF-@lgod

23. november 2000 kl. 10.00 - ca. 14.00:
Kemisk analyse - fra industri til kemilokale.
Sted: - Linds Kemiske Industrier, Holstebro
Instrukter:  Henrik Maller Jargensen

8. december 2000 KL. 17.00 - 13.30: Generalforsamling

Sted: Esbjerg Tekniske Skole, Spangsbjerg Mallevej 72, Servicefag Blok S,
lokale s 007

Instrukter:  bestyrelsen i midt-vest

8. december 2000, kl. 19.30 - ca. 22.00:

Smykkefremstilling i fysik/kemi.

Sted: Esbjerg Tekniske Skole, Spangsbjerg Mallevej 72, servicefag Blok s,
lokale s 007

Instruktor:  Karin Brockdorff, Esbjerg, m.fl.

Neermere oplysninger om ovennaevnte kurser, samt trykt
program for ovennaevnte kan fas ved henvendelse fil:
Horst-Werner J. Kniippel - TIf.:97 364 362 fax: 97 36 41 51
e-mail: HORST@vip.cybercity.dk
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Astronomi giver eleverne mulighed for, gennem et veeld af praktiske
og problematiserende gvelser, at ga p& opdagelse i Universet.
Haeftet kan benyttes pa forskellig vis. Selvfalgelig kan man arbejde
med hele bogen, men man har ogsa mulighed for at arbejde feelles
med de indledende kapitler omkring Solsystemet og herefter lade
eleverne arbejde gruppevis med de mindre emner som fx. A.U.-der
er langt, mysterier, Big Bang eller rumfart.

Astronomi

Af Mari-Ann Skovlund Jensen, Helle
Houkjeer og Lise B. Hansen
48 sider, ill. i farver. Kr. 124,- excl. moms.

Send Astronomi til gennemsyn 1 maned:

Navn -

Skole

Gade

Postnr By

GYLDENDAL UDDANNELSE

Klareboderne 3 - 1001 Kgbenhavn K
TIif. 33 11 07 75 - Fax 33 14 21 75.
www.gyldendal.dk




Rapport vedrarende studierejse

til museer i Paris

med stotte fra Lindersdorfs Rejselegat

Fysikgruppen p& Dansk Skolemuse-
um har laenge arbejdet med at regi-
strere museets samlinger af fysik/ke-
mi. Som helhed ville registrering pa
EDB gore det daglige arbejde med vo-
re mange genstande meget lettere.

Museet har den tanke, at det skulle
veere muligt for skoler og andre insti-
tutioner at l&ne genstande til szerlige
opgaver i forbindelse med featureru-
ger, projektarbejder eller til emner og
temadage. Her vil en EDB—registrering
veere til stor nytte.

Til at finde genstande til museets
udstillinger og saerudstillinger vil en
EDB-registrering veere til stor lettelse
og til at finde aktuelle genstande med
feelles egenskaber eller genstande frem-
stillet af samme firma o.lign..

Herunder fremkom ideen, at der
skulle tilfgjes en stregkode pa den
registrerede genstand.

En stregkode kunne blandt andet
tilfare registeret falgende fordele:

+ Lettelse ved omflytninger i muse-
ets samlinger og lagre.

« Hurtig identifikation af en genstand
med hensyn til egenskaber, fabrikat
og proveniens.

* Let at finde frem til genstande efter
fa oplysninger.

» Nem registrering af udlan og tilba-
gelevering.

—

I

P4 vores »Registrerings-stadie tur«
besagte vi bl.a. ‘Palais de la Décou-
verte’. Det er et teknisk museum af
meget stort omfang.

Det rummede samlinger af bade
teknisk og naturhistorisk oprindelse.
Selv om de fysiske rammer i farste
omgang syntes at vaere af enormt om-
fang, var al plads udnyttet med rene
udstillinger eller arbejdende opstillin-
ger, som man kunne aktivere ved tryk
pé en kontakt. Alle de udstillede gen-
stande var meget instruktivt opstillet.
Isaer var vi imponerede over de opti-
ske forsgg. De var meget fine.

Ved opstillingerne var der ogsa til-
fajet navn pa den farste konstrukiar.
Her kunne man godt undre sig over at
naesten alt var opfundet/konstrueret af
franskmaend m/k - fgr alle andre.

Alt i alt et museum, der minder om .

de tekniske museer, som man kan
made i Helsingar, London, Miinchen

og mange andre steder. .~
Inden vi rejste til Paris havde Tor-

sten Biichmann faet en aftale i stand

med ‘La Vilette. Cité des Sciences et

de I'Industrie’, der ligger i Paris’ om-
egn. Det er.dagligt &bent for alle, men
i den specielle berne- og ungdomsar-
deling er der kun adgang for voksne
i falge med bgrn. Torsten Buchmann
havde pa forhand skriftligt sikret os til-
ladelse til som voksne at komme ind

uden barn.

Vi blev ledsaget af afdelingens le-
der:Francoice Roélly, der er uddannet
psykolog. -Denne afdeling er opdelt i
omrader, der alle aktiverer barnene og
stiller krav om samarbejde med andre
bam. Det var speendende at se bgrme-
ne arbejde. En skam, at vi ikke me-
strede sproget bedre, s& vi kunne
snakke med dem.

Bornene arbejdede ivrigt og fik me-
get ud af det opstillede materiale. For
eksempel var der et komplet tv—stu-
die. Her kunne barnene betjene 2 ka-
meraer, redigere, mixe, fremstille tek-
ster 0.s.v.. Lyd kunne styres og ende-
lig kunne man se det ‘udsendte’ resul-
tat.

Alt var opstillet efter meget store
overvejelser, sa bgrnene automatisk

. blevfart gennem de planlagte proces-
~ser, hvor samarbejde var det gennem-
--géende tema.

Barnene blev inviteret ind i perioder

pa 1%z time ad gangen. Efter 1% time
lod et akustisk signal - sa-temtes lo-

kalet totalt, og efter %2 times klar-
gering blev der givet adgang for nzeste
hold.

P& et tidspunkt var vi inde i afde-
lingen med sommerfugle og andre in-
sekter. Her syntes vor rundviser, at
der var for & sommerfugie. Hun ringe-
de over sin medbragte mobiltelefon,
og inden der var géet 5 min. var den
ansvarlige for afdelingen der og matte
sta til regnskab for de manglende in-
sekter. Jo, hun havde sandelig styr pa
tingene.

Vi fik forevist flere andre afdelinger
af det store museum. De var alle
spaendende og interessante at se. Al-
le steder var der lejlighed til aktiviteter
for de besggende.

Fra DFKF - med stotte fra Lindersdorfs
Rejsefond - deltog Finn Reindahl, Sven
Bang, Jorgen Jensen

Fra museet deltog museumsleder Keld

Grinder Hansen, seminarielektor Tor-
sten Biichmann, Erland Andersen

Palais de la Découverte.
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| Folkeskoleprojektet
vedrarer udvikling af

{ undervisningsmateriale om EL

til fagene natur/teknik

og fysik/kemi.

Projektet omfatter indtil videre de
fire nedenstaende dele.

EL i byen

Vaskemaskinen

EL og sikkerhed i skolen
henvender sig til laerere og

k1 byen?

H korekortet?
Vaskemaskinen?

H og sikkerhed | skolen?
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Kemishow

Fredag den 19. November 1999 var
jeg med min far til et kemishow pa
Lind Skole ved Herning.

Da vi ankom ventede vi udenfor sam-
men med nogle andre. Efter et stykke
tid kom vi ind.

Da vi var kommet ind gik vi hen i
deres fysiklokale. Der ventede 2 ke-
mistuderende pa os. De ville vise os,
hvad der kunne ske, hvis man blan-
dede forskellige vaesker.

De startede med at forteelle lidt om
dem selv. Vi fik ogsa udleveret et
bundt papirer. | de papirer var opskrif-
terne pa alt det de lavede.

Det forste de lavede var en blan-
ding af maelk, sodavand og sunquist.

De havde ogsa noget radkalsafkog
med. Det brugte de i mange af deres
forsgg.

De havde ogséa en pind de kaldte
en tasedrengepind. Den brugte de for
eksempel nar de havde en ballon de
havde fyldt med gas fra en eller an-
den blanding. Sa satte de den fast pa
pinden, og sa teendte de et stearinlys,
som de havde pd en anden pind. S&
satte de ild til ballonen med stearin-
lyspinden.

Derefter blandede de deres rgd-
kélsafkog med sodavand,
saltsyre og andre ting. Det

satte de pa en plade der havde en
magnet der kgrte rundt. Nu satte de
en ske ned i glasset med sodavanden
og saltsyren. Glasset blev sat op pa
pladen og skeen karte rundt. Efter et
stykke tid skiftede blandingen farve,
og det blev ved med at skifte farve
ca. 5 gange. Da kunne det ikke skifte
farve leengere.

S4 viste de hvordan man kunne
lave en stor skumsgijle op af en stor
kolbe. Det sa sjovt ud da den store
skumsgjle stod op af glasset.

Senere provede de at anteende en
4 m lang bakke med et eller andet i.
Jeg kan ikke huske hvad der var i den.

Efter de havde antaendt den put-
tede de kobberspaner og andre ting i.
For hver ting de puttede i skiftede
flammerne farve. Det sa godt ud.

Sé lavede de 3 - 4 forsgg med fyr-
veerkeri og ting der kan give en hgj
lyd, f.eks. en skudsalve og knaldvat.

| det neeste forsgg blandede de
sprit med vand og salt og dyppede en
pengeseddel i blandingen. Derefter sat-
te de ild til pengeseddelen. Det sa ud
som om at den braendte, men det var
kun sprit-blandingen der breendte.

Som noget af det sidste lavede de
3 blandinger i 3 forskellige kolber. De
satte balloner pa hver kolbe, sa de
kunne opsamle gassen fra de forskel-
lige blandinger. Bagefter satte de ild
til dem en ad gangen, sa vi kunne
se, hvilken blanding der gav mest rag
nar man anteendte det.

Det sjoveste var skumsgijlerne op
af reagensglasset.

Det var meget laererigt. Man lzerer
hvad man skal holde fingrene fra.

Man leerer ogsa at sma maengder
giver sma katastrofer, og store
meengder gi‘r store katastrofer.

Det var meget spaendende at se pa
dem, og de var meget dygtige til at
lave et show af det.

Bjarke Nordestgaard. 14 &r.



Kartoffelsalat og "Midt-Vest deller”

Tekst: Horst-Werner J. Kniippel og Bjarke Nordestgaard

Foto: Thorbjoern Sund

Traditionen tro sluttede vi aret 1999 i
Midt-Vest med lokalafdelingens gene-
ralforsamling. Som traditionen byder, sa
er det ikke et arrangement der er forbe-
holdt foreningens medlemmer, nej den-
ne dag er hele familien inviteret med.
Igennem mange ar har det veeret sa-
ledes, og jeg ved ikke om der overho-
vedet er nogen der tor eendre pad me-
nuen for det feelles maltid: Kartoffelsalat
og "Midt-Vest deller”. | al fald er menuen
aldrig til diskussion.

Arrangementet ligger altid pa en fre-
dag og denne gang havde vi sat hinan-
den staevne pé Lind Skole kl. 16.30 med
et forventet sluttidspunkt kl. ca. 22. Inden
den sidste tar kaffe var indtaget og lag-
kagen spist, havde klokken dog sneget
sit op i naerheden af 23 i stedet. Igen i ar
kan vi med tilfredshed se tilbage og glee-
de os over det liv der fyldte Lind Skole
fredag den 19. november. et var nok
ikke den lovpligtige generalforsamling
der trak de 45 deltagere af huse, sikkert
heller ikke bespisningen og sikkert hel-
ler ikke underholdningen: et kemishow;

KOMPLETTE INVENTAR
—R{W

men en treenighed hvor hele familien
kunne samles og fa en forngjelig, festlig
og forrygende oplevelse, som der i
mange hjem sikkert er blevet talt om
mange gange siden.

Det er vores mal i bestyrelsen, at der
denne dag skal veere et program, som i
meget hgj grad tager hensyn til barne-
ne. Jeg ved, at barn, der deltager ar ef-
ter &r, ser frem til netop denne dag og
det forpligter. Arets underholdning, et
kemishow med Jacob Thorhauge og
Martin Larsen fra Kemisk Institut pa Ar-
hus Universitet, var alle pengene veaerd
og de mange timers ophold p& Lind
Skole bare strgg af sted denne novem-
ber aften. Jeg er nok ikke den rette til at
give en ngjere og mere detaljeret beskri-
velse af kemishowet, sa der for har jeg
faet en af de deltagende bgrn, Bjarke
Nordestgaard, til at skrive om de oplevel-
ser der feestnede sig i sindet. Men skulle
der vaere afdelinger i Danmarks Fysik-
og Kemilzererforening, skoler, institutio-
ner, amtscentre for undervisning eller lig-
nende der har brug for et arrangement

ST SKOLEINVENTAR A/S

Gl. Kongevej 14-20 - Postboks 49 - DK-6880 Tarm
Tif. 97 37 11 88 - Fax 97 37 23 27

Rekvirér brochuren INVENTAR 2000 eller se p& www.st-skoleinventar.dk

‘med et spaendende indhold, sa kan jeg
varmt anbefale de to ovennaevnte herrer.
Ikke kun er de fagligt velorienterede,
men de forstér tillige at fremfare budska-
bet med en lune og en effekt, som jeg
kunne unde mange flere at opleve.

Efter at Herning kommune nedlagde
Danmarksgade Skole, har det veeret tra-
dition at afholde denne familieaften pa
Lind Skole. Vi har veeret glade for den
velvillighed og abenhed vi har mgdt fra
skolens side igennem de mange ar;
men pé dette ene punkt kommer vi med
artusindeskiftet til at indfgre en ny tradi-
tion. Da Midt Vest er et geografisk stort
omrade, har vi besluttet at vi fremover vil
drage ud i omradet for at tilgodese alle
hjgrner af afdelingen (nar tid er, vender
vi ogsa tilbage til Lind). Men uanset hvor
vi fremover kommer til at afholde denne
“familie-aften”, s& er det den samme vel-
kendte menu og under-holdningen/akti-
viteten veelges stadig med udgangs-
punkt i barnene — vi vil holde fast p4, at
denne aften er en familieaften med fag-
ligt indhold.

LEVERANCER - INCL. UDSUGNING

o T
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Den 32. Internationale
Kemiolympiade

foregar i Danmark til sommer

Af Preben Albertsen, Ringkjebing Gymnasium

Fra 2/7 — 11/7 2000 finder den 32.
IChO (International Chemistry Olym-
piad) sted i Danmark - naermere be-
tegnet i Kebenhavn og Vejle. Pa nu-
veerende tidspunkt ser det ud til, at
der deltager delegationer fra 54 lande,
og tre lande sender observatarer med
henblik pa at deltage i konkurrencerne
i de kommende &r. En delegation be-
star normalt af to ledere (mentorer) og
fire studenter, men en del lande sen-
der for egen regning flere ledere med.
Pa den made bliver der tale om et ar-
rangementet for mellem 350 og 400
mennesker, og arranggrerne er for-
pligtet til at afholde alle udgifterne for
de deltagende delegationer i den tid de
er her. For at lgse denne opgave har
Kemilzererforeningen, der har det over-

ordnede ansvar for arrangementet,
nedsat en styregruppe, som har ar-
bejdet intensivt i mere end to ar.
Styregruppe har arbejdet med at
skaffe penge, laegge programmet for
olympiaden og ordne de mange prak-
tiske garemal, og en opgavekommis-
sion har taget sig af udarbejdelsen af
forberedelsesopgaver, som er blevet
udsendt til deltagerne her i januar ma-
ned, og praoveopgaverne til selve
olympiaden. Under olympiader vil ca.
30 hjeelpere (fortrinsvis kemileerere)
hjeelpe til med afviklingen, og 54 gui-
der (fortrinsvis studerende) vil tage sig
af hvert sit hold studenter fra de 54
lande. Rent gkonomisk ligger budget-
tet for afviklingen af en saddan olym-
piade pa ca. 4,6 mio. kr. Disse er kom-

Kurser Aalborg og Omegn

Mandag den 10. april 2000,

Gl. Hasseris skole kl. 15.30

Erland Andersen forteller og demonstrere "El i Byen”

Torsdag den 11. Maj 2000,

Aalborg Seminarium kl. 19.00

De studerende fremleegger eksamensprojekter

Onsdag den 23. August 2000

kl. 16.00

Besgg pa Saltmuseet i Mariager, nsermere program senere

Tirsdag den 14. November 2000

kl. 16.00

Besog pa Kartoffelmelsfrabrikken i Vester Hassing-

Kartoffelkemi

Tirsdag den 5. December 2000
pé Aalborg Seminarium kl. 17.00
Generalforsamling, derefter underholder Peter Norrild

Tilmelding
senest 1 uge for til:

Arne Valbjorn, 98 79 12 79
Vagn Andersen, 98 18 35 20
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32nd IChO

2000

Denmark

valpyusdoy opoz A0y 11 -7

32nd International
Chemistry Olympiad

met til veje takket vaere stor velvillighed
fra ministerier, firmaer, fonde, DTU, Ka-
benhavns Universitet, KVL, Vejle Amt,
Kebenhavns Amt samt Kebenhavns,
Frederiksberg, Vejle og Lyngby-Tar-
baek kommune.

Abningsceremonien foregar pa Ko-
benhavn Universitet, med efterfalgen-
de reception pa Kebenhavns Radhus,
og afslutningsceremonien foregar pa
Frederiksberg R&dhus. | hele perioden
kommer Frederiksberg Gymnasium til
at fungere som sekretariat og veere-
sted. Selve konkurrencen afvikles pa
DTU, hvor studenterne ogsa far ogsa
lov til at overvaere rektor Hans Peter
Jensens eksplosionsforelaesning. De
kommer desuden pa besag pa Expe-
rimentarium og Planetariet, og der ar-
rangeres sejlture og orienteringslgb i
Nordsjeelland. v

Lederne far lejlighed til at besage
kemiske virksomheder i Kebenhavns-
omradet. Oversaettelsen af opgaverne
til de nationale sprog foregar i Vejle,
hvor mentorerne er samlet fra mandag
aften til torsdag morgen. Dette sker af
hensyn til, at mentorerne og studen-
terne ikke m& have mulighed for at
kommunikere med hinanden i denne
fase af konkurrencen. Under transpor-
ten til og fra Vejle, bliver der lejlighed
til at besege H. C Andersens Hus i
Odense og Kommunekemi Nyborg.

Medaljerne fordeles séledes, at de
bedste 10% af deltagerne far en guld-
medalje, de naeste 20% en sglvme-
dalje og de efterfalgende 30% en bron-
zemedalje. De sidste 40 % far et del-
tagerdiplom.

I gvrigt kan man lzese mere om ar-
rangementet pa den officielle hiemme-
side for kemi-OL 2000: http://www.-
icho2000.gymfag.dk/

Her kan man ogsa finde forberedel-
sesopgaverne, som de forskellige lan-
des deltagere i gjeblikket sidder og
gver sig pa. Problem 2, som er vist
pa figuren er en af disse.

| kort form ser det forelgbige pro-
gram séledes ud:



Mentorer

Studenter

Sondag 02.07
Ankomst og registrering
Velkomstreception i marmorsalen pa KVL

Mandag 03.07

Abningsceremoni pa Kebenhavns Universitet
Modtagelse pa Kebenhavns Radhus
Besigtigelse af laboratorier pa DTU

Afgang med busser til Vejle

Jurymgde | og overszettelse af de
eksperimentelle opgaver

Tirsdag 04.07
Udflugt til Vesterhavet
Aften i Kabenhavn med guider

Onsdag 05.07

Jurymade I

Overseettelse af de teoretiske opgaver
Diskotek

Torsdag 06.07

Besgg i H.C. Andersens Hus
Besgg pa Kommunekemi
Reception Sofienholm

Fredag 07.07

Besag pa forskellige kemiske virksomheder:
Sun Chemical, Radiometer, Lundbeck

Risg, Haldor Topsge, Topsil, Novo Nordisk
og Amagerveaerket

Jurymade I

Lerdag 08.07

Jurymgde IV

Bes@g pa Den sorte Diamant
middag i restaurant Sgren K

Sendag 09.07

Slotstur i Nordsjeelland

Jurymade V: Medaljefordeling
Reception pa Amtsgarden i Glostrup

Mandag 10.07
Besgg pa Carlsberg

Afslutningsceremoni pa Frederiksberg Radhus

Medaljeuddeling
Festmiddag for alle pa Frederiksberg Radhus

Ankomst og registrering
Velkomstreception i marmorsalen pa KVL

Abningsceremoni pa Kgbenhavns Universitet
Modtagelse pa Kebenhavns Radhus
Rundtur i Kgbenhavn

Instruktion i sikkerhed og regler pa DTU

Eksperimentel prgve

Heldagsudflugt: Roskilde og Lejre
Middag og aftenaktiviteter pa Frederiksberg
Gymnasium

Skriftlig preve

Stjerneforestilling i Planetariet

Besog pa Experimentarium
Orienteringslgb i Nordsjeelland

Havnerundfart til Holmen
Tivoli

Slotstur i Nordsjeelland

Demonstrationsforeleesning pa DTU ved rektor
Hans Peter Jensen

Afslutningsceremoni pa Frederiksberg Radhus
Medaljeuddeling

Festmiddag for alle pa Frederiksberg Radhus
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Anmeldelse:

Robolab Lego MindStorms til skoler

Pris for 4 arbejdspladser (4 grupper a
ca 5 elever)Kr. 6.480,- ekskl. moms
Incl. programmeringssoftvare.

Forhandles af:

Mikro Veerkstedet A/S
Lucernemarken 12
5260 Odense
www.mikrov.dk

December méned er pakketid, og
det var med spzending, jeg dbnede for
kassen indeh. LEGO's nyeste veerkigj
til undervisning: Robolab LEGO Mind-
Storms til skoler.

Et par dage i juleferien var sat af
til en naermere undersggelse af dette
spaendende tiltag, der bringer LEGO
ind i informationssamfundet. Her er
der virkelig noget, der er brugbart i
undervisningen helt fra skolestarten og
videre frem. Det er jo herligt, at LEGO
kan finde pa at bede National Instru-
ments om at bearbejde LabVIEW soft-
waren, sa den kan bruges her. (Lab-
VIEW softwaren anvendes normalt til
styring af industrirobotter).

Robolab er udviklet i samarbejde
mellem National Instruments, Tufts
Universitet, og Lego Dacta.

Som standard leveres der 5 pro-
grammer, til installation i RCX’en, som
er den uafhaengige mikrokomputer, der
folger med 1 seet.

RCX’en spiser strgm fra 6 stk. 1,5
volts batterier, og som det ses pa bil-
ledet kan der tilkobles forskelligt ud-
styr, idet den bruger sensorer, som
modtager input fra omgivelserne, som
herefter producerer data, der aktiverer
motorer og taender og slukker lamper
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Robolab i 2.b

Jeg valgte at installere de 5 standard-
programmer i RCX’en og nu var jeg
klar til at afprove systemet “live” i 2.b,
som er "min” klasse i natur/teknik og
billedkunst.

Ungerne var blevet forberedt en smu-
le for jul: Har | noget imod at "lege” med
LEGO i natur/teknik og billedkunstti-
merne efter jul. De var meget positive,
og jeg valgte bevidst en meget kort in-
troduktion: Her er en kasse med LEGO.
Den store gule klods har nogle batte-
rier i sig, og her kan | forbinde en motor
o0.s.v. Desuden lidt om programmerne.
Derefter inddeling i grupper, ca. 5i hver.

Der gik omtrent 25 minutter, sa var
den fgrste gruppe kerende:

Parat, start, keor!
- den karer!!

| alt 9 lektioner i 3 uger. Det var
en oplevelse: Meget velmotiverede
unger, der med liv og sjeel arbejdede
sammen, og producerede karetajer.

Robolab er efter min mening et un-
dervisningsvaerktaj, der bl.a. kan vaere
med til at hgjne natur/teknik undervis-
ningen. Klodserne er velkendte af al-
le barn, og det, at man nu kan leegge
programmer ind i RCX’en, for pa en
intelligent made at styre bevaegelser,
vil abne op for en helt ny dimension
i IT-undervisningen: Nu er det efter
min mening muligt, at bruge skoler-
nes PC’ere til programmering og det
vil sikkert give plads for mere natur-
fag i projektopgaven:

Den naturfagsinteresserede elev
kan selv programmere egne program-
mer, og visualisere dem v.h.a. Robo-
lab, et fremragende veerkigj til folke-
skolen.

Eli
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Fodklaver

Af Georg Hansen, Gudme skole

Hvem har sagt, at man skal spille klaver med fingrene?

Her bruger vi i hvert fald fodderne. | de sma klasser har mange
sveert ved at hore, om en efterfolgende tone er over eller under
den forste. De skal laere at vandre pa tonetrappen!

Nar vi nu alligevel alle i elektronik la-
ver sinus-generatorer, hvorfor sa ikke
lave 13, og vi har nok til en oktav med
halvtoner. Men lad os begynder med
tastaturet. Der ser du det; sa stort, at
sma fodder kan spadsere derpa. Det
bestar af en bundplade med en bund-
ramme af lister. Pa bundpladen er
sgmmet 3 stk 10 mm lister: den gver-
ste pa tegningen er til fastgorelse af
haengsler, de 2 andre er stop for tan-
genterne. @verst har vi sa tangenterne
- 8 hvide og 5 sorte. De er alle haeng-
slet gverst. A er 8 stk kanthzengsler
76,2 mm; B er 5 stk haengsler 32 mm.

36

For at holde tangenterne oppe, er
der under dem anbragt trykfjedre nr
518 (14,7 x 27 mm). Husk slutskiver,
s4 fiedrene ikke arbejder sig ind i
traeet. Til sidst er der nedefra skruet
en skrue gennem bundpladen i tangen-
ten - frihul i bundpladen.
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o
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Nu mangler kun en kontakt under
hver tangent. Vi bruger SCHADOW T-
omskifter 2-polet

Sinus-generatoren slipper nemt
over, for vi snupper opskriften fra Lae-
rerhgjskolens FREKVENS OG TO-
NER. Den er pa sgmbreaedt, men da
det skal bevares, vil mange nok fore-
treekke generatoren pé printplade, sa
her er udlaegget (printsiden er speijl-
vendt):

8v

4 c1
T $ [P
(o]




KOMPONENTLISTE 13 stk

C: 3 kondensatorer 22nF eller 27nF
eller 47nF

kondensator 1pF

2 transistorer BC 547
trimmer 10 kQ

trimmer 220Q2

1kQ

4,7kQ

470k

R4: 220

R5: 2,2kQ

schadow T-omskifter 2-polet med
et-huls-monteringsseet

C1:
T:
T1:
T2:
R1:
R2:
R3:

Komponenter er kabt hos O. Hansen
Elektronik i Karup for 24,27 kr uden
moms (x13)

Dertil hgjttaler og stremforsyning

Om C: Til de dybe toner (fra C til E)
bruges kondensator pa 47nF. Til og
med ais bruger vi 27 nF. De sidste to
er pa 22nF. Tonerne fintrimmes med
T1 sat til en teeller.

c 264 261,6
cis 275 277,2
d 297 293,7
dis 3025 3111
e 330 329,6
f 352 349,2
fis 357,5 370,0
g 396 392,0
gis 4125 4153
a 440 440,0
ais 4675  466,2
h 495 493,9
c 528 523,3

Skalaen til venstre er de helt rene to-
ner, og som fysikere vil vi vel sveer-
me for dem. Skal vores klaver spille
sammen med andre musikinstrumen-
ter, gar den bare ikke. Man havde alle-
rede i 1700-tallet lavet en anden skala,
den veltemporerede. J.C.Bach brugte
den og gjorde den beramt. Med den
kunne man spille alle tonearter uden
at stemme klaveret om. Det er skala-
en til hajre.

Udgangssignalet fra sinus-genera-
torerne er ikke kraftigt nok, sa vi bru-
ger udgangsforsteerkeren ogsé fra Lee-
rerhgjskolen. Vi har jo alligevel lavet
den.

Koblingen mellem omskifterne er
laver p& en lidt indviklet made. Vi kun-
ne blot parallelforbinde alle udgange
pa sinusgeneratorerne og fore dem i

forstaerkeren, men det lyder forfeerde-
ligt, hvis man trykker flere tangenter
ned. Derfor har vi forbundet dem, som
du ser i diagrammet; nér en tangent
er trykket ned, blokeres for spaendin-
gen til alle andre.

Sinus-generatorerne frekvens er lidt
pavirket af spaendingen, sé brug en

Jrplie
11 1
AV AV
I

<
— | -

stabiliseret stramforsyning péa 8 volt/
120mA.

SIDSTE NYT:

Vi planleegger at lave klaviaturet
mindst dobbet sa stort, s& man kan
ga frem og tilbage og ikke sideleens!!

]
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A
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|

>
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Fra elektron til skumpgise '

Tekst: Martin Larsen og Jacob Thorhauge

Tredje del af de kemiske demonstrations-
forsog omhandler de udbredte
redoxreaktioner. Redoxreaktioner er bade
vigtige i kemien men ogséd i meget hoj
grad i biokemien. Vi vil i det folgende gen-
nemga en reekke forseg som bade
illustrerer kemiske og biologiske syste-
mer indeholdende redoxprocesser.
Forklaringerne pa forsogene vil yderligere
indeholde fifs og facts om, hvilke spaen-
dende teoretiske eller humoristiske
drejninger man kan give forsegene. Det er
vigtigt at gore sig klart at underviserer, der
udforer demonstrationsforseg uden at

kunne forklare eller vinkle faanomenerne til
den teoretiske del af faget ikke er spor bedre end teoretiske underviserer, der ikke gor brug

af demonstrationsforseg.

Demonstrationsforseg er gode til at faangsle og fokusere born pa et emne, men det kraever
at man er i stand til gentagne gange at projektere teorien tilbage til forsoget. Herved

visualiseres og virkeliggores de eksperimentelle muligheder som teorien daekker over.

KONTAKT OS: kemishow@kemi.aau.dk og se vores hjemmeside pé http://kemi.aau.dk/kemishow/

FORKORTELSER:

NADH = Nikotinamid adenin dinukleotid, FADH2 = Flavin adenin dinukleotid, ATP = Adenin trifosfat, GTP = Guanin trifosfat.

Hurtigt sjovt og flot.....

..... lav noget der kan sige BANG. Eller
noget der lugter s& skolen ma lukke
resten af ugen!

| kender det godt, man stér der for-
an en flok unger, hvor starstedelen ik-
ke synes fysik og kemi er seerligt
spaendende eller sjovt at hgre om,
medmindre man kan efterligne Holly-
woods special-effekts.

Det har alle dage veeret de kraftige
og effektfulde reaktioner som folk har
veeret mest fascineret af. En kraftig
og effektfuld reaktion kreever i kemisk
forstand at nettoreaktionen fra A til B
forlgber med en meget hgj hastighed.
Et af de steder i kemien, hvor man
netop kan opna store reaktionshastig-
heder er ved redoxreaktioner. Ordet
redox bestar af to ord - reduktion og
oxidation. | en redoxreaktion overfg-
res et elekironpar fra en elektrondonor
til en elektronacceptor. Donoren kal-
des ogsa reduktionsmidlet medens
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acceptoren kaldes oxidationsmiddel.
Det typiske oxidationsmiddel er oxy-
gen (O,) deraf ordet. Reaktionshastig-
heden afhaenger af valget af reduktions-
middel og oxidationsmiddel. Spraeng-
stoffer og de deraf afledte eksplosioner
skyldes netop redoxreaktioner. | den-
ne artikel har vi dog valgt at fokusere
pa brintoverilte (H,0,), som er specielt
ved bade at fungerer som oxidant og
reduktant. Redoxreaktioner er ikke blot
udbredt i kemien men ogsa i biologi-
en. En stor del af de reaktioner som
indgar i cellens stofskifte er ligeledes
redoxreaktioner. Seerligt kan man se
pa den kemi, som bl.a. ligger bag en
celles produktion af ATP - cellens do-
minerende energiressource.

Fra sukker til energi

En celle far sin energi fra forbraending
af glukose, fedtstoffer og proteiner
som indtages via fgden. Forbraendin-

gen af glukose foregar via processer-
ne kaldet glykolysen og citronsyrecy-
klussen efter falgende redoxreaktion,
hvor glukose er reduktionsmiddel og
ilt er oxidationsmiddel:

Glukose + 60, —»
6CO, + 6H,0, AG®'=-2870 kJ

Energirig
binding
(0] 0]
I I
—O0—pP—0—P
| |
(o] O-

ATP

Figur 1. Strukturformel for den mindste enhed
icellens energikildeskala - ATP. Diphosphaten,
ADP, erangivetiblat og den rede phophory!-
gruppe, Pi, er gruppen der fraspaltes, nar
energieniden energirige binding skal frigives.
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Den producerede energi bliver brugt
til syntesen af 36 ATP molekyler som
reprassentere en til radig energimaeng-
de pa 1100 kJ. Effektiviteten af energi-
udvindingen fra glukose er derfor 38%,
hvilket er et stykke over nyttevirknin-
gen af fx en benzinmotor (~25%).

Oxidationen af glukose vha. oxida-
tionsmidlet oxygen kan betragtes som
transporten af elekironer fra glukose-
molekylet til oxygen. For at udnytte
den frigjorte kemiske energi, som el-
lers ville blive til spildvarme, har krop-
pen udviklet et system, som splitter
elektrontransporten op i sma skridt.

Den oxidative fosforylering
- elektronens sidste tur i

rutschebanen

Syntesen af ATP sker under den oxi-
dative fosforylering. Den oxidative fos-
forylering daekker over koblingen mel-
lem redoxreaktioner og fosforylerings-
reaktioner. Saledes bliver energi som
er lagret i reducerede molekyler frigi-
vet ved en redoxreaktion og overfart
videre til fosforyleringen af ADP til
ATP efter falgende reaktionsskema
(se i gvrigt figur 1 for forklaring pa be-
tegnelser):

Reaktiv
position’\ o

NH,

-0—P—0

o
-0— ﬁ'—O o
le} H
H H
OH OH
+
NAD

Reaktiv

position _—\
(0]

O

Reaktiv
H position
——OH

—OH NH,

FAD

Figur 2. Strukturformler afNAD* og FAD deranvendesikroppens energilagre. Positionerne hvor
molekylerne reduceres er angivet. Reduktionen afen af de angivne positioner forlober ved at
molekylet optager to elektroner, som bruges til at binde en proton padenangivne position.

ADP + P, ® ATP

Energien fra forbreendingen af glu-
kose bliver som sagt oplagret i ATP,
men denne proces foregar ikke i ét
men mange skridt. | processerne for-

ud for den oxidative fosforylering (dvs.
glykolysen og citronsyre-cyklussen)
produceres falgende energirige mo-
lekyler: 8 NADH, 2 FADH,, 4 ATP, 2
GTP.
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NAD+ + H+ + 2e-— NADH

FAD + 2H+ + 2e- —» FADH,

Bade NADH og FADH, er energikil-
der som indeholder mere energi end
ATP molekyler (se figur 2). Man kan
séledes i gennemsnit sige at et NADH
molekyle kan omdannes til 3 ATP og
at et FADH, kan omdannes til 2 ATP.
Man har altsa enten energi til radig i
de reducerede molekyler NADH og
FADH, eller i den fosforylerede tilstand
af ATP. Nar elektronerne fra glukose
er naet til NADH og FADH, bliver de
fart videre til oxygen via elektrontrans-
portkaeden i mitochondrierne (cellens
kreeftveerk - se figur 3). Under denne
proces frigares der energi som bruges
til at sende protoner (H+ ioner) ud af
mitochondrierne, hvorved der opbyg-
ges en protongradient. Denne gradient
benyttes til at syntetisere ATP fra
ADP, idet man lader protonerne pas-
sere tilbage ind i mitochondrierne med
gradienten via membranproteinet ATP
synthase, som syntetiserer ATP.

Dette er et af mange eksempler pa
at celler bruger deres membranopdelte
struktur til at opbygge gradienter, fun-
gerende som en ophobning af energi

(potentiel energi). Bemeerk at ilten
transporteres ind i mitochondrierne,
men reaktionen mellem ilt og NADH
eller FADH, sker kun meget langsomt
uden hjeelp fra enzymerne koblet til
elektrontransportkasden.

lit - livgivende og dodeligt
Redox processen i den oxidative fos-
forylering er saledes elektronoverfor-
slen fra NADH eller FADH, til O,. lit
kan optage optil 4 elektroner, men op-
tager den mindre bliver det farligt:

_ 4e,4H"
0=—0 —3» 2H,0

o—o _e_> 02;
. HO,* O,

H_> HOz' A.L» HZOZ
Superoxid
dismutase

Den gverste ligning svarer til den
normale reduktion af ilt, medens den
nederste reaktion danner et hydrope-

roxyl radikale (HO,-) som er meget far-
ligt, da det er ekstremt reaktivt (en

Figur 3 Skematisk oversigt over de biokemiske processor i mitochondrierne. 1. Produktet fra
glykolysen, pyruvate, transporteres ind i mitochondrierne. 2. Pyruvate omdannes til acetyl CoA
og sendes ind i citronsyrecyklussen. 3. Citronsyrecyklussens affaldsprodukt CO, sendes ud
afcellen, og de vundne elektroner oplagres i NADH. 4. NADH sender sine to elektroner videre
via elektrontransportkaeden tililt, og noget af energien der er lagret i elektronerne bruges til at
sende protoner ud af mitochondrierne. 5. Protontransporten opbygger en forskel i proton-
koncentration mellem den indre og ydre del af mitochondrierne opdelt af den indre membran (dette
kaldes en protongradient). Gradienten bruges afenzymet ATP synthase, som hasterenergived
atudligne koncntrationsforskellen. Den vundne energi bruges til at fosforylere ADPtil ATP (se

figur2).
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egenskab som de fleste radikaler be-
sidder). Radikalet vil oftest blive fjer-
net af enzymet superoxid dismutase
og.det brintoverilte som produceres
herved vil efterfalgende blive fiernet af
enzymet katalase, da ogsé brintover-
ilte er giftigt for celler. Pga. disse fare-
fulde egenskaber ved ilt, bindes ilt til
et protein under reduktionen, séledes
at kun det fuldt reducerede slutpro-
dukt, vand, frigives til cellen. Proces-
sen er sdledes steerkt kontrolleret men
nar det gar galt er cellen aldeles af-
haengig af superoxid dismutase og ka-
talase. Katalase katalyserer dekompo-
neringen af brintoverilte:

2H,0,( f“f“@ 0,+2H,0

| denne redox reaktion virker brint-
overilte bade som reduktant og oxi-
dant. Reaktionen forlgber helt af sig
selv, hvorfor brintoverilte helst skal op-
bevares pa kal. Dekomponeringen
sker dog mange gange hurtigere nar
katalase tilsaettes.

Man kan vise hvorledes katalase
fungere, og hvor effektivt det er, ved
at lave forsgg 1 (se herunder). Kata-
lases effektivitet er en direkte konse-
kvens af brintoveriltes giftighed - Det
er livsvigtigt at brintoverilten fijernes
gjeblikkeligt.

Lige netop denne reaktion er god til
at vise at man i kemien har forsggt
at finde kemiske katalysatorer som er
lige sa effektive som enzymerne i cel-
len. Det er kun i meget fa tilfeelde lyk-
kedes at finde katalysatorer som er li-
ge sa effektive som enzymer, men li-
ge netop denne reaktion er et godt ek-
sempel herpa.

Kaliumpermanganat (KMnO,) er et
kraftigt oxidationsmiddel og er i den
forstand oplagt til at reagere med brint-
overilte. Det virker dog ogsa som kata-
lysator for samme reaktion som kata-
lase katalyserer. Kaliumpermanganat
har saledes en dobbelteffekt og giver
en enorm kraftig reaktion:

2H,0,( @ 0,+2H,0
3H,0, + 2MnO, (lilla) + 2H*
@ 2MnO,,, +30, +4H,0

En reaktion er i mange tilfeelde ik-
ke seerlig spektakulaer pa trods af hgj
reaktionshastighed, idet energien ale-



ne omsaettes til varme. | de to oven-
staende reaktioner udvikles der deri-
mod store maengder ilt (Oyg) som
bobler op. Det er specielt denne
maengde ilt man kan udnytte til at gare
reaktionen spektakuleer. Man kan
nemlig pumpe saebe op ved hjalp af
ilten og dermed danne en skumpglse.
Reaktionen med kaliumpermanganat
er beskrevet under forsgg 2.

Forsag 3 beskriver hvorledes man
kan benytte samme reaktion som her-
over til at lave knald-effekter i stedet
for skumpglser.

Generelt for forsggene

Det geelder for alle forsegene, at der
er setsningsfare pga. brintoverilten.
Der skal derfor baeres handsker. For-
seg 3 indebeerer yderligere brandfare
og brandslukningsudstyr er derfor pa-
kraevet.

N&ar man anvender kaliumperman-
ganat kan man sjeeldent undgé at der
dannes brunsten (MnO,). Brunsten er
yderst sveert at fierne fra glasudstyr
og ikke mindst tgj. Man skal derfor al-
tid beere kittel og briller. En made at
fierne brunsten fra glasudstyr er vha.
lige meengder konc. saltsyre og 40%
brintoverilte. Der skal kun meget lidt
til (typisk 10 ml totalvolumen) for at
fierne brunstenen fra glas, og man
kan typisk bruge den samme portion
til flere glas.

Forseg 1:

Katalases enzymaktivitet
Katalase findes i blodet pa mennesker
og dyr, hvorfor blod er én katalasekil-
de. Da det typisk er sveert at skaffe
blod i store mangder, kan man i ste-
det kabe en frisk lever, da leveren er
et af de organer som indeholder spe-
cielt meget katalase. Leveren blendes
i et baegerglas og der tilszettes en god
portion saebe (5 spsk. opvaskemid-
del) samt ca. 1/2 dl lunkent vand. Den-
ne mikstur placeres pé en opspreettet
og udfoldet sort affaldspose, da reak-
tionen sviner meget. Til sidst tilseettes
1 dl 40% brintoverilte, og man ser
hvorledes saeben langsomt skummer
op og bliver til en stor uleekker skum-
polse. | skummet vil der vaere ufor-
brugt brintoverilte, hvorfor man gene-
relt bar have handsker pa bade nar
brintoverilten tilsaettes og bagefter un-
der oprydningen.

Udstyr: Blender, 100 ml og 250 ml
baegerglas, sort affaldsseek.
Kemikalier: 40% brintoverilte, frisk le-
ver, lunkent vand, opvaskemiddel.

Forsog 2:

Skumpglsen

Her skal man blande ca. 1/2 dl. lun-
kent vand med 1 tsk. kaliumperman-
ganat og 5 spsk. opvaskemiddel. In-
gredienserne blandes i en konisk kol-
be, og reaktionen igangsaettes med 1
dl. brintoverilte. Man veelger specielt
en konisk kolbe, fordi den har et stort
bundareal i forhold til arealet af mun-
dingen. Herved bliver det producerede
skum presset op og ud af mundingen
med en meget hgj hastighed. At skum-
met pé& det neermeste bliver skudt op
af kolben betyder ogs3, at det er meget
vigtigt at have handsker pa. Det er en
god ide at ove sig pa at tilseette 1 dl.
brintoverilte meget hurtigt og i én bevae-
gelse og straks efter fierne hénden, da
der uveegerligt falger uforbrugt brintover-
ilte med op af kolben.

Ogsé denne reaktion skal foregé pa
en udfoldet sort affaldspose, da den
sviner mindst lige s& meget som kata-
lase fors@get.

Udstyr: 100 ml baegerglas, 500 ml ko-

-nisk kolbe, sort affaldsseek.
Kemikalier: 40% brintoverilte, kalium-
permanganat, lunkent vand, opvaske-
middel.

Forsog 3:

Skudsalven

Den store iltproduktion som er forbun-
det med reaktionen kan ogsa udnyttes
til andet end at oppuste saebeskum.
Man kan fx benytte sig af ilts naeren-
de egenskaber i forbindelse med for-
breendinger. Bland forst falgende ke-
mikalier i en aben glasskal:

* 15 ml vand
* 15 ml 40% brintoverilte (H,O,)
* 20 ml husholdningssprit

Ca. 1/2 tsk. kaliumpermanganat
gores Klar til at blive kastet ned i vaes-
ken. Lige inden kaliumpermanganaten
tilssettes anteendes vaesken (dvs.
spritdampene antaendes). Nar KMnO,
kastes ind i flammen begynder ilten
at boble op gennem vaesken. Ved
overfladen kommer ilten i kontakt med
de braendende spritdampe og denne
forbraending neeres sa meget af ilten,

at man kan hgre sma eksplosioner.
Reaktionen sprajter en del, hvorfor der
bar opseettes sikkerhedsglasplade.
Reaktionen kan nogle gange veere
sveer at fa til at knalde. Det hjeelper
i sa fald ofte at satte bevaegelse i
vaesken ved at skubbe lidt til glassk&-
len, fx med en pegepind.

Udstyr: Glasskal, 25 ml maleglas, sik-
kerhedsskaerm

Kemikalier: 40% brintoverilte, kalium-
permanganat, husholdningssprit, lun-
kent vand.

Iforsag 4:
Anden i flasken
| stedet for at lave knald eller skum-
polse kan man lave en kaempe rag-
sky. Tilseettes 1 dl 40% brintoverilte
til en flaske med meget lille &bning (vi
bruger en Sun-quick saftevandsflaske)
kan man f& en 3 meter hgj ragsajle
til at sta op af mundingen. Man skal
blot tilsaette 1/2 tsk. kaliumpermanga-
nat. En god méade er at tilseette kali-
umpermanganaten pakket ind i lidt fil-
terpapir. Nar papiret er blevet gennem-
vaedet starter reaktionen. Reaktionen
producere sa meget varme og ilt at
gasudviklingen treekker vanddamp 3
meter op i luften, hvor det forteetter
pga. kontakten med de koldere luftlag.
For at gare det ekstra spektakuleert
kan man lave en opstilling, hvor glas-
flasken er lukket med en prop, som
holder kaliumpermanganatpakken
fast. Nar proppen tages af falder
KMnO, ned og starter reaktionen,
hvorved det virkelig kommer til at lig-
ne anden i flasken. Veer dog forsig-
tig; proppen ma aldrig sidde hardt
fast, da flasken i sa fald kan eksplo-
dere.

Udstyr: Sun-quick flaske, filterpapir.
Kemikalier: 40% brintoverilte, kalium-
permanganat.

Artikelserien bestar

indtil videre af:

Radkals forunderlige egenskaber i ap-
ril nummeret 1999

Flammers fysik og kemi i December
nummeret 1999.

Fra elektron til skumpglse i dette num-
mer.
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Arbejdsforhold i fysik/kemi

DFKF gnsker at lave en landsdaekkende undersggelse af fysik/kemilzerernes arbejdsforhold. For at f& et sa deekkende
materiale som muligt, beder vi alle vores medlemmer om at svare pa nedenstadende spgrgsmal. Hvis du har nogle
kolleger, der ikke er medlem af DFKF, m& du ogsa meget gerne kopiere siden og give den til dem. Samtidig kan
du jo opfordre dem til at melde sig ind i foreningen!!

Hvor mange spor er der pa ,din“ skole? 1 spor 2 spor ] 3 spor ] 4 eller flere [
Hvor mange kl.assetrin? Bh.-7. kl. 3 bh.-9. kl. 4 bh.-10. kl. (J 8.-10. kl. (4 10. kl. O
| hvilke kl.asser underviser du i f/k? 7. k. Q1 8. kl. O 9. kl. (4 10. kl.
Har du nogle af kl.asserne i andre fag? Hvilke?

Hvor mange elever har du i kl.assen? i7.kl. 4 i 8. kl. O i 9.kl.Q i 10. kI. (1
Antal ugentlige lektioner i f/k? i7.kl. 4 i 8. kl. 1 i 9.kl. O i 10. kl. (O
Antal deletimer/toleerertimer? i 7. kl. i 8. kl. O i 9.kl.Q i 10. kl. (O
Antal reelle lektioner pa et ar? i7.kl. Q4 i 8. kl. OQ i 9. k. Q i10. kl. (O

Antal fagkolleger pa skolen | f/k?

Er der et f/k fagudvalg pa skolen?

Har f/k reel mulighed for at ,komme til orde” i forbindelse med faguger/temauger/projektopgave/fri opgave?

Har du liniefag eller tilsvarende udd. i f/k? jiald nej
Efteruddannelse i faget?

Hvilke(n) Varighed
Nuveaerende behov for efteruddannelse? Hvilke omrader?

Hvad anser du for dit storste problem som fysik/kemilaerer (szet gerne flere kryds)?

For f& timer a
For store kl.assekvotienter |
Manglende uddannelse 4
Manglende undervisningsmaterialer a
Manglende deltagelse i teamsamarbejde a

Andet — hvad?

Indsend venligst dine besvarelser til Finn Jorgensen, Gadstrupvej 7, 2700 Bronsheaj inden d. 28 april 2000.
Resultatet af undersagelsen offentliggeres i blad nr. 2 eller 3 Blandt de indsendte besvarelser trackker vi lod om
et par overraskelser.
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Landsformand

Palle Hansen

Sophievej 16, Strib

5500 middelfart, tif: 64401615
E-mail: Sophievejstrib@nethotel.dk

Hovedbestyrelse

Neestformand
Lise Striwing

2000 Frederiksberg
E-mail: struwing@mail.tele.dk

4

Landskasserer
Horst-Werner Kn"ppel
Hojgardsvej 2, 6900 Skjern
tif: 97364362
horst@vip.cybercity.dk

Joakim Larsens Vej 12 tIf: 36163742 |
|

Landssekreteer

Anni Jorgensen

H.C. Orsteds Vej 38, 5. tv.
1879 Frederiksberg C
tif: 33790705

Vagn andersen

Pernillevej 1, 9000 Aalborg

tif: 98183520
E-mail vande@daks.dk

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7,
st.th., 2000 Fr. berg,

TIf: 3874 3440

Finn Jgrgensen
Gadstrupvej 7
2700 Bronshgj,
tif: 38286597

E-mail:
bkdajo@gladsaxe.dk

E-mail: e.andersen@efu.dk

E-mail fi.gvs@ci.kk.dk

01 Storkgbenhavn

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7, st.th.,
2000 Fr. berg, tif: 3874 3440

Kurt Wagner .
Hanevang 14, 2730 Herlev
tif: 44490745

03 Frederiksborg Amt

Jorgen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillergd
tlf: 48287071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allerad
1lf:48142750

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
tif: 57526433

Jens Ole Remer
Hemmeshgijvej 4, 4241 Vemmelev

05 Vestsjeelland

Henvendelse til

Henvendelse til

Landsformand Landskasseren

06 Bornholm Sven Wgjdemann Poul Stenbaek
Dyrleege Jurgensvej 11 Fuglsangen 4, 3770 allinge
3740 Svanneke, tIf: 56496405 tif: 56482125

07 Fyns Amt Palle Hansen Sgren Rose Christensen

Sophievej 16, Strib
5500 Middelfart, tlf: 64401615

Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
tlf: 65325626

08 Vensyssel

Jette Hoy
Englund 8, 9900 Frederikshavn
tif: 98430121

Heidi Stram Sgrensen
Kromarksvej 20, 9940 Laesa
tif: 98491660

09 Aalborg og Omegn

Vagn andersen
Pernillevej 1, 9000 Aalborg
tif: 98183520

Arne Valbjgrn
Stationsmestervej 58,
9200 Aalborg SV, tIf: 98791279

10 Arhus og Omegn

Vibeke Reinhardt
M.C. holsteinsvej 3, 8270 Hajbjerg
tif: 86274112

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
tif: 86220825

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjgrnsknudevej 32 B
7130 Juelsminde, tIf:75693944

Sgren Jensen
Staengervej 11, 8700 Horsens
tif: 75656708

12 Midtvest Horst-Werner Kn“ppel Kristian Graversgaard
Hajgardsvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
tif: 97364362 tif: 97118398 :

13 Trekantomradet Carsten Kjaer Jargensen Kristian Uhre Pedersen

Matrosveenget 2, 7000 Fredericia
tif: 75944524

@rvigvej 70, 6040 Egtved
tif: 75551806

14 Sydvestjylland

Henvendelse til
Landsformanden

Henvendelse til
Landskasseren

16 Sgnderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grgnningen 62, 6230 Radekro
tif: 74662321

Jorgen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Radekro
tif: 74669262

19 Randers

Ingelise Laursen
Hovedveijdej 1, Terp, 8900 Randers
tif: 86443027

Knud Hedensted
Modesvej 19, 8981 Spendrup
tif: 86477519
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: deklaraﬂmerne p& made og g&r md i kamen bag
oplysningerne. Med enkle kemiske metoder og brug af
simple molekyle-modeller undersgges indholdet af
fodevarer. Alt sker pa en enkel og letforstéelig made
med mange forbindelser til elevernes dagligdag og
med meget elevarbejde i laboratoriet.

Materialet giver rige muligheder for samarbejde med
andre fag, og er skrevet s& man kan differentiere
undervisningen og prioritere stoffet ved at ga hurtigt
gennem noget og uddybe andet - alt efter elevinteres-
se og praktiske forhold.

Emnebog 9063500
93 sider, bladt bind, flergangsbog,
illustreret, fire farver

Kr. 93,00

Baggrundshaefte 9063501
107 sider, illustreret, sort/hvid
Kr. 170,00

Kopiheefte 9063520
51 sider, illustreret, sort/hvid
Kr. 375,00
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Lashegnet 71-73 - 2620 Albertslund
Telefon 43 66 77 77 - Fax 43 66 77 00
mb@mb.dk - www.mb.dk

Priser er excl. moms.

Bestil til gennemsyn, eller ring
efter gratis skolekatalog med
omtale af Forlag Malling Becks
udgivelser til fysik/kemi.



