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ﬁfLederen

Sidste blad i ar

Dette er sa arets - ja et helt &rhund-
redes sidste blad. Det er samtidig sid-
ste blad med ansvarshavende redak-
tor Eli Arentsen. Eli har besluttet, ma-
ske hjulpet pa vej af “kringlede” reg-
ler for efterlonsmodtageres mulighe-
der for at erhverve biindtegter, at
overlade redaktgrposten til en anden.
Jeg vil skrive (der er jo endnu ikke lyd
pa bladet) tak for din indsats for FY-
SIK-KEMIbladet i den tid du sad ved
roret. Du formaede med stor flid og
frem for alt stadighed at f& mange
skribenter til at levere stof til vores
blad. Vi kan ved tilbagekig i “dine”
numre se, at kataloget over indlaegs-
skribenter teeller bade undervisnings-
minister, fagkonsulent, forskere, del-
redaktgrer, fysik/kemi-leerere 0.s.v.
Du forméaede at gore FYSIK-KEMIbla-
det til et flot blad taget foreningens stor-
relse i betragtning. At lave blad med de
midler, vi kan manstre, er en kunst, du
mestrede kunsten. Tak for det.

Hjemmeside

| forbindelse med arsskiftet er der nu
etableret, med stotte fra undervisnings-
ministeriet, et “faelles” hiemmeside-sted
for alle de faglige foreninger. Fysik- og
Kemilsererforeningen har nu en hiemme-
side WWW.FYSIK-KEMIL.FFW.DK Den
er ikke feerdig, og den kan lgbende
rettes. Selv om det ikke er helt sandt,
s, fordi det snart er jul. “Hvad du gn-
sker skal du fal”.

Arhundredets Fysik og kemi.

Ved arsafslutninger er det som regel
tid for evalueringer. Ved arhundredets
afslutninger er det pa sin plads med
en kort og ganske uautoriseret gen-
nemgang af fysik-kemiundervisnin-
gens udvikling i det 20. &rhundrede.
Nu skriver jeg ganske vist kemi, selv
om dette fag i langt den sterste del
af dette arhundrede var dels stedbarn
dels et ikke eksisterende fag i folke-
skolen.

Fra begyndelsen af arhundredet hed
faget NATURLARE og i en bog fra
1904 om naturlzere for “Borger- og Al-
mueskoler samt Pigeskoler” kan man
leese om luft, varme, magnetisme,
elektricitet, lyd og lys. Det kan man
jo ogsa i en bog udgivet i 1999.

| samme bog fra 1904 er teksten
udformet pa en sadan méade, at det til-
syneladende kraeves af leereren, at
han (for der var vel naeppe mange
“hun” der underviste i NATURLARE)
havde behov for en eller anden form
for apparatsamling til forevisning om
og maske ogsa til at gennemfare fo-
revisnings-eksperimenter. Det er jo
tankevaekkende, at en kollega i det jy-
ske i 1999, i fglge politiet, kun méa
“forevise” raolie for sin klasse! | bo-
gen fra 1904 er der meget leesestof
og meget fa illustrationer og absolut
ingen billeder. Med mellemrum er en-
kelte ord eller saetninger skrevet med
fremhaevet skrift - som vi i 1999 ville
anvende markeringstusch - det skal
eleverne kunne. Er det det, man i 1999
efterspgrger fra f.eks. gymnasierne?

Fra 20’erne og frem til slutningen af
50’erne er det iseer Sundorph’s fysik-
bager, man brugte i skolen. Disse
bager var for “Realens” vedkommende

opdelt i emner, der var en bog om
"Varmelaere” en om ”Elektricitet” en
om “Astronomi” og endelig en om “Be-
vaegelse og Energi”. Hvor mange bg-
ger der var til de avrige klassetrin,
idet “Realen” kun var svarende til “3.
real” efter loven af 1958 og “10. klas-
se” efter loven af 1974, er jeg ikke klar
over, men den tendens til at emneop-
dele et lzerebogssystem var allerede
kendt dengang. Nu var det formodent-
lig ikke sigtet, at lsereren sammen
med eleverne s& kunne sammensast-
te deres arsplan og ud fra den veelge,
hvilke “emnebgger”, man ville bruge.
Det var nok sadan, at man skulle alle
bager igennem. Det var formodentlig
heller ikke sa vanskeligt, en bog som
varmeleere var saledes pa 30 sider in-
klusiv dampmaskinen, benzinmotoren
og dieselmotoren.

Kemi var tilsyneladende ikke noget,
man beskeeftigede sig med i “Realen”,
men i “Mellemskolen” var der kemiun-
dervisning. Dengang var der ikke s&
meget tale om “farlige eksperimenter”.
Skulle man vise, at vand bestod af
Hydrogen og Oxygen, fyldte man, i fol-
ge bogen, et reagensglas 1/3 med oxy-
gen (ilt) og 2/3 med hydrogen (brint) og
derefter satte man en teendstik til og
kunne s& “forevise” dugdraber pé in-
dersiden af glasset, hvis der da var
noget tilbage af glasset! Selve opsam-
lingen, anbefalede man, fandt sted i
kviksglvbad - naturligvis - for hvis det
blev gjort i vandbad var der jo allerede
dug pa glasset!

Sammen med bggerne blev der ud-
givet haefter med “Elevforsog”. Efter
min opfattelse, har der allerede den
gang veeret meget fokus pa fysik/(ke-
mi) undervisningen, og skal vi forsgge
os med lidt logik, har der ogsa veeret
fokus p4, at undervisningen bl.a. ogsé
drejede sig om at gennemfare ekspe-
rimenter i form af “Elevforsgg”. Der-
om vidner de fysik/kemi-lokaler, der
er blevet til i 1960’erne. Mange af dem
er jo stadig i brug, og de ville nzeppe
veere udformet som tilfeeldet mange
steder er, hvis der ikke forud havde
vaeret en tradition for at have “labora-
toriearbejde”.

Folkeskoleloven fra 1958 samt den
maske mere kendte “Bla Betsenk-
ning” saetter for alvor skub i fysik/ke-
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miundervisningen. | denne betaenk-
ning redegares der minutigst for, hvad
der skal undervises i i 6., 7., 1.-2.-3.
real, 8.-9.-10. klasse og 10.klasse tek-
nisk. Ja sa mange “fysik/kemi-linier”
var der faktisk i skolen. Og emne-
reekken er omfattende, ca. 2 A4 side
pr argang. Det cementerede helt klart
det pensum, der skulle arbejdes med
i folkeskolen. Det var sa fast, at der
ligefrem blev udgivet en vejledning i,
hvad en “normalsamling” af apparatur
og kemikalier skulle besta af. Vi ken-
der disse “klasseseet-samlinger”. Vi
har dem maske stadig pa skolen, og
tilsynsfgrende mange steder gor et
stort nummer ud af at supplere sam-
lingen, s den er komplet, selv om
man sjeeldent anvender alle dele. Men
de er nu rare at have!

Realskolens
fysik og kemi

Det var ogsa enkelt at vaere laere-
bogsforfatter. Man kunne ikke gé galt
i byen, blot man fulgte “Den bla Be-
teenkning”. Det gjorde det naturligvis
ogsa sveert at forny undervisningen,
skolerne havde jo “Bo og Hanghgj”,
Realskolens fysik og kemi” og den
kunne jo bruges ar efter ar efter ar ef-
ter ar.

| 60’erne udviklede man i USA et
helt system til fornyelse af fysik/kemi-
undervisningen det sakaldte PSSC
system. Professor ved DLH, Poul
Thomsen, overfarte dette princip til
den danske folkeskole. Der blev i
60’erne og 70’erne arbejdet intenst pa
at lave undervisningsmateriale der be-
skrev, hvordan leereren kunne lade
eleverne gennemgre en reekke af de
demonstrationseksperimenter han/hun
tidligere havde brugt. Vi kender sy-
stems “Sperg Naturen”. Da person-
kredsen omkring “Spgrg Naturen” og-
sd deltog i udarbejdelsen af folkesko-
leloven fra 1974, er det ikke s& seert,
der blev en sammenhaeng mellem lov
og laererbgger. Men i modsaetning til
1958 med reekkefalgen lov og leere-
bager blev det nu nzermest laerebg-
ger og lov. Ingen af delene er vel, set
med nutidsgjne, seerligt heldigt.

Derfor var der ogsa en person-
kreds, blandt andre foreningens tidli-
gere formand Helene Sgrensen og tid-
ligere fagkonsulenter Ole Goldbech og
Erland Andersen samt medarbejdere
ved DLH, der i slutningen af 80’erne
satte sig sammen for om muligt at f4
lavet en lov/bekendtgarelse for vores
fag, som kunne skille leererbgger og
lov fra hinanden. Midlet var, at beskri-
ve fagets indhold pa en sadan made,
at det blev op til hver enkelt leerer at
fylde en ramme ud, og derved selv bli-
ve den ansvarlige ikke blot for un-
dervisningens kvalitet, men ogsé for
dens indhold. Dermed ville valget af
leereboger blive bestemt af den made
leereren ville udfylde rammen pa.

Revisionen af loven fra 1989 resul-
terede dog ikke helt i det gnskede.
Der blev fint nok beskrevet nogle ram-
mer, og der blev givet vejledninger i,
hvordan laereren kunne udfylde ram-
merne, men, maske af mangel pa til-
lid til undervisernes serigsitet, blev der
opstillet en liste over, hvad eleverne

Farvel elektroniklokale!

Efter at have undervist i valgfaget
elektronik i over tyve ar, forst i det
gamle fysiklokale, de seneste 15 ar i
et lokale indrettet til faget: 16 rigtig
fine arbejdspladser med korrekt belys-
ning, fast arbejdsbeenk under vindu-
erne med diverse maskiner: bore, buk-
ke, klippe, o0.s.v., samt vddomrade
med aetsemaskine, “spiser” de gradige
PC-ere nu lokalet. For nogle ar siden
“rag” det tilstedende geografilokale ind
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under skolebibliotekets beskyttende
vinger, og nu er det sa elektronikloka-
lets tur. -PC-erne fylder mere og mere.

For 1% ar siden tilmeldte 19 af sko-
lens elever sig valgfaget elektronik.
For V2 ar siden kun 3.

Desuden kunne Den kommunale
Ungdomsskole manstre 2 hold, i ar
dog kun et, som ikke blev oprettet
p.g.a. lokalets nedleeggelse.

“skulle kunne” ved udgangen af 9.
klasse. Der var frihed, men ogsa kon-
trol, frihed til selv at veelge indhold, men
kontrol p4 en sddan made, at man ngd-
vendigvis skulle arbejde med bestemte
emner pd en bestemt made, ellers
kunne man ikke opfylde kravene.

Med folkeskoleloven fra 1994 for-
svinder disse krav, til gengaeld bliver
indholdet til en lovtekst, Centrale
Kundskabs og Faerdighedsomrader.
Samtidig bliver hele formalet for vo-
res undervisning eendret. | hele ar-
hundredet indtil 1994 har formalet med
undervisningen i fysik’kemi vaeret at
leere eleverne om fysik/kemi og der-
med underforstaet ohms lov, Newtons
2. lov, oxygen+hydrogen giver vand
o.s.v. Nu skal vi, ifalge loven, under-
vise i fysiske og kemiske forhold. Vi
skal altsa se os om i verden og iagtta-
ge den og derefter forsgge, ved hjeelp
af de redskaber fysikere og kemikere
bruger, at beskrive vores iagttagelser.
Se det er en helt anden og, for det
store flertal af eleverne, formodentlig
en langt mere interessant angrebsvin-
kel, end at starte med atomer og mo-
lekyler og sé slet ikke na til, hvordan
man rent praktisk klarer el-forsyningen
i vores land, eller hvordan en mikro-
ovn virker.

Den sidste forandring af undervis-
ningens formal er meget radikal. Nu
kreeves der virkelig noget af laereren.
Han/hun skal have overblik, han/hun
skal have fysisk og kemisk viden, og
frem for alt have mod og midler til,
ved hjeelp af diverse elevaktiviteter, at
give eleverne s& mange “aha”-oplevel-
ser som muligt. Derved er det man-
ges opfattelse at s& leerer eleverne
noget! Problemet er sa, hvordan skal
vi kontrollere og bedegmme det, der er
kommet ud af “aha”oplevelserne. Ef-
ter min opfattelse kan det kun ske
gennem de handlinger og eendring i
adfeerd, eleverne derefter fremviser,

Er udviklingen en trend, der bre-
der sig: Er valgfaget elektronik pa vej
ud?

Der er arbejdspladser, hvor elek-
tronikinteresserede unge kan komme
i lere, men kan man leere lodning
m.v. v.h.a. en PC-er? Hvad mon det
naeste bliver?

Hvem sagde noget om de naturvi-
denskabelige fag og "trange kar”

Eli



og det kan man vel ikke kontrollere
efter 1 maned eller efter ¥z ar. Nogle
gange aendrer adfeerden sig fra det
ene gjeblik til det andet, nogle gang
kan der ga maske flere &r. Men under-
visningen har under alle omsteendig-
heder baret frugt.

Dog, ved afslutningen af 9. hen-
holdsvis 10. -klasse, forsgger vi at
iveerksaette en prgve, hvor vi vil un-
dersgge, om der er sket en “adfeerds/
holdningsaendring”, men prgven er ik-
ke optimal. Skulle man fra centralt
hold @nske at fare “kontrol”, kunne det
vaere en oplagt mulighed at f& skabt
nogle aendrede “praveformer”. Man
kunne maske overveje at aflose de
nuvaerende prever med udarbejdelse
af projektopgaver i flere fag og der-
med i f.eks. fysik/kemi.

Gleedelig jul og
godt Nytar

Palle

FORARSPROGRAM, Vendsyssel afd:

D. 18/1 og d. 1/2 kl. 18.30 — 22 Kemikursus pa Hjarring Seminarium
Instrukter: Frede Jacobsen

Med afsaet i illustrative skoleforsag gennemgas en reekke kemiske
grundbegreber i almen kemi inden for falgende:

Fra atom til molekyle

Forskelle og ligheder mellem kemikalier
Polzere og upoleere stoffer

Den kemiske reaktion

Energi og kemiske processer

En sjat eller en mikrosjus

Kurset afsluttes med fagdidaktiske overvejelser om videnskabsfaget
i en humanistisk orienteret skole. Forskellige temaer og arbejdspro-
cesser inden for naturfagenes CFK’er bringes til haring .....

Pris for hele kurset:..... 150 kr.

Pris for en del: ............ 100 kr.
Ikke-medlemmer: .......... 250 kr. / 175 kr.
Max. 26 deltagere

Tilmelding til Jette Hay senest d. 10. jan. Tlf: 9843 0121
E-mail: jetteh@post6.tele.dk

Ny hjemmeside, Storkobenhavns Afdeling:
http://homeb5.inet.tele.dk/gc-data/dfkf

Braendsels-
celler

Braendselsceller til
skolebrug

SIKRE

LETTE AT BRUGE

FORURENER IKKE

[Belastning t

1 Belastning

Disse brzendselsceller fungerer
efter det samme princip som de
professionelle systemer, der om
f4 4r forventes taget i brug i
bilindustrien, bl.a. hos Merzedes.

Princippet er, at Hydrogen fra en trykflaske eller et vandsenderdelingsapparat, ledes ind pa den
ene side af en "Proton Exchange Membrane" (PEM). Hydrogen omdannes til hydrogen-ioner, der
diffunderer gennem membranen og forener sig med atmosfeerens luft under dannelse af vand.
Derved opstér der en spaendingsforskel mellem braendselscellens poler.

Braendselscellerne kan szettes i serie- eller parallelforbindelse som et almindeligt batteri.

DETTE SKAL | BRUGE:

4528.50 Braendselscelle (incl. brugsvejledning) ........................... kr. 990,-
Polymer 4528.51 Tilbehorssaet (ved tilslutning til 4530.00 vandsenderdelingsapparat) . . . . kr. - 35,-
electrolyte 4530.00 Vandsonderdelingsapparat, elevmodel ........................ ... kr. 112,-

Afs S. Frederiksen, Blgod

Viaduktvej 35 - 6870 Qlgod - TIf. 75 24 49 66 - Fax 75 24 62 82
E-mail: sflab@sflab.dk - WEB: http://www.sflab.dk
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DFKF Stork@benhavns afdeling kunne
i september 1999 fejre sit 80-ars ju-
bilaeeum. Vi besluttede at markere det
ved et kursus pa Island, som natur-
ligvis blev udbudt til medlemmer over
_hele landet. Deltagerne har selv betalt
en del af kurset, men Lindersdorfs
Rejsefond har ogsa givet et paent til-
skud til de medlemmer, der er beret-
tiget til at modtage tilskud herfra.

Allerede i begyndelsen af &ret skul-
le vi forhdndsbooke billetter hos Ice-
landAir. Vi satsede stort og bestilte
plads til 30 deltagere, men det viste
sig, at 49 meldte sig!!! Sa vi matte fly-
ve pa to afgange, for at fa plads il alle.

Torsdag d. 23. september madtes
saledes 49 forventningsfulde fysik/ke-
milaerere og lidt pahaeng i Kastrup luft-
havn klar til at indtage denne tidligere
nordatlantiske besiddelse. Det blev ret
sen aften, inden 2. hold var fremme,
sa de feelles arrangementer startede
fredag morgen.

Tidligt op, dejligt morgenbad - puh!
hvad var det - en kloaklugt bredte sig
i badevaerelset, var det mon leenge si-
den badet havde veeret i brug?? Nae,
det viste sig at veere et stort svovlind-
hold i badevandet, som vi kunne lug-
te, og ved neermere eftersyn var sglv-
halskaeden ogsa blevet sort.

Besog pa aluminiumsvaerk

| bus kegrte vi til Straumsvik, et stort
aluminiumsvaerk i neerheden af Kefla-
vik. Vi blev budt velkommen af en
ung informationsmedarbejder, som pa
sit bedste skoledansk (alle islandske
barn skal laere dansk fra 3.-4. klasse)
fortalte om fabrikken, hvorefter vi blev
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Jubilzeumskursus pa Islandz=

vist rundt i 2 grupper. Inden rundgan-
gen, hvor vi blev ikleedt hjaelm og be-
skyttelsesbriller, skulle vi aflevere ure,
fotografiapparater, kreditkort, pacema-
kere m.v. De pravede godt nok at over-
bevise os om, at det var fordi, tingene
ville blive adelagt af det meget kraftige
magnetfelt i produktionshallerne, men
med almindelig sund skepsis mente fle-
re, at det nok kunne veere islaendinge-
nes made at tiene pa turisterne.

Aluminium blev farste gang frem-
stillet af den danske fysiker H. C. Or-
sted i 1825. Efter 1886 fandt man ud
af at fremstille metallet ved elekiro-
lyse af en smeltet blanding af bauxit
- en aluminiumsholdig lerart, AIO(OH)
og kryolit, Na,AlF,, som indtil 1985
blev leveret fra Grgnland og behand-
let i Kebenhavn.

Straumsvik importerer det rensede
bauxit, aluminiumsoxid, fra Australien,
mens kryolitten i dag bliver fremstil-
let syntetisk. Hver dag aret rundt pro-
duceres pa denne fabrik 450 tons Al
ud fra 850 tons aluminiumsoxid i de
store elektrolysekar!!

| Straumsvik er der 3 produktions-
haller, som hver er 890 m lange. Dis-
se huser tilsammen 480 elekirolyse-
kar. Ca. 45% af al den energi, der pro-
duceres pa Island gar til aluminiums-
produktionen pa denne ene fabrik.
Spaendingsforskellen over kuleletro-
derne er kun 4,5 'V til gengeeld er
stramstyrken 125.000 A!!!l! Og det var
sa forklaringen pa det meget kraftige
magnetfelt. Omviseren havde en lille
handfuld kontorclips i lommen. Da han
tog dem i handen, stod de som strit-
tende nale ud i alle retninger. Vi blev
som bgrn igen og begyndte at lege med

clipsene - naturens kreefter er
forunderlige.

Den flydende aluminium for-
mes i 5 tons tunge barrer, som
enten eksporteres, som de er,
eller skaeres op i mindre enhe-
der alt efter formalet. Alumini-
um fra Straumsvik bruges til
s4 forskellige ting som alufolie
og karosserier til Audibiler.

Hengill - Nesjavellir

Vel inde i bussen gik turen vi-
_ dere mod Hengill-omradet ca.
30 km gst for Reykjavik. Under-
@ Vejs kom vores lokale mediem,
Olafur Gudmundsson, ombord.
Han har forinden vaeret en me-
get stor hjeelp i planieegningen af
turen og havde ogsa lovet at del-
tage i turen som guide.

Ved Hengill ses naturens kraefter i
flere variationer for fuld udbleesning:
Duft af svovl, gredevende larm af
hvaesende damp. Det er et af Islands
storste hgj-temperatur omrader - dam-
pen veelter op af hver en lille sprackke
i jordoverfladen, den geotermiske ak-
tivitet er forbundet med hele 3 vulkan-
systemer, og i perioden fra 1993-97
oplevede man her ikke mindre end
24.000 jordskezelv pa omkring 0.5 pa
Richter-skalaen. Det starste jordskaelv
malte man i 1998 tit 5.3.

Netop her mgdes nemlig den euro-
paeiske og den amerikanske plade.
Hvert &r rykker de sig ca. 2 cm fra hin-
anden, s i princippet ma Island ende
som et stort kontinent!!

Pa kraftveerket, Nesjavellir, udnyt-
ter man dampen til energiproduktion.
Desuden pumper man vandet fra den
neerliggende sa, Tingvellir, op, og ved
hjeelp af en varmeveksler bliver det
opvarmet til 85-90 °C og sendt i pipeli-
nes de knap 30 km til Reykjavik. Pa
denne made forsynes Reykjaviks be-
folkning med varmt vand til husop-
varmning og forbrugsvand. Omréadet

Jligger 177 meter over havets overfla-

de. Farst pumpes det til nogle tanke
endnu hgjere oppe, og herefter klarer
tyngdekraften resten af transporten fil
Reykjavik-omradet. Det ,brugte” (afke-
lede) vand sendes ud i Atlanterhavet.
Rarene har i gjeblikket et gennemflow
pa 560 I. pr. sekund (men er dimensi-
oneret til at kunne klare det dobbelte),
og det tager ca. 7 timer for vandet at
na Reykjavik. Rarene ligger oven pa
jorden langs vejen, sa for en dansk
fysikleerer, var det meget naturligt at



sporge til energitabet pa omkring 2 °C.
Godt nok er rgrene isoleret, men ta- -
bet er alligevel veesentligt starre, end
vi ville tillade i Danmark. Ingenigren
pa kraftveerket trak let pa skulderen
over problemstillingen og forklarede,
at pa Island udnytter man i forvejen kun
en forsvindende lille procentdel af de
naturlige energiforekomster, s& der er
ingen grundt til at ofre en masse penge
pa at mindske energitabet yderligere.

Her finder vi s& ogsa forklaringen pa,
at aluminiumsfabrikken med det kolo-
sale energiforbrug netop ligger i Island.

Ved Nesjavellir har man udnyitet
den geotermiske varme siden 1946,
men kraftvaerket er helt nyt - den for-
ste dampturbine blev taget i brug i ok-
tober 1998. Fuldt udbygget har kraft-
vaerket en kapacitet pa 200 MWh og
en varmvandsproduktion p& 1100 . pr.
sekund. Vaerket er naturligvis sikret
mod jordskeelv - bygget til at kunne
klare 8.0 pa Richter skalaen!

Inden vi satte os ind i bussen for
at kare videre, matte vi endnu engang
nyde det fantastiske syn ned over
Hengill-omradet, hvor dampen bare
veelter op overalt.

Undervejs mod vores naeste mal,
Geysir, gik vi en tur i det meget smuk-
ke og historisk interessante omrade
ved det gamle tingsted, Tingvalla. Vi
forstod godt, hvorfor Island er blevet
sé& populzert et sted for rygseekfolket.
Bevoksningen pa stedet blev straks
debt ,vandrelav*.

P& dette tidspunkt var indlagt en
frokost, men det sted som Icelandair
havde anvist viste sig at have lukket
pa denne arstid (det er dejligt med sa
professionelle rejsearrangarer!), sa fro-
kosten blev farst indtaget kl. 15.30

efter en lang bustur til Geysir. Til gen-
geeld var den s& god og med en fan-
tastisk udsigt fra restauranten! Her
blev vi for farste (men ikke sidste!)
gang konfronteret med den islandske
alkoholpolitik. En gl eller et lille glas
vin koster 55 danske kr!!

Efter frokosten var der rig mulighed
for at studere en af de geysere, der sta-
dig springer - neesten som pé teelling.

Herefter gik turen til det naerliggen-
de Gullfoss, et imponerende vandfald.

P& turen tilbage mod Reykjavik
gjorde vi endnu et lille stop ved et
gammelt vulkankrater. Vulkanen eks-
ploderede for ca. 3000 ar siden, og
krateret ligner derfor et gigantisk gra-
nathul med en idyllisk sg i bunden.

Lerdag

Lordag formiddag legede vi turister i
Reykjavik, og om eftermiddagen be-
sogte vi et lille el-museum og ekspe-
rimentarium, som Olafur Gudmunds-
son havde opbygget for islandske sko-
lebarn. Forst viste og fortalte Olafur
om nogle illustrative eksperimenter,
som kunne laves blot v.h.a. en over-
head - forhold som han altid mé arbej-
de under i den islandske skole.

Derefter var Reykjavik kommune
veert ved en fin reception for os, hvor-
efter vi selv kunne studere museum
og eksperimentarium. Forsggsopstil-
lingerne er enkle og minder en del om
de ting, som vi laver i klasselokalet
i natur/teknik undervisningen. Det un-
derstreger den mangel pa egnet ud-
styr, som Olafur omtalte.

Den 23. september 1919 blev DFKF,
storkgbenhavns afdeling grundiagt.
Det var altsa netop vores jubileeums-
dag, og det skulle naturligvis fejres.

Om aftenen var vi derfor til fin mid-
dag (med lidt vin og meget isvand)
med et meget flot og professionelt
ABBA-show. Herefter spillede det lo-
kale rock-orkester op til dans - uden
pauser, naesten til den lyse morgen,
sikken en kondition!! Til sidst matte
vi andre dog give op og luske tilbage
til hotellet - godt embenede.

Sendag

Inden afgang fra Keflavik kunne vi na
en tur i Den bla Lagune. En szrdeles
underlig oplevelse - at bade i det fri
mellem lavaklipper i meget varmt, ly-
seblat vand, ja, til tider breendende
varmt vand fyldt med forskellige mine-
raler - sikkert en del kobberforbindel-
ser efter farven at demme. Vi blev be-

Formanden skreever over klaften mellem den
amerikanske og den europzeiske kontinent-
plade - bukserne holder.

stemt bade yngre og smukkere alle
sammen - iseer os, der ogsa fik lagt
en ansigtsmaske af mudder!!

Treette, udmattede og fyldt til bri-
stepunktet med imponerende oplevel-
ser leenede 49 danske fysik/kemilae-
rere sig tilbage i flyet med kurs mod
Kabenhavn. Intet kunne nu forstyrre
den indre ro..........

LIt is your captain speaking, welco-
me onboard........ my name is Signe
Helgasdottir!!"

Sa var sjeelefreden slut - disse fy-
sikleerere (mest midaldrende herrer),
som troede, at der var en vis orden
i naturlovene - de var rystede i deres -
grundvolde!! Man kan da ikke have en
kvindelig luftkaptajn. Det matte vist
undersagges naermere - altsd af helt
faglige grunde!! Man udvalgte 2 veer-
dige repraesentanter til at sege fore-
treede i cocpittet, formanden og et
medlem med en fortid i flyvertaktisk
kommando. De meldte tilbage, at hun
bade var ung og sa godt ud. Ja, sa
hgrie vi ikke mere om den undersg-
gelse, men vi kom skam hjem efter
en seerdeles behagelig flyvetur!!

Til sidst en stor tak til Erland An-
dersen og Kai Striwing for et flot forar-
bejde, til Olafur Gudmundsson for le-
vende og interessant fortaelling om Is-
land og til Ove Lindersdorf for gkono-
misk tilskud til turen. .

: Annj
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Fysik/kemi-olympiader

Vi bringer her medaljefordelingen fra den nyligt afholdte
gg fyel‘,llkolymplade for gymnasieelever i Padova, 18.- Medal Awards at the 30th IPhO
. juli:
Country G S B HM Country G S B HM
Sf)m det ses, lykkedes for de danslfe deltggere at. Abania PR Kazakhstan T 2 4
opna 2 gange heaedrende omtale. Formidabelt ikke? Vi Argentina I Korea 2 2 1
. . Australia 2 2 1 Latvia 1 1 1
kan da se i tgbellen: at vi har veeret med. Austria ] Liechtenstein 1
Lad medaljefordelingen tale for sig selv, men be- Azerbaijan 11 Lithuania. 3 1
maerk, at lande som Azerbadjan, Estland, Finland, Iran, poas. L2 1 faceors :
Kazakhstan, Letland, Moldavien, Letland, Norge, New Bulgaria 2 1 1 Moldova 1
H : : : Canada 1 3 1 Mongolia : 2
Zealand, Rumaenien, Slovenlen_, Sverige, Tyrkmenistan ohna 2 3 Netherlands P
og flere andre lande klarede sig bedre end Danmark. Chinese Taipei 2 1 1 New Zealand 3
Jeg haber, at vor danske undervisningsminister, Mar- Solombia : : Phiitenes —
grethe Vestager, ogsa bemaerker dette, og maske har Cuba 1 Poland 2 11
! H _ Cyprus 1 o Portugal 1
en nzermere forklanng!’ pa, hvorfor dansk gymna&eung e T 1 ra—
dom ikke mere har "meget nemmere at kare med”, Denmark 2 Russia 4 1
H H H H Estonia 1 1 1 2 Singapore 1 1 2
nar det drejer sig om naturvidenskabelig kunnen. e s R T
Georgia 3 1 1 Slovenia 1 2
Tabellen er "sakset” fra tidsskriftet "Announcer”, som Germany z_.1 2 D
" . Lo . Great Britain 3 2 Sweden 1 2
er medlemsblad for "American Association of Physics Hungary 13 1 Switzerland 14
” Iceland 1 Thailand 1 2
Teacohers ) ) India 4 1 Turkey - 3 2
Sa var resultaterne fra den nys afholdte kemiolym- Indonesia 1 1 2 1 Turkmenistan 1
piade noget bedre: | Thailand fik Danmarks 2 bronze- Iian 5 Uidaing s 2
. Ireland 1 2 United States 3 2
medaljer. Israel 1 3 1 Vietnam 4 A
Et stort tillykke til de 2 medaljevindere: ltaly S-. 1 .1 Yugoslawia 1. 4 —
Anders Sgrig Mouritzen, Frederikshavn Gymnasium og ) )
. Medal Key: G = Gold S =Silver B=Bronze HM = Honorable Mentior
Saren Furbo Skedt, Borupgaard Amtsgymnasium.
Eli

Muller og Sgrensen i nye bygninger

< ¥ '\5,
e Ve

Firmaet, der er startet af af Peter P.
Muller og Allan Sgrensen i 1987, har
i september 1999 rykket teltpeelene op
i Tastrup og er flyttet til Birkerad.

Peter P. Miiller og Allan Sgrensen
har begge handelsmaessig baggrund
i det nu hedengangne firma: H. Struers
Chemiske Laboratorium.
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M+S har bade egen produktion og
udvikling samt repraesenterer en lang
reekke danske og udenlandske firma-
er som f.eks Teknikon, Podis, Elca-
nic, Bie & Berntsen, Phywe, Neva ,
Unilab, Vernier og Texas Instruments.
Primeere kunder er folkeskoler, gym-
nasier, tekniske skoler og universite-
ter i hele Danmark.

Firmaet rdder nu over starre loka-
ler, hvor der ogsa blevet plads til en
permanent udstilling pa over 100m?,
hvor alt det nyeste udstyr kan ses og
proves. Firmaet tilstraeber at vaere to-
talleverandgr inden for fysik/kemi/na-
tur-teknik og sortimentet spaender
bredt, fra elastikker og sytrad til avan-
cerede analyse-instrumenter. Der for-
handles hele sortimentet fra Bie &
Berntsen A/S, som er Danmarks stor-
ste leverandgr af glasvarer, kemika-
lier og laboratorieudstyr. Isser samar-

bejdet omkring kemikalier er man i fir-
maet glade for, idet man som en ser-
vice kan tilbyde kemikalie-brugsanvis-
ninger gratis til folkeskolernes eksiste-
rende kemikalie-samling.

Den nye serie af maleinstrumenter
fra Elcanic (se annonce), er firmaets
bud pa alternative produkter som M+S
mener skal findes pa det Danske mar-
ked, efter sammenlaegningen af IMPO
A/S og Frederiksen, QDlgod. Alle appa-
rater i serien repreesenterer den ny-
este teknologi, opfylder geeldende CE
regler og er forsynet med sikkerheds-
basninger som foreskrevet af Elekiri-
citetsradet. Med mere end 25 érs erfa-
ring med salg af undervisningsudstyr,
leveringstider pa 2 dage i hele landet
pa standardvarer, synes M+S at vee-
re godt rustet til det nye artusinde.

Eli



Miiller - Sorensen ApS @9

NYHEDER fra M+5S

Impulstaeller type CNT 150

© Multifunktionstzeller med enkel trykknapbetjening - mange nye funktioner.

® Leveres med seriel interface og WIN-program.
Programmerne DATALYSE og FPRO kan ogsa anvendes!

* Kan leveres med GM-indsats til maling af radioaktivitet.

M+S’s nye universalteeller
CNT150 er udviklet og
produceret af Elcanic.

Den hgje kvalitet sammen
med nytaenkningen pa funk-
tionsomradet, gor denne
teeller til det rigtige valg.

Desuden er der taget hen-
syn til, at meget af tilbehe-
ret til de aeldre teellere fra fx
IMPO naturligvis fortsat kan
anvendes, s& der pa dette
omrade kan spares ny-

investeringer.
Kat: 93100 Universal - Teeller m/seriel interface kr. 4.600,00
Kat: 93110 Universal - Tzeller m/interface & GM-forst. kr. 5.500,00
Kat: 93120 Infrared fotocelle i gaffelform kr. 649,00

Demo multimeter DM 450

® Leveres med seriel interface og WIN-program.
Programmerne DATALYSE og FPRO kan ogsa anvendes!

® Endnu lettere at aflzese.
® Stort bagudvendt display
* To nye fjerndisplay funktioner.

M+S’s nye demo multimeter fra Elcanic
er forsynet med seneste generation LED
display med 57mm heje cifre, der gor
det endnu lettere at afleese.

Desuden er der nu tilfgjet to fjern-
display funktioner, s& man fx kan koble
en digitalveegt og et andet fysikapparat
pa ved demo forseg!

Kat: 93250 Demo multimeter DM 450 m/seriel interface kr. 6.350,00

Alle priserne er ekskl. moms.

Kontakt os og fa de tekniske specifikationer

ASTRONOMI
BIOLOGI
DATA
FYSIK
KEMI
PROCES

Miller+Sarensen ass
Blokken 69
DK-3460 Birkered
Tif. 45 94 65 00
Fax 45 94 65 05
e-mail:
ms@msscie.dk
www.msscie.dk
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Hvorfor skal vi arbejde med
flere abne opgaver?

Fagkonsulent Maj-Britt Berndtsson Goldbech

Scientific literacy

| et hajtudviklet samfund er vi til alle
sider omgivet af materialer, tekniske
frembringelser og taeenkemader, der
har sit udspring i naturvidenskabelig
forskning og teknologisk udvikling.

Det er derfor ikke sa maerkeligt at
begrebet scientific literacy bliver mere
aktuelt i dag, hvor teknologi og natur-
videnskabelig viden bliver udviklet
med stadig starre fart, og flere og flere
problemstillinger i samfundet kun kan
vurderes ved brug af sund demme-
kraft med brug af naturvidenskabelig
teenkemade. En velfungerende sam-
fundsborger ma kunne deltage i debat-
ten og treeffe beslutninger pa alle om-
rader, ogsé de tekniske og naturviden-
skabelige.

Hvad er s& scientific literacy? "Sci-
entific literacy, (= grundleeggende na-
turvidenskabelig dannelse), er evnen
til at bruge naturvidenskabelig viden
(og viden om naturvidenskab) til at
identificere problemstillinger af natur-
videnskabelig karakter og drage kon-
klusioner baseret pa naturvidenskabe-
lige argumenter - og forstd og med-
virke til at traeffe beslutninger om den
naturlige og menneskeskabte omver-
den og de aendringer den pafares ved
menneskets aktiviteter.”

Denne méade at betragte scientific
literacy er foreslaet i OECD-landenes
nye undersggelse af elevernes grund-
leeggende kompetencer ved overgang
til en ungdomsuddannelse.

12 FysikeKemi 5/99

| foraret 2000 og hvert tredje ar her-
efter vil OECD-landene undersgge kva-
liteten af grundskolens undervisning ved
at teste en meget stor gruppe elever
ved udgangen af grundskolen. Projek-
tet kaldes PISA-projektet: Programme
for International Student Assesment.
Disse elever pa 15 &r skal testes i rea-
ding literacy, mathematically literacy og
scientific literacy og i kompetencer ved-
rerende livslang leering.

PISA-projektets meget brede de-
finition af scientific literacy, som er
oversat her ovenfor, bliver det mal, vo-
res elever vil blive bedgmt i forhold til.

Hvad er det da for grundiaeggende
kompetencer eleverne skal udvikle
gennem undervisningen i skolefaget
fysik/kemi?

Eleverne skal udvikle en forstaelse
af den made, hvorpa naturvidenska-
ben beskriver forstar og undersgger
den fysiske omverden. Men dermed lig-
ger ogsa, at de skal kunne afgare hvil-

ke spargsmal, der kan besvares af na-

turvidenskaben, og hvilke der ikke kan.
Hvis en teori ikke kan testes eller al-
menggres, er det ikke en naturvidenska-
belig teori, og eleverne ma geres bevid-
ste om den udbredte brug af pseudo-
naturvidenskabelighed, de preesenteres
for, nar der f.eks. argumenteres for nye
produkter, eller nar miljg- og energipo-
litiske synspunkter fremfares.

Hvad kraeves af det
praktiske arbejde?

Nar dette mal skal forfglges i under-
visningen ma man bl.a. tage stilling fil,
hvordan det praktiske arbejde skal til-
rettelaegges. @nsker man, at eleverne
skal danne sig viden om den made,
hvorpa eksperimentet og undersggelsen
bruges i naturvidenskabelig argumen-
tation, ma det praktiske arbejde laegge
op til dette. Hvis det praktiske arbejde
hovedsagelig baseres pa reproduktions-
forseg efter ngije tilrettelagte vejlednin-
ger, giver det et forkert billede af forhol-
det mellem eksperiment og teori.

| undervisning ma man ofte benytte
sig af detaljerede vejledninger, hvis
der skal komme brugbare resultater ud
af arbejdet. Det geelder blandt andet,

nar eleverne skal fremstille et produkt,
eller ndr de skal foretage en analyse.
Nér det er nadvendigt at arbejde efter
forsggsvejledninger, skal leereren give
eleverne mulighed for at reflektere over
og fordybe sig i forsegsdesignet, inden
de pabegynder arbejdet. Eleverne skal
teenke sig ind i tankegangen bag desig-
net, og skal kunne foresla aendringer og
fortsatte undersggelser.

Men brug af detaljerede vejlednin-
ger méa ikke sta alene, De skal i sti-
gende grad udskiftes med opgaver,
hvor eleverne selv skal finde pa en
fremgangsmade. Forfatteren til avel-
sesvejledningen har hele forngjelsen
ved at udteenke eksperimentet og luge
det for fejl, og leerer derved meget om,
hvordan man beskriver, forstar og un-
dersgger omverden. Lad derfor ele-
verne veere deres egen forsggsdesig-
nere, sa ofte det kan lade sig gare.

Det er engagerende og sjovt for ele-
verne at veere kreative bade pa det
praktiske plan og pa idéplanet, at de-
signe kan jo netop forstds som “at gi-
ve form til en idé”, men det kraever
naturligvis en aktiv dialog mellem lee-
rere og elever, hvis opgaven skal lyk-
kes. Nar eleverne designer deres eg-
ne eksperimenter, gar de bag om pro-
blemerne og ma nedvendigvis skaerpe
deres sprog og begreber for at kunne
fa deres ideer frem.

Det at igangsaette abne opgaver er
langt mere en eendring af leererens og
elevernes holdning til det praktiske
arbejde end en andring i indhold.

Et eksempel fra en 9. klasse kan
illustrere dette: | arbejdet med ionise-
rende straling startede lzereren en dis-
kussion om bestralede madvarer, ud
fra det synspunkt mange har, at mad-
varerne bliver radioaktive af behand-
lingen. Eleverne diskuterede ivrigt, og
leererens sporgsmal om man finde ud
af, om det er rigtigt, medtes med man-
ge forslag. Der findes en udmaerket
forsggsvejledning i en fysikbog, men
i stedet for at henvise dem til denne
designede eleverne selv undersggel-
sen. Undersggelsen blev bade sjovere
og mere fantasifuld end bogens for-
slag, og resultaterne blev udsat for
kritik og modargumenter.

Nar eleverne falger en vejledning,



diskuterer de som regel kun, om de
har gjort ngjagtig, hvad der stér, ikke
resultaternes gyldighed. Alene det, at
de i den aben opgave stiller sporgs-
mal til designet, giver en meget vig-
tig indsigt i hvordan man underbygger
sine pastande med eksperimenter og
at resultaterne ma bedemmes pé ar-
gumentets holdbarhed for kritik.

Den praktisk-musiske
dimension

En yderligere fordel ved den abne
opgave er dens mulighed for at inddrage
praktisk-musiske arbejdsformer. | foror-
det til fagheefterne for alle skolens fag
beskrives den praktisk-musiske dimen-
sion, her hedder det bl.a.: "Den praktisk-
musiske dimension er en vigtig del af
den almene dannelse, og den skal der-
for medtaenkes i skolens daglige arbej-
de. Det skal fremgé af laeseplanerne,
hvilkke muligheder der er i valg af ind-
hold, arbejds- og udtryksformer. Det be-
tyder, at eleverne ikke blot skal have
mulighed for at udtrykke sig praktisk-
musisk, men at de ogsa skal have mu-
lighed for at made en mangfoldighed af
oplevelser og sanseindtryk.”

De praktiske og musiske oplevel-
ses- og udtryksformer er sledes vig-
tige dele af den almene dannelse, idet
de rummer de intuitive og tavse videns-
former, som er sa vigtige for, at vi kan
danne mening i den verden, vi lever i.
| forordet til de fornaevnte faghaefter be-
skrives bl.a. ogsa skolens rolle, der star
bl.a., at "Undervisningen danner ogsé
grundlag for fortsat uddannelse, for at
kunne skabe rammer om et rigt liv og
for at kunne glaedes og undres over li-
vets mangfoldighed og dybde.”

Den praktisk-musiske dimension i
fysik/lkemiundervisningen kan bl.a. ud-
mgntes i elevernes malrettede konstruk-
tionsleg. De kan fremstille forskellige
ting i papir, pap, tree, skrammel,... el-
ler med legoklodser. De giver form til
en idé, de selv designer. De laver f.eks.
noget der ligner en rambuk, noget der
kan skyde med stanniolkugler som en
blide, eller en model af en stubmglle og
taljer til at hejse kornsaekke op med.
Gennem konstruktionslege kan de bl.a.
leere om mekaniske principper.

Konstruktionslege appellerer til alle
barn og iseer til drenge. Det er ngdven-
digt at leereren gor legen s& rumme-
lig, at der virkelig bliver udfordringer
til alle. Nar jeg bruger konstruktions-
lege i fysik/kemi, sa leegger jeg vaegt
pa, at det eleverne frembringer bade
fungerer teknisk efter hensigten, at det
fremtraeder smukt, og at det forestiller
noget eller kan forteelle en historie. Der
er sdledes forskellige tilgange til at lose
en sadan opgave, men udelukkende
tekniske lgsninger duer ikke. Teknisk
kreativitet er ikke tilstreekkelig.

Hvad laerer eleverne af at konstru-
ere? For det farste tilegner de sig en
masse tavs viden, som de kan bruge
naeste gang, de skal designe et ap-

parat, alts& en viden der sidder i fing-
rene og som intuitiv forstaelse af nogle
sammenhaenge. De far endvidere afpro-
vet og udvidet deres mader at arbejde
pa med kreative lgsninger af praktiske
problemer. De skaber ogsa et feelles
sprog om det, de arbejder med, da det
er ngdvendigt at kommunikere medens
der arbejdes. Endelig far de udviklet
deres egne begreber efterhanden som
det lykkes for dem at forbinde teori og
praksis i processen.

Konstruktionslegen kan altsa ses
som et vigtigt bidrag til at arbejde kre-
ativt med naturvidenskab og teknik,
og den kan sdledes ses som én ma-
de, hvorpa vi kan skabe interesse hos
eleverne for vore fag.

Georg Hansen, Gudme skole

I vores elektronik har vi tit brug for en opstilling, som kan give en lyd fra
sig. Heftet fra lzererhgjskolen har lzert os at lave en AMV, og den fungerer
upaklageligt. Pa et tidspunkt kan du méske ikke holde den opstilling ud,
s& her er en anden klassisk made at frembringe et dut pé:

Hvis du bruger en kondensator pa 6n8, far du en tone, som svage nerver
kan klare;-3n3 kilder dejligt i nervesystemet. Hgijttaleren pa 45-50W indgéar
i svingningskredsen, sa brug hgjttaler med omtanke.

@ +5-15v
A @HT
-- P T
R1
92 R2 WV
o T
ofl Or 1
-o-[]m 1 C
HT c
T OOHT
t ! 3 ﬁr = Al
KOMPONENTER:
R1: 470kQ
R2: 8,2kQ
S P C: 3n3 - 6n8
‘ T1: BC 547
T2: BC 557

hgijttaler 45 - 50Q oval

Komponenterne er kabt hos O Hansen Elektronik i Karup for 16,46 kr excl.

moms.
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Startenhed for CD-afspiller

Georg Hansen, Gudme

Vi havde hgrt om nogle eksperimenter
med barn og musik. Med den rette
musik blev de kaere poder roligere og
nemmere. Hvem vil ikke vaere med pa
den. Eksperimenterne viste, at klas-
sisk musik - iseer om morgenen - hav-
de en gavnlig virkning. Og en ting til:
Mozart var absolut bedst!

Skoleinspektaren undfanger sa ide-
en, at der skal lyde mozartmusik om
morgenen, nar bgrnene ankommer.
Nogle kommer tidligt, og de ma gé ind
i skolen indtil morgensangen.

Men hvem skal made tidligt og star-
te CD’eren? Det klarer et teend-slukur!
Men der er et problem: Der skal tryk-
kes pa play, nar der er sat spaending
pa. Storm P kunne sikkert have kon-
strueret en maskine, der kunne trykke
pa knappen. Vi klarede det sadan:

Bag knappen sidder pa de fleste
CD-afspillere en sluttekontakt. Med
lidt forsigtighed kan man lodde et par
ledninger pa og fore dem ud af kabi-
nettet. Hvis du i kort tid kortslutter
ledningernen starter CD’en. Nu mang-
ler vi sa blot en styreenhed, der - sa
snart den far spaending - venter et
ajeblik til maskinen er klar - og der-
efter kortslutter for startknappen et
ajeblik.

Styreenheden er bygget op om 2
monostabile multivibratorer. Den for-
ste forsinker processen et gjeblik, den
naeste giver en kortvarig impuls til re-
leeet.

Hvad sker der egentlig i en mono-
stabil multivibrator? Lad os se pé den,
der bestar af T1 og T2: Nar der kom-

mer speending pa, vil T1 &bne for T2,
fordi C1 skal oplades. Nar C1 er opla-
det, dbner T2, dens kollektor bliver
LAV, og den vil slukke T1. S& sker
der ikke mere. Men hvis vi kortvarig
gor T2's basic LAV, vil den slukke et
gjeblik, derved teender T1. Nar C1 er
ladet op, vil T2 teende igen og slukke
T1.

Hvad er det egentlig, der sker: Nar
uret taendet begynder begge multivi-
bratorer at “teelle”. Den hgjre (T3 og
T4) kommer farst, for den har den
mindste kondensator. Udgangen gar
fra H@J til LAV, teender releeet, der
slukker kontakisaettet.

Den venstre (T1 og T2) kommer nu.
Nar T2 gar til LAV, gér der en negativ
impuls gennem C3, den trigger den
hajre, og dens udgang gar kortvarigt
pa H@J. Dette far relaeet til at slukke
et ojeblik; derved teender kontaktsaet-
tet et gjeblik, og “trykker” pa play.

Vil du vide mere om multivibrato-
ren, sa er Herluf Skibdahl: “Elemen-
teer digitalteknik”, fremragende. Den
anviser ogsda, hvordan du kan lave
monostabile multevibratorer med IC’er.

+

KOMPONENTLISTE

R1, R3, R4 og R8: 10kQ

R2, R5, R6 og R7: 220kQ

R9: 22kQ

R10: 1IMQ

R11, R12: 82kQ

C1:330uF

C2: 100uF

C3:100nF

C4: 470uF

B: brokobling PB 154

Tr: nettransformator 2x6v, 1,8VA
RI: 5 volt relee, 2 skifte  OMRON DIL-
16

S: speendingsregulator 7809

T1 - T4: 4 stk BC547

T5: BC 557

D1,D2: diode 1N4148

IC-sokkel 16-ben

Bemaerk: Printudiaegget er med vil-
je spejlvendt. Flere har gnsket det sa-
dan. Sa kan det bruges direkte til be-
lysningen.

Komponenterne er kabt hos O. Han-
sen Elektronik i Karup for 79,66 kr
uden moms.

]
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 Folkeskoleprojektet

vedrgrer udvikling af
undervisningsmateriale om El

til fagene natur,/teknik

og fysik/kemi.

Projektet omfatter indtil videre de
fire nedenstaende dele.

EL i byen

er en CD-ROM, hvor eleverne leerer
at planleegge og byage en by, hvor
de indleegger EL. Eleven henter selv
sin instruktion og inspiration i form af
videosekvenser.

Udarbejdet i samarbejde mellem
EFU og ELK.

EL-korekortet

indeholder 8 enkle orsog med EL
og afsluttes med et "Korekort”.
Findes pa CD-ROM'en "EL i byen"
og kan udprintes derfra.

Vaskemaskmen
er et undervisnin Lﬁ*orh
deek ht:r vaesen

feer grdsm
fysik/kemi. Kan down

F i byen?

[l korekortet?
Vaskemaskinen?

H og sikkerhed 1 skolen?

%nﬂmnm —
e )

P
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Studietur til Barseback Atomkraftveerk

Danmarks Fysik- og Kemilsererforening afdelingen for Horsens og omegn arrangerer en studietur til
atomkraftveerket Barseback.

Mandag d. 17. april 2000

Turen er ogsa aben for andre afdelingers medlemmer. Man kan stige pa undervejs ved en motorvejstilkgrsel.
Pastigning aftales i hvert enkelt tilfeelde ved tilmeldingen.

Tidsplan:

Afg Horsens 0730 (Banegarden)
Motorvejen over Fyn, Sjeelland og til Helsingor.

An Barseback 1300

Afg Barseback 1600

Retur samme vej ad motorvejen

Ank Horsens 2130

Pris 290 kr inkl kersel i bus, broafgift, feergebillet.
Forteering for egen regning.

Besgget vil omfatte en introduktion til atomkraftveerket Barseback. Derefter vil man ikleedt hjelm og
stovler mm. fa lejlighed til at se selve kraftveerket, reaktoren (topwiew), lagertank for brugt breendsel,
kontrolrummet, turbinehallen, fodevandspumper, m.m. Fotografering er ikke tilladt. Der udleveres mate-
rialer i forbindelse med besaget.

Tilmelding:

Direkte til Poul Grejs Pedersen, tIf 7569 3944 (ogsa fax), poul_grejs@fc.sdbs.dk

Seren Jensen, tlf 7565 6708

Ved tilmelding skal opgives tif nr., CPR.nr., evt. mobilnr. Der er begreensninger i deltagerantallet. Betaling
i kontanter i bussen.

Sidste frist for tilmelding er 1. marts 2000. Forst til mglle-princippet er geeldende.

Venlig hilsen
Poul Grejs, DFKF
Afd. f Horsens og omegn.

Kurser DFKF Midt-Uest

25. januar 2000: El i Byen 4. april 2000: Temperaturmaling
Sted: Qlgod Byskole, Dlgod Sted: Esbjerg Tekniske Skole
Instruktgr: EFU folkeskolekonsulent Erland Andersen Instruktgr: Fagleerer Frede Boddum og

Fagleerer Jargen Nielsen

26. januar 2000: El i Byen
Sted: Hammerum Skole, Hammerum 11. april 2000: Besag pé Tjerborgmallen
Instrukter: EFU folkeskolekonsulent Erland Andersen Sted: Tjeerborgmgllen

Instruktar: Medarbejdere pa Vestkraft

7. marts 2000: Gasbehandlingsanlaegget

Nybro Naermere oplysninger om ovennaevnte kurser, samt
Sted: Nybro trykt program for ovennzevnte kan fas ved henven-
Instrukter: Medarbejdere pa Nybro delse til:

Horst-Werner J. Kniippel
14. marts 2000: Lav din egen maling! TIf.: 97 364 362
Sted: Hammerum Skole (Fysiklokalet), Hammerum Fax: 97 36 41 51
Instrukter: Lezerer Ole Haubo Christensen e-mail: HORST@vip.cybercity.dk
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Foto: Eli
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Natur/teknik pa rette vej

Glimt fra konferencen pa Arhus Dag-og Aftenseminarium,

fredag den 5. november 1999:

T.v. forneden: Formand for DFKF, Palle Hansen,

t.v. foroven, lektor Niels Rindsholm, Arhus Dag- og Aftenseminarium,
imidten foroven, fagkonsulenterne Mai-Britt Berndtsson Goldbech, fysik/kemi og Eigil Larsen, biologi,
t.h. foroven skolekonsulent (natur/teknik/, Trine Jarlev, samtforneden t.h.

museumsdirektor Keld Nielsen, Tange museet.

Desuden nogle af konferencens deltagere.

efo

Tael kun de lyse timer !

Ja det er ngdvendigt, at vaere optimis-
tisk indstillet, hvis man vil lave solure
med en klasse. Det er desveerre ofte
endt i mislykkede projekter og ube-
svarede spargsmal. Det er nemlig ik-
ke nok bare at banke en pind i jorden
og saette maerker efter armbandsuret.
Nej! — der skal mere til. Og her er der
nu hjeelp at hente med det lille fine
heefte: Vi laver solure, forfattet af Bri-
tish Sundial Society. Ja det lyder flot.
Bogen er oversat og, hvad der er vig-
tigst, omskrevet og bearbejdet, s den
passer til danske breddegrader af F.P.

i laver solure

Andersen. Bogen giver anvisninger pa
eksperimenter, der spaender fra helt
primitive skyggepinde over sma fikse
*armbandssolure” og bordmodeller til
den velkendte haveskulptur, her udfert
smart af et cykelhjul og et kosteskaft,
og slutter med et stort anlagt analem-
matisk solur. (passer hele aret ! red.).
Desuden er der beskrevet, hvordan
man laver en fiks omregner, der klarer
problemet med, at jordens bane om
solen faktisk ikke er en cirkel, men en
ellipse med varierende hastighed.

ae,

s I*iimmr :

e 2

Et speendende haefte, der rummer
aktiviteter til bAde de smé i natur og
teknik og de store i matematik og/eller
astronomi.

God forngjelse !

Jan Madsen
Vi laver solure. British Sundial Socie-
ty. Oversat og bearbejdet af : F.P. An-

dersen. Forlaget Skaphe 1999. ISBN:
87-984740-1-4.
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Flammers fysik og Kemi

Tekst: Jacob Thorhauge og Martin Larsen
Foto: Horst-Werner J.Kniippel

Anden del af de kemiske demonstrationsforsog
handler om flammer, lys og farver set med natur-
videnskabelige gjne. Vivilidetfolgende gennemga
udforelsen af 3 forsog krydret med forklaringer
og lidt af den teori, der horer sig til. Ved undervis-
ning i naturvidenskab er det meget vigtigt at
vaekke tilhorernes nysgerrighed og give dem
lyst til at forstd, hvorfor verden opforer sig, som
den gor. Et demonstrationsforsog er ikke meget
vaerd, hvis man ikke kan forklare, hvorfor forso-
get forlober, som det gor, eller i det mindste
forklare problemets kompleksitet. Det er ogsa
vigtigt at komme med perspektiveringer til, hvor
netop det forsog man laver, eller teorien herfor
bliver anvendt og at komme med smé kuriosite-

ter i forbindelse med forsoget.

Synligt lys

Synligt lys, der er det mest interes-
sante for denne artikel, er kun et gan-
ske lille udsnit af de bglgeleengder,
det elekiromagnetiske spekirum spaen-
der over. Den store rolle, dette lille ud-
snit har for menneskene, skyldes dels,
at solen i dette omrade har storst in-
tensitet, og dels at energien af denne
straling har en tilpas mild indvirkning
pa kemiske forbindelser. Stréling med
kortere bglgeleengde end synligt lys
sa som UV- og rantgenstraling er ska-
deligt for mennesker, fordi disse stra-
ler adeleegger mange af kroppens ke-
miske forbindelser.

Sort hulrumsstraling

Et hvert varmt legeme udsender stra-
ling. Denne stréling kaldes i fysikken
for sort hulrumsstraling. Temperaturen
af legemet er bestemmende for hvil-
ken type lys, den sender ud. Et var-
mere legeme udsender straling med
hgjere energi end et koldere legeme.
| gamle dage bestemte smeden tem-
peraturen af det gladende jern ved at
se pa farven, heraf betegnelserne rad-
gladende og hvidgladende. Det hvid-
gledende jerns temperatur pa ca.
1.500°C er skyld i, at alle bglgelaeng-
derne (farverne) i det synlige omrade
udsendes, hvilket giver hvidt lys. Jer-
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K-lyset

net ved den rgdgledende temperatur
har kun energi til at deekke den neder-
ste del af de synlige frekvenser. So-
lens overflade er ca. 5.700°C og ud-
sender derfor alle bglgeleengder af syn-
ligt lys og ogsa en del af de endnu me-
re energirige UV-straler, der er de stra-
ler, der giver solforbreendinger. Forsog
3viser den sorte hulrumsstraling v.h.a.
varmeudviklingen fra magnesiums
oxidation. Et andet kendt demonstra-
tionsforsgg, der viser sort hulrums-
straling, er termitreaktionen, i hvilken
flydende jern bliver dannet. Dette for-
sgg ma dog vente til en anden gang.

Lys ved emission

| fyrveerkeri er kemiske stoffer, der
giver farvet lys, meget anvendt. For-
klaringen for denne form for lysudsen-
delse skal findes i atomernes verden.
| Bohrs atomteori for elektroners ba-
ner findes der kun fa tilladte energier.
Dette farvede lys udsendes, nar en
elektron springer <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>