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Lederen

Arbejdet med at implementere den
nye arbejdstidsaftale er ved at ga i
gang. De generelle arbejdstidsaftaler
har vi som faglig forening ikke speciel
indflydelse pa, men pa spargsmalet
om tid til praver er vi blevet fore-
spurgt. Nu foregar den slags jo nee-
sten altid med huj og hast. Foreningen
har pr. 1. september modtaget en op-
fordring til inden 10. september at
fremkomme med forslag. Jeg vover
derfor pa foreningens vegne at fore-
sla, at der i forbindelse med afvikling
af prover i fysik/kemi gives tid pr.
dag, praven straekker sig over og ikke
pr. hold/klasse. Endvidere vil jeg/vi fo-
resla, at antallet af elever til prove pa

én og samme dag ikke overstiger 18.
Dermed begreenses antallet af pabe-
gyndte 2-timers pravemoduler til max
3, samtidig sikrer vi, at man af spa-
rehensyn ikke “tvinger” os til at have
7 elever til prave i et modul, hvilket
med loven i hand kan lade sig gare,
og dermed fa 21 elever til prave pa
én og samme dag. Selv om det jo bli-
ver for sent, vil hovedstyrelsen dog
gerne vide, om der skulle veere flere
forslag vedrarende OK-99 og praverne
i fysik/kemi.

Til jeres orientering, hvis det ikke
allerede er jer bekendt, er der forslag
fra Dansk Industri om at fierne geografi

fra Natur/Teknik-undervisningen. Vi
har nu arbejdet i ca. 5 ar for at gore
Natur/Teknik til et naturvidenskabeligt
fag som viderefores i geografi, biologi
og fysik/kemi i 7. og 8. klasse, og for
fysik/kemi ogsd i 9. og 10. klasse.
Det er vores opfattelse, at det er et
fremragende arrangement, vi skal blot
blive gode til at gare teori til virkelig-
hed. Hvorfor nu denne frygt! Jo Dansk
Industri er en magtfuld organisation
over for lovgiverne, men hvis vi.over
for vores foraeldre og barn viser ve-
jen, sa tror jeg, det i sidste ende sej-
re. Men vi ma arbejde pa at natur/tek-
nik bliver er naturvidenskabeligt fag.

Palle

Tid til fysik/kemi

(o2

S

Ligesom mange andre laerere “brok-
ker” jeg mig, nar der kommer nye ini-
tiativer, som koster fysik/kemi timer.
| gode gamle dage havde jeg 33-34
uger til undervisningen i 9. klasse, nu
er der bare 26-28 uger, nar feature,
projektopgave, lejrskole, praktik osv.
har faet sit. Det ma tilfajes, at i mit
baghoved er pensum pa 40 uger.

Men hvad ger jeg sa, ud over for
ofte at beklage mig. For nogle ar si-
den beskrev Ole Krause her i Fysik
— Kemi, hvordan han havde indfert 2
projektdage, hvor han havde 7. klas-
se i faget 2 hele dage. Det har jeg
provet at eftergare, og det har virket
fint. Eleverne var glade for at have tid
til fordybelse.

Men i &r var den klasse blevet til
9. og det var ikke muligt umiddelbart
at fa 2 dage til radighed. | stedet for
blev det besluttet, at oplaegget til klas-
sens projektopgave skulle indeholde
naturvidenskabelige foredrag og ek-
sempler. Klassens overskrift var "De
fire elementer”. Mine opleeg handlede
om astronomi, pladetektonik, jord-
skeelv, vulkaner og orkaner. Det med-
forte, at en rackke hold beskaeftigede
sig med naturvidenskabelige emner:

Vulkaner vist med et multimedie show
(interview med vulkanolog pé video,
model af vulkan med et kemisk base-
ret udbrud, preesentation af hjemme-
lavet hiemmeside (www.vulkaner.per-
son.dk) samt fremvisning af udbruds-
materialer), stjerners fadsel og ded,
skypumpers heaergen, de fire elemen-
ter og den tilhgrende forurening frem-
lagt som en bgrneteater forestilling
(ieg udlaner gerne videooptagelsen af
forestillingen) og naturfilosoffernes
opfattelse af de fire elementer frem-
lagt som en bgrnebog. Fremleegningen
af det sidst naevnte havde afstikker
til den moderne atomteori og sluttede
med nedenstdende vers.

Jeg har nu lzert at gribe chancen for
at fa yderligere undervisningstid til fy-
sik/kemi, nar den er der. At indgd i sa
mange tveerfaglige forlab som mulig,
at veere udadvendt for at kunne veere
med.

P& Stenvadskolen skal vi nu have
2 temauger om aret; 2 laerere med
hver 25 lektioner skal deekke en
klasse — det giver muligheder! Endvi-
dere har vi efter forbillede fra Allerad
indfart 3 fagdage, hvor 1 leerer har en
klasse i 5 lektioner. Jeg skal have 9.

i fysik’kemi, 4. i natur/teknik og 7. i
biologi — det gleeder jeg mig til. At
fagdagene er indfgrt af bitter ned
(skolen manglede timer) ger ikke
anvendelsen darligere.

Og sa verset:
Samme Atomer, som danner
Himmelen, Havet og Jorden,
Floder og Solen, findes i Traeer og
levende Veesner,
kun deres Blandingsgrad og
Bevaegelsesform er forskellig.
Ogsa her i mit Digt vil Du mange
Bogstaver finde,
feelles for talrige Ord, og dog, ja
det maa Du tilstaa,
afviger Ord og Vers i hojeste Grad
fra hverandre
bade i Indhold og Veegt af
Begreber og Tonen og Klangen.
Dette bevirkes alene ved AEndring
af Bogstavers Blanding.
Langt flere Kombinationer kan
Grundelementerne indgaa,
de, der formaar at skabe alt, hvad
der findes i Verden.

Frank Knudsen, Stenvadskolen,
3520 Farum.
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Natur/teknik pa rette vej
Konference i natur/teknik

Ifredag d. 5. november 1999
Arhus Dag- og Aftenseminarium

Velkommen til en
spaendende dag

om natur/teknik

Vi har nu i en del ar haft natur/teknik
pé skemaet. Pa hver enkelt skole har
vi hgstet en lang raekke erfaringer
med fagets indhold, placering i folke-
skolen, arbejdsmetoder, undervis-
ningsmaterialer, muligheder i lokaler
og udearealer, krav til lserernes efter-
uddannelse osv.

Mange skoler arbejder i disse ar
med at fa hold pa den enkelte skoles
natur/teknikundervisning gennem ud-
vikling af samarbejde mellem lzerere
og gennem arbejde med handleplaner
og laeseplaner.

P& denne konference vil vi praesen-
tere, diskutere og afprgve ideer til,
hvordan man kan fa et samarbejde
om natur/teknik til at fungere, og
hvordan man kan arbejde med sam-
menhaeng og proggression i natur/
teknikundervisningen. Endelig vil vi se
p&, hvordan man kan styrke fantasi og
kreativitet gennem storylinemetoden
og den &bne, praktiske opgave.

Konferencen er farst og fremmest
et tilbud til natur/tekniklaerere i folke-
skolen, men retter sig ogsa til peeda-
gogiske konsulenter, seminarieleerere,
undervisere pa Danmarks Leererhgj-
skole og andre med interesse for
folkeskolens natur/teknikundervisning.

Konferencen er et tiltag fra net-
veerksgruppen for natur/teknik. | for-
bindelse med projektet Folkeskolen ar
2000 tog Undervisningsministeriet sid-
ste &r initiativ til etablering af en net-
veerksgruppe for folkeskolefaget na-
tur/teknik. 1 denne gruppe er der re-
preesentanter for skoler, seminarier,
paedagogiske centraler/amtscentre for
undervisning, de faglige foreninger og
Danmarks Laererhgjskole.
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Fredag d. 5. november 1999 kl. 8.45 - 16.00

Netveerksgruppen for natur/teknik i samarbejde med

Se ogsé Fagenes hjemmeside: http://hugin4.net.uni-

ved fagkonsulent i biologi Eigil Larsen, Undervisnings-

Leerernes dommekraft og fagenes grundfortaellinger
- om det barn der af, hvis de ikke bliver undervist i det
ved lektor Niels Reinsholm, Arhus Dag- og Aften-

De nyere erkendelser indenfor videnskabsfilosofi viser et
forbleffende sammenfald med faghaeftet for natur/teknik.
ved museumsdirekter Keld Nielsen, Tange museet.

Tidspunkt:
Sted: Arhus Dag- og Aftenseminarium
Deltagergebyr: 450 kr.
Tilmelding: Senest fredag d. 24. september 1999
Arrangor:
Arhus dag- og Aftenseminarium
Yderligere
informationer:
c.dk/ under natur/teknik
Program:
8.45-9.00 Ankomst
9.00 - 9.20  Velkomst
ministeriet
9.20 - 10.20
seminarium
10.20 - 10.40 Kaffepause
10.40 - 11.40 Natur/teknik er pa rette vej.
11.40 - 12.40 Frokost
12.40 - 15.40 Parallelle workshops inkl. kaffepause

1. Hurra - vi skal have en
laeseplan

Hvordan far jeg styr pa indholdet i na-
tur/teknikundervisningen? Hvad skal
jeg undervise i? Hvornar? Hvilke fael-
les faglige mal for natur/teknikunder-
visningen kan en skole szette? Og
hvilke konkrete kundskaber og feerdig-
heder forventes eleverne at opna pa
den enkelte skole efter hver af de tre
faser? Hvordan udarbejdes en laese-
plan med progression? Hvordan kan
en lokal leeseplan veere en hjeelp for
natur/teknikleererne uden at binde un-
dervisningen i den enkelte klasse for
meget?

Gennem konkrete eksempler fra
skolers lokale laeseplaner belyses og
diskuteres ovenstadende spargsmal.

V/ skolekonsulent for natur/teknik
Trine Jarlgv og lektor Annemarie Mal-
ler Andersen.

2.Hvad har din klasse lzert?

Fa styr pa begreberne
Den viden bgrnene har om et givent
emne kan afslares pa en tilgeengelig
og visualiserbar made ved hjeelp af et
sdkaldt begrebskort. Laer at anvende
begrebskort pa flere mader til brug for
bade tilrettelaeggelse og evaluering af
undervisningen - for laerere savel som
for elever. Anvendelsen af begrebskort
kan vise sig at veere et godt hjeelpe-
middel i forsgget pa at sikre en rgd
trdd gennen natur/teknikundervisnings-
forlabets 6 ar. Og vi prgver at give et
bud pé, hvordan man i gvrigt kan op-
na, at der kommer den forngdne ind-
holdsmaessige progression i undervis-
ningen.

V/ adjunkt Lisbeth Bering og ad-
junkt Birgitte Pontoppidan.



3. Den abne praktiske

opgave
De fleste laerere er mest trygge ved
at igangseette praktisk arbejde efter
detaljerede instruktioner og forsagsvej-
ledninger. Men valget mellem at arbej-
de med lukkede forsgg og mere abne
opgaver afhaenger af opgavens indhold
og formal. Den &bne praktiske opgaver
inddrager eleverne aktivt og lasningerne
bliver personlige og ofte kreative og fan-
tasifulde.

| denne workshop arbejdes praktisk
med lgsning af abne opgaver:

Hvordan virker et wc? Vis hvordan
en korsedderkop spinder? Kan du fry-
se din egen gletsher? Kan du bygge
en tidsmaler?

V/ fagkonsulent i fysik/kemi Maj-
Britt Berndtsson Goldbech.

4. Den gode historie -
storyline i natur/teknik
“Kan man dramatisere Klima- og Plan-

tebeelter ?”
Det, at leve sig ind i en historie, at
fole uhygge, spaending, gleede, iver

eller nysgerrighed, har ikke vaeret

specielt kendetegnende ved traditio-

nel naturfagsundervisning.

Work-shop’en vil beskaeftige sig
med oplevelsesdimensionen i natur/
teknik-undervisningen og vil i gvrigt
fokusere pa:

Q Storyline, som en undervisnings-
form - elevernes medbestemmelse
og leerernes planleegning.

Q Leering med udgangspunkt i elever-
nes eksisterende begrebsverden.

0O Et eksempel pa et undervisnings-
forlab, preesenteret i skemaform.
V/ paedagogisk konsulent Steffen
Elsmose.

5. Samarbejde - den
nemmeste vej til kvalitet
Ofte er vi pa skolerne mange leerere,
der underviser i natur/teknik. Hverda-
gen er travl, og maske har vi kun na-
tur/teknik i ganske fa timer hver uge.
Det kan derfor vaere vanskeligt at f&
gjort noget ved vilkérene for undervis-
ningen (praktiske materialer, bager,
lokaler, depoter, udearealer m.m.) og
at overskue det sekséarige forlab.

Gennem samarbejde vil vi have en
god chance for ikke alene at lette hin-
andens hverdag, men ogsa gere vo-
res undervisning bedre. Gennem ca-
ses arbejder vi med kvalitet i natur/
teknik og etablering af fagteam samt
afprgver redskaber, der kan bruges i
samarbejdet.

V/ fagkonsulent i biologi Eigil Larsen

15.40 - 16.00 Opsamling pa work-
shops og afslutning

v/ skolekonsulent for natur/teknik
Trine Jarlgv, Helsinggr kommune.

For leesere af fysik-kemi er der
mulighed for tilmelding til konferencen
senest den 4. oktober 1999.

Ring eller mail direkte til fagkonsulent
Maj-Britt B Goldbech
TIf. 4750 4225 eller
e-mail:
Maj-Britt.B.Goldbech@skolekom.dk

Braendsels-
celler

Braendselsceller til
skolebrug

SIKRE

LETTE AT BRUGE

FORURENER IKKE

Disse breendselsceller fungerer
efter det samme princip som de
professionelle systemer, der om
4 &r forventes taget i brug i
bilindustrien, bl.a. hos Merzedes.

Princippet er, at Hydrogen fra en trykflaske eller et vandsenderdelingsapparat, ledes ind pa den
ene side af en "Proton Exchange Membrane" (PEM). Hydrogen omdannes til hydrogen-ioner, der
diffunderer gennem membranen og forener sig med atmosfzerens luft under dannelse af vand.
ik Derved opstér der en spaendingsforskel mellem braendselscellens poler.

uft Breendselscellerne kan saettes i serie- eller parallelforbindelse som et almindeligt batteri.

Hydrogen

DETTE SKAL | BRUGE:

4528.50 Braendselscelle (incl. brugsvejledning)
4528.51 Tilbehorssaet (ved tilslutning til 4530.00 vandsenderdelingsapparat) . .. . kr. 35,-
4530.00 Vandsgnderdelingsapparat, elevmodel

Afs S. Frederiksen, @lgod

Viaduktvej 35 - 6870 Qlgod - TIf. 75 24 49 66 - Fax 75 24 62 82
E-mail: sflab@sflab.dk - WEB: http://www.sflab.dk

Katode

Polymer
electrolyte

£17
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Solformerkelsen den 11. august 1999
En usaedvanlig dag i folkeskolen

Knud W. Hansen

Kettinge Skole, Nysted Kommune

Solen skinner.

Allerede da Henning Jargensen og jeg
fandt sammen om at tilmelde vores
klasser til PROJEKT SOS 99 fgr som-
mer ferien begyndte de spaede tiltag
for at vi skulle ggre SOLFORMQR-
KELSEN til arets store oplevelse for
vore klasser.

Vi forberedte os pa at kunne del-
tage "SOS 99” ON-LINE i forundersg-
gelsen i maj maned med eleverne (se
sidste nr. af bladet) ved at gennemga
lidt teoretisk materiale for eleverne
samt saette nogle primitive opstillin-
ger op i skolens sandkasseomrade. De
gennemfgrte mélinger gav os mod i
sindet da vi s& at vi fik et fornuftigt
resultat med hensyn til det segte tids-
punkt.

Efter disse oplevelser fortalte vi pa
et mgde i paedagogisk rad om vores
oplevelser sammen med bgrnene og
fik stotte af rddet og skolens ledelse
til at' gere SOLFORMYJRKELSES-
DAGEN den 11. august til en speciel
dag for HELE SKOLEN dvs. klasse-
leererdag fra 8.00 til 13.00 og herefter
alm. skema, samt prgve at integrere
ON-LINE projektet "SOS 99” i dagens
udfoldelser.

Sommerferien kom og gik, og da vi
madtes efter denne dejlige ferie ka-
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stede vi os ud i alle de tiltag, vi men-
te, var nadvendige for at optimere op-
levelsen.

Min kollega og jeg fremstillede ma-
terialer s& vores kollegaer var istand
til uden den store viden at fremstille
forskellige primitive instrumenter sa

B

Overalt males

alle der deltog i dagens oplevelser
kunne fgle sig sikre pa syn og hel-
bred. Dernaest blev der fremlagt en
masse billedmateriale samt bager
som vores kollegaer kunne svaelge i
ved deres forberedelse af dagen. En-
delig blev der indkabt ca. 50 svejse-
glas nr. 14 til brug blandt deltagerne
efter behov.

| dagene far fik bl.a. 6.kl og 10.kI.
fremstillet en del kikkertrer af plakat-
ror pa min. 1 meter samt af teeppe-
rgr p& op imod 4 meter s&, at sd man-
ge som muligt fik mulighed for at se
selve formarkelsen.

Derudover blev elever med indsigt
i brug og styring af et videokamera og
elektronisk kamera (nuveerende og
tidligere valgholdselever) sat pa foto-
grafiske opgaver pa selve dagen.
Dette resulterede bl.a. i et eksperi-
ment, hvor et videokamera blev forsy-
net med et svejseglas nr. 14 monte-
ret pd linsen med direkte forbindelse
til et TV for at f& s& mange “sikre se-
ere” som mulig i det vigtige tidsrum,
hvor begivenheden skulle finde sted.
Dette eksperiment medferte, at kame-
raet pé et tidspunkt matte tages ud af
brug, da solen hele tiden blev holdt i
centrum af TV-skaermen, hvilket med-




forte, at billedet blev meget uroligt og
ikke kunne bruges. Vi geetter pa, at
dette skyldtes, at varmen fra solbille-
det pa billedchippen er blevet for hgj.
Kameraet har tilsyneladende ikke lidt
overlast.

P& selve dagen kl.8.00 mgdtes alle
skolens lzerere og elever fra Bh-klas-
se til 10.klasse i gymnastiksalen, som
var total mgrkelagt, og min kollega
Henning Jargensen og jeg gennem-
gik dagens begivenhed den naeste ti-
mes tid ved hjeelp af forskelligt fy-
sikudstyr - sma dramasekvenser om
jordens og manens rotationer om so-
len og om, hvordan man ser pa solen
uden at komme til skade. Med hen-
syn til sikkerhedsproblematikken var
det os meget vigtigt, at ALLE KLAS-
SETRIN havde forstaet denne (der
havde veeret reaktioner fra foraeldre,
som udtrykte tvivl om hvor vidt, vi kun-
ne garantere deite, og
som gnskede at holde
deres barn hjemme).

Fra 9.00 til ca.
11.00 var eleverne i
deres klasser sammen
med deres klasselaerer
og de aktiviteter, som
han /hun havde taenkt
sig til brug for OPLE-
VELSEN.

Dette kunne veere
af praktisk snit som at ¥
bygge modeller - klarggre udstyr og
saette det op - tildele ,hvem gor hvad
og hvordan“-roller. Dette kunne ogsé
besta i at lave tekst- og leeserelevan-
te gvelser med udgangspunkt i astro-
nomi m.v..

| dagens anledning havde skolens
EDB-vejleder — det er for resten ogsa
mig - fremskaffet en videokanon sa
billeder fra www.falster-VUC.dk som
havde en 4-delt hiemmeside med da-
gens begivenhed on-line fra Pstisland,
Falster og Vestjylland, samt Ungarn.
Det viste sig at vaere sveert at fastholde
opdateringsfrekvensen, da vores beer-
bare PC (133MHz) var meget langsom
til at hente fra Internettet samtidig med,
at 15 andre af skolens pc’ere, som er
dobbelt sa hurtige, hentede on-line bil-
leder ned fra lige sa mange steder pa

Internettet men alle gennem skolens
lille server. Alle disse billedkilder sikre-
de, at alle kunne se hvad der skete og
pa en sikker méade.

Ud over disse tiltag var der selvfal-
gelig sat et TV op i aulaen for at man
kunne faglge den direkte transmission
fra TV2.

6. klasse som stod for det méle-
arbejde, der skulle udfgres i anledning
af ON-LINE registreringen af hvornér
praecis at manen begyndte at dackke
for solens skive havde nogle fantasti-
ske oplevelser af solen og solpletter
indtil der skete det vi havde frygtet...

- Der gik skyer for solbilledet lige
for maletidspunktet og dermed reg on-
line registreringen i vasken. Men selv-
falgelig blev der malt og bagefter pr.
email sendt resultater til SOS99.

‘ Aktivifet
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Naturens syn pa formarkelsen.

Denne skoledag viste, at folkesko-
len godt tor og kan kaste sig ud i de
store oplevelser sammen med bgr-
nene og alle de AH'R og AH'R og
NGJ...... udrdb parret med SE -

HOLD DEN DER - KOM OG SE - DU
SKULLE HAVE SET viser, at begej-
stringen hos eleverne i de store fael-
lesoplevelser findes og gar det veerd
at veere leerer.

En lille efterskrift ved astronomi-
redaktgren:

Billederne fra den 11. august pa
Kettinge Skole taler vist for sig selv...
og mon ikke vi kan regne med, at de
elever, der her oplevede det store natur-
faenomen under kyndig vejledning af
deres leerere, i &r 2015 eller 2026 kan
omtale denne begivenhed for deres eg-
ne bern med samme staerke erindring,
som de af leeserne, der endnu husker
solformarkelsen i 19547?

Nu da formarkelsesfeberen er ved
at lseegge sig, er det ogsa tid til de
peedagogiske overvejelser over, hvad
alle de maleresultater der blev ind-
samlet kan bruges til i undervisningen
i matematik og naturfag.

Rapporter og projektbeskrivelser kan
bl.a. ses pa disse Internet adresser:

SOS 99 hjemmesiden: http:/
www.tycho.dk/solform/s0s99.html

EAAE’s Astronomy On-Line hjem-
meside: http://www.algonet.se/~sirius/
eaae/eclipse99.html

VUC Falster: www.falster-vuc.dk

-
-

]{!Q[S¢

Lysfeenomener i naturen

Om lys og farver dag og nat

Redigeret af Lars Lindberg Christensen, Anne Vaernholt Olesen og
Mike van der Poel. Hast og Sen 1998.

Dette er ingen bog til direkte undervisningsbrug. Bogen er skrevet
af en lang raekke bidragydere og ideen til at udgive en samlet be-
skrivelse af emnet er oprindelig opstaet under et ph.-d. kursus i
emnet pa Kgbenhavns Universitet.

Her ser vi s& et fornemt eksempel p&, hvordan forskere ansker
at formidle deres egen detaljerede viden inden for et naturvidenska-
beligt felt til en bredere kreds.

| forordet skriver forfatterne selv:

"Man kan — maske med rette — indvende, at netop en bog om
naturens forunderligheder ikke er det rigtige. Hvorfor skal man sidde
indenfor og leese om oplevelser i naturen, nar man kan ga udenfor
og opleve dem i virkeligheden ? .... Men maske vil en bog netop
kunne abne gjnene hos mange for den alsidighed af lysfaenomener,
man kan iagttage hver eneste dag aret rundt, og som ofte forekom-
mer updagtet? Forklaringer pa deres betagende skue kan maske
tilfaje nye lag i gleeden ved at iagttage?”

"Man vil blive forblaffet over, hvor mange lysfaenomener, der i vir-
keligheden er, n&r man farst begynder at kigge efter. Dels er der
detaljer i velkendte faenomener som regnbuen og solnedgangen,
som man farst bemaerker efter at veere gjort opmaerksom pa dem.
Dels er der faenomener, som kun de feerreste har hart om. Det af-
gerende er at have gjnene abne og at vide, hvad man skal se efter.”

Og her rammer vi det helt centrale med denne bog: Vi kan alle
— ikke mindst eleverne — se de feenomener, som denne bog hand-
ler om. Og det er for det meste feenomener, som er synlige pa
daghimlen, selv om der ogsa er et kapitel om nattehimlens lys.

Dette er derfor ikke en bog om
astronomi, men netop om lyset — dag
0g nat.

Forfatternes har tilstraebt, at bogen
fremstar som en komplet reference
inden for et omfangsrigt emne. Om %\
det er tilfeeldet, ma den kvalificerede B
leeser selv bedgmme ...for underteg-
nede udger bogen i hvert fald en uudtemmelig kilde til at forsta de
mange lysfeenomener der udspiller sig pa himlen, og som man ser
s& tit — men méske ikke har taenkt pa at give en ngjere forklaring ?

Hvorfor er soinedgange sa forskellige? Hvordan opstar "solsgj-
len™? Hvorfor ser en regnbue ud netop som den gar, og hvorfor kan
man nogen gange se mere end én? Hvad er en luftspejling egent-
lig? Hvorfor tindrer stjernerne om natten? Hvordan opstar nordlys?
Og sadan kunne man blive ved ....

Bogen henvender sig til mange - og ikke mindst den naturleerer,
som hver dag konfronteres med elevernes mange spargsmal om alt
det, de iagttager i naturen. Her er sa bogen, der er lsererens videns-
ressource om emnet, overalt med grundige forklaringer helt ind til
den detalje, hvor vi ved, at det som vi forklarer eleverne, har vi selv
forstdet. Emnerne er beskrevet andre steder — men her er gennem-
gangen af dem samlet eet sted!

Bogen er fornemt gennemillustreret med ultimative fotografier,
der viser lysfeenomenerne, som vi selv kan iagttage dem, samt med
gode konstruktive stregtegninger.

Vil du medvirke aktivt til dine elevers studier af lyset i naturen, er
denne bog svaer at undveere. Og du vil selv forngje dig over at have

den ved handen - dag og nat .... Bent Klarmark
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Museum, Helsinger

Da vi i begyndelsen af september er-
farede at vores gamle ven og kollega
Svend Fristed - i en alder af kun 67 ar
- var afgéet ved daden, blev vi stum-
me af sorg. Vi der har kendt Svend
siden han i begyndelsen 60érne sam-
men med sine elever fik skabt et ak-
tivt og kreativt undervisningsmiljg pa
sin skole i Borup. Man kunne stort set
hver uge leese om hans elevers pro-
jekter, nar de stod som praemie vin-
dere i Familie Journalens meget popu-
lzere konkurrence: FYSIKERNALEN.
Det kulminerede da Svend og hans El-
lehammergruppe nzrmest blev ver-
densbergmte, da gruppen sammen med
ham byggede en rigtig flyvemaskine, -

Svend foran Valdemar Poulsens telegrafon pa Teknisk

og Svend var den eneste i
gruppen der var gammel nok il

matte Svend jo skaffe sig et.
Flyet kom pa vingerne og blev
senere flgjet af andre af grup-
pens medlemmer.

Det var en hel naturlig sag,
at Svend blev medlem af bedemmel-
seskommiteen for FYSIKERNALEN,
som Svend sammen med den sagnom-
spundne Mikkel Borgen gjorde til en
kaempesucces for savel Familie Jour-
nalen og vores forening.. Fysikernalen
var pa davaerende tidspunkt den aktive
fysikleerers eneste mulighed for at give
andre et indtryk af de nye tider i vores
fag - sa det fik “et ansigt udadtil”.
Svend var ildsjeelen i det, og med sin
beskedne, men kompetente fremtraeden
var han med til at modernisere vores
fag, give det et fagligt, paedagogisk og
menneskeligt ansigt. Kort sagt bidrog
Svend til at styrke naturfagenes image
pa landsbasis.

Svend var i mange ar en agtet og
populeer kasserer i Sydsjaellands Afde-

Svend Fristed
in memoriam

at opna et flycertifikat - ja, sa

lingen, og han var en af dem, der blev
lyttet til, nar han en sjeelden gang tog
ordet pa repreesentantskabsmeaderne.

Da fysikerndlen opharte, fik Svend
brug for sine organisatoriske evner og
sine dybe faglige indsigt pa felter. Bl.
a. som en af de baerende kraefter som
medlem af “fysikgruppen” pa Dansk
Skolemuseum. S& sent som april 1999
var Svend med til at praesentere fysik/
kemi samlingen p& Dansk Skolemuse-
um for Storkebenhavns Afdelingens
medlemmer.

Ved sin ded, var Svend ogsa dybt
engageret i planleegningen af det kom-
mende flymuseum i Helsingar.

Med Svend Fristed dgd har forenin-
gen mistet en repraesentant for den ge-
neration, som af egen drift var vant til
at stotte elever og kolleger uden ske-
len til egen prestige eller U-, G- og F-
tid.

Nu kan vi kun udtrykke et ARET
VARE HANS MINDE.

Pa foreningens vegne
Svenn Wajdemann
. og Erland Andersen

L4

L4

ALT | INVENTAR OG UDS’

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27
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| vor tid er naesten alle produkter sat
i relation til gkologi, og naesten hver
dag omtales drikkevandet i medierne,
og landbrugets anvendelse af miljg-
fremmede stoffer i produktionen af vo-
re fadevarer bliver beskyldt for megen
forurening af drikkevandet.

De farste vandkilder som omtales
her er brande, hvor der i dag er risiko
for flg:

1) coli-bakterier

2) for hgijt nitratindhold

3) pesticider samt andre miljgfrem-
mede stoffer.

Vandet fra brgnde har normalt in-
tet eller lavt jernindhold og kan derfor
anvendes uden filtrering. Da man ikke
ilter vandet, har dette en typisk, lidt
speciel smag - brgndvandssmag.

Hvad gkologien angéar kan man si-
ge, at hvis vandet er fri for ovenngevn-
te forurening, er vandet gkologisk.

@nskes en smagsforbedring kan
behandling, via et senere omtalt filter,
med naturlig iltning bruges.

Som anden vandkilde anvendes
boringer, hvor vandet pumpes op fra
starre dybder og derfor skulle veere
sikret mod ovenstaende forureninger,
men ofte indeholder:

1) jern i form af okker
2) manganforbindelser
3) svovlbrinte

4) methan

Disse stoffer giver problemer med
misfarvet og darligt smagende vand.

Denne type vand efterbehandles of-
test med desvaerre gkologi-fremmede
systemer, typisk iltning m.m. ved tryk-
filteranlaeg:

Oliesmurte, eller teflonbelagte kom-
pressoranleeg, afbleesning af gas og
oliesmurte blaesere.

og ved:

Tilsaetning af harhedsregulerende stof-
fer, samt event. kemisk feeldning.

Nyudviklede sma-filteranlaeg, hvor
man anvender en mikrobiologisk rens-
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ningsproces med bl.a. antracitkul som
filtermateriale, gor det muligt at be-
handle vandet s& skansomt, at gko-
logiske veerdier bevares.

Processen kaldes SIDEROPHA-
GIE og anvendtes farste gang her i
landet i 1994 efter nogle forsag pa et
starre vandvaerk i Esbjerg.

Billedet viser et smaéfilteranieeg til
forsyning af enkelthusholdninger, som-
merhuse og landbrug.

Naermere oplysninger: VIK, Holbsek
tIif 5943 2150

Arets foljeton (?)

Fejl

Desvaene, der er ingen FirstClass server med det navn pd netvaerket. Tiek din
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Astronomi giver eleverne mulighed for, gennem et veeld af praktiske
og problematiserende gvelser, at ga pa opdagelse i Universet.
Heeftet kan benyttes pa forskellig vis. Selvfglgelig kan man arbejde
med hele bogen, men man har ogsa mulighed for at arbejde feelles
med de indledende kapitler omkring Solsystemet og herefter lade
eleverne arbejde gruppevis med de mindre emner som fx. A.U.-der
er langt, mysterier, Big Bang eller rumfart.

Astronomi

Af Mari-Ann Skovlund Jensen,
Helle Houkjeer og Lise B. Hansen
48 sider, ill. i farver. Kr. 120,- excl moms.

Send Astronomi til gennemsyn 1 maned:

Navn

Skole

Gade

Postnr By

GYLDENDAL UDDANNELSE

Klareboderne 3 - 1001 Kebenhavn K
TIf. 33 11 07 75 - Fax 33 14 21 75.
www.gyldendal.dk




DI-forslag til handlingsplan

til styrkelse af den tekniske-naturvidenskabelige

dimension i uddannelsessystemet

DI foreslar, at regeringen ta-
ger initiativ til at styrke de po-
litiske rammer for natur- og tek-
nikundervisningen fra grund-
skole- til universitetsniveau.
Det gaelder politisk fastsatte
rammer som f.eks. timetal,
leererkvalifikationer, undervis-
ningsformer, kvalitetsudvik-
ling og evaluering, mulighe-
der for samarbejde med er-
hvervslivet og samarbejds-
strukturer vertikalt og hori-
sontalt i uddannelsessyste-
met.

Hvis rammerne ikke er pa

plads, hvilket der er tegn pa
i ojeblikket, oges ubalancen
med andre fagomrader og de
mange spredte initiativer risi-
kerer at virke som draber i ha-
vet.

Folkeskolen

DI foreslar, at natur/teknik-fagets pro-
fil skeerpes og i hajere grad far praeg
af introduktion til kemi, fysik og biologi
og ikke geografi. Den naturvidenska-
belige profil for faget skal styrkes. Den
vigtigste udfordring er her, at efterud-
dannelse og uddannelsesbaggrund i
det hele taget af natur/teknik-leerere
bar styrkes. DI foreslar, at ministeriet
gar i dialog med kommunerne om
denne opgave. P4 sigt vil det vaere
formalstjensligt at gare natur/teknik
obligatorisk i laereruddannelsen.

DI foreslar, at der iveerksaettes forsog
med et nyt tveergdende fag i folkesko-
lens zldste klasser med fokus pa an-
vendelsesorienteret undervisning og
teknik. Det betyder ikke ngdvendigvis
en forhgjelse af timetallet men vil vae-
re et spgrgsmal om at integrere an-
vendelsesorienteret undervisning i fag
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som fysik/kemi, matematik og biolo-
gi og evt. ogsa pa tveers af disse fag.

De gymnasiale uddannelser

En forsggsordning iveerksat af Under-
visningsministeriets vedrgrende sa-
kaldte virksomhedsadopterede for-
spgsklasser har haft ringe tilslutning.
Det er imidlertid igjnefaldende, at de
involverede leerere og elever, der fak-
tisk har deltaget i forsggene, har gi-
vet dem en saerdeles positiv evalue-
ring. @jensynlig har undervisningsmi-
nisteriets model vaeret for omfattende
og kraevende for de involverede virk-
somheder, der bl.a. har skullet indga
en aftale om at have en klasse tilknyt-
tet i to &r. Samtidig har en pabudt klas-
sekvotient p& mindst 28 elever med-
fart, at de fleste gymnasier har mat-
tet opgive at adoptere forsegsklasser,
fordi kvotienten ikke kunne opfyldes.

DI har haft held til at gennemfare en
"lettere” udgave af virksomhedsadop-
tionsmodellen, som adskiller sig fra
undervisningsministeriets model, og
som i forste omgang har vaeret mal-
rettet 1.g-elever inden disse vaelger
fagretning. DI foreslar, at fleksibilite-
ten fra denne model anvendes i en ny
og moderniseret udgave af ministeri-
ets forsggsklasseordning, og at mini-
steriet sikrer mere fleksible rammer
for etableringen af klasserne.

Erfaringerne fra savel DI's som mini-
steriets forsgg viser samtidig, at kend-
skabet til anvendelsesorienteret og
omverdensorienteret peedagogik blandt
naturfagsleererne er steerkt begraenset
— ogsa i forsggsklasserne. Der er in-
gen tradition for at bringe disse ele-
menter ind i undervisningen, og der er
derfor et stort behov for et paedago-
gisk udviklingsarbejde inden for under-
visningen i fysik, kemi og biologi i gym-
nasiet.

En del af forklaringen er, at der pa
ungdomsuddannelsesomradet ikke fin-
des et forsggscenter for leering og

paedagogik, som der findes pa folke-
skoleomrédet. Regeringen har af sam-
me grund besluttet at oprette et nyt
center for forskning i leering og paeda-
gogik i det almene gymnasium. Der er
afsat én mio. kr. til etablering af cente-
ret, som skal etableres i regi af Oden-
se Universitet. Samtidig har flere am-
ter oprettet forskerstillinger, der tilknyt-
tes forskningen pa Odense Universi-
tet.

Dl foreslar, at ambitionsniveauet for
det nye center gges betragteligt, og
at der oprettes et seerligt afsnit til
forskning i leering inden for naturviden-
skab. Forskningen i laering og pseda-
gogik skal samtidig fremme udveks-
lingen af erfaringer og viden pa tvaers
af natur- og teknikfag i ungdomsud-
dannelserne — f.eks. mellem hix og
det almene gymnasium. DI foreslar, at
der afseettes en ekstra pulje til igang-
saettelse af dette forskningsarbeijde.

Mange unge har et begraenset kend-
skab til beskaeftigelsesmuligheder for
personer med en ingenigruddannelse
eller gvrige naturvidenskabelige ud-
dannelser. DI har for nylig gennemfgrt
et projekt vedrgrende industristipendi-
ater i fgrste omgang i regi af DI's
regionalforening p& Fyn. Naeste forsgg
er allerede ved at blive igangsat i
Vejle. DI foreslér, at regeringen etab-
lerer en seerlig stipendiatpulje til er-
hvervslivet generelt med henblik pa
at stimulere igangsaettelsen af stipen-
diat-projekter mellem gymnasier og
virksomheder landet over.

De videregaende
uddannelser

Der blev pa finansloven for 1997 af-
sat 300 mio. kr. til udviklingstiltag in-
den for alle videregaende og tekniske
uddannelser til fordeling frem mod &r
2000.

DI foreslar regeringen, at der afseet-
tes yderligere midler til danske er-
hvervs- og ingenigrhgjskoler til faglig
og erhvervsorienteret fornyelse.



DI ser endvidere gerne, at regeringen
skaber incitament til udvikling af re-
gionale centermodeller/samarbejdsmo-
_deller mellem erhvervsskoler, AMU-cen-
tre og ingenigrhajskoler. Steerkere og
mere sammenhaengende regionale ud-
dannelsesmiljger pa erhvervsrettede
uddannelsesomrader vil nemlig pa
langt sigt kunne styrke attraktiviteten
til ikke mindst tekniske grunduddannel-
ser og videregaende uddannelser og

naturfaglige videregaende uddannel-
ser. Dette skal bl.a. ses i lyset af re-
geringens egne udsendte redegarelser
om institutionsstrukturer, hvor beho-
vet for at sammenlaegge institutioner
for at skabe stzerkere miljger erken-
des. Det skal naturligvis ogsa ses i
lyset af ministerens eget snske om,
at flere unge skal tage en viderega-
ende uddannelse (ex: fra EUD til KVU
til MVU).

| forhold til den akutte ingenigrmangel
kan DI kun tilslutte sig initiativer til ef-
teruddannelse af ledige ingenigrer og
teknikere med saerligt fokus pé kvin-
der og indvandrere. Der er dog grund
til at papege, at selv en stor ekstra
kraftanstrengelse pa dette omrade ik-
ke alene kan lgse fremtidens rekrut-
teringsproblemer.

DI anbefalinger til rundbordssamtaler om de tekniske uddannelser

Initiativer pa kort sigt Initiativer pa langt sigt

Folkeskolen
Iveerksaettelse af forseg vedrarende Indfgrelse af tveergdende teknikfag
teknikfag i 7.-10. klasse i 7. —10. klasse
Indsats for efteruddannelse af Virksomhedspraktik i leereruddannelsen
natur/teknik-leerere
Obligatorisk fysik/kemi i 10. klasse Natur/teknik obligatorisk i lserer-

uddannelsen

Gymnasiet
Fornyelse af undervisningsministeriets | Anvendelsesorienteret undervisning
forsgg med naturvidenskabelige integreret del af fagbekendtgarelser
forspgsklasser (virksomhedsadoption) og bekendtgarelser for gymnasieskolerne
Etablering af forskningsmiljg for leering| Adgang for gymnasielever til at modtage
og paedagogik pa tveers af ungdoms- undervisning pa andre ungdomsuddannelser
uddannelserne med fokus pa natur- i forlgbet f.eks. htx-fag eller grundfag
fagsundervisning pa eud-omradet
Ministeriel pulje til erhvervsstipendiater | Den naturvidenskabelige dimension
maélrettet gymnasiale naturfagsklasser gives mere vaegt i gymnasiet i forhold

til fagudbud og timetal

Heojere lereanstalter
Efteruddannelse af ledige ingenigrer Udviklingsmidler til de danske erhvervs-
og teknikere med seerligt fokus pa og ingenigrskoler til faglig og erhvervs
kvinder og indvandrere orienteret fornyelse.
Nyt synligt og attraktivt teknisk Ambitigs fysisk og psedagogisk
basisar (adgangskursus), der kan udbygning af DTU, der bé&de kan skabe
virke som et fyrtarn pa de "blade” et nyt og attraktivt uddannelsesmiljo
unge.
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En lille sammenligning!

En vigtig del af et faglokale er stram-
forsyningen!

Skal det veere et centralt styret an-
leeg med trefaset vekselstram?

Skal der veere almindelige 230 volt
stikkontakter ved elevarbejdspladser-
ne og lgse stramforsyninger?

Begge dele har sine fordele og ulem-
per, sa det kan vaere sveert at veelge.

Ved den centrale stramforsyning be-
stemmer laereren spaendingsforskellen,
og der er nem mulighed for at arbejde
med lavspaendt trefaset vekselstram.
Til gengeeld kan man ikke flytte strgm-
forsyningen fra lokalet.

Mange er i de senere ar gaet over
til lose stramforsyninger, da dette inde-
baerer - synes de fleste - mange forde-
le.

Farst og fremmest bliver stram-
forsyningen fleksibel, eleverne kan
selv vaelge hvilken spaendingsforskel
de skal arbejde med, stramforsynin-
gerne kan flyttes rundt og séledes og-
s& bruges til natur/teknik rundt om pa
skolen. Ulempen er, at eleverne kan
seette spaendingsforskellen for hgj og
sdledes “braende” paerer m.v. af!

Dansk |
ATURVIDENSKABS

festival

Pt

Se mere om Dansk
NATURVIDENSKABS-festival
2000 pa:
www.dnf20000.dk

14 Fysik-Kemi 4/99

Kontrolmaling Elcanic 2516
0 volt 0,1
12,0 volt 12,1
24,0 volt 24,2

Efter 15 minutters brug:

24,0 volt 244
2,0 ampere 1,9
4,00 ampere 3,9
6,00 ampere 6,2
Efter 15 minutters brug:

6,00 ampere 6,5
Efter 30 minutters brug:

6,00 ampere 6,7

Hvis man har valgt de Igse stram-
forsyninger, kommer sa nzeste spargs-
malstegn! Hvilken af de mange model-
ler skal man sa veelge?

For at skabe lidt oversigt og - ma-
ske - gare det - bare lidt lettere - har
jeg lavet en lille sammenligning mel-
lem 3 af de mest populaere stramfor-
syninger:

Alle tre stramforsyninger havde di-
gital meter aflaesning. Elcanic med 1
decimal. Impo og Frederiksen havde
to decimaler.

Alle tre stremforsyninger bliver
selvfglgelig varme ved brug.

Elcanic’s blev s& varm pa kelerip-
perne at man kunne braende fingerne,
op til 110 °C ved visse udgangsspaen-
dinger. Under den ene afprgvning - 14
volt og 6 ampere - smeltede loddetin-
net p& udgangstransistoren.

Generelt om de tre
stromforsyninger

Alle tre har indbygget sikring. Det var
meget tydeligt, nar sikringen i stram-
forsyningerne fra Impo og Frederiksen
slog fra, Elcanic slog fra, uden det
blev bemaerket.

S.F. 3620.60 Impo 11.18

0,0 0,0
12,0 12,0
24,0 24,0
24,0 24,0
2,00 2,00
4,02 3,98
6,02 5,98
6,02 5,98
6,02 6,02

Den digitale meter visning var tyde-
lig nok, men hos Elcanic reagerede
den lidt traegt, specielt ved A. C.

Impo kunne ikke vise volt og am-
pere samtidig.

For alle tre stramforsyningers ved-
kommende kunne de levere en stgrre
A. C. speendingsforskel end, elever
ma arbejde med:

Elcanic
32 volt

S. F. Frederiksen
26 volt

Impo
30 volt

Den maximale A. C. spaendingsfor-
skel elever ma anvende er 25 volt.

Testen giver sig ikke ud for mere
end det den er, en lille sammenligning
iden for nogle enkelte - ganske vig-
tede - data.

Konklusion

Den ma hver enkelt lzerer selv drage.
Erland



SETI at home

SETI star for Search for ExtraTerre-
strial Intelligence, altsa sagning efter
intelligent liv ude i rummet. Det er jo
denne idé, der driver den nyere tids
rumforskning, selv om sggning efter
intelligent liv pa selve jorden vistnok
endnu ikke er helt tilendebragt (:-?)

N4, helt galt star det vel ikke til. En
genial forskergruppe pa Berkeley Uni-
versity i Californien har udviklet et pro-
gram, der ger det muligt for enhver
med sin hjemmecomputer at deltage
i sagningen af intelligent liv i rummet.

Et uoverkommeligt hav af data fra
rummet opsamles via et radioteleskop
i Arecibo. Teleskopet scanner systema-
tisk himmelrummet. Det tager cirka 12
sekunder for signalerne fra et givet
punkt at passere teleskopets focus. Det
meste er uinteressant ,stgj", men for-
skerne har opstillet nogle karakteristika,
som er sandsynlige for et signal med
intelligent oprindelse. Det er s& dem,
man kigger efter, men det er en uover-

kommelig opgave for selv den starste
og hurtigste eksisterende computer.

Den geniale idé bestar i en Screen
Saver med indbygget Fourier-analyse
af de opsamlede frekvenser. Rundt om
i verden star hundredtusindvis af com-
putere og karer nogle stupide screen-
savere meget af tiden, nar brugerne
drikker kaffe eller er faldet i sgvn.
Hvorfor ikke lade computerne bestille
noget fornuftigt imens?

Naermere informationer om projek-
tet kan hentes pa falgende adresse,
hvorfra screensaveren o0gsd kan
downloades:
http://setiathome.ssl.berkeley.edu

Gar man med pa idéen far man
tildelt data i enheder opfanget over
godt 107 sekunder. Det tager cirka 5
minutter at downloade og tilsvarende
at aflevere det igen efter behandlin-
gen, nar man alligevel gér pa internet-
tet.

Efter 2 minutters inaktivitet begynder
screensaveren sit arbejde. Nar man
genoptager sit eget arbejde, traekker
den sig tilbage som en hver anden
hoflig screensaver. P4 min 233 MHz
maskine vil analysen af de 107 sekun-
der tilsammen bruge CPU-tid pa cirka
65 timer.

Men hvad ger det? Som almindelig
astronomi-interesseret, der normalt ma
ngjes med laese, hvad andre finder ud
af, er det herligt med sin computer at
kunne bidrage en smule til forskningen
i forste frontlinie. Og endelig: Hvis ET
tilfzeldigvis skulle give sig til kende pa
din computer, vil dit navn ga over i
historien, som den der har veeret med
til at finde ham.

God forngjelse

Povi-Otto Nissen
Ribe Statsseminarium

s
« ]
2
|
g
|
§
{

electronlo l

Svovlhatten 3
5220 Odense SJ
Tel. +45 6315 4050 -

Fax +45 6315 4058
www.impo.dk - E-mail: mail@impo.dk
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Siden astronomi

for snart ti ar

siden igen kom

ind i undervis-

" ningsplanen

for fysik-kemi

> som selvstaen-

digt fagomrade, er der ud-

kommet mange undervisningsbager
om dette emne.

Malgruppen for dette temaheefte er
elever i 8. — 10. klasse. Forfatterne ta-
ger udgangspunktet i de unges fasci-
nation af verdensrummet, savel "vo-
res eget” lokale solsystem som stjer-
nerne i Malkevejen, og vores ud-
forskning af universet, og skriver selv
om temaheeftet:

”... og vi har bestraebt os pa , at
der skal veere en hgj grad af elevak-
tivitet.”

"Vores store forhabning er, at vi
med dette haefte kan vaere med til at
fremme en fortsat nysgerrighed og
interesse for emnet”.

Temahaeftet fremstar som en "rund-
rejse” gennem selve verdensrummet
og menneskets udforskning af univer-
set. Hvis det har veeret forfattertea-
mets intention at give eleverne en hel-
hedsforstaelse af astronomiens forsk-
ningsomrader og arbejdsmetoder ved
at samle dette store vidensomrade til
en overskuelig naturvidenskabelig for-
teelling i et undervisningsheefte pa blot
et halvt hundrede sider, er det be-
stemt Ilykkedes!

Indholdet er opdelt i mange over-
skuelige delemner, og der er ingen
bestemt "skjult dagsorden” for et un-
dervisningsforlgb. Derimod leegger heef-
tet op til, at eleverne sammen med lae-
reren selv udvaelger omrader til tvaer-
faglig undersagelse, og her kommer den
overskuelige fremstilling af emnerne
virkelig til sin ret. Haeftets sproglige ud-
formning og kombinationen mellem fo-
tografiske og tegnede illustrationer vir-
ker imgdekommende over for de unge,
uanset hvilke forudseetninger de har for
arbejdet med emnet. Derved far alle
elever mulighed for reel medindfly-
delse pa tilretteleeggelsen af arbejdet
med emnet.

Der er kun brugt begraenset plads
til beretninger om vores faktuelle vi-
den om verdensrummet. Hvis det er
det, man som lzerer gerne vil have,
kan heeftet jo nemt suppleres med da-
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“Astronomi”

Forfatterteam: Lise B. Hansen, Mari-Ann Skovlund Jensen og Helle Houkjzer. Gyldendal 1999.

ta fra beger om emnet eller med infor-
mationer hentet fra Internettet.

Til gengeeld er der brugt god plads
til beskrivelse af mange praktiske un-
dersggelser, som eleverne selv kan
gennemfgre. Forslagene til elevavelser
er ikke nye, men sammenkoblingen
mellem mange traditionelle "elevfor-
s@g” inden for fysik og kemi og astro-
nomi er god. Her skal blot naevnes et
par enkelte eksempler.

Det er f.eks. indlysende, at et under-
visningsheefte i astronomi beskaeftiger
sig ret indgaende med lysets natur,
eftersom lyset er en af de vigtigste
informationskilder fra verdensrummet.

P& tilsvarende made er det ligetil, at
et emne som atmosfaerens gasarter er
udgangspunkt for en kemiorienteret un-
dersggelse og sammenligning af forhol-
dene for liv pa overfladen af planeterne
Jorden og Mars.

Derved bliver et af tidens store forsk-

ningsomrader i Solsystemet ikke blot
et anliggende for en spzendende na-
turvidenskabelig forteelling fra leereren
eller bager, tidsskrifter og Internet,
men eleverne far deres egen "forsk-
ningsbaserede” oplevelse af naturen
ved "at se selv — og forundres” ...

Beskrivelsen af avelserne er kort-
fattet og preecis og forudsaetter, at
eleverne er vant til at arbejde selv-
steendigt med naturundersggelser.
Og det er vel netop, hvad vi med
rette mé forvente af elever, der har
arbejdet med natur og teknik gennem
hele skoleforlgbet ?

Et speendende heefte inden for et
omrade, hvor der stadig er god plads
til at laerere inspirerer hinanden med
hensyn til hvordan, vi far dette utro-
ligt spaendende forsknings- og vi-
densomrade gjort overskueligt for ele-
verne og tilgaengeligt for deres egen
fordybelse !

Bent Klarmark

Storkebenhavns afdeling

Mgde om elprojekter fra EFU.
Hajnaesvej 71 2610 Rgdovre.

natur/teknik og fysik/kemi.

Andre projekter er.

DK-3460 Birkerad.

Erling Poulsen

Sven Harnung viser juleforseg.

Program for efteraret 1999

23.- 25. september Jubilaeumstur til Island.

Erland Andersen fortaeller om EFUs folkeskoleprojekt.
Projektet gar ud pa at fremstille undervisningsmaterialer indenfor el til

Forelgbig er falgende undervisningsforlgb feerdige:
Elkgrekortet til natur/teknik 1. - 2. klasse.

El i byen en CD-rom til 4. - 6. klasse natur/teknik.
Vaskemaskinen til fysik/kemi 9. 10. klasse.

Kommunikation fysik/kemi 8. - 10. klasse.
Lommelygten natur/teknik 3. - 6. klasse.

3. november kl. 19.00 besag hos Miiller & Serensen, Blokken 69,

Efter madet er der generalforsamling efter lovene.

7. december besgg pa Rundetarn ki. 17.30.

Rundetarn er vor zeldste naturvidenskabelige institution. Farst universitets-
observatorium fra 1642 til 1860 og siden 1929

Folkeobservatorium. Omvisningen vil blandt andet give svar pa, hvorfor
de fjerne stjerner pludselig blev vigtige under Chr. IV og flere af tarnets
gamie instrumenter vil blive fremvist og demonstreret. Til slut vil, hvis vejret
er til det, kikkerten pa toppen blive benyttet til sit formal. Jeg vil ogsa komme
ind pa skolers besgg og hvordan de forlgber.

9. december julemode ki. 19.30 p& HCD Auditorium 2.




Fa din klasse til at
sla gnister og vind
100.000 kr.

Igen i ar 2000 har NKT sat 100.000 kroner pa
hojkant til et undervisningsprojekt, der frem-
mer interessen for naturvidenskab og teknik.
Sidste ar var det projekter fra folkeskolen, der
kunne fa uddannelsesprisen.
I ir er turen kommet til undervisningsprojekter
pa gymnasierne. Er du derfor en del af et
usaedvanligt lzerer-/elevprojekt? Eller har du/I
faet det til at sli gnister og opfundet en ny
undervisningsmetode, som andre kan fa
glaede af? Sa kig pa www.nkt.dk/uddannelses-
piis og lzes mere om, hvordan man kommer i
betragtning til de 100.000 kr.
Ansogningsfristen er 15.12.99 og uddannelses-
prisen vil blive overrakt primo marts 2000. NKT
NKT Holding A/S
NKT Alle 1. 2605 Brondby -

Tif.: 4348 2000
e-mail: uddannelsespris@nkt.dk

ISPUUBPPNDIP PIUMMM

siads



Grundstoffernes navne — 8

V/ Svenn Wgjdemann, Aker skole

| sidste nummer var vi inde pa, at der
kunne ga ’storpolitik” i det, nar et nyt
grundstof skulle ‘dgbes’. Det er stof
nummer 104 et skreekindjagende ek-
sempel pa og hvis din skole har et af
de gamle veegkort med et periodisk
system, sd er navnet sikkert et helt
andet, end det nugeeldende. Efterhan-
den som bade amerikanerne og rus-
serne blev fortrolige med at beskyde
tunge atomkerner med storre og star-
re partikler, opstod der et kapleb om
at blive de farste, der kunne praesen-
tere et nyt grundstof. Det farte til at
stof nr. 104 blev fremstillet pa vidt for-
skelllige mader af de to supermagter.

Russerne havde i starten af 60’erne
faet opbygget et nyt atomforsknings-
center i Dubna (100 km nord for Mos-
kva), og det var blevet bemandet med
de mest talentfulde forskere den da-
.veerende Sovjetunion kunne opspore.
De fik frie haender og masser af gko-
nomisk stotte og det lykkedes dem
med deres nyudviklede cyklotron i
1964 at forene Plutonium-242 kerner
med Neon-22 kerner til et nyt stof. Det
fik navnet efter en russisk atomviden-
skabsmand,der hed Igor Kurchatov,
og kom til at hedde KURCHATOVI-
UM. Her er 'reaktionsskemaet’:

Kennedy havde proklameret, at der ’i
dette arti (60’erne !) skulle sta en
amerikaner pd ménen’. Dette prestige-
projekt var s& dyrt, at der matte spa-
res andre steder, og derfor kom man
bagud med andre videnskabelige op-
gaver bl.a. transuranforskningen.

Det indebar, at amerikanerne ikke
havde acceleratorer, der kunne skyde
med’ tungere partikler end kulstof-
kerner. Alligevel lykkedes det dem i
1969 at fremstille to forskellige isoto-
per af grundstof nr. 104, som de
straks dgbte: RUTHERFORDIUM. Her
er ‘reaktionsskemaerne’:

Fremstilling af grundstof nr. 104

Rutherfordium (Rf) Rf-257
249 12 257 1

Ct + C = Rf + 4 n
98 6 104 0

og af Rutherfordium

249 13

Cf +

98 6

C =

Rf-259

259 1
Rf + 3 n
0

104

Fremstilling af grundstof nr. 104 - b
Dette navn er ikke laengere godkendt

Kurchatovium (Ku)
242 22 260 1
Pu + Ne = Ku + 4n
94 10 104 0

Dette navn blev i en arreekke god-
kendt af en lang raekke lande og derfor
kan man pa gamle periodiske syste-
mer se, at stof nr. 104 hed Ku.

| denne periode kaeempede de ame-
rikanske atomfysikere en forgeeves
kamp for at intensivere deres forsk-
ning, men- forgeeves. Preesident
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At russerne allerede 5 ar tidligere
havde fremstillet stoffet, s& man stort
pa ! | det lange lgb var det dog nav-
net Ru (Rutherfordium), der sejrede,
men det var efter et storpolitisk og di-
plomatisk spil, hvori navngivningen af
de folgende grundstoffer indgik i ’han-
delen’. Mere om dette i naste num-
mer.

Svenn Wgjdemann

PS
Saetternissen havde slettet navnet pa forfatteren til
‘Grundstoffernes navne — 7°, men det er
— eller skulle veere den saedvanlige — altsa: sw..




Kommentar til
Palle’s leder i
sidste nummer

af FYSIK-KEMI

Angéaende lederen i sidste nummer
af FYSIK- KEMI, skrevet af vores
formand Palle Hansen:

| slutningen af lederen gor Palle
opmaerksom p4, at “Sikkerhed i un-
dervisningslaboratoriet”, i daglig tale
kaldes Risikovejledningen, er blevet
ophzevet. Palle gar videre, i det han
skriver: “Nu er der pludselig ingen
graenser for, hvad vi mé udseette
eleverne for - induktionsapparater -
Van der Graff generator - elekiriske
sted fra 60 volt stramkilder og hvad
ved jeg. Lad nu veere med at gore
noget dumt, bare fordi andre ger
det!”

Det mest “dumme” er da det, der
star i lederen.

Vi kan vaere ganske enige i, at
det er dumt, at “ophaeve” den gamle
risikovejledning uden at forteelle det
til ALLE fysik/kemi-leerere og ALLE
skoleledere. Men derfra til at skrive:
“Nu er der pludselig ingen graenser
for, hvad vi ma udsaette eleverne
for.. “ er der heldigvis et - endog -
meget stort spring.

For skoleelever geelder bl. a., at
de er underlagt Arbejdstilsynet - AT
- nar der er tale om arbejdslignende
aktiviteter, f. eks. nar der arbejdes
med laboratorieaktiviteter i natur/
teknik og fysik/kemi. AT har i den
forbindelse udsendt nogle af de
sakaldte AT-meddelelser om disse
forhold. Andre omrader er ogséa
reguleret, saledes er alt arbejde med
elektricitet underlagt steerkstrgms-
bekendtgerelsen.

Vi - og dermed ogsa eleverne -
er saledes ikke “pa herrens mark”
- der findes regler pa omradet, men
desvaerre star reglerne mange for-
skellige steder og ikke alle regler er
lige relevante/fornuftige i en skoles-
ammenhaeng.

En ting er dog helt sikker:

Man ma ikke med fuld overlaeg
udsaette elever for elekiriske stad,
hverken pa 60 volt eller hvilken som
helst anden spaendingsforskel.

Erland

Om det er elektronik eller natur-teknik,
sa er meningslese loddeopgaver ikke
lige sagen. Her en lille legeting, den kun-
ne méaske bruges til gave til lillebror.

Konstruktionen kan nzeppe volde
besveer, hvis man husker at vende
LED og kondensatorer rigtigt. Der star
+ pa tegningen, og pa kondensatorer
star der ogsé et +, det lange ben pa
LED er +.

Aflast batteriledningerne ved at bo-
re dem gennem grene - en i hver.

Spejlvend ikke printet, selv om si-
derne ser naesten ens ud, for sa pol-
vendes alt.

Komponentliste

R1: 2 stk modstande 220 Q

R2: 2 stk modstande 22 kQ

C: 2 stk elektrolytkondensatorer 10
uF/16v vertikal

T: 2 stk transistorer BC 547

L: 2 stk 5 mm LED
battericlips
9 volt batteri

Komponenterne er kebt hos O.
Hansen Elekironik i Karup for 24,96kr
ex. moms
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Efterarsferie med fusion og rumfart

2. del
ESA/ESTEC

16. oktober 1998

ESA/ESTEC ligger i Holland mellem
Amsterdam og Den Haag helt ude ved
kysten. Noordwijk er den nzermeste
by, og den beerer tydelige preeg af at
veere et meget yndet bade- og ferie-
sted for de mange mennesker, der bor
i omradet. Strandpromenaden er teet
besat med store hoteller, der ligger
helt ude i forreste klitreekke - godt, at
man forsgger at forhindre en sadan
udvikling her i Danmark.

ESA - the European Space Agency
- bestar af en reekke institutioner pla-
ceret forskellige steder i verden, men
dog langt de fleste i Europa.

Den storste af dem, ESTEC - the
European Space Research and Tech-
nology Centre - er nervecentret for alle
ESA's rumprojekter. Organisationen er
ansvarlig for den tekniske forbere-
delse og ledelse af ESA's rumprojek-
ter, mens selve udviklingen af dem er
betroet til Europas rumindustrier.

Centret, som i gjeblikket har 1734
ansatte, yder teknisk stotte til ESA's
lebende program for automatiske sa-
tellitter og bemandede rumflyvninger

P4 det hydrauliske rystebord fastspaendes ved hjzelp af szerlige adaptorer det satelitudstyr, der
skal rysteproves.
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men ogsa til de europaeiske rumindu-
strier, der benytter sig af centrets spe-
cialiserede arbejdskraft og laboratorie-
faciliteter indenfor alle vaesentlige
“rumdiscipliner”. Det er ogsa hjemsted
for ESA's afdeling for rumvidenskab,
der sgrger for forbindelsen til forskere
udenfor organisationen, men hvis in-
strumenter og eksperimenter bliver
bragt ud i rummet ved hjeelp af ESA's
raketter.

Opsendelse med disse raketter fin-
der sted fra KOUROU i Fransk Guya-
na, der er Europas “spaceport”. Dette
sted benyttes pa grund af dets belig-
genhed teet ved /Ekvator. Opsendelse
af satellitter er her meget lettere, fordi
man kan sende dem op i et baneplan,
der ligger meget taet pa den geosta-
tionzere bane, der benyttes til satel-
litter, der skal have en fast placering
i forhold til jordoverfladen. Det er f.eks.
satellitter til TV- og kommunikations-
formal.

Nu til en beskrivelse af nogle af
ESTEC's faciliteter til afpravning af
satellitter.

Noget af det, der i ferste omgang
forblaffer mest, er starrelsen og styr-
ken, kraften der er ngdvendig for en
realistisk afprevning af holdbarheden

af satellitudstyr, der gnskes sat i
kredslgb om jorden eller sendt lzenge-
re ud i verdensrummet, men forblgf-
felsen forsvinder hurtigt, nar man lige
bliver gjort opmaerksom pa, at udstyr,
der skal anbringes i rummet, jo nad-
vendigvis skal kunne holde til at blive
sendt op med en raket som det farste,
og derefter skal den veere i stand til at
kunne udholde de ekstreme klimatiske
forhold, der hersker i rummet uden for
Jordens beskyttende atmosfaere.

Det forste testudstyr, vi sa pa rund-
visningen var ESTEC's rumsimulator.
Det er verdens starste maskine til si-
mulering af tryk, temperatur og stra-
ling i rummet. Den bestar af en keem-
pestor tank med diverse udstyr. Inde
i den anbringes det udstyr, der skal
testes.

Til nedkaling benyttes flydende N2,
der cirkulerer i et specielt ,taeppe”, der
daekker simulatoren. Temperaturen
kan nd helt ned til -196°C, men vil ofte
variere mellem -150°C og +80°C.
Specielle pumper skaber det dybe va-
cuum, der findes i Rummet - ned il
3x10-7 mbar .

Pa billedet ses en tegning, hvor det
vises, hvorledes en satellit anbringes
inde i tanken, saledes at den kan dre-
jes og vippes i forhold til stralingskil-
den med det formal at fa afprovet alle
mulige situationer, der kan forekomme
i rummet.

Lyskilden er anbragt i den lille ud-
veekst, der ses forrest i billedet. Den
bestar af 19 specielle og meget kraf-
tige xenon lamper pa 25 kW hver. Ved
hjeelp af dem skabes en ,Sol“ med en
diameter pa 6 meter. Den yder en
energibestréling af samme starrelse -
1360W/m2 - som Solen bestraler hver
kvadratmeter af Jorden med. Néar de
skal skiftes, er det nadvendigt at abne
tanken, og for ikke at risikere at skulle
afbryde en test, s monterer man nye
peerer for start af hver ny test. En test
i rumsimulatoren varer 7 - 30 dage og
koster ca. 2 MECU (millioner ECU).

Foruden at undersgge om satellit-
ten kan tale at opholde sig i rummet
sa skal man ogsa undersage, om den
kan holde til at blive sendt op med ra-
ket, hvor den bliver udsat for meget
voldsomme rystelser og lydtryk. P4



testcentret findes kraftige rysteborde,
som ved hjeelp af hydrauliske moto-
rer kan efterligne de rystelser, som
optraeder ved starten af Igfteraketten.
Den samlede masse af selve ryste-
bordet, satellitten og en adapter til
fastholdelse af denne pa rystebordet
kan i en reekke tilfeelde nd op i neer-
heden af 50 tons. Udsvingenes star-
relse og form tilpasses data for den
raket, der skal bruges til opsendelse.
Der kan rystes med en kraft p& op til
280 KN.

Et meget solidt bygget rum, der var
placeret i en ende af bygningerne, var
monteret med udstyr til lydtest af de
satellitter, der anskedes opsendt med
en af ESA's raketter. Formalet med
disse undersggelser er igen det sam-
me, nemlig at forvisse sig om, at der
ikke vil opsta skader pa grund af de
ekstreme forhold, der hersker i start-
fasen af en opsendeise. intet hgjtta-
lersystem vil veere i stand til at frem-
bringe det ngdvendige lydtryk, sa der-
for skabes lydene i specielle lydhorn,
der kan frembringe lyd med de fre-
kvenser, der forekommer under star-
ten. De frekvenser, der testes med
varierer fra ca. 30 Hz til ca. 2000 Hz.
Der frembringes et lydtryk, der ligger
i nzerheden af 140 dB. Der testes for
hver frekvens i 2 minutter.

Det, som jeg havde gleedet mig
mest til at se hos ESA/ESTEC i Noord-
wijk i Holland, var Europas sterste vi-
denskabelige rumteleskop. Allerede i
marts maned i ar havde jeg i en avis
leest en artikel om teleskopet, hvori der
stod, at man hos ESTEC var i gang
med den tekniske afpravning forud for
opsendelse, der var planlagt til at skulle
foregé til naeste ar, altsa 1999.

Teleskopet kaldes XMM - efter
engelsk X-Ray Multi Mirror - og har
til opgave at forbedre mulighederne for
at studere rantgenstraler fra verdens-
rummet. Man er meget interesseret i
at finde arsagerne til de meget steerke
kosmiske rantgenstraler, som man al-
lerede kender til, og man regner ogsa
med at registrere svagere rgntgen-
kilder, som man indtil XMM kommer
op ikke har muligheder for at fa infor-
mationer fra pa grund af Jordens at-
mosfeere.

IMULATOR

P4 plakaten ses rumsimulatoren. | tekstkammeret er en satellit, der skal testes med hensyn til

temperatur, tryk og stréling, saledes som det forekommer i rummet.

Det er som sagt et stort teleskop
- ti meter hgit, fire meter i diameter
pa det bredeste sted og det vejer ved
opsendelsen 3,9 tons. Selvom dimen-
sionerne i rumsimulatoren er store, sa
er dette apparat alligevel for stort i,
at det kan afprgves i samlet tilstand.

Da vi var pa besag pa centret, var
man i gang med afprevningen af
XMM. Under rundvisningen fik vi i gv-
rigt ogsa at vide, at testen af alle te-
leskopets dele vil vare mindst et ar
endnu, og at testprogrammet allerede
var blevet noget forsinket, séledes at
man nu farst regnede med opsendel-
se sidst pa aret 2000 eller forst pa
aret 2001.

Sidste del af besgget foregik pa
SPACE EXPO, der er en permanent
udstilling, hvor Rumfartens Historie
vises, lige fra opsendelse af den for-
ste Sovjetiske Sputnik til den kom-
mende internationale rumstation ISS
(International Space Station), der skal
bringes i bane om Jorden og er plan-
lagt til at vaere feerdigbygget sa vidt,
at den er Klar til indflytning i &r 2003.
Planlzegningen af dette projekt be-
gyndte i 1988, og med i arbejdet er
syv internationale organisationer og in-
dustrivirksomheder i 15 lande. Den
europeeiske del af dette store projekt
er et 6,7 meter langt cylinderformet
rumlaboratorium - der kaldes Colum-
bus - hvor der er plads til 16 forskelli-
ge udskiftelige moduler, séledes at
der i laboratoriet kan udfares mange
typer forseg.

Tidligere var det almindeligt, at man

fremstillede to eksemplarer af en sa-
tellit. Det ene eksemplar deltog i te-
stene. De nadvendige forbedringer og
aendringer blev gennemfoart pa begge
eksemplarer, og til sidst blev det an-
det eksemplar sendt i kredslab, og det
testede eksemplar er i mange tilfeelde
havnet pa udstillingen SPACE EXPO
i Holland. Det er en udstilling, der
hvert &ar besgges af mange gaester, og
den er en stor turistattraktion.
Hermed var endnu et interessant
besgg til ende, og endnu en mange
timer lang bustur mod Hamburg be-
gyndte.
Poul Hansen

DESY

17. oktober 1998

Efter et godt morgenmaltid sad vi igen
i bussen pé vej til turens sidste viden-
skabelige mal, Deutsches Elektronen-
Synchrotron (DESY) i Hamburg.

En af de mange studerende, Jo-
hannes Gerigh, gav os en spaendende
indgang til den forskning, der foregar
pa DESY. Gennem artusinder har
mennesket nysgerrigt segt efter svar
pa altings sammenheng. Fra antik-
kens fire elementer luft-ild-jord-vand,
over Demokrits udelelige atom til vore
dages dissektion af protoner, som nu
kan opdeles i nye mindstedele, quar-
ker. Findes der mon overhovedet en
mindste byggesten til det stof, som
vort univers bestar af?
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Siden den farste synkroton blev
feerdig i 1965, har man foretaget atom-
fysiske eksperimenter pa DESY, som
er en uafhaengig institution. De arlige
udgifter er pa ca. 250 millioner D-
mark. Forbundsregeringen baerer 90%
af udgifterne. Byen Hamburg mé klare
resten. Det faste personale bestar af
1390 ansatte, hvoraf 300 er viden-
skabsmaend/kvinder. Derudover kom-
mer der mange forskere fra alverdens
lande.

Pa DESY undersgger man de for
nzevnte sma atomdele pa kilometer-
store maskiner. HERA-tunnellen ligger
under jorden. Den er ringformet og har
en omkreds pa 6,336 km. | denne tun-
nel findes der to Iufttomme ringe, hvor
elementarpartikler drgner rundt, idet
de holdes pa plads af et kvadropoleert
magnetfelt. Dverst en til protoner. Ne-
derst en til elekironer og positroner.
Far man parkerer partiklerne i lagerrin-
gene far de et spark i PETRA-cyklo-
tronen. | de ringformede lagerringe
kan partiklernes hastighed ages yder-
ligere. Fire forskellige steder pa denne
ring foregér forskellige undersggelser.

I nordhallens detektor H1 og i syd-
hallens detektor ZEUS undersgger

man, hvad der sker, nar protoner og
elektroner stader sammen. Ingen an-
dre steder i verden foretages sadanne
undersggelser. Ved at studere resul-
tatet af disse sammenstad er forsker-
ne i stand til at lave brugbare model-
ler af protonens indre struktur og finde
sammenhaenge mellem de fundamen-
tale naturkreefter: Elekirisk tiltreskning
og frastedning, magnetisme, masse-
tiltraekning og kernekraefter. Protonen
menes nu at besta af forskellige quar-
ker: Tre valensquarker, et stort antal
quarker-antiquarker og gluoner.

Den farste lagerring pa DESY var
DORIS (DOuble Ring Store). Den bru-
ges nu til at fremstille synkrotronstra-
ling.

PETRA (Positron-Elektron Tandem
Ring Accelerator) er en anden ringac-
celerator. Den har en omkreds pa 2,3
km. Ved hjeelp af denne maskine op-
dagede man i 1979 gluoner. | dag fun-
gerer den som foraccelerator for par-
tiklerne i HERA-ringen.

HASYLAB er et laboratorium, hvor
der bade er grundforskning og mere
malrettede undersggelser. Her udnyt-
ter man den synkrotonstraling, der op-
star i ringacceleratoren DORIS, nar

Anmeldelse af interaktivt
til kemiundervisningen

¢

Kim Bruu”

casen Monthe

ISIS Kemi C: Hans Birger
Jensen, Saren Munthe, Kim Bruun og
Karsten Ulrik Jensen.
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Grundbog (184 s) m/CD-rom og
hjemmeside: 290.- kr excl. moms.

Qvelsesvejledninger og arbejdsark
pd print: 200,- kr excl moms.

Forlaget SYSTIME, Sct. Pauls
Gade 25, 8000 Arhus C.

Selvom dette materiale egentlig er
beregnet til undervisningen i kemi pa
gymnasiets C-niveau er det helt be-
stemt velegnet for enhver fysik/kemi-
lerer, der underviser pa 9.-10. klas-

setrin pa folkeskoleniveau.

Bogen bestar af 70 afsnit, hvoraf
de fleste umiddelbart kunne lzegge
op til selvstudie og gruppearbejde,

og sa er det rart at opleve, at tekst
og illustrationer statter op om hin-
anden. Dertil kommer, at hvert
afsnit afsluttes med en raekke opga-
ver af varierende svaerhedsgrad (med
tilharende facitliste !!), og at der er en
masse spzendende animationer i de

energirige elektroner tvinges ind i en
kurve ved hjeelp af et kraftigt magnet-
felt. Synkrotronstralingen er elektro-
magnetiske bglger i hele spektret fra
infrargdt til hard rantgenstraling. Ved
hjeelp af den undersgger man f.eks.
forskellige materialer og kan ogsé fo-
retage undersggelser af forkalkning i
hjertets kranspulsarer uden brug af
kateter.

Efter fire timer var besgget slut, og
vi kunne maettede af indtryk - og en
smule treette i hovederne - saette os
ind i bussen og dens makroverden,
hvor vi s& kunne taenke lidt over alt
det der med quarker og gluoner. Disse
smadele fra et mikrokosmos, som er
usynlige for det menneskelige gje.
Disse kraftfulde smadele, som kun
kan styres, teemmes og undersgges
i kilometerstore synkrotroner. Lysten
til at leere lidt mere var forblevet
usvaekket til det sidste trods sprog-
vanskelighederne, de darlige lydfor-
hold og maske det manglende over-
blik i detaljen.

Kristian Moller, Jens Arne
Jensen og Jens Jargen Jensen

materiale

videosekvenser som rummes inden-
for cd-rommens ca. 60 minutters spil-
letid.

Fra cd-rommen kan man let og ele-
gant klikke sig ind pa ISIS-hjemmesi-
den og en raekke internetadresser. Man
vil her f.eks. kunne finde anvisninger
pa, hvordan man kan kere program-
met 'pé net' 0.m.a. Jo her er der tale
om et veltilrettelagt undervisningsma-
teriale, hvor man pa en naturlig méade
kan udnytte datamediets muligheder
0gsd i peedagogisk henseende.

For den fysik/kemileerer, der ikke
foler sig fagligt velfunderet indenfor
kemiomradet, s& ma et selvstudie-
arbejde med denne bog m.m.vzere en
smutvej til at fale sig 'pa toppen' med
hensyn til et bredt kendskab til en
raekke kemiske emner. Det er et ma-
teriale, som fortjener den varmeste
anbefaling.

Svenn Wajdemann.



Grundstoffernes navne 7 B

Grundstof nr. 103: LAWRENCIUM

Tekst: Svenn Wgajdemann, Aker skole

Da jeg for godt toar siden startede
artikelserien om ‘Grundstoffernes nav-
ne’ valgte jeg, at den skulle starte
med TRANS-URANERNE. Det er de
menneskeskabte grundstoffer, der
folger efter URAN i det periodiske sy-
stem, og jeg lod serien indlede med
stof nr. 103 Lawrencium. Dette stof er
opkaldt efter den amerikanske fysiker
Ernst O. Lawrence, der med sin op-
findelse af CYKLOTRONEN gjorde det
teknisk muligt at fremstille de farste
ca. 10 transuraner.

Det foregik ved at man beskad de
tungeste atomkerner med neutroner.
Nar en neutron treengte ind i atom-

kernen opstod der en ‘ubalance’ i an-
tallet af protoner og neutroner. Det
medferte, at der fra kernen blev ud-
skudt en betaminuspartikel (en elek-
tron) fra en neutron, der derved en-
dredes til en proton — og dermed til
en atomkerne, hvis nummer var en
hajere i det periodiske system. Der
var med andre ord skabt et nyt grund-
stof !

Denne idé blev grebet med kys-
hand af den gruppe atomfysikere, der
i de folgende tiar under ledelse af
Glenn Seaborg (Seaborg et allies)
skabte de forste kunstigt fremstillede
grundstoffer. Efterhanden som man

naede forbi stof nr. 100 duede meto-
den ikke laengere men i mellemtiden
havde den tekniske udvikling gjort det
muligt at benytte andre partikler som
f.eks. lette atomkerner til beskydning
af tunge, og s& kunne man bl.a. frem-
stille grundstof nr. 103 séledes:

Her viser de to eksempler forskel-
lige mader at fremstille isotoper af
Lawrencium pé.

Der er til dato fremstillet i alt 8
isotoper, der alle er alfaradioaktive, og
har meget korte halveringstider — sa
korte at stoffet Lawrencium aldrig vil
f& praktisk betydning..

Fremstilling af grundstof nr. 103

Lawrencium (Lr)

249 10 258
Cf + B = Lr o+
98 5 103
243 18 258
Am + O = Lr + 5
95 8 103

fig. 1

fig. 2

anderledes.

sig et seet ionbrikker. Hidtil har jeg
de ionbrikker, der var i bladet sa he

Stor interesse for lonbrikker

Efter artiklen i juninummeret er jeg blevet kontaktet af mindst tredive leesere, der var interesseret i at anskaffe
henvist til forsegsheftet i ’kemien — vi spiser’, men sa siger folk, at
It anderledes ud. Det er for sa vidt rigtigt, for pa tre punkter var de

1. De var nedfotograferet til 50 %.
2. De var trykt pa grent papir.
3. De var forsynet med ionnavne.

De fleste af forespargerne mente, at det ville veere smart, hvis de selv kunne anskaffe sig et sat brikker
med fri kopiret, og det kan de nu. De skal blot ringe til ’kemiredaktionen’ pa 56 49 64 05.

Venlig hilsen Svenn W.
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Bedre lzerere og flere helte

Af Mark Steffensen

De naturvidenskabe-
lige fag er truet af
velstanden og de
kvindelige

vaerdiers overtag i
folkeskolen mener
direktoren for
Forskningsstyrelsen.

Flere timer i folkeskolen, mere inspire-
rende leerere og et par naturvidenska-
belige helte, det er de ingredienser, di-
rektaren for Forskningsstyrelsen, Jens
Morten Hansen, efterlyser for at kunne
bringe skoleberns naturvidenskabelige
begejstring i kog. Han mener, at fol-
keskolen ofrer alt for fa timer pa fa-
gene og efterlader barnene med mas-
ser af ubesvarede spgrgsmal, mens
deres nysgerrighed efter naturviden-
skab langsomt driver over. Nar bgrne-
ne bliver lidt aeldre og skal vaelge en
videregdende uddannelse, er nysger-
righeden forlaengst forsvundet. Derfor
lider de naturvidenskabelige fag i disse
&r under faldende segning, mener
Jens Morten Hansen.

- Naturvidenskaben fylder for lidt,
det kan ikke daekke den fundamentale
nysgerrighed, barnene har, nar de
starter i skolen. De vil vide noget om,
hvordan naturen heenger sammen,
men de far nogle lasrevne brokker.
Det er ikke tilfredsstillende, siger Jens
Morten Hansen.

Naturvidenskabens traengte situa-
tion pa de danske skoler skyldes ifgl-
ge Jens Morten Hansen, at de kvinde-
lige veerdier har taget magten i for hgj
grad.

- De fleste laerere er kvinder og det
er ikke godt, fordi skolen skal afspejle
samfundet. Kvinder laegger veegt pa
nogle andre ting, end maendene gar.
Som at pylre om barnene og sgrge for
at de har madpakker med. For dem
er det ikke s vigtigt, at barnene kan
deres ligninger, siger Jens Morten
Hansen, der understreger, at han géar
meget ind for de kvindelige veerdier,
men at han gerne sa, at maendene
igen fik mere at skulle have sagt i fol-
keskolen. Ligesom han gerne s, at
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lzererne i de naturvidenskabelige fag
underviste pa et hgjere niveau.

- Alt for ofte foretages undervisnin-
gen af leerere, der ikke er uddannet
til at undervise i fagene. Derfor har de
ikke nok at byde pa. De kan maske
lige pensum. Men det er jo ikke saer-
ligt inspirerende, siger Jens Morten
Hansen.

Noget om helte

Velstanden i samfundet er en anden
af naturvidenskabens fiender.

Teknikken har for laengst abnet sa
mange muligheder, at fremskridtet er
blevet en selviglgelighed. Derfor er det
ikke lzengere speendende, at beskaef-
tige sig med fag, der producerer. Og
unge i dag veelger job, hvor det hand-
ler om at flytte penge eller indflydelse,
mener Jens Morten Hansen.

- Man opfatter de ting, teknikken
og naturvidenskaben har frembragt
som selvfglgeligheder. Selvfglgelig
kan vi kabe en bil, og vi har ogsa pen-
ge til det. Hvis der ikke er vand i ha-
nerne, sa er det noget, vi har folk til
at skaffe. Men sadan er det ikke. Hvis
der ikke er folk, som er uddannet til
det og interesserer sig for det, sa
smuldrer grundlaget for, at vi kan op-
retholde velstanden, siger Jens Mor-
ten Hansen.

Det kunne der laves om pa, hvis de
unge vidste noget mere om, hvad de
naturvidenskabelige uddannelser farer
til. Jens Morten Hansen sad fornylig
og lavede en opteelling over, hvor
mange jobfunktioner hans egen ud-
dannelse som geolog ferer til. Tallet
naede op pa 100.

- Det er der jo ingen, der ved. De
unge i dag ved ikke en gang, hvad en
geolog laver, siger Jens Morten Han-
sen. Det skyldes, at informationen i
gymnasiet er for darlig, men ogsa at
naturvidenskabelige personer altid
tager sig lidt uheldigt ud i fiernsynet.

Naturvidenskabsfolk

skal sta frem

- De forskere som medierne korer
frem, er altid de mere maerkvaerdige
typer. De har enten en personlig stil,
der er interessant, eller sa er de sa

ngrdede, at det virker komisk. Det gi-
ver et forkert billede af, hvad natur-
videnskaben er, siger Jens Morten
Hansen, der med et smil pa laeben af-
viser, at seette navn pa de forskere
han teenker pa.

Han s& gerne, at vi igen fik nogle
naturvidenskabelige helte, der kunne
braende igennem til de unge.

- Dengang man troede pa atom-
kraft, var Niels Bohr et forbillede. Men
udover at vaere naturvidenskabelig, sa
havde han ogsa et syn pa verden.

Naturvidenskabsfolk har en ten-
dens til at afkorte sig selv og kun-~
udtale om det omrade de har forstand
pa. De blander sig ikke i samfundet
i gvrigt, siger Jens Morten Hansen.
Hvis det stod til ham, skulle de na-
turvidenskabelige smide komplekser-
ne og vaere mere markante i sam-
fundsdebatten.

- Nok er vi naturvidenskabelige.
Men vi er ogsa mennesker ligesom
alle andre. Og vi har en mening om
tilvaerelsen.

Naturvidenskabsfolk er for bla-
serte, konstaterer Jens Morten Han-
sen.

(artiklen har tidligere veeret bragt

Arhus | Randers afdelingerne:

Julemode om Teknologi

Torsdag den 2. dec. kl. 19.00
pa Nyvangsskolen, Rindsvej 2,
8900 Randers.

Afprev her muligheder med
Legoklodser i undervisningen.
Styr v.h.a. Lego Control lab,
Lego Dacta.
PC-eren 0g ROBOLAB lego
Mindstorms styrer den
. programbare Lego-klods RCXén.
- Kristian @stergaard fra Mikro
Varkstedet demonstrerer.

Der bliver budt pa glegg
~ 0g bleskiver.

i ugebladet INGENIOREN)
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Unge Forskere l

Ingenigren har nu udskrevet Unge For-
skere 2000, konkurrencen for unge for-
skere og opfindere. Udfordringerne er
store. Det er preemierne ogsa. Op til
100.000 kr. i kontante praemier.

Unge Forskere er et godt tilbud til
dig og dine elever. Unge Forskere er
opdelt i 2 aldersgrupper: Junior for-
skere og opfindere op til 16 ar og Unge
forskere og opfindere op til 22 ar.

Der er god tid til at forberede et
konkurrenceprojekt. Vil | veere med,
skal | rekvirere et tilmeldingsskema
hos:

Unge Forskere

Sekretariatet

Klintevej 35

7500 Holstebro

TIf. 97 40 28 30, fax. 9742 91 41,

e-mail: uf@ing.dk

Sidste frist for tilmelding af et
projekt er mandag den 1. marts 2000.

Senest den 20. marts 2000 ind-
sendes en beskrivelse af projektet .

| uge 35 sendte vi konkurrence-
aviser og plakater til alle skoler att.
tilsynsfarende i fysik/kemi eller natur/
teknik. Vi haber, at aviserne er kom-
met ud pa skolerne. Har | ikke set
dem, sa efterlys aviserne. Ekstra
eksemplarer af avisen kan rekvireres
hos Eva Frydendahl, Ingenigren, tif.
33 26 53 32.

Leerernes engagement betyder me-
get for de unges deltagelse i denne
forskerkonkurrence. Du kan méske ikke
fa et klasseprojekt i gang, men sé kan
du opfordre dine elever til selv at ga i
gang, enkeltvis eller i teams. Der sid-
der mange unge rundt omkring, som blot
skal have det sidste skub for at veere
med. De mener maske, at det, de ar-
bejder med, ikke er pa et niveau, sa de
kan deltage. Det er sa op til dig at
overbevise dem om, at det er det. Du
ma naturligvis radgive dem, ogsé hvis
de i fritiden arbejder pa et projekt.

Forklar ogsa lige dine elever, at de
ikke skal lade sig afskreekke af, at
konkurrencen har navnet Unge For-
skere. | forskellige fag undersgger de
ting, de vurderer resultaterne, de kon-
kluderer osv. Det er ofte en udforsk-
ning af tingene. Fortel dem, at de
faktisk er unge forskere.

De skal heller ikke lade sig af-
skraekke af de projekter, der hidtil er
n&et til tops i Unge Forskere. Jo, man-

ge topprojekter ligger pa et hajt nive-
au, sa haijt, at danske projekter ogsa
ligger i top ved internationale konkur-
rencer. Mindre ambitigse projekter kan
ogsa veere med, men man kan ma-
ske inspireres af topprojekterne.

Vi kan garantere for, at du som lze-
rer far en belgnning i form af en enga-
geret klasse, hvis | gar i gang med et
Unge Forskere-projekt. Det forteeller
de leerere, der har veeret med de tidli-
gere ar. Ofte udvikler projektet sig i
en helt anden retning, end man havde
forventet, da man gik i gang.

Som | maske har bemaerket, er
faget natur/teknik for alvor ved at sla
igennem. Det mzerker vi, og det ses
af de mange klasseprojekter, der var
med i finalen i ar. Saledes fik 2.b fra
Ngrrelandsskolen i Holstebro 2. pree-
mien i de yngstes gruppe for et typisk
natur/teknik-projekt. 1. preemien gik til
7.b, Rende Skole, for et tveerfagligt
projekt om miljg og energi.

Vi haber, at du som fysikleerer vil
gere en indsats for sagen Unge For-
skere, der hvor du har indflydelse. Du
kan med et positivt engagement veere
til stor statte og hjeelp over for kolle-
ger med rad og vejledning. Mange lee-
rere uden faglig baggrund bliver sta-
dig sat til at undervise i natur/teknik.
Hjeelp fra erfarne fysikleerere vil for
dem vaere meget veerdifuldt. Projek-
terne kan veere tveerfaglige. De kan
ogsa indgé i de enkelte fag. Tal med
dine kolleger pa skolen.

Natur/teknik

| natur/teknik skal | maske i gang med
et projekt, der kan blive et Unge For-
skere projekt. For 3 ar siden fik en 2.
klasse farstepraemien for et papirpro-
jekt. De havde undersagt, hvordan man
kan lave papir. Det har | maske ogsa
provet. De var géet videre og havde un-
dersogt, hvilke materialer der kan la-
ves papir af. Endelig havde de afprg-
vet det fremstillede papir lavet af avis-
papir, elefantgrees, rabarberblade, halm
og meget andet for at se, hvad det
kunne bruges til, og hvor godt det var.

Fysik/kemi

| fysik/kemi er der mange emner, der
kan tages op og blive til et Unge For-
skere-projekt. Vi har set en 6. klasse,
der i fysik/kemi gik i gang med at un-
dersoge vaskemidlers virkning. Andre

Af Ryan Holm

klasser har lavet et “Eksperimenta-
rium”, der forklarer forskellige fysiske
og kemiske forhold. Andre har ar-
bejdet med brand og brandbekeempel-
se. Vi har ogsa set klasser, hvor ele-
verne enkeltvis eller i sma teams gik
i gang med at lave “opfindelser”. Det
giver bonus, ogsé for laereren, og Vi
far tilbbagemeldinger om, at sadanne
opgaver har givet meget starre inte-
resse for faget, ogsa blandt pigerne.

Biologi/geografi

Vi er meget miljgbevidste i Danmark,
og vi kunne godt gnske os at se flere
projekter, der har med miljget at gore.
Det ma der helt sikkert kunne komme
fra biologi- og geografiundervisningen.
| disse fag er der mange emner, der
vil egne sig som klasseprojekt. Sla
blot op i dagens avis, og du finder sik-
kert et emne, | kan arbejde med. Du
er eksperten, sa du kan sikkert finde
gode emner.

Projektopgaver

1 9. og 10, klasse arbejdes der med
projektopgaver. Vi har indtryk af, at
det oftest er klasseleereren, der star
for disse projektopgaver. Derfor har vi
sendt denne brochure til dig. Mange
af de projektopgaver, vi har hgrt om,
ville veere meget egnede som Unge
Forskere-projekt. Hvis eleverne pa
forhand ved, at de med deres projekt-
opgave vil deltage i Unge Forskere,
engagerer de sig maske endnu mere
i opgaven.

Internet

| kan leese mere om Unge Forskere
i forskeravisen, men ogsa pa vores
hjemmeside: www.ing.dk.

Internationale konkurrencer
For de zeldste elever er Unge Forskere
udtagelseskonkurrence for deltagere
med enkeltmandsprojekter og med
holdprojekter med op til 3 elever. Ved
internationale konkurrencer ser Vi
unge danskere fare sig frem blandt de
bedste. Vi ser toppen af isbjerget, og
vi ved, at der under dette lag er mange
andre, der kan vaere med. Vi skal blot
have dem i gang. Unge Forskere er et
af midlerne. Bortset fra Nordsgolien har
vi ikke mange andre ressourcer. Det er
de unge og deres viden Danmark ma
bygge fremtiden pé.
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TESLA-maler

V/ Georg Hansen,
Gudme skole

Tesla er méleenheden for styrken af
magnetiske svingninger. Navnet har vi
fra fysikeren Nikola Tesla, som leve-
de i Amerika 1856-1943. Han arbej-
dede bl. a. sammen med Edison.
Gennem de sidste mange ar har
man diskuteret, om “stralerne” er far-
lige. Ikke mindst hgjspeendingslednin-
ger har vaeret misteenkt for at frem-
kalde kreeft. Elveerkerne har lavet flere
undersggelser, men resultater er det
smat med, for man er overbevist om,

at tidsfaktoren er lige sa vigtig som
intensiteten, s& undersggelser kreever
mange ar.

Mange mennesker er bange for at
bo under hgjspzaendingsledninger eller
teet ved transformatorstationer. Vi har
jo ingen sanser, der kan male eletro-
magnetiske bglger, sa derfor ma vi
lave en TESLA-maler.

Hele maleren er bygget op omkring
en IC, som indeholder 4 forstaerkere,
samt en IC, som kan trackke 10 LED,
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sa vi kan lave en lyssgile til aflaes-
ning. Den kaldes en LEDdriver.

Forste skal vi lave en luftspole,
som kan opfange svingningerne.
Skeer et plastik-elektriker rar af pa 70
mm. Sav hakker i begge ender. Print-
pladen skal passe i hakkene. Raret
bevikles med 0,3 mm lakeret kobber-
trdd. Leeg 100 vindinger pa og lim
enderne af ledningen fast. Lim ogsa
roret fast pa printpladen.

Vi ser pa forsteerker-chip:

Den farste forsteerker [A] far signa-
let ind og forsteerker det 100 gange.

Den naeste [B] er koblet, sa for-
steerkningen er frekvensafheengig.
Resultatet bliver, at alle hgjfrekvens-
signaler skeeres af. Vi far kun signa-
ler igennem p& 40Hz -10kHz.

Den tredje [C] bruger vi som aktiv
ensretter, sd vi far en jeevnspaending
til signalindgangen pa IC2.

Den sidste forstaerker [D] bruger vi
til spaendingsforsyning til de faorste
forsteerkere. For fra IC2 ben 6,7 kan
vi tage en referencespaending, som
forstaerkes til 3 volt, som de skal
svinge omkring.

Nar IC2 far signal ind pa ben 5,
bliver et af de 10 udgangsben lav. Ved
den laveste spaending ben 1, derefter
18, 17, .... 10.

Alle LED s +ben loddes sammen
og forbindes til +. Afbryderen og den



Kan man se alfa — partikler ?
Ja ! — men det kraever et SPINTARISKOP

V/ Svenn Wgjdemann, Aker skole

Jeg stillede spargsmalet ved et made
i lokalafdelingen, det affgdte et nyt
spargsmal fra forsamlingen: Hvad er
et spintariskop ?? P& trods af at bl.a..
Saren Frederiksen har tilbudt det i sit
katalog i over 20 ér, er det stort set
ukendt for de fleste fysikleerere. Derfor
denne lille artikel hvor jeg forsgger at
praesentere ‘den lille dims’. Det er
ganske enkelt:

Et genialt og elevvenligt apparat til
undervisningen i atom- og kernefysik.

| afdelingen var der en af de frem-
medte, der som censor havde set mi-
ne elever praesentere det for ham —
endda i et mgrkekammer ! Det impo-
nerede ham sa meget, at han omgé-
ende anskaffede sig et eksemplar, og
han undrede sig over, at et sa illustra-
tivt apparat kunne anskaffes for godt
300 kr. !, Selve navnet indikerede
neermest, at det var ’en dyr sag’, men
sammenlignet med de belgb, der in-
vesteres i diverse kilder og teelleud-
styr, ma det neermest kaldes billigt !!

| det ydre bestéar
spintariskopet af en kraftig
stélcylinder, der foroven er pamonte-
ret en kraftig lup.

| et lukket rum under luppen er der
placeret ca. 3 nanogram Radium-226.
Radium i s4 sma maengder er svagt
radioaktiv, men der udsendes alligevel
ca. 150-200 alfapartikler i sekundet
(150-200 Bequerel), og derved gendres
Ra-226 fil Radon-222 (Rn-222). Her er
processen: (Se ovenfor)

| spintariskopet er der desuden lidt
zinksulfid, der i det lille lukkede rum
danner en ’dampmaettet atmosfaere’
af zinksulfid. Dette stof har den egen-
skab, at hvis der er partikler, der med
stor fart bevaeger sig gennem det, s&

+ 138 neutroner

226 4 222
Ra = He + Rn
88 2 86
Radium-atom alfa-partikel Radon-atom
88 protoner 2 protoner 86 protoner

+ 2 neutroner

+ 136 neutroner

226 nukleoner

4 nukleoner

222 nukleoner

vil en del af energien omdannes til
lysenergi. Nar der udsendes en alfa-
partikel fra det Ra-226, der befinder
sig i det lukkede rum, sker det med
en hastighed af hele 19.000 km/sek..
Derved opstar der tilstraekkeligt med
energi til at der opstar et svagt lys-
glimt, s& svagt at gjet normalt ikke
'kan registrere det , men hvis han har
opholdt sig i totalt merke i blot 10 mi-
nutter oges gjets lysfalsomhed op
mod 30.000 gange, end hvis vi ophol-
der os i dagslys. Derfor bliver vi i
stand til at se hvert enkelt af de lys-
glimt, der opstar ved udsendelsen af
alfa-partiklerne. Da der hvert sekund
er mellem 150 og 200 kerner, der géar
i stykker, vil vi kunne se lige sa man-
ge glimt.

Nar vi kigger ind i spintariskopet vil
den samlelinse, der sidder i enden af
rgret virke som en lup, der forstaerker
glimtene. Man oplever det pa samme
made, som hvis man i snevejr i en beelg-
merk nat kigger ud gennem forruden
af en bil, der karer med ’langt lys’ !

Der dannes s&
mange lysglimt,
at vi vil opfatte
det som et lille
festfyrvaerkeri

Go’ forngjelse med spintariskop-
oplevelsen, der forhabentlig bliver
endnu storre for dig og dine elever, nu

hvor | kan forklare, hvad der sker inde
i det lille 'magiske rar’.

Der er endnu en besynderlig ting
ved eksperimentet, som du ber tale
med dine elever om. Radium-226 er
et METAL, men det Radon-222, der
dannes er en LUFTART. Rn-222 er
ogsa alfaradioaktivt, og det udskyder
sin alfapartikel eendres det til stof nr,
84 Polonium. Po-218 er et METAL.
Jeg sperger altid mine elever om ikke
de synes, at det er maerkeligt, at et
metal ’af sig selv’ aendres til en luft-
art, for derefter atter at blive et me-
tal. Engang kom der et overrumplende
svar fra en af pigerne, der mente, at
det var lige sa 'naturligt’, som nar en
prins, der var blevet forvandlet til en
frg — straks bliver til prins igen, nar
den bliver kysset af prinsessen !!!

Jo — det gaelder blot om at give en
‘naturlig’ forklaring — sa forstar ele-
verne bedre, hvad forsggene i fysik-
timerne viser !l

Det besvaerligste ved spintariskop-
forseget er at skaffe et markekam-
mer, der kan rumme hele kiassen, og
hvis man kun rader over et spintari-
skop, vil ventetiden nok blive for lang
for eleverne, men heldigvis er det s&
billigt, at man bgr have et par styk-
ker ! — og man ber dele klassen op
flere hold, sa alle kan fa den fulde
gleede af forseget i de 15-20 minut-
ter, det varer.

Dette forsgg er et af dem, eleverne
husker lige sa godt som ’fladebolle-
forsgget’ i gamle dage.
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Anmelde/se

Forsog med vind

Hvis mollerne skal blomstre i tusindvis
- ma de starte som spirer.

Danmarks indsats for udnyttelse af
den alternative energi i form af vind-
energi er ganske uovertruffen. Det er
historien om, hvordan vi fra Tvind-mgl-
lebyggernes fanatisme, Risg’ s eks-
pertise, Vesta’ s steedighed og en
sund historisk tradition for at bygge
vindmgller her i landet, har udviklet os
til at veere absolut farende, hvad angar
Know-how og produktion pa verdens-
plan.

En s&dan succes ma selvfglgelig
her i Jantelovens hjemland ogsa give
anledning til kritik. Mgallerne stajer,
skeemmer landskabet, slar fuglene
ihjel og er farlige at fa i hovedet.

For at fremme succesen og img-
dekomme kritikken er det bedste,
man kan gore, at sikre vores nye ge-
nerationer indsigt forstaelse og erfa-
ring, s& “mgllespirerne” kan blive til
smukke blomster!

FORSYG med VIND
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Povl-Otto Nissen og Harald Oks-
bjerg har bidraget til denne proces pa
smukkeste vis med materialet FOR-
S@G med VIND. 1. - 6. klasse. 30
sider laerervejledning + 78 sider ele-
vark til kopiering. Materialet bestar af:

Elevarkene, der rummer klippeark.

Byggeanvisninger med materialeli-
ster og veerktojslister.

Eksperimentanvisninger, der kom-
mer rundt om s& sveere emner som:
Bernoullis princip, Energiomseetning,
Elgeneratoren m.m.

Historiske og tekniske informati-
onsark med bade fotos og tegninger
af hgj kvalitet.

Det hele krydret med Povl-Otto
Nissen’ s blyantstegninger, der i sig
selv er en aestetisk nydelse. Hele ma-
terialet beerer preeg af grundighed og
omhyggelig afprgvning, og som pae-
dagogisk og metodisk ledetrad frem-
fores flere gange: Lad eleverne prave
selv!

Hvordan? Besvares med: Prav! og
Hvorfor? Starter eksperimenter og de-
bat.

Det er et materiale, der giver bade
leerer og elever lyst til at komme i
gang med at konstruere og eksperi-
mentere, - og hvad kan man gnske
sig mere? Materialelisterne er dejlig fri
for “eksotiske” materialer. Af egen er-
faring ved jeg, hvor vigtigt det er, at
de anviste materialer kan anskaffes
uden besveer. Leerervejledningen giver
bade hjeelp og indsigt til den lzerer, der
star tevende overfor emnet, og gode
tips og inspiration til den mere erfarne
lzerer. Der er desuden en liste over
nyttige adresser og forhandlere.

FORSQYG med VIND af Povl-Otto
Nissen og Harald Oksbjerg, Dafolo
Forlag
ISBN 87-7794-376-7 1. udgave 1997.

Et materiale, der fortjener de bedste
gnsker om god vind, sa vi fremover kan
se smukke vindmgller blomstre.

Jan Madsen



Nyt og brugt
_ laboratorieudstyr g
L n

21. september 99: Elektronik i fysikundervisningen 19. november 99: Kemiske demonstrationsforsgg (1. del)

Sted: . Esbjerg Tekniske Skole KEMISHOW (2. del)
Instrukigr:  Palle Hansen DFKF-landsformand Sted: Lind Skole (Fysiklokalef), Lind
Instruktgr:  Jacob Thorhauge, Ph.D. studerende og
4. oktober 99: Salt — et dansk rdstof (Heldagstur) Martin Larsen, kemistuderende —
Sted: Dansk Salt A/S og Dansk Saltcenter i Kemisk Insfitut pd Arhus Universifet
Mariager
Instruktgrer: Medarbejder/laboranter pd Dansk Salt og 19. november 99: DFKF Midi-Vest Generalforsamling
Victoria Grove, Skoletjenesten Danmarks Sted: Lind Skole, Lind
Saltcenter
1. november 99: Astronomi — Solsystemet Neermere oplysninger om ovenncevnte kurser,
+-Sted: Folkeuniversitetscentret Skaerum Mglle virksomhedsbhesgg og heldagstur, samt trykt program
Instruktgr:  Astronom Lars Pedersen for ovennevnie kan fds ved henvendelse til:
2. november 99: Arsplaniegning i Fysik/Kemi Horst-Werner J. Kniippel tif.: 97 364 362
— leer at udnytte CKF fax: 97 36 41 51
Sted: @lgod Byskole, @lgod (Bemeerk: NY DATO) e-mail: HORST@vip.cybercity.dk
Instruktgr:  Palle Hansen DFKF-landsformand
16. november 99: Ny Prisma 7 og 8 P& flere 1999 kurser er der endnu enkelte ledige pladser,
Sted: Hammerum Skole (Fysiklokalet), tilmelding bedes hurfigst meddelt pd en af ovennaevnte
Hammerum ‘ adresser (Generalforsamlingen og KEMISHOW dog senest
Instrukigr: Lcerer og leerebogsforfatter Bo Damgaard 7. november 99)
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