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Lederen

Foreningen har holdt sit arlige
repraesentantskabsmade. | ar blev det
holdt pa Danmarks Laererforenings kur-
susejendom, Sixtus, i Middelfart. Under
dygtig ledelse af Jorgen Bang, blev
mgdet afviklet til alles tilfredshed. Det
blev et stille og roligt mgde. Det er
som om der p.t. er stor enighed om
det arbejde, der udfares fra de forskel-
lige sider i foreningen. Lokalafdelin-
gerne gar en stor indsats, hovedsty-
relsen gar en stor indsats. Alt burde
vaere gearet til, at vi skal videre i ud-
viklingen af vores fag. Jeg teenker her
pa “nye” metoder f.eks. projektarbej-
de, ny emner til undervisningen, nye
tanker omkring skemalaegning f.eks.
semesterordninger eller fordybelses-
uger til naturevidenskab. Der bliver ef-
ter repreesentantskabets opfattelse
derfor behov for at mgdes pé lands-
plan mindst 2 gange arligt. Det blev
besluttet, at vi foruden repraesentant-
skabsmadet ogsa skulle holde arlige
formandsmeder. Desuden, for at kom-
me hurtigere i gang med arbejdet i en
nyvalgt hovestyrelse, blev det beslut-
tet at “flytte” repreesentantskabsmg-
det fra forar til efterar, derved starter
arbejdet ikke midt i en prave- og fe-
rietid.

Der blev pa mgdet rejst en debat om
DFKF og IT eller IKT eller INTER-
NET, eller hvad det nu hedder alt sam-
men. Der kom forslag af mange art,
lige fra oprettelse af en ,simpel* hjem-
meside med oplysninger om forenin-
gen, til en decideret materiale- , infor-
mations- og idéudvekslingscentral pa
internettet. Vi er lige begyndt, men vi
er absolut ikke faerdige. Skal vi beva-
re publikationsafdelingen, eller skal vi
Jaeegge” materialet pa internet til fri
afbenyttelse? Skal man kunne laese
denne leder og udvalgte artikler fra
FYSIK-KEMI pé foreningens kommen-
de hjemmeside?

Pa det gkonomiske omrade er det i
1998 lykkedes at vende en truende
nedtur til en udfladigelse af ,finanskur-
ven“. Om vi kan fa kurven opad igen
vil kun tiden vise. Men der er grund
til optimisme. Selviglgelig skal DFKF
ikke veere en pengetank, men lidt pa
kistebunden er nu rart nok.

Ved valgene skete der ingen foran-
dringer. Formanden hedder stadig Pal-
le og hovedstyrelsens sammensaet-
ning er som for madet. Suppleanter
og revisorer ligeledes genvalg. Og for

at blive i det ,seedvanlige”, arskontin-
gent for ar 2000 for alm. medlemmer
200 kr. og for studerende og pensio-
nister 100 kr.

Sidst med ikke mindst foreningen har
besluttet at haedre Aage Kristiansen
for hans utreettelige arbejde med dels
at fa orden pa nogle spegede regnska-
ber og senere som revisor, at tilse at
alt gik ordentligt og haederligt til. For-
eningen har faet et nyt seresmedlem:
Aage Kristiansen - tak for indsatsen
Aage!

Skal der lige til sidst i denne leder
dryppes lidt malurt. - | maj maned har
Vagn (hovedstyrelsen) helt tilfeeldigt
faet indsigt i en brevveksling mellem
fagkonsulent og en fysik/kemi-leerer i
Vivild. Af brevvekslingen fremgar det,
at risikovejledningen fra 1985 er blevet
ophaevet!!!l Jeg haber vi i neeste num-
mer af Fysik-Kemi kan berette mere
om denne uhyggelige meddelelse.
Teenk engang. Nu er der pludselig in-
gen greenser for, hvad vi ma udseette
eleverne for, - induktionsapparater -
Van der Graff generator - elektriske
stad fra 60 volt stremkilder og hvad
ved jeg. Lad nu veere med at gare
noget dumt, bare fordi andre gor det!

Palle

C

S

I sidste nummer af Fysik-Kemi var der
et laeserbrev vedragrende et interview
i radioen. Jeg vil gerne uddybe det,
der blev sagt i dette interview. Pro-
blemstillingen var den ssedvanlige:
,Hvorfor er der vigende tilgang til
naturfaglige uddannelser i det danske
samfund?“ Skal man i lgbet af gan-
ske kort tid, ca. 1 min., komme med
nogle bud, kunne det f.eks. veere, at:

1) De lokaler vi benytter os af mange
steder er bygget i slutningen af 60-
erne. Med den udvikling, der er in-
den for nye undervisningsformer

kunne det vel veere veerd at se pa,
om disse lokaler nu ogsa er hen-
sigtsmeessige.

2) Det kunne vel ogsa vaere pa sin
plads, at der var flere, der kom pa
efteruddannelseskurser, for at fa
inspiration til nye undervisningsfor-
mer og nye emner til undervisnin-
gen.

3) Endvidere er det vel pa hgije tid, vi
ser lidt pa de bevillinger, der gene-
relt er til fysik/kemi-undervisnin-
gen. Faget er et praktisk - ekspe-
rimentelt fag. Det kraever flere mid-
ler. Vi kan ikke ngjes med 25 kr.

pr. elev pr. ar, sadan, som det er
nogle steder. Jeg finder, vi bor til-
godeses pa samme made som
f.eks. hjemkundskab. Det sker for-
modentlig ikke s& mange steder.

Det er da klart, at nogle har faet ind-
rettet lokaler, der bedre passer til eks-
perimentel undervisning, eller har vee-
ret pa talrige kurser, eller har store be-
villinger. Men det hjeelper jo ikke os,
der ikke er sa heldigt stillede. Vi skal
blive ved lige indtil ,fa har for meget,
og feerre for lidt“. Og det mener jeg!

Palle
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Redaktgren ckriver:

Den nuvaerende redaktion har nu snart i 3
ar arbejdet med bladet, hvilket inkl. dette
blad er blevet til 15 numre af fysik/kemi-
bladet. Samarbejdet mellem redaktarerne

er seerdeles godt.

Som ansvarshavende redaktgr har jeg
fra mange sider faet ros for bladet. Tak!
- Dog har der ogsa veeret kritik. Kritik
kan ikke undgas med sa forskelligartede
leesere. Jeg kan ikke gore alle tilfreds.
Det kan der ikke laves om pa.. Des-
uden har der fra min side veeret et par
svipsere.

Der har i de senere numre veeret tek-
niske svipsere, som ikke ma forekom-
me: skeeve annoncer, malplacerede
tal pa en side samt stavefejl, som er
rettet i korrekturen. Nu er der stillet
krav til trykkeriet, og dette nummer
af bladet skulle veere bedre rent
teknisk. Hvis ikke, har vi et andet
trykkeri i kikkerten. Jeg har desuden
lovet Svenn Wojdemann, at hans
kemiske formler fremover bliver
skrevet bedre i bladet. De var for
sammenpressede i sidste nummer,

til trods for at trykkeriet fik Svenns - ndtod
orginale formler pr. fax. ms l k.
kemi

Kemi

e Crvnarss 51e. g Moot taraniny 28, trgany 1, 2

pt 1399

Junt 1997 Y mpm,
23, argang o7,

Sidste 3 ars flotte forsider.
Dog mangler dette nummer.

Det gamle spisebord i
redaktorens kaelder med
tilhorende plader som
“klippe-Klistre” bord.
Hele 40 sider
“saettes op”

Der er desuden fra flere sider fremkommet
gnsker om at lave temanumre. Det er da helt fint,
; men jeg mener, at alene bladets titel fysik/kemi indikerer,
; at her er et blad, som behandler temaet fysik/kemi. Hvis der er
lzesere, der har bedre ideer end redaktionens, s& er vedkommende meget
meget velkomne til at komme med forslag samt levere artikler til bladet. Det ser
vi gerne i redaktionen. Maske kunne bladet derved blive sa godt, at det kunne tilkomme

en “Oscar”.
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LINDERSDORF REJSEFOND

Hvem har lyst til at studere i udlandet??

Vil du studere natur/teknik i Rusland?
Eller lzeseplaner i Thailand?
Verden ligger aben og kun fantasien szetter graenser.
For at fa muligheden for at studere i udlandet, og fa stotte fra Lindersdorf Rejsefond,
skal du sende en ansggning sa den er fremme senest den 31. august

Ansggningen skal indeholde:

Rejsen formal: Det skal vaere inden for det naturfaglige omréade
@konomi: Budget, herunder om der sgges tilskud fra anden side.

Da der sgges om flere midler, end bestyrelsen har til radighed, kan alle ikke forvente
A at fa del i midlerne. ’

En betingelse for at fa tilskud er, at du har vaeret medlem af DFKF i de seneste fem éar.
Betingelsen for at opna tilskud er, at du skriver en artikel til fysik/kemi samt muligvis skal
holde et foredrag i lokalafdelingen.

Ansggere kan forvente at fa besked medio september.

Ansggningen sendes til:

Erland Andersen
Radmand Steins Alle 7 st. th.
2000 Frederiksberg
TIf 38743440

uas
® Fys
Et kvalitetSprOdUKt! o N :
. . eD
Stromforsyninger til elevbrug
- en langsigtet investering o
0-24 V AC/DC op til 10 A, elektronisk sikret ;
opt eleKtronisk siKre ® EI

strambegraenser og digital udlaesning af
spaending og strom.

Vi tilsender gerne prospekt over hele vort
stremforsyningsprogram.

ﬁg Afs S. Fre
Viaduktvej 35 - 6870 @lgod

E-mail: sflab




Grundstoffernes navne (7)

Fremstilling af grundstof nr. 101

Mendelevium (Md) Nobelium (No)
253 4 256 1 246 12 254 1
Es + He = Md + n Cm+ C = No+ 4 n
99 2 101 4] 96 6 102 0

Fremstilling af grundstof nr. 102

Grundstof nr. 101:
Mendelevium

blev det sidste af de menneskeskabte
grundstoffer, der blev fremstillet ved
beskydning med alfapartikler.

Det har faet sit navn efter den russi-
ske kemiker, Mendelejev, der i 1869
som den forste forsggte at opstille et
PERIODISK SYSTEM. Han ordnede
simpelthen stofferne efter stigende
atommasser, hvilket forudseetter, at
stoffet kendes fra kemiske forbindel-
ser. Egentlig var det en genial made
at sortere stofferne p&, men det havde
nogle alvorlige mangler. Da man i
1869 kun kendte 64 grundstoffer op-
stod der-en del ’huller’ i systemet, og
de inaktive luftarter kunne heller ikke
indpasses i det, fordi de ikke indgér
i kemiske forbindelser (for evrigt
kendte man dem slet ikke). En anden
uheldig ting ved at ordne efter stigen-
de atommasser er, at der i vores nu-
veaerende og fuldt klarlagte system er
hele tre steder, hvor et stof har en
starre atommasse end det efterfgl-
gende. Nar jeg gennemgar det perio-
diske system med mine elever stiller
jeg dem overfor opgaven: Find de tre
"afvigere’.

Selve grundstoffet Mendelevium har
ingen praktisk betydning, idet det er
fremstillet i alt for sm& maengder til at
man kan lave en rimelig undersggelse
af stoffets egenskaber. Storpolitisk
har det givet en masse besveerlighe-
der — iseer fra USA’s side. Russerfor-
skraekkelsen har veeret s& indgroet i
amerikanerne, at de undlod at benytte
stofnavnet. Unge amerikanere skulle
ikke udseettes for ’at tale russisk’ !!
Sa var det jo heldigt, at man i en pe-
riode gav de nyopdagede kunstigt

6 Fysik-Kemi 3/99

fremstillede stoffer en slags numre i
stedet for ’rigtige’ navne. Derfor kom
nr. 101 til at hedde UN NIL UNIUM.

Grundstof nr. 102:

Nobelium

Sa gik det neget nemmere at blive
enige om navnet pa stof nr.102. Det
blev nemlig opkaldt efter svenskeren
Alfred Nobel og kom til at hedde NO-
BELIUM. Nobel opfandt spreengstof-
fet dynamit. Det skaffede ham en
enorm formue — sa stor, at man hvert
ar kort fgr jul kan konvertere en del
af renteafkastet til en reekke Nobel-pri-
ser (4 ca. 7 mill. svenske kroner). Sa
man kan ’begave’ en reekke naturvi-
denskabsmaend (fysikere, kemikere,
lzeger m.m.), forfattere, skonomer —
ja sagar humanister med bade aere og
kontanter.

Kurser

Der fremstilles meget lidt Nobelium, og
de isotoper, der kendes har meget kor-
te halveringstider. Det seerlige ved
stoffet er, at det er det forste, der er
blevet dannet ved at skyde lette atom-
kerner ind i meget tunge. Det kraever
specielle typer af acceleratorer, idet
disse partikler er positivt ladet og der-
for vil frastede hinanden med mindre
deres kollisioner sker med meget
hagje hastigheder.

Det fremgar af ovenstaende, at man
benytter kulstof-12 kerner til beskyd-
ningen af Curiumkerner. De 6 protoner,
der fglger med hvert enkelt kulatom,
far ved kollisionerne protontallet til at
stige fra 96 til 102 — og VUPTI: sa
blev Curium til Nobelium.

Arhus / Randers afdelingerne:

Tirsdag den 24. august kl. 19 vil Erland Andersen,
folkeskolekonsulent for el-faget, vise bade natur / teknik
leerere og fysik / kemi leerere nogle forsgg med el.

Da medet foregar i Hasle skoles nyindrettede naturfagsgang,
vil der ogsa veere mulighed for at tale om indretning af

faglokaler med Erland Andersen.

Mgdet finder sted pa Hasle skole Viborgvej 156 Arhus V.

Onsdag den 27. oktober kl. 19 mgdes vi pa Universitetet,
Institut for Fysik, hvor Michael Drewsen vil fortzlle os om
brugen af laseren til nedkeling af atomer. Der vil ogsé blive
en rundvisning pa afdelingen og et lysbilledforedrag.



“Krudtkarle

Tekst og foto: Eli Arentsen

Torsdag den 25. marts 4bnede Ammu-
nitionsarsenalet (i daglig tale her nor-
denfjords kaldet “Krudten”) i Elling v.
Frederikshavn porten for 19 medlem-
mer af Vendsysselafdelingen af
DFKF. Trods skaerpet beredskab
p.g.a. krigen i det tidligere Jugoslavien
fik alle lov til at komme ind.

Overveerkmester Hans Lanzky ind-
skaerpede kraftigt, at alle mobiltelefo-
ner skulle slukkes inden rundvisnin-
gen.

Ammunitionsarsenalet er etableret
i Elling efter 2.Verdenskrig, idet man
flyttede fabrikationen fra “Christiania”
i Kgbenhavn til Elling.

Produkterne, der fremstilles her, er
alle dgdelige, hvis man ikke passer
gevaldigt pa. Der laves standardam-
munition til Nato’s handvaben. Des-

7

Hans Lanzky forklarer en datalje.

uden forskellige former for granater, hvoraf den storste er 155mm
til kanoner. Man var netop ved at indkare et helt nyt anleeg til denne

produktion.

Overvaerkmesteren gav os en meget kyndig indfgring i
virksomhedens produktion, og vi fik alle et meget positivt

indtryk af en
fabrikation,
som er
ngdvendig.
Desuden
papegede
Hans Lanz-
Ky, at meget
i produktio-
nen til
forveksling
lignede en
normal
industripro-
duktion i en
mere fredelig
fabrik.

Pilfingre mlﬁ'tp/er er endnu ikke krudt i!

\

“Her er e5 detfeerdige produkt:

155 mm granater!




Tekst og foto: Vagn Andersen

Ugebladet INGENIREN havde den 23. april indkaldt til
finalen i Unge Forskere i Ingenigr huset i Kebenhavn.

“'RONDE SKOLE
\YB’S SOLKOMFUR
\ e =

-~

Man havde til dagen pa forhand udtaget 17 projekter. En
del af disse havde veeret til udtalelse hos eksperter til
hjeelp for jurymedlemmerne.

Juryen var indkaldt til made kl. 9, hvor hvert enkelt projekt
blev gennemgaet. Senere havde jurymedlemmerne ca. 1,5
timer til en snak med deltagerne om deres arbejde,
saledes at den endelige placering i konkurrence blev lavet
pa baggrund af et saerdeles serigst stykke arbejde.

Det var karakteristisk i ar, at rigtig mange i Juniorforsker-
afdelingen havde indsendt klasseprojekter. Det smittede
ogsa af pa placeringerne:

Juniorforskernes placering:
I. 7. B Rende skole: Vedvarende energi verden rundt
2. 2. B Ngrrelandsskolen, Holstebro: Vejret
3. 8. B Breum skole, Roslev: Elektriciteten og dens
historie
6. B Katrinebjergskolen, Arhus: Salt

7.B fra Rende skole vandt 1. prem/en og kr. 10.000,-i juniorforsker-
gruppen.

Bente Laustsen, Spjald fik 1. preemie og kr. 15.000,- om Alzheimers gade!

Unge Forskere og opfindere op til 22
ar:

Bente Laustsen, Spjald: Alzheimers
gade

Karl Tordrup, Aalborg: Buckminsterful-
lerener

Troels Haugbglle, Kabenhavn: Visua-
lisering af betingelserne omkring et
sort hul

Bjern Friis Johannesen, Sgnderborg:
Asteroider for Amatarer

Alle deltagerne strélede af begejstring
og stolthed over deres arbejde, lige fra
de mindste fra 2. klasse til de eeldste
i konkurrencen. Et enkelt projekt blandt
mange fremragende skal trackkes frem:
Bente Laustsen med Alzhemeirs gade.
Hende vil vi komme til at hare mere om.

Konkurrence blev som far omtalt af-
holdt i Ingenigrhuset, Kalvebod Brygge.
En ideel ramme om begivenheden. Des-
veerre savnede man, pa trods af mi-
nisterdeltagelse, TV's tilstedeveerelse.

Det havde arrangementet ellers
fortjent.
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Anmeldelie:
El-korekortet m.m.

Som lokalafdelingsformand har jeg og dermed Born-
holmsafdelingen trukket kraftigt pa Erland Andersens
ekspertise ved mgdearrangementer, og han har i den
tid, hvor han var fagkonsulent hjulpet mange af vore
medlemmer og deres skoleledere med s&vel faglige
som praktiske problemer. Som | sikkert har lzest i de
sidste numre af FYSIK-KEM!, har han nu faet "en
anden kasket pa!” Han er nemlig blevet skolekonsulent
for El-fagets uddannelsesnavn, og efter at have faet
ordnet alt det praktiske med kontor m.m. er han géet
i gang med sine paedagogiske opgaver. En del af de
materialer, der forelgbig er udviklet, har bud bade til
NATUR/TEKNIK-lzerere og ganske “almindelige” fysik-
kemileerere.

Vi greb chancen og inviterede ham over til klippegen,
hvor han praesenterede medlemmerne for det s&kaldte
El-karekort og for El i byen, som er starten pa et projeki
med lgsning af problemerne, nar man skal elforsyne
boligomrader. Vi var til en slags "verdenspremiere” pa
den farste af de CD-rommer, der paen moderne made

kan inspirere leerere og elever. Det var spaendende
og jeg kan anbefale andre at lave tilsvarende arrange-
menter.

Da jeg informerede min skoleinspekiar om vores ar-
rangement, benyttede han lejligheden til at sammen-
kalde fagudvalgsformaendene for NATUR/TEKNIK p&
kommunens skoler. Det har medfert, at der er dan-
net en "selvformulerende studiekreds” med 20 lzerere,
som har inviteret Erland m.fl. til at lede studiekredsen
ved et heldagsarrangement, hvor deltagerne fér deres
tid indregnet i arbejdstiden. Det var nok en god ide,
hvis andre kommuner gjorde det samme. De gvrige
faglige foreninger kunne sikkert have stor gleede af
EFU og Erland A, for de forsgger i videst muligt om-
fang at gare deres projekter tveerfaglige. Det bliver ik-
ke noget med Ohms i alle mulige afskygninger. Et
godt rad til alle afdelinger kontakt EFU og se om |
kan benytte deres assistance.

P4 Bornholmsafdelingens vegne: Svenn W.

GI. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

ALT | INVENTAR OG UDSTYR TIL UNDERVISNINGSSEKTOREN
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Praktisk astronomi i skolegarden

11. august 1999

“Once in a lifetime” bor eleverne have en oplevelse

som denne under kyndig vejledning
- naeste mulighed bliver i ar 2015 eller ar 2026 !

Begivenheden onsdag den 11. august
i ar er nok efterhanden ved at veere
kendt blandt undervisere i naturfagene.

Personligt vil jeg habe, at hver ene-
ste skolegard i landet den 11. august
er befolket af elever, leerere og foreel-
dre i feerd med at observere det faeno-
men, som ikke er seerlig hyppigt i Dan-
mark: En solformarkelse af en sadan
starrelse, at effekten er umiddelbart
maerkbar for vore sanser.

Ikke siden 1954 har vi haft mulighed
for at opleve en solformgrkelse af til-
svarende dimensioner i Danmark. Den
30. juni 1954 indtraf en total solformer-
kelse, hvor zonen med 100 % formar-
kelse strakte sig gennem det sydlige
Norge og Sverige. | Danmark kunne
man iagttage en delvis formarkelse pa
over 90 %. Formgrkelsen foregik midt
pa dagen, sadan som det ogsa sker
den 11. august i ar.

Solformgrkelsen den 11. august 1999
vil derfor mange mader veere analog

til formarkelsen i 1954 med hensyn til
observationer og effekt pa naturen.
P34 et enkelt punkt er der dog en helt
afgarende forskel: | 1954 var skoleferi-
en begyndt, da formarkelsen indtraf.
Her i 1999 er skolearet netop begyndt!

Vi har derfor som undervisere en helt

enestaende chance for at inddrage
dette naturfaznomen i undervisningen
- men hvad der maske er endnu vig-
tigere: Vi har samtidig muligheden for
at gare observationen af solformgar-
kelsen til en uforglemmelig naturople-
velse for eleverne - og os selv.

Den naeste solformgrkelse, der kan
sammenlignes med 30. juni 1954 og
11. august 1999 set i forhold til under-
visning bliver 20. marts 2015 (over 80
% i Danmark, maksimal fase ved 11-
tiden) eller endnu bedre den 12. au-
gust ar 2026 (over 80 % i Danmark,
maksimum ved mellem 12.00 og
13.00)

Tekst og fotos af Bent
Klarmark, astroredaktor
pa FysikKemi og
national repraesentant

i Danmark for Den
Europaeiske Astronomi
Lzererforening

Ved den lejlighed er der nok en og an-
den leerer, der med taknemmelighed
vil finde nogle gulnede argange af Fy-
sikKemi fra det forrige artusinde frem
for at fa gode psedagogiske ideer til,
hvordan et s& storslaet naturfeenomen
kan inddrages i undervisningen...

Vi skal huske, at det iszer er os, der
er ressourcepersonerne i denne sam-
menhaeng.

Vi ma patage os arbejdet med de om-
hyggelige forberedelser, ikke mindst un-
der hensyntagen til, at begivenheden fo-
regar umiddelbart ved starten af det nye
skoledr.

Der er ingen grund til at veere til-
bageholdende pa grund af egen

‘mangel pa erfaring med observati-

on-af en solformerkelse, nar blot et
enkelt punkt overholdes fuldt ud:
Sikker gjenbeskyttelse!

Billederne herunder er fra forberedelser-
ne pa Naturfags holdet p4 VUC Falster.

1. Fa etableret en arbejdsgruppe nu - hvis | ikke allerede har det. Det nytter ikke noget at stéd alene med alle
de praktiske problemer op til den 11. august...
Hvorfor ikke arbejde pa at gere den 11. august til en tema-dag for naturfagene og matematik?

Serg for at alle elever og leerere far en kort information med hjem F@R ferien, hvor | beskriver begivenheden
og aktiviteterne pa skolen i den farste uge af skolearet.
Hvis | far lavet en god publikation, som | gerne vil dele med andre, s& offentligger den pa Skolekom...

2. Anskaf sikre filtre til direkte observation af Solen i god tid!
Tycho Brahe Planetarium saelger 100 % sikre solformgrkelsesbriller for 10,00 kr. pr. stk.
Svejseglas nr. 14 er ogsa 100 % sikre, og koster hos Kurt Jorgensen Veerktgj 7,50 kr. pr. stk. (www.kj.dk)
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3. Paprar kan meget hurtigt for-
vandles til et forste klasses hul-
kamera.

Hulkameraet er et meget velegnet
instrument til solobservation for
elever i alle aldre....

Lav dem sammen med eleverne,
og lad eleverne gve sig pa
solobservation med hulkameraet
for den 11. august. Solbilledet bli-
ver 1 cm for hver 1 meter hul-ka-
meraet er langt.

Hul-kameraet er meget sikkert i
brug!

Men husk: Der ma ikke kigges di-
rekte pa Solen gennem projekti-
onshullet.

4. En almindelig handkikkert, et fotostativ, et par traeklodser og en braeddebolt og en papskeerm er alt, hvad
der skal til for at bygge en almindelig kikkert om til en regulser “solprojektor”, hvor mange kan observere Solen
pa een gang. Regn roligt med 10-15 personer pr. opstilling.

5. Vil | deltage i SOS 99, sa er det nu, der
skal kigges pa www.tycho.dk/solform/
undervis.html

Deltagelse kreever blot en enkelt PC med
internetopkobling.

Har | ikke teknisk mulighed for deltagelse
i SOS 99 on-line observationen, er det
under alle omstaendigheder vigtigt at
kende tidspunktet for Manens forste og
sidste kontakt med Solen.

Brug istedet et almindeligt ur der er synkro-
niseret med Frk. Klokken.

Bagefter kan resultatet indrapporteres pr. te-
lefax eller med andres hjeelp gennem e-mail.
Altsa: Alle kan deltage i denne observation
- Internettet er ikke et must!

»

Billedet her viser lzerer Henning Jorgensen og elever fra 5. klasse pa Kettinge
Skole i faerd med at bestemme tidspunktet for lokal middag den 20. maj 1999
under forevelsen til SOS.99.
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~ ATRONOMU ON-LINE s

(logo Copyright: EAAE - ESO - Astronomy On-Line).

6. Med f4 timers koncentreret og vel udfert arbejde den 11. august star | som resultat med nogle originale
observationsdata, der rummer store perspektiver for undervisningen i naturfag og matematik.

Udfarlige vejledninger og inspirationer til at bruge geometri pa skoleniveau til astronomisk landmaling findes pa
Astronomy On-Line siderne pa http://www.phys.uu.nl/~eaae/eclipse/eaae-eclipse99.htm

Og hvad nu hvis.....

...du keere kollega,- sammen med eleverne i skolegarden den 11. august skulle opleve det veerste for en eklipse-
observater, at blive “clouded out” ? - S& gleed jer over, at der rundt omkring i Danmark, Skandinavien og Europa
star en masse andre, der nok skal fa indsamlet gode observationer og derefter offentliggare dem pa Internettet
til glaede for alle! Og teenk nu, hvis det er jer, der ser Solen blive formarket af Manen pa en hgstbla august
himmel, mens de andre er “clouded out”...?

Der er ikke noget at betaenke sig pa: Det er lige her og nu i maj, juni og juli, at vi med fa timers investering
i ovelser og forberedelser udretter noget, der kommer til at sta i erindringen som en “Once in a lifetime”
oplevelse ...

Betydningen af naturvidenskabelig undervisning
- invitation til foredrag i Odense 6. august 1999

Fysisk Institut, SDU Odense Universitet og Dansk Center for Naturvidenskabsdidaktik
er vert for et offentligt foredrag:

Betydningen af naturvidenskabelig undervisning pd folkeskoleniveau
Professor Y. Quéré, Videnskabernes Akademi, Frankrig
Fredag 6. august, ki. 19:15 i auditorium U46, SDU Odense Universitet

Lande som USA og Frankrig er nu ved at genopdage betydningen af undervisningen i de eksperimentelle fag pa
folkeskoleniveau, efter at de har sygnet hen i mange drtier. Ideen er at lade bgrnene stille deres egne spgrgsmal
om naturlige genstande og feenomener, sammenligne deres ideer og udvikle nye hypoteser og slutte med at
udforme egne, sma eksperimenter, som giver dem svar pa de oprindelige spgrgsmél. Herigennem fremmer man
deres iagttagelsesevne og lader dem opleve naturvidenskaberne indefra.

Endnu mere grundleggende er det, at en indfgring i de eksperimentelle fag kan ®ndre og styrke deres taenkning
- ikke kun i barndommen, men for livet - ved pa konkret vis at lade dem mgde virkeligheden (snarere end det
tilsyneladende), sandhed (snarere end forvirring), beskedenhed (snarere end arrogance), idérigdom (snarere end
konformitet) og frihed (snarere end slgvhed).

Set pd denne méde kan de eksperimentelle fag fremstd som en praecis og universel beskrivelse af den fysiske
verden, snarere end en “forklaring” af den. Derigennem bliver arbejdet med de eksperimentelle fag for bgrnene
en hjelp til at leere at udtrykke sig og et led i den gensidige sociale anerkendelse
- to vaesentlige forudsatninger for deres integration i samfundet.

Foredraget holdes pa engelsk.
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Sa er det atter sommer
— 0g sa skal der grilles

Et par vennerad og en miljgvenlig
grillpasta opskrift fra Svenn Wajde-
mann Aker skole.

Sommeren 1998 var sa darlig, at det
betad en kraftig reduktion i antallet af
grillulykker — og det er naesten det
eneste gode, man kan sige om den
sommer. | virkeligheden kunne langt
de fleste grillulykker vaere undgéet,
hvis grillkokkene havde lzest denne
artikel.

Du skal bruge falgende materialer:

2stk. 2 cl. plastsnapseglas

2 stk. ca. 150 ml. plastbaegre.

En teske - gerne af plastic.

Ca. 6 gram vandfrit Calciumacetat
(Calciumacetathydrat)

100 ml. denatureret sprit

20 ml. postevand.

Du starter med at gare grillen Klar,
men skal kun lzegge kullene pé.

Det ene snapseglas fyldes helt med
Calciumacetat og det andet med
postevand. Indholdet af de to sma glas
anbringes i et af de store glas. Ved
hjeelp af teskeen rores der omhygge-
ligt rundt i blandingen. Lad indholdet
blive i glasset (glas 1) — selvom ikke
alt pulveret er oplast. Derefter anbrin-
ges de 100 ml. sprit i glas 2.

Nu er du klar til at udfare et lille mi-
rakel !l Det skal du ikke fortzelle de
andre. Derefter lader du to personer f&
hver sit af glassene.i handen. Derefter
beder du personen med glas 2 (sprit-
ten) om at heelde det over i glas 1,
og den der har glas 1 skal nu lynhur-
tigt fylde indholdet af sit glas tilbage
i glas 2 (0.s.v.). | mellemtiden er mi-
raklet sket !l Veesken har aendret kon-
sistens og er blevet til en pasta, der
skal bruges til at pakke om kullene,
og nér det er gjort, kan du teende for
grillen.

Kullene vil breende stille og roligt, og
fordi der er neerkontakt mellem pas-
taen og kullene, vil disse snart kom-
me til at glede. Det tager ca. 20 mi-

nutter — s& der er tid til at trackke rad-

vinen og endda nyde det farste glas..

For nar kullene glader, er grillen brugs-
klar, og klar til at modtage kodstykker
eller andet godt.

Denne grillpasta er szerdeles miljg-
venlig. Som det fremgar af af reak-
tionsskemaet, vil der ved en fuld-
steendig forbreending kun dannes
folgende stoffer: VAND — KULDIO-
XID og KRIDT 1!

sten — og saet ild til. | lobet af et par
minutter vil der kun veere en smule rent
hvidt kridtpulver tilbage. Kuldioxiden er
forsvundet, og vandet fordampet, og
imens har | iagttaget den miljgvenlige
forbraendingsproces.Ved sommerfro-
kosten sidste ar pa Aker skole lavede
vi ni portioner grillpasta, og det strakte
til 40 personers grillmad.

Go’ grillsommer gnskes du af den
gamle kemiredakter.

Den kemiske reaktion ved forbraendingen:

!
' 2C;H:OH + Ca(CH.CO00).+ 100, =
i etanol Calciumacetat oxygen
|
i
7C0O.+ 9H,0+ CaCoO,
kuldioxid vand kridt

Hvis der ikke tilfares tilstraekkeligt
oxygen (ilt) vil forbreendingen blive
ufuldstaendig, og sa vil der dannes
rent kul eller i veerste fald en smule
kulmonooxid (garagegas). Derfor skal
man sarge for, at lufttilfarslen til grill-
kullene er god. S& haber jeg, at som-
meren indbyder til mange grillaftener,
sa | kan fa gleede af grillopskriften.
Den er bade let og sjov at falge. Prov
den med dine bgrn eller barnebarn.
De vil elske den, og vil ha’ det dejligt
med at praesentere 'miraklet’ for de-
res venner.

| kan selv lave et lille forsag (man
er vel fysikaerer!), medens | venter
p&, at grillen bliver varm. Laeg en lille
smule af pastaen pa en flise eller en

NB: Med denne opvarmningsform
bliver du ikke ’fristet’ til at saette skub
i forbreendingen ved at heelde ekstra
‘grillveeske’ pa. Det er farst og frem-
mest det, der skaber ulykkerne. Bade
fordi vaesken anteendes direkte, og
fordi eventuelle overskydende dampe
er tungere end luft og derfor vil lazgge
sig nede ved jorden. Iszer hvis det er
perfekt grillvejr (vindstillle), er der en
risiko for, at disse dampe kan give an-
ledning til en eksplosionsagtig brand.
En Falckmand fortalte os, at en sadan
brand kan udbrede sig med en hastig-
hed pa mere end 100 km/t — sd den
kan man ikke flygte fra !!
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Georg Hansen, Gudme skole

Kender du den, keere fysikleerer, “Kan
du ikke lige lave et bal til scenen til
skolekomedien!” Der er vist ikke man-
ge, der er sluppet for at arbejde med
breendestykker og rade lamper. Og sa
har det ikke engang set saerlig godt
ud. Jo, et sted sa jeg noget rimelig
godt: Der var sat en roterende skive
under balet, sa lyset sa ud til at bla-
fre.

Det samme kunne selvfglgelig have
veeret lavet elektronisk, men det ville
have samme fejl, som den roterende
skive: Blinkemgnstret ville gentage
sig. Det digitale duer ikke.

Vi mé& i gang med det analoge, sa vi
kan fa alle styrker af lys frem i tilfeel-
dig reekkefolge.

Her er opskriften pa en hvidstgjsge-
nerator, som kan styre lysblinkene.

Vi starter ved transistoren til venstre
i diagrammet. Du ser, at den er koblet
forkert med emitteren til +, og collec-
toren er ikke tilsluttet. Nar vi kobler
sadan, vil den begynde at staje, hvis
vi patrykker mere end 10 volt. Stgjen
er meget svag, men nar den fores ud
pa basic pa den naeste transistor, er
den forsteerket sa meget, at du nemt
kan se det pa et oscilloskop.

Vi seetter nu endnu et forsteerkertrin
pa, og ved H kan du tappe stgjen ud.
Vil du nyde den, s& seet en udgangs-
forsteerker til. Det pastas, at hvidstgj
virker beroligende. Hvidstgj er define-

ret som “indehol-
der konstant ener-
gi pr. Hz béand-
bredde”. Populaert
sagt, sa er det al-
le toner eller lyde
pa en gang. Gider
du ikke bygge
dette for at hare
hvidstgj, s& teend
for fijernsynet og
find en kanal, der ikke sender.

Nu fgrer vi stgjen i en operationsfor-
steerker. Den er koblet som kompara-
tor d.v.s., at den sammenligner de 2
spaendinger som gar ind i - og + ind-
gangene (den invertede og den ikke-in-

vertede indgang). Nar speendingen pa
+ er storre end pa -, gar udgangen
straks hgj - og lav igen, nar spaen-
dingen falder p& + indgangen. Trimme-
ren R12 stilles, s& udgangen star og
“blafrer”.

y
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Dette udgangssignal fares i en optokob-
ler, som styrer en triac, som taender
lampen. Triac BT136 kan klare 4 amp.
(900 watt), men traekker du over 100
watt, skal der seettes kaleplade pa
den.

Om monteringen: Den skulle nok ikke
volde kvaler, hvis man husker at ven-
de transistorerne efter tegningen, husk
at den fede streg er kolefladen pé
triac og spaendingsregulator, og C4 er
monteret ovenpa B.

Det hele skal selvfglgelig i et passende
kabinet f. eks. DK 500 eller et starre.
Der skal godt med lufthuller i kabinet-
tet. Det er transformeren, der afgiver
varme, der fortstyrrer elektronikken.
Allerbedst er at anbringe transforme-
ren i eget kabinet.

KOMPONENTLISTE:

R1:39Q

R2: 330Q

R3: 100Q

R4: 1,5kQ

R5: 2,7kQ

R6: 100kQ

R7: 150kQ

R8: 1MQ

R9: 1kQ

R10:1 0kQ

R11: 47kQ

R12: miniturn 1kQ

R13: 47kQ

C1: 0,1uF/250 volt

C2: 1uF

C3: 100nF

C4: elektrolyt 100uF

Tra: Trafo 12V/1,9W

Tri: Triac BT136

T: 3 stk transistorer BC547
B: Brokobling PB154

Sp: Speendingsregulator LM7812
IC1: LM741

IC2: MOS 3041

IC-sokkel 6 ben

IC-sokkel 8 ben

4 printspyd

printplade

netstik, kobling og ledning.

| vsndayasel- A

afdelingen

Program for efterarskursus
d. 5. - 6. november

Fredag startes med et besgg
pa Tange Elmuseum,
hvor der er rundvisning, og Vi
ser en szerudstilling om Niels
Bohr. Om eftermiddagen
besager vi Sagren Frederiksen i
@lgod, og om aftenen indlogerer
vi os pa et hotel i Arhus.

Lardag er der rundvisning
og planetarieforestilling
pa Stenomuseet.

Transporten foregar i private
biler.

Pris: 1000 kr.
Tilmelding til Jette Hey pa tif:

98 43 01 21
eller e-mail:

jetteh@post6.tele.dk

-

electromc I

IMPO Electronic A/S, Denmark - Phone +45 63 62 14 09 - Fax +45 63 62 14 08 - www.impo.dk - E-mail: mail@mpo.dk

MC24 Mikroprocessorstyret 8-cifret taller

Maling af tid, hastighed, acceleration, sted og
frekvens. @vrige faciliteter som AC7E, men
desuden splitdisplay og indbygget GM-teeller.
Tidsmaling 1 ps til 100 s.

1354-10 uden GM-taeller ........... kr. 4.650,-
1356-10 med GM-tzeller ........... kr. 5.563,-
Excl. moms

Begge tzellere er forsynet med udgang for tilkobling til
computer (RS232) og understottes af EDB-programmet
DATALYSE. Yderlige oplysninger med beskrivelse
af tilbehor tilsendes gerne.

j
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lonbrikker far den uorganiske
kemi til at 'falde i1 hak’

Et minikemikursus v/Svenn Wejdemann, Aker skole

For nogle ar siden lancerede jeg i lee-
rebogssystemet 'KEMIEN - VI SPI-
SER’ et modelbegreb, som fik navnet
‘IONBRIKKER'. Det har i hgj grad
afdramatiseret mine elevers indfaring
i formler og i principperne for kemiske
reaktioner, og siden har jeg sammen
med elever og kollegaer udviklet og
forbedret modelbegrebet. Det vil jeg i
det falgende give nogle eksempler pa
0g sege at redeggare for de fordele og
ulemper, der automatisk falger med,
nar man 'underkaster’ sig et model-
begreb.

Der er jo en fare for, at man i bestree-
belserne for at anskueliggare teorien
risikerer, at det gar ud over det faglige
niveau, men det har vi gjort alt for at
undga, men:

Pzedagogiske modeller har deres be-
greensning. De kan bruges, men ma
aldrig misbruges !!

lonbrikkerne er gode til at illustrere
opbygningen af SYRER — BASER &
SALTE, og til at illustrere en lang raek-
ke kemiske reaktioner, men de er di-
rekte ubrugelige, hvis de bliver an-
vendt til andet end ioner og ionfor-
bindelser. | det falgende vil jeg give
nogle eksempler, som mange af mine
elever mener har givet en dybere for-
staelse af principperne i den uorgani-
ske kemi. De faler kort og godit, at den
nu ’er faldet i hak !I".

lonbrikker kan enten veere forsynet
med et eller flere 'hak’, der illustrerer,
at de har et underskud af elektroner.
Eller med spidser, der viser at de er
negative (har et overskud af elektro-
ner). Her er nogle eksempler af begge

typer:

| forste omgang udleverer du de fire
ark med ionbrikker til hvert elevhold,
og sa skal eleverne klippe brikkerne
ud, og derefter skal de sorteres i 'med
hak’ og i 'med spidser’ — og derefter
anbringes de i to kuverter (gerne gen-
nemsigtige). De skal derefter finde
falgende brikker:
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: ‘\“

Go). | SO,

Karbonat Sulfat

Med disse brikker er elevholdene klar til at lose en raekke opgaver:

Nu vil vi se pa et par eksempler, hvor
ionbrikkerne passer ind i hinanden og
tilsammen danner et rektangel:

Det farste eksempel er natriumklorid:
(DANSK SALT):

Cl

Chiorid

Na + \

Natrium N i

40

Her kan vi se, at den negative spids
pa klorid-ionen passer ind i det posi-
tive hak i natrium-ionen, og sammen
danner de et rektangel. Ved at leese
ionernes navne (nederst pa brikkerne)
kan man se, at stoffets navn er: Na-
trium-klorid

og at den kemiske formel er: NaCl.
| det nzeste eksempel mader vi det
stof, der i daglig tale kaldes for EN-
GELSK SALT. Her ser vi, at magne-
sium-ionen har to hak, og at disse ud-
fyldes af sulfat-ionens to spidser, sa-
ledes at de to ionbrikker tilsammen
danner et rektangel, og at stoffets ke-
miske navn er: Magnesiumsulfat

og at dets kemiske formel ma veere:
Mg SO,

= -
Mg SO, |
Magnesium Sulfat '

Vi skal nu opbygge det stof, der har
det kemiske navn: Magnesium-klorid.

Vi starter med at laegge magnesium-
brikken med de to hak, og derefter
leegger vi spidsen fra en kloridbrik ind
i det gverste hak i Mg-brikken. Der
dannes IKKE noget rektangel, men
hvis vi tager endnu en Cl-brik vil de
tre brikker nu tilsammen danne et rek-
tangel,

Magnesium l



og vi har faet dannet et stof, hvis
formel er:
Mg Cl,

Elevopgave 1. Opbygning af nogle
af de almindeligste uorganiske syrer.

Som udgangspunkt benytter vi syrer-
nes navne og deres formler, og udfra
dette skal | opbygge stoffet med ion-
brikker og notere dets kemiske navn:
Hvis der ikke er brikker nok, ma | tage
dem, | mangler fra kuverterne.

Svarark1: Syrers ionopgygning:
Syre Formel lonopbygning
Svovlsyre HoS O4
Salpetersyre  H N O3
Saltsyre HCl
Fosforsyre H3 P O4

Opgaverne lgses ved at elevholdene
udfylder de tomme rubrikker og tegner
ionopbygningerne (efter at | har bygget
dem ved hjeelp af ionbrikker. Desuden
skal der svares pa de spagrgsmal, der
star nederst pA SVARARKET.

Elevopgave 2. Opbygningen af
nogle af de almindeligste baser.

Udfra oplysningerne pa SVARARK 2
kan | Ilgse opgaverne. Husk at tegne
ionopbygningen. Der er plads til at lg-
se ekstra opgaver. Prgv om | kan !!

Svarark 2. Basers ionopbyaning ‘

base formel ionopbygning

Dansk salt NaOH

Natriumhydroxid
Kaustisk soda

Masttet kalkvand Ca (O H)2
Calciumhydroxid

Ammoniakvand NHs OH
Ammoniumhydroxid
3-dobbelt salmiak

Elevopgave 3. Opbygningen af
nogle almindelige salte:

Udfra oplysningerne pa SVARARK 3
skal | lgse opgaverne og tegne ionop-
bygningerne.

Svarark 3: Saltes ionopbygning:

salt formel ionopbygning

Kobbersulfat CuS 04

Kobbervitriol

Natriumsulfat
Glaubersalt

Calciumnitrat
Norgessalpeter

Kaliumcarbonat
Potaske

Aluminiumsulfat

Elevopgave 4.

lllustrer ionopbygningen og angiv
formlerne for fglgende stoffer:

a. Natriumhydrogencarbonat.
b. Kaliumaluminiumsulfat.

G

Natrium \ | CO3

H « &
Hydrogen ™% Karbonat

En af de faktorer, der far folk (og sko-
leelever ) til at synes, at kemi er et
meget vanskeligt fag er, at stofnav-
nene er sa lange, at det neesten er
umuligt at udtale endsige gengive
dem. Derfor vil en opgave som oven-
naevnte betragtes som ulgselig.

Ogsa her kan ionbrikkerne veere il
stor hjeelp. | eksemplerne indikerer

stofnavnene hvilke ioner, der indgar i
stoffet. Derefter benytter man ionbrik-
ker til at vise stoffets opbygning, og
nar ionbrikkerne danner rektangler, er
det en smal sag at skrive de kemiske
formler. Prgv selv og lad dine elever
udfylde SVARARK 4.

Svarark 4: Salte med seere navne:

Stofnavn evt formel.  ionopbygning

Natriumhydogensulfat.

Kaliumaluminiumsulfat
Alun

Ammoniumhydrogenkarbonat

Aluminium

Elevopgave 5. Eksempler pa kemi-
ske processer:
a. SYRE+METAL =>

SALT+HYDROGEN
, g 1
H+<- | +
___j""’“’““'\ S()‘4 .‘ Mg <
H .7 3
Hydrogen \‘“ Sulfat | Magnesium
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b. SYRE+BASE => SALT+VAND

e

Hydrogen Chilorid

e« OH

Natrium Hydroxid

Na +{ cl ’

Natrium | Chiorid |

H*fOH

Hydrogen Hydroxid

Eksempel pa reaktion af type b:
Saltsyre+natriumhydroxid

=> dansk salt+vand

Processer af type b kaldes for
NEUTRALISATION

Det omrade, hvor man har mest gavn
af ionbrikkerne er dog nok ved ud-
skrivningen af kemiske reaktioner
som formler. | princippet lader man de
ioner, der skal reagere med hinanden
skrive pa venstre side af reaktionspi-

len, og sa flyttes ionbrikkerne over pa
hojre side af reaktionspilen, saledes
at de viser de ionforbindelser, der blev
dannet ved den kemiske proces.

God forngjelse med ionbrikkerne.
Svenn Wajdemann, Aker skole

Troels Gollander og Trine Jarlgv igen instruk-
torer pad natur/teknik kursus for nye natur/
tekniklzerere.

Her er en situation fra kurset i Silkeborg sidste
ar, omtalt i fysik-kemi nr. 5/98 side 11

dervisere i 1.-4. klasse.

Indhold

Emnerne vil bl.a. veere:
[ Naturen omkring skolen

[l | Elqktricitet
1 Magnetisme

de kan benyttes i undervisningen.

Tid og sted

Instrukterer

bundet.

Pris

Kursuscenter Svanegérden (Korser Vandrerhjem):
Mandag d. 30. august kl. 10.00 til tirsdag d. 31. august kl. 16.00.

Troels Gollander, Geografforbundet og Trine Jarlgv, Biologfor-

KR. 1.300,- inkl. overnatning pa dobbeltvaerelser og forteering.

NATUR/TEKNIK-forum

G GEOGRAFFORBUNDET @ DANMARKS FYSIK- OG KEMILARERFORENING

NATUR/TEKNIK i 1.-4. KLASSE

Natur/teknik-forum afholder kursus for nye undervisere i natur/teknik i august 1999. Kurset henvender sig til un-

Vi vil give eksempler pa, hvordan man kan planleegge undervisningen i 1.-4. klasse. Desuden vil kursisterne kom-
me til at arbejde med helt konkrete forlab, som de kan szette i gang i egne klasser.

(1 Universet

[ LEGO som en del af natur/teknikundervisningen.

Kursisterne vil desuden blive praesenteret for de nyeste leerebgger til faget, og der vil veere tid til at vurdere, hvordan

Nzermere oplysninger
Lise Striwing, Danmarks Fysik- og Kemileererforening, tif.: 3616 3742.

Tilmelding

Ved henvendelse til kassereren for Danmarks Fysik- og Kemi-
lzererforening Horst Werner Knippel, Hajgardvej 2, Szedding,
6900 Skjern, tif.: 9736 4362, fax: 9736 4151.

Kurset gennemfares med tilskud fra Undervisningsministeriet

Hurtig tilmelding nedvendig.

%) BIOLOGFORBUNDET
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MOTAT

Tekst og foto: Eli Arentsen

MOTAT eller Museum of Transport &
Technology i Auckland husede i feb.
‘99 arsmadet i Aucklands science-lae-
rerforening. Ca. 40 medlemmer inkl.
undertegnede var mgdt op. Moadet
varede godt 2 timer, og det vaesent-
ligste programpunkt var den indkald-
te eksperts orientering om forenin-
gens kommende hjemmeside.

MOTAT tilbyder som tilsvarende

danske institutioner programmer
for skoleklasser. 1999-programmet
indeholder bl.a. flg. workshops:

1) Victorian Household Technology

2) Experiencing life in early Auck-
land.

3) Overland by road and rail.

4) Mechanisms, an introduction.

5) Buildings and structures.

6) - New Zealand pioneers of the air.

7) Staying up in the air for a while.

Museet rummer efter min mening en

paen samling vedr. transport og tekno-
logi.

Dr.J.Barnett fra the University
of Auckland om hjemmesiden!

Gamle lokomotiver p& museum
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FORMANDSBERETNING 1999

Hovedstyrelsen

Det er spaendende, at deltage i Dan-
marks Fysik- og Kemilaererforenings
arbejde, forstaet pa den made, at man
aldrig kan “hvile” sig lidt, far der fra
et eller andet sted dukker en “sag” op,
som ma “kontakies” og “bearbejdes”.
| fleeng kan naevnes: DLH skal “om-
laegges”; Dansk Industri vil have nyt
fag i folkeskolen; DLF vil ikke forny
samarbejdsaftale; Andringer af prg-
vebestemmelserne; Forslag til ny 10.
klasse ordning. Nogle pastar, det hol-
der en ung. Jeg vil lade forsamlingen
iagttage Hovedstyrelsen, og drage si-
ne egne konklusioner.

Foreningen har det godt. Der er ikke
bekymring for medlemstilbagegang. Til
gengeeld vil det jo altid veere kaerkom-
ment med lidt flere medlemmer.

Hovedstyrelsens medlemmer yder
hver for sig en fremragende indsats -
tak for det.

Vi holder en del HS-mgder som
endagsmgder og sparer derved udgif-
ter til overnatning.

Vi har nu alle E-mail adresse, og
vil ggre en indsats for fuldt ud at ud-
nyite det.

Horst driver bank fra sin private
bolig og sparer derved gebyr.

Stemningen pa Formandsmgdet
var positiv. Det var rart at hare.

Regnskaber

Det har veeret et betreengt ar. HS har
holdt udgifterne under lup, og det er
resulteret i, at vi kommer ud af 1998
med et noget mindre underskud pa
bladet end budgetteret, og for hoved-
kassens vedkommende blev under-
skuddet pa et belgb, der nzesten tan-
gerer det, vi havde hébet pa, under-
visningsministeriet ville have bevilget
i forbindelse med kurset pa formands-
mgdet. Der er tro pa, vi har redet stor-
men af.

Fysik-Kemi

Der er stor tilfredshed med bladet. Det
betyder dog ikke, det ikke kan blive
bedre. Hovedstyrelsen har besluttet,
at der fremover skal afsaettes midler
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til afholdelse af delredaktermede en
gang om aret. Vi haber, der kan ska-
bes en arbejdsform, hvor et ars udgi-
velse i store traek planleegges, og hvor
hver enkelt delredaktgr patager sig di-
verse arbejdsopgaver, saledes der ik-
ke opstar “stofmangel”.

Publikationsafdelingen

Der er i arets lgb ikke tilfart nye pu-
blikationer. Det kommer der i 1999.
Men der er fortsat salg i vores publi-
kationer. Man kan vel altid anlaegge
et forretningsmaessigt synspunkt pa
forholdet mellem indteegter og lgnud-
gifter, og dermed komme til det resul-
tat, at det er en darlig forretning. Men
afdelingen giver overskud, og der lzeg-
ges et stort arbejde i, at effektuere ind-
komne ordre til perfektionisme. Det er
et reklamemaessigt plus for forenin-
gen, sa nar afdelingen endog kan af-
holde udgiften til revision, vil jeg be-
tragte afdelingen som en sund del af
foreningen.

Lindersdorf

Bestyrelsen har fordelt midlerne sa
godt og vel endda, og det er rart. Er-
land vil redegare lidt mere i detaljer,
hvilke ansggninger vi har givet midler.

Kurser

Vi har holdt kurser i samarbejde med
Biologforbundet og Geografforbundet.
Efter deltagernes mening - fremragen-
de kurser. Det har veeret Lise og
Horst, der har veeret de praktiske ar-
rangerer, og her er det veerd at be-
meerke, at kursusdeltagerne foruden
ros til instruktgrerne ogsa har tilken-
degivet, at de fandt “administrationen”
af kurset i saerklasse.

Arbejdsmiljo

Sa fik vi endelig lidt, der kunne hjeelpe
os i vores anstrengelser for at leve op
til nogle krav, ingen rigtigt vidste

hvad var. | september udkom en AT-

meddelelse om “Elevers anvendelse

-af stoffer og materialer i grundskolen”.

| det kommende ar, vil det vise sig,

om der skal saettes mere arbejde
igang, omkring fysik/kemi-lokaler.

Unge Forskere

Hovedstyrelsen har besluttet, at den
i s& vid udstreekning, det er muligt, vil
forsoge at varetage kontakterne til di-
verse samarbejdspartnere selv. Det er
naturligvis ikke fordi, vi ikke vil udli-
citere arbejdet, men det kan veere lidt
vanskeligt for HS at fglge med i for-
eningens aktiviteter, hvis vi ikke pa
hvert HS-mgde har mulighed for ori-
entering af hinanden, om, hvor vi har
veeret, og hvad vi har deltaget i. Der-
for har vi besluttet, at sige MANGE
tak til Jan Madsen for den store ind-
sats, han har ydet gennem sin delta-
gelse i Unge Forskere-juryen. Udskift-
ningen af Jan med et HS-medlem er
et gnske om at fokusere mere pa net-
op dette arrangement.

NKT-underviserpris

Sa var det i 1999 folkeskolens tur til
at “modtage” prisen. Juryen arbejdede
flittigt, og med stor kvalitet, sammen
med NKT om at finde en veerdig pris-
modtager. Resultatet kender alle vist,
og fra NKT’s top, har der lydt rosen-
de ord til indstillingen. Pa dette sted
skal der fra DFKF rettes en stor tak
til formanden for juryen. Det har veeret
et stort arbejde, og en veerdig made,
at aflevere resultatet pa. Pa en sadan
dag er man ekstra stolt af at vaere
medlem af Danmarks Fysik- og Kemi-
leererforening.

DLH

Selv. om man burde vaere lidt “stolt”
over, at have kunnet spa om fremti-
den, var mine spadomme om fremti-
den for DLH ikke ment som en spa-
dom der skulle opfyldes. Tvaertimod,
det var ment som et skraekscenarie,
jeg ville fremmane for at forhindre, at
det skete. Men AK de danske folkesko-
leleerere har mistet den leererhgjskole,
vi har kendt gennem lige sa lzenge de

- af os, der er her kan huske. Danmarks

Leererhgjskole skal fremover veere
Danmarks Peedagogiske Universitet.



Efteruddannelse af folkeskolens fysik-
og kemilzerere skal foregé andetsteds
- hvor vides p.t. ikke. Hvor den prak-
tiske og peedagogiske forskning i vo-
res fagomrade skal finde sted er lige-
ledes uvist.

RISG-besogscenter

Der foregar til stadighed en dialog
mellem en radgivningsgruppe og be-
sggscentret. Finn vil gare lidt mere
rede for arbejdet.

Natur/Teknik-forum
Samarbejdet fungerer fortsat udmaer-
ket. Der arrangeres kurser. Kurserne
er efter deltagernes opfattelse frem-
ragende. Men, det er ikke oppe i tiden
med faglige kurser. Tilbyder vi 2 kur-
ser, kan vi lige fa deltagere nok til, at
det ene af dem kan lgbe rundt gko-
nomisk. Og sa er der naturligvis “be-
skaret” stgtte fra undervisningsmini-
steriet.

De faglige foreninger

Bedst som vi alle troede, samarbejdet
mellem De Faglige Leererforeninger og
Danmarks Leererforening var inde i en
positiv udvikling, blev det hele kuld-
sejlet.

Det positive var bl.a., at man i lang
tid havde arbejdet med at forny og for-
bedre samarbejdsaftalen mellem de
faglige foreninger og laererforeningen.
Der var udarbejdet et “dokument”, som
blot skulle behandles af diverse ud-
valg i DLF. Resultatet blev en kom-
plet afvisning af forslaget, og hvad
veerre er, der er blevet givet besked
om, at vi for nuvaerende godt kan op-
give at fa eendret pa samarbejdsafta-
len. Det er arrogant. '

Endvidere har Vagn troet, han del-
tog i et arbejde omkring udgivelse af
en publikation med rad og vejledning
i projektarbejdsform. Det blev ogsé
brat afsluttet, og i stedet blev der “an-
‘sat” en forfatter til at udarbejde publi-
kationen!

Dansk Naturvidenskabs
Festival

Sa lgb den endelig af stablen sidst i
september. Ugen blev under stor op-
maerksomhed &bnet af undervisnings-
ministeren. Selve handlingen fandt
sted pa Kebenhavns Radhus. Nu ven-
ter vi sa pa “resultatet” af indsatsen.
Har anstrengelserne flyttet noget, eller
har der blot veeret “cirkus i byen”?

Dansk Industri

Der har i det forlgbne ar vaeret en del
kontakt mellem Dansk Industri og
DFKEF. Det er lidt usikkert, hvad det
er, DI gnsker at opna. Umiddelbart sy-
nes det som om, DI har fundet ud af,
at der mangler tilgang til de natur-
faglige uddannelser, og det skal der
gores noget ved. Tja - det har vi andre
jo hgrt om og arbejdet pa gennem fle-
re ar.

Jeg takker alle i Danmarks Fysik- og
Kemilaererforening, som gennem det
forlobne &r har gjort en indsats for for-
eningen. Det er et stort og uegennyt-
tigt arbejde, der leegges i de lokale be-
styrelser, for at stable arrangementer
pa benene. Der er mange tilbud - det
er det, der er grundstenen i forenin-
gen. Jeg haber naturligvis, de enkelte
bestyrelser sgrger for at vederkveege
sig inde for rimelighedernes graenser
i forbindelse med deres mgder. Det
skulle da bare mangle!

Til HS vil jeg udtrykke en eksira
tak, dels for indsatsen, dels for den
udviste talmodighed med hinanden. Vi
har alle et arbejde at passe, ved si-
den af HS-arbejdet. Derfor heender det,
at diverse arbejder farst bliver gjort
feerdige kl. “11.55”, nogle maske lidt
senere.

palle

Jorgen
Maach-Mgller
in memoriam

Foreningen tid-
ligere formand
Jorgen Maach-
Moller er dad.
Helt uden for-
varsel er en
stor personlig-
hed fortid. Jor-
gen var en mar-
kant personlig-
hed. Jorgen var
foreningens for-
mand i 7 ar. | hans formandsperiode
blev den skolelov, vi har nu, udarbejdet.
Det er bl.a. hans fortjeneste, at DFKF
kom til at sidde meget teet pa& den grup-
pe, der skrev afsnittet om fysik/kemi.
Det er derfor ogsa hans fortjeneste, at
ogsa denne lov blev en lov, vi fglte, var
og er vores, at de intentioner der er i
loven, er de intentioner, vi gerne vil drive
fysik/kemi-undervisning ud fra.

Som medlem af hovedstyrelsen i
Jargens formandstid erindrer jeg hans
faderlige og alligevel myndige formands-
stil. Nar man havde udfert en palagt
opgave, fik man altid ros for det, ogsa
selv om man maske ikke selv helt var
tifreds med resultatet. Men Jargen for-
nemmede, at man havde gjort en hel-
hjertet indsats, s& matte resuitatet bae-
re. Men fomemmede han, at man havde
arbejdet overfladisk, blev der demt ,om
igen®, eller ,er der en anden, som kan
lofte opgaven®“. Med sadan en formand
ger man sit bedste, for nar man fik ros
af Jargen, kunne man leve af det i flere
maneder. .

Den faderlige Jorgen kom ogsa til
udtryk i selskabeligt samveer. Jargen
sgrgede altid for, at hans omgivelser
havde det godt, og at stemningen var
i top. Han bidrog gerne til, at begge dele
var i orden.

Selv om Jargen besluttede at stoppe
pa formandsposten for en del ar siden,
har han altid haft og vil stadig have en
plads i min erindring. For mig var Jor-
gen Maach-Mgller ,Mister Danmarks
Fysik- og Kemileererforening®. Det er
dybt tragisk, at Jargen ikke matte blive
gammel - det fortjente han. Men det er
ikke skikket et menneske at kende
retfzerdighed med hensyn il liv og ded.

Fret vaere Jgrgen Maach-Mgllers
minde.

Palle
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Legetﬂj at taenke med

Konstruktivisme - Lego - Konstruktionisme

Af seminarielektor PovI-Otto Nissen

| lobet af aret har legetajskoncernen
Lego annonceret, at den har udviklet
nogle Legoklodser, som er udstyret
med computerchips, der saetter dem
i stand til at “sanse” og “kommunike-
re” indbyrdes, nar bgrnene bygger
klodserne sammen til robotter. Robot-
terne kan sa programmeres til at fo-
retage bestemte handlinger. Den szer-
lige teori om, at bagrnene laerer noget
- eller udvikler sig cogpnitivt - ved ma-
nuelt at konstruere noget i legen, har
faet betegnelsen “konstruktionisme”.

Hvad ligger der bag? Kan det for-
teelle os noget fundamentalt om, hvor-
dan bgrn leerer, mens de leger? Kan
det i del hele taget lafte slaret en
smule for, hvad der helt generelt sker,
nar mennesker eksperimenterer sig frem
til en ny indsigt, som ikke er kendt i for-
vejen?

Hvad er forskellen pa konstruktivis-
me og konstruktionisme?

Da jeg ferste gang sa betegnelsen
“konstruktionisme” i en Lego-brochure
stejlede jeg. De matte have misforsta-
et noget eller lavet en trykfejl.

Men det er ikke nogen skrivefejl, at
“v” i konstruktivisme er blevet skiftet
ud med “on”. Konstruktionismen byg-
ger pa og er en videreudvikling af - el-
ler om man vil - en knopskydning pa
den konstruktivistiske idé. Man kan
diskutere, om der tale om en udvidel-
se eller en indsnaevring!

Den konstruktivistiske idé er jo
grundlaeggende altfavnende og ikke
bare “noget med fysik”. Den har ap-
pel til undervisningen i alle fag. Til for-
skel herfra er den konstruktionistiske
idé tilsyneladende snezevert forbundet
med dette at lege med Legoklodser,
som s4 til gengeeld er meget udbredt.

Ophavsmanden til konstruktionismen
er professor Seymour Papert, som er
forsker ved MIT, Massachussets In-
stitute of Technology. Han har tidlige-
re i en arraekke arbejdet sammen med
Piaget og har levet med i hele det skift
i opfattelsen af barns (menneskers)
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cognitive udvikling, som har fart frem
til den konstruktivistiske erkendelses-
teori. P& en norsk internetadresse -
http://hugin.hsh.no/prosjekt/studaktivi-
aering/index.htm - findes en udmeer-
ket redegarelse for, hvilke bidrag der
i historiens lgb har medvirket til ud-
viklingen af det konstruktivistiske lze-
ringssyn.

Den konstruktivistiske idé gar jo kort
fortalt ud pa, at den enkelte person
selv skal veere aktiv i at konstruere
sin egen begrebstruktur og fylde den
med efterhdnden sammenhaengende
lzerdom i en videnssggende proces.
Leereren skal hjelpe eleverne i dette
arbejde og ikke bare ngjes med at
veere gyllespreder pa den golde sko-
lemark. Udvaskningen er for stor!

De konstruktivistiske tanker falder
faktisk meget godt i trdd med det, vi
mener at kunne gore med undervis-
ningsdifferentiering, - hvis ellers vi fik
mulighed for at kunne gare det. Slag-
ord som “ansvar for egen laering” har
ogsa veeret bragt ind i billedet, men
det tolkes ofte som “frit fremmade og
pokker tage de andre”. | konstruktivis-
men er der er ogsa et socialt element,
idet en person ikke kan konstruere sin
egen begrebsstruktur med tilharende
sprog, uden at det sker i et aktivt sam-
spil med andre.

Kommer det hele s& af sig selv, nar
blot man leger med Lego? Hvad sker
der egentlig, nar man leger med Lego?
Hvad er det, der er sa dragende ved
Legoklodser? Kan man leere noget af
det, eller er det bare for sjov?

Jeg ma indremme, at det er de sid-
ste meldinger om, at Lego nu ved Sey-
mour Paperts hjaelp har udviklet en ny
generation af Legoklodser med indbyg-
gede mikrochips og sensorer, der har
faet mig til at kigge lidt naermere pa
sammenhgengen. Det nye er, at klod-
serne nu skulle kunne “tale med hin-
anden”, nar de bygges sammen. Bgr-
nene kan sa bygge og styre robotter
og leere af det, - men hvad ?

Ideen er tilsyneladende, at mennesker
(barn, voksne) lzerer sig en problem-
lasningsstrategi eller leeringsstrategi,
mens de pa en sggende og eksperi-
menterende made konstruerer sig
frem til noget, der dur i virkeligheden
- pa basis af noget, de bare har taenkt.
Et succesfuldt resultat af den manu-
elle konstruktionsproces har en tilba-
gevirkende positiv effekt pa tanke-
strukturen.

Det kan udmaerket vaere derfor, at
Legoklodser er sa populeere. Deres
udformning tilbyder en intellektuel ud-
fordring? Men hvori bestar denne ud-
fordring?

En Legoklods er en enhed med ind-
bygget egenskab: Den passer sam-
men med andre Legoklodser. Med
mange Legoklodser kan man bygge
en vaeg. Med flere vaegge kan man
bygge et hus. Man kan bygge mange
huse af forskelligt udseende. Af man-
ge huse med forskelligt udseende kan
man lave en by. Mange forskellige by-
er kan fordeles ud over et areal, og vi
har et landskab: Legoland. Legoland
er et simuleret billede af virkeligheden
og har en del af sin kvalitet i kraft af
det. En anden del af kvaliteten ligger,
som ngevnt, i selve processen med at
konstruere modellen.

Men dette er jo samtidigt en model
af naturens (universets) egen fraktale
opbygning. Denne opbygning findes
0gsa i den mineralske verden savel
som i den biologiske verden. Af gan-
ske fa byggestene - kvarker - fas ato-
mer og molekyler, som igen er byg-
get sammen til endnu mere komplek-
se enheder. Med DNA-molekylet ind-
bygges biologiske kvaliteter. Det ser
ud til, at denne stigende kompleksi-
tet samtidig frembyder et gget antal
variationsmuligheder, og at variatio-
nerne derefter i den verden, vi kender,
bliver funktionsrettede og patager sig
roller inden for helheden. Vi er jo selv
som meget komplekse skabninger
omvandrende eksempler herpa.



En naerliggende tanke er derfor, at
lserdommen i den software, som gem-
mer sig bag pandebrasken hos hver

“enkelt af os, vokser og udvikler sig
efter samme fraktale princip. P& basis
af nogle medfedte grundegenskaber er
individet i stand til via interaktion med
omgivelserne - de fysiske rammer s&-
vel som andre individer - at udvikle en
begrebsstruktur med bevidsthed, vok-
sende viden, handlemuligheder og
sprog. Den opfattelse, at vi selv har
indflydelse pa og har ansvar for denne
begrebsstrukturs opbygning er jo det,
vi kalder konstruktivisme.

Hvordan dette bliver udviklet til kon-
struktionisme er en lidt laengere histo-
rie: Pa et tidspunkt udviklede Papert
computersproget LOGO med henblik
pa, at barn skulle kunne leere at teen-
ke ved at styre en bevaegelig enhed, en
Turitle - skildpadde. Dette er i det mind-
ste kendt af de fleste matematiklaerere.
1 en af sine ferste bager, “Mindstorms”,
der pa dansk kom til at hedde “Den
totale Skildpaddetur”, skriver Papert,
at han kom pa ideen ved at teenke pa
gearsystemer, svarende til at kom-
pleksiteten - ligesom nar man skifter
gear - leegger sig i trin oven pa det fo-
‘regéende. Ingen af de underliggende
trin kan undvaeres.

Pa dansk kom Turttle-delen af Logo
til at hedde Myresnak, Comal-mus el-
ler lignende. Med ganske f& ord -
frem, back, hgjre drej, venstre drej,
flyv, kravl m.fl. - kan man kommande-
re objektet, myren pa skaermen eller
turttlen pa gulvet, rundt i et monster,
som tegnes. Det tegnede manster er
et direkte billede af, hvad man har
kommanderet objektet til. Men er det
sa i overensstemmelse med, hvad
man forestillede sig, at den skulle ga-
re? Har den gjort det, man sagde? Har
man sagt det, man mente?

- Gang pa gang ma man ved selv-
syn konstatere, at myren (objektet) gor
noget andet end det, man troede at
have sagt til den - og man ma revide-
re sin formulering. Man tilretter sit

sprog, indtil den fysiske konsekvens
af det sproglige udsagn stemmer
overens med den forudgadende tanke-
forestilling. Ligesom, nér man foran et
spejl kan evaluere sit udseende og
rette krgllerne i haret til med en kam,
sa ens udseende kommer i overens-
stemmelse med forestillingen om det
ideelle udseende, - kan de indre krgl-
ler pa tankevirksomheden evalueres
og rettes til i en umiddelbar konfron-
tation med virkningen af tankevirk-
somheden, nar denne omsaettes til vir-
kelighed.

Bedst er denne selvregulerende pro-
ces beskrevet med Piagets adapta-
tions-model, der beskriver en skiften
mellem assimilation og akkomodation.
Det er ogséa den proces, Legoklodser-
ne befordrer under legen.

Paperts idé og udvidelsen af kon-
struktivisme til konstruktionisme er
derfor rent bogstavelig. Ved at kon-
struere og opbygge ting manuelt med
Legoklodser opgves man i de samme
mekanismer og strategier, som nar
man konstruerer sin begrebsstrukiur i
hjernen.

Legoklodser er séledes i pagt med
naturen selv, - naturens opbygning pa
den ene side og naturlige tankepro-
cesser pa den anden side.

Jeg haber, at analogierne hermed er
blevet tydelige, og at en sammen-
smeltning er mulig, selv om Seymour
Papert og Kirk Kristiansen i Billund DK
ikke kendte hinanden, da de startede
fra hver deres udgangspunkt.

Seymour Papert skriver selv:

“We are developing “construktionism”
as a theory of learning and strategy
for education. Constructionism is ba-
sed on two different senses of “con-
struction”. It is grounded in the idea
that people learn by actively construc-
ting new knowledge, not by having
information “poured” into their heads.
Moreover, constructionism asserts
that people learn with particular effec-
tiveness when they are engaged in

“contructing” personally meaningful ar-
tifacts (such as computer programs,
animations, or robots).”

Dette har altsd nu fort til, at Papert
og Lego har udviklet den nye genera-
tion af legoklodser med indbyggede
sensorer (lys, lyd, temperatur m.m.)
og mikrochips. Klodserne er pa den
méade blevet tillagt informationstekno-
logiske egenskaber, som ved sam-
menbygning gar dem “selviaenkende”
eller i hvert fald selvregulerende i en
eller anden forstand. Ud over at passe
sammen i et statisk bygningsveerk bli-
ver de styrbare i en handling.

Men det kan man selv laese mere om
ved at besgge Papert i Massachus-
sets via internettet, hvilket jeg hermed
opfordrer til!

Adressen er :
hitp://www.media.mit. edu.

Klik pa ‘Research’ og klik derefter pa
“Epistemology and Learning”. Her duk-
ker de forste Legoklodser op pa skaer-
men. Ved at vaelge ‘Projects’ kan man
leese om “Constructionism” og “Toys
to Think With”.

Ved at veelge ‘Members’ kan man
besgge ‘Seymour Papert’ himself. Her
kan man leese om Paperts nye bog,
‘The Connected Family: bridging the
digital generation gap’, hvorunder man
ogsa kan deltage i et debatforum. Og
her kan man endelig klikke sig ind pa
MaMaMedia.

De sidste to links har ogsé& nogle di-
rekte adresser:
hitp://www.ConnectedFamily.com og

http://www.mamamedia.com

God forngjelse!
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Skolebessy i New Zealand

Tekst og foto: Mariann Marquart

| marts/april-99 besggte jeg fire for-
skellige skoler i New Zealand. Jeg
startede i Christchurch som ligger pa
sydeen. Her besggte jeg tre forskel-
lige skoler nemlig Isleworth Primary
School, Cobham Intermediate School
og Riccarton High School.

Skolerne far naturligvis penge fra
det offentlige, men pé bl.a. Isleworth
ville skolen ikke kunne klare sig gko-
nomisk uden foraeldrenes engagement
og hjeelp. Det foregdende ar havde for-
eldrene skaffet 60.000 dollars (ca.
230.000 kr.) til skolen.

Primary School er inddelt i 3 katego-
rier : Junior (alder 5-7), middle(alder 7-
9) og senior (alder 9-10).

Leereren har alle sine timer i sam-
me klasse, hvilket bliver omkring 25
lektioner & 50 minutter.

De skal bl.a. kunne undervise i mu-
sik, engelsk, matematik, science og
billedkunst.

P4 Isleworth Primary School er der
ca. 280 elever og 15 leerere. Barnene
meder fra kl. 9-15 med pauser fra
10.40-11.00 og 12.30-13.30.

Som lzerer i den danske folkeskole be-
meerker man snart, at klassemgble-
mentet i New Zealand er en del mere
foreeldet. P4 Isleworth sidder bgrnene
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Isleworth Primary School: Nickey og leesegruppen

ved gamle brune traepulte, hvori de
kan opbevare alt deres skolemateria-
le. Stolene er enten plastikhavestole
eller gamle traestole. Leereren har et
kaempebord med skuffer og skabe.
Selve klasseveerelset er en halv gang
sa stort som et almindeligt dansk
klasseveerelse. Lokalet er fyldt med

materialer. Bager pa gulvet, bogudstil-
ling, bogsamlinger, ordbager, store ar-
bejdsborde (udover pultene), leererreol,
puder, TV, video, bandoptager, com-
putere og masser af tavleplads(sprit-
pennetavler)

Her er ogsa plads til, at leereren ta-
ger en gruppe fra klassen og saetter
sig pa gulvet bagest i klassen, samti-
dig med at to andre arbejder ved com-
putere i et hjorne af klasseveerelset.
Stemningen i klassen er meget positiv,
og her hersker virkelig en god “arbejds-
and”. Her er ikke larm og uro, og ele-
verne henvender sig ikke til hinanden.

Nicky, som laereren hedder, har sit
eget reward-system. Hvis bgrnene ger
en god indsats, leeser godt, arbejder
godt eller andet far de et point. Nogle
er oppe pa 63 point, og det noteres
oppe pa tavlen, hvordan “stillingen” er
lige her og nu. Hver 14. dag gares regn-
skabet op, og “Vinderen” traekker en lille
seddel. Der kan f.eks. std “Du far 10
chips”(dem man spiser) eller “Du far 10
minutter ved den nye computer”.

En del af undervisningen er evalue-
ring. Stort set efter hvert temaforlgb

Isleworth Primery School: Tema: “De sidste Artier”
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Cobham Intermediate: En del af “tecnology-faget”

evalueres barnene. | andre klasser
kunne vurderingen veere + = perfect,
v = pretty right, o = okay.

Barnene folger ikke altid den sam-
me klasse i hele deres skoleforlob.
Nogle elever rykker op, og andre ryk-
ker ned, hvis de er “bad skilled”, som
leererne siger.

Laereren underviser pa samme trin
hvert ar, men det er ikke det samme
program ar efter ar, da undervisnings-
ministeriet kommer med nyt hvert an-
det ar.

Nzeste besgg var pa Cobham Interme-
diate School, og her er barnene 11-
12 ar. Ogsa her far skolen penge fra
foreeldrene, og uden dette tilskud ville
skolen ikke kunne fungere. Foreeldre-
ne betaler selv uniformer, bgger, heef-
ter og udflugter udover det faste be-
lab.(kender ikke dette)

Bindy Buchanon er viceinspektar
her, men gnsker stadig at blive ved
at undervise bgrnene.

Hun underviser seerligt “bright chil-
dren”, og det holder hun meget af. Bar-
nene pa dette klassetrin bliver efter
laerernes vurdering inddelt i 4 niveauer.
Til hvert niveau kobles en leerer pd,
hvis opgave det er at haeve barnene
til et hgjere niveau, sa i Bindy Buc-
hanons klasse far bgrnene masser af
specielle udfordringer.

Ogsa pa disse klassetrin undervises
der i tecnology, som er et fag der be-
star af flere omrader, nemlig undervis-

ning i material, biotecnology, structu-
res and mechanism, foodtecnology,
electronics and controltecnology, pro-
duction and process samt information
and communicationtecnology.

| New Zealand er man meget bevid-
ste om landets beliggenhed. Man er
langt veek fra, “der hvor det foregar”, og
det kan vaere sveert for New Zealand
at klare sig i det teknologiske kaplab.
Man er seerligt opmeerksom p4a, hvad
der foregar i U.S.A., Japan, Korea,
Kina og Australien og en del af det der
importeres til New Zealand, er netop
fra disse lande. Faget tecnology skal
opgve bgrnene i at teenke i proces,
sadan at forsta at man teenker proces-
sen fra start til slut, f.eks. fra tegnebord
il det feerdige produkt ligger Klar til salg.

P& Cobham var jeg ovre at se handar-
bejde og treeslejd/metalslgjd/plastslajd.

Naeste besgg var pa Riccarton High
School, hvor eleverne er fra ca.12 ar
- 18 ar gamle. Her er der ca. 850 ele-
ver og 60-70 leerere.

Faget science er nu opsplittet i fy-
sik, kemi, biologi og geografi, og de
enkelte fag varetages af specialise-
rede leerere.

. Pa RHS fik jeg mulighed for at se en
fysiktime i, hvad der svarer til en 1.G.

Denne dag var der geesteleerer pa
og hele forsggsudstyret var koblet til
en computer og stor OHP-skeerm.

Begge leerere deltog i snakken med
eleverne og det hele foregik i en be-
hagelig og humoristisk atmosfaere.

Cobham Intrmediate: Eleverne laver puder (production)

1




En meget vigtig del af den fysik-
undervisning der foregar er baseret pa
“forsag - geet - forsgg”, som herhjem-
me. Dog geettes der og noteres kvali-
ficerede geet, som sa efter en genta-
gelse af forsgget, diskuteres eleverne
imellem. Der gives tid til, at eleverne
virkelig kan argumentere for deres gaet
elev/elev og laerer/elev imellem.

Det endelige korrekte svar retter
eleverne til pa deres udleverede for-
sggsark.

Pa RHS har man et yderst velud-
viklet og stort omrade med fysikloka-
ler, kemilokaler, lokaler til opstilling af
lengerevarende eksperimenter og
store sciencedepoter.

Laerernes arbejdsvilkar pa de to High
Schools jeg besgagte var stort set ens.

Leererne underviser max. 25 timer
hver uge, resten af tiden bruges til
teamsamarbejde og forberedelse af
fag. P4 RHS var der bl.a. et stort for-
beredelsesrum med skrivebord, skabe
og skuffer til hver leerer. Andre steder
pa skolen var der 2-3 personers kon-
torer med et par computere i umiddel-
bar nzerhed.

Aret er inddelt i fire terminer, sale-
des at tre terminer &4 10 ugers varig-
hed hver, efterfglges af to ugers fe-
rie, og den sidste termin afsluttes med
seks ugers sommerferie.

Ved afslutningen af en termin te-
stes eleverne pa High Schools saer-
ligt meget.

Mit besgg pad Cambridge High
School, den sidste i en raekke af fire,

26 Fysik-Kemi 3/99

al

Riccarton High School: En kemitime, svarende til 1.G i DK

foregik da ogsa i slutningen af en ter-
min, hvilket beted mange tests.

Pa CHS boede jeg privat hos Mr. Ro-
ger Bell, som er bestyrer af scien-
ceafdelingen her. Han er en slags ko-
ordinator for scienceunderviserne pa
CHS, og han har ansvaret for, at lae-
rerne kan fa det til at fungere. Leererne
skal veere péa skolen i mindst 30 timer
om ugen. Ud af disse undervises der
i max. 25 timer.

Alle lzerere skal, pa de forskellige
klassetrin, gennemgé det samme i
lobet af et skolear. Ved slutningen af
aret skal eleven besta kurset, ellers
tages kurset om.

CHS virker som en rig skole med
udstyret i orden.

Skolen har leekre idreetsfaciliteter
og store grgnne omrader. De har swim-
mingpool, kanoer og kajakudstyr.

Cambridge High School: Lego-tecnic med computer

- For kort tid siden blev der opfart en
hel ny bygning til social studies. Nar
eleverne har fritimer er der et keempe-
omrade med borde og computer-
materiel til deres radighed.Og det
bruges flittigt. (til skolearbejde, skal
lige siges)

Tecnology-afdelingen var ogséa seerde-
les veludbygget her pa CHS.

Bl.a. sa jeg eleverne dreje kug-
lepenne i metal. (De var designet af
leereren). Efter denne proces skulle
barnene selv fremstille plastemballa-
gen til pennen, samt skrive eventuelle
advarsler m.v. bag pa indpakningen.

Et andet sted havde en klasse med
22 elever gang i Lego Tecnics. Her
skulle eleverne selv bygge modeller
efter ngje forskrifter og koble disse til
en computer og sa skulle det jo gerne
virke. Teenk at have 22 szet af disse
leekre Lego legesager.!!

@konomien pa CHS er god. Foreeldre-
ne betaler 100 dollars pr. ar udover at
betale uniformen. Skolen tjener bl.a.
rigtig mange penge pa udvekslingsstu-
denter fra Kina, der med glaede vil be-
tale penge for at leere engelsk.

Mine oplevelser i det New Zealandske
skolesystem har vaeret mangfoldige.
Dog skal det her naevnes, at de sko-
ler, jeg har besggt, ikke er et klart ud-
tryk for gennemsnitsskolerne i New Zea-
land.

Mange skoler i Auckland har pro-
blemer som slet ikke kan opleves i
Christchurch og Cambridge.

Der var bade nogle positive og ne-
gative sider ved skolesystemet “down
under”, og man kan ikke direkte over-
fore det New Zealandske system til
danske forhold - og hvorfor skulle man
egentlig ogsa det - for vi har faktisk
en ret god skole herhjemme ogsa.
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Efterarsferie med fusion og rumfart

En herlig efterarsferie med enestaende faglige
oplevelser og godt kollegialt samvaer

For ca. 1'/,ar siden begyndte vi i
DFKF-Horsens at arbejde med planer
om at arrangere en tur til nogle af de
forskningsinstitutter, der er med i front
indenfor fusionsforskning. Hurtigt blev
ogsa gnsker om at besoge ESA’s
tekniske center i Holland inddraget i
planlsegningsarbejdet. For najagtig 1
ar siden begyndte papirarbejdet. Der
skulle skrives ansagninger til de steder
vi gerne ville besoge, kontaktes bus-
selskaber og sendes ansagning til Lin-
dersdorfs Rejsefond. | denne efterars-
ferie fik sa en busfuld fysik- og kemi-
lzerere fra hele landet ny inspiration til
deres fag.

Turen startede fra Horsens d. 11. okto-
ber klokken 10.30. Da der var en uven-
tet stor trafik, ankom vi farst til Utrecht
omkring klokken 22. Overnatning her.

FOM

12. oktober 1998

Mandag d. 12. oktober klokken 8.15
forlod vi hotellet for at kare til FOM-
Institut for Plasma Physics Rijnhui-
zen, der er et privat, offentligt stottet
institut for grundforskning . Her blev
vi modtaget af den danske forsker
Henrik Bindslev. Han var nyansat pa
stedet, efter at have veeret ansat 10
ar pa JET projektet. Her er det blevet
besluttet, at alle EU-ansatte forskere
skal afskediges inden d. 1.1. 2000. Der
findes i dag ingen grundforskning i fu-
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sion i Danmark, sa det var ngdven-
digt at finde arbejde i et andet land.

Vi fik ogsé et glimt af de gkonomisk-
politiske vanskeligheder, der mader ikke
alene grundforskningen i al almindelig-
hed (p.g.a. de bestemmende krasfters
ignorans), men ogsa den enkelte forsker
personligt. Den, gennem arene opbyg-
gede metode og erfaring, er simpelthen
ikke saerlig efterspurgt for tiden — er ikke
in. En lignende erkendelse kunne man
mgde hos forskere pa JET.

Man har i Nord- og Centraleuropa
undret sig over, hvorledes hele natio-
ner — (Egypten og Hellas osv.) — efter
en lang samfundsmaessig og tekno-
logisk storhedstid har kunnet henfalde
til en tilstand af uoplyst ligegyldighed.
Det er slet ikke uteenkeligt, at den
almene og politiske holdning til grund-
forskningen i store dele af Europa en
dag ad are vil kunne resultere i en til-
svarende slgvhedstid hos os.

Vi blev farst budt pa et foredrag om
fusionsprocessen, hvor vi fik en le-

W /X
Denne lille tokamak har skaffet forskerne
ved FOM deres viden om driftsbetingel-

serne, der sikrer lavt energitab.

En del af turdeltagerne samlet udenfor FOM i Niuwegein for besoget.

| disse lokaler spiste vi pa FOM

vende beskrivelse af problemerne med
at holde plasmaet pé plads i tokamak-
ken. Det er her ngdvendigt at have to
forskellige magnetfelter til at styre plas-
maet. For at frembringe magnetfelterne,
er det ngdvendigt at anvende kraftige
spoler, der kan tale en strgmstyrke pa
5 MA (megaampére). Selv om den toka-
mak, instituttet anvender, er meget lille
i forhold til den, der anvendes pa JET,
har det dog veeret muligt at fremvise
bemaerkelsesveerdige resultater, idet
man har specialiseret sig i elektronens
opfarsel under processen. Man anven-
der ogsa processen med to deuterium-
kerner, der fusionerer, og ikke som i
JET en fusion mellem deuterium og tri-
tium. Herved far man en leengere reak-
tionstid, og dermed en bedre mulighed
for at udfgre malinger pa processen.

Herefter sa vi computerrummet, hvor-
fra forsggene styres. Vi sa ogsé selve
tokamakken, der ikke var seerlig impo-
nerende, hvad angik starrelsen.

Der fulgte nu et foredrag om insti-
tuttets andet forskningsprojekt, frem-
bringelse af meget kortbglget laserlys
(100 MHz) ved hjeelp af oscillerende
elekironer. Da der kraeves meget korte
belgelaengder for at kunne se meget
korte strukturer, er denne forskning in-
teressant i forbindelse med fastlaeg-
gelse af biologiske manstre.

Vi s& en nybygget maskine til frem-
bringelse af det kortbglgede laserlys.
Den var opbygget i samarbejde med
russiske videnskabsmeend, og nar
den er feerdig afpravet skal den an-
vendes pé et institut i Tyskland. Til
slut s& vi instituttets egen laser FE-
LIX.

Besgget sluttede med en dejlig
frokost pa det herreseede, som var
kernen i det omrade hvor hele insti-
tuttet var placeret.

Klokken 14.00 forlod vi FOM for at
kare til London, hvor vi skulle overnat-
te.

Egon Eskildsen, Kaj Ajspur og Seren Jensen.



RAL

13. oktober 1998

Neeste dag kerte vi fra the Ambassa-
dor hotel i London kl. 8.00. Mélet var
Rutherford Appleton Laboratory, hvortil
vi ankom kl. 10.00. Her fik vi et indle-
dende foredrag om RAL, der er en del
af Central Laboratorys of the Research
Council (CLRC). Det er nogle laborato-
rier, hvor science engineering and indu-
stri arbejder sammen. Laboratorierne er
til radighed for forskning og industri.

Der foregar forskning indenfor laser-
teknologi, plasmafysik, molekylstruk-
turer, astrofysik og computer teknolo-
gi. Vores besgg pa laboratoriet kon-
centrerede sig om laserteknologi. Vo-
res rundvisning drejede sig om, hvor-
dan man kan lave laserstréler med for-
skellig bglgeleengde og anvende dem
til forskellige formal.

Laseren kan anvendes indenfor bi-
ologisk forskning, stralerne kan f.eks.
traenge ind i cellen og kortleegge cel-
ien og DNA molekylestrukturen. Det
er ogsa blevet muligt at lave et holo-
gram af cellekerner. | det hele taget
kan man bruge laser til at kortleegge
stoffers struktur bl.a. kan man afslgre
atomstrukturen pa metallers overfla-
de. En anden anvendelse af laserne
er computerindustriens udvikling af
nanochips, dvs. at en chip indeholder
1 GB. Ved hjeelp af en fotolitografisk
teknik overfgrer man en mia. transi-
storer til en enkelt chip.

Vi blev vist rundt af nogle meget
entusiastiske og flinke forskere, der
gik meget op i deres fag. Vi afsluttede

R S

vores besgg pa Rutherford med at spi-
se en overdadig frokost.

JET

13. oktober 1998

Turen fortsatte videre til JET (Joint Eu-
ropean Torus). JET er et forskningscen-
ter for kernefusion. Formalet med pro-
jektet er at udvinde energi ved hjeelp
af fusion. Man sammensmelter (fusi-
onerer) brintisotoperne deuterium og
tritium, som bliver til heliumkerner, en
neutron og energi.

For at sammenligne energiudviklin-
gen med et kulfyret kraftvaerk og en
fusionsreaktor, blev det oplyst at ener-
gien for 1 gram fusioneret deuterium
og tritium giver 26000 kWh., mens 1
gram kul giver 3 Wh. Et fusionskraft-
veerk vil blive pa 1.5 GW, hvilket be-
tyder, at Danmark vil kunne klare sig
med 2 af denne slags veerker.

Man kan endnu ikke vedligeholde
processen over leengere tid i et fusi-
onskraftvaerk, men den dag man kan,
har det mange fordele: Ingen drivhus
gasser, ingen fare for nedsmeltning og
de radioaktive affaldsstoffers halverin-
gstid ligger pa ca. 13 &r. Da tritium
udvindes af lithium, som findes i rigeli-
ge maengder og deuterium kan udvin-
des af havvand er der rastofreserver
til de fgrste par tusind &r. Ulemperne
ved fusionsenergi er omkostningerne
ved at udvikle teknikken til at styre
fusionsprocessen. Den vaesentligste
ulempe er, at man ikke rigtig ved, om
det kan lade sig gare.

g

| forhallen p& JET var der opstillet en model, der viser tokamakkens opbygning.

Vi blev vist rundt pa JET af Jes
Kristiansen, der har arbejdet pa JET
siden 1980. JET eksisterer pa lant tid,
da kommissoriet er opfyldt, og det er
tvivisomt, om der er ressourcer til den
videre forskning.

Vi benyttede ogsa lejligheden til at
se lidt nzermere pa byen Oxford, dels
for at kebe lidt ind og dels for at fa
lidt at spise.

Charlotte Schuldt og Kis Bonde

Science Museum
14. oktober 1998

Dagen, hvor perlerne skulle vises — et
overfladighedshorn af fysikkens histo-
rie. Det saedvanlige pa hotellet behg-
ver vi ej at beskrive — det er som pa
alle andre ture.

Men besgget pa Science Museum
er en oplevelse — der er ogsa fysik og
kemi nok il flere dages undersggel-
ser. Nogle afdelinger skejter man
overfladisk igennem og nikker gen-
kendende til illustrationer og naturlove
— pa andre afdelinger prioriterer man
sig til en oplevelse med beskrivelser
af fysikkens love.

Science Museum skal ses, ople-
ves. Det er ikke let at forteelle om, for
begejstringen smitter ikke helt af pa
samme made gennem det skrevne.
¢ Atopleve Faradays gamle flasker,

hvori han opsamlede sine kemika-

lier (jo, det er ogsa ham med
elektriciteten).

+ At se de keempe molekylemodeller,
hvor man praver at forsta livets ke-
miske sammensaetning,

+ At se historiske flyvemaskiner -
det er oplevelse uden sidestykke -
ned under loftet,

» At se refraktion og diffraktion for
flere belgelaengder demonstreret

« At se de historiske instrumenter,
der blev brugt til opdagelser.
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Meaegtig og kolossal tager det sig ud med sine seks reaktorhaller dette verdens naeststorste

atomkraftveerk, der ligger i Gravelines

| nogle tilfeelde var det dog kopier,
men alligevel, man undres og betages
af den snilde og opfindsomhed, de
gamle fysikere lagde for dagen.

Her er ogsa masse af teknik byg-
get pd grundlag af fysikken. Rumkap-
sler, der har veeret en tur rundt om
Manen, scannere til brug i medicin,
modeller af tekniske vidundere, en
lang reekke af perler, som vil fa en-
hver fysikentusiast til at ga rundt pa
museet i sin helt egen verden.

En lille detalje for kommende besg-
gende: Det koster 6,5 pund for at kom-
me ind, men hvis man skriftlig s@ger
i forvejen, kan man fa en gratis tilla-
delse, nar ansggningen er underbyg-
get. Det er veerd at huske, hvis man
skal med en skoleklasse til London.

Desveerre — vi matte forlade Lon-
don samme aften. Jeg tror, de fleste
ville have faet saerdeles mange ople-
velser ved endnu et par dage i Lon-
don. Afgang kl. 16 midt i mylderet af
biler med folk hjem fra arbejde. Retnin-

gen var Folkestone, hvor bussen
skulle pa LeShuttle.

Selvfelgelig var vi alle inde for at
proviantere i den toldfrie butik inden
vi karte om bord pa LeShuttle. Hele
dette toldfrie cirkus slutter jo til som-
mer. Jo det var lidt billigere end i su-
permarkederne, men ikke meget — kun
cigaretterne.

LeShuttle: Man karer ind i den
ene ende af toget og kerer ud i den
anden ende. Denne gang var vi helt
vante med situationen. Det er naesten
som pé de gamle feerger i Danmark.
En stille ol foran bussen, mens vi blev
fragtet under den engelske kanal —
nogle steder 70 m. under havbunden
—ca. '/, time — det regner mandfolk
ikke, og s& var vi i Frankrig.

Indkvartering i Gravelines. Hotellet
af meget hgjere standard end i Lon-
don. Vin til maden om aftenen, det gav
en god stemning. Den aften sov alle
meget tungt efter dagens oplevelser.

Poul Grejs Pedersen

Her er bussen ombord pé tunneltoget Leshuttle
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GRAVELINES

15. oktober 1998

Dette var dagen for besaget pa
kernekraftveerket i Gravelines i
Nord-Pas de Calais-regionen -
ikke et hvilket som helst kraft-
vaerk, men Frankrigs starste, ver-
dens neeststarste - 35 TW!

Selve bygningerne var godt
gemt bag kunstige klitter, frem-
stillet af boreaffald fra tunnel-
byggenet ved det naerliggende Calais.
Det var ikke nogen landskabelig perle,
det er den slags anleeg jo desveerre
sjeeldent. Et samlet anleegsbudget pa
ca. 100 mia. franc kunne godt have rum-
met et par hundrede tusinde til en ar-
kitekt!

Det viste sig, at vores nydelige gui-
der pé rundturen vist nok til daglig var
kontorassistenter i PR-afdelingen. De
vidste ikke meget mere end de udenad-
leerte remser. Endvidere var vi som be-
sggende gruppe ikke blevet clearet til
at betraede de hellige haller med de i
alt seks reaktorer, sa det var skuffen-
de.

Frankrig satser pa kernekraft. 80%
af elproduktionen stammer fra i alt 52
reaktorer. Veerket i Gravelines alene
star for 10%, der daekker hele France
de Nords behov foruden 2000 MW for
eksport iszer til UK.

Selve reaktorerne, traditionelle PWRs,
karer pa 75 ton beriget uran (3% U-
235) resten kan veere diverse blandin-
ger af for eksempel Pu og U. Affaldet
deponeres eller sendes til oparbejd-
ningsanlaegget i La Haque. Derfra retur
til Gravelines osv.

Generatorerne yder 24.000 V/ 27.000
A, der distribueres i et 400 kV net.

Hver reaktor bruger 40 m® kelevand
pr. sekund fra havet. Inden vandet
returneres, anvendes det i en niche-
produktion i form af fiskefarme!

Tilsyneladende er franskmaendene
glade og tilfredse med EDFs (Electri-
cité de France) handtering af kerne-
energi. Der er i hvertfald ikke nogen
synlig skepsis som i Tyskland eller
Danmark. Ingen vil naturligvis have
deponeret affald i deres egen baghave
- men bortset fra det er alt OK - pa
overfladen, men beretninger om udslip
fra La Haque minder mere og mere
om Sellafield (senest dumpning af
technetium-99).

Aben debat og aget viden er til en-
hver tid bedre end ingen debat og in-
kompetence. Rygterne er naet til Dan-
mark - er de ogsa naet til Frankrig?

Hasse Halquist

| Sortscettes i noeste nummer! I




[Endringer bedes meddelt til redaktoren, da vi ikke er samkert med foreningens registre.

Hovedstyrelsen
Landsformand Palle Hansen Naestformand Lise Striiwing Landskasserer Horst-Werner -
Sophievej 16 Joakim Larsens Vej 12 J. Kniippel Hojgardvej 2
Strib 2000 Frederiksberg 6900 Skjern
5500 Middelfart TIf. 3616 3742 TIf. 9736 4362
Tif. og fax 6440 1615 Fax 9736 4151
Giro 2 37 69 97
Lands-  Anni Jgrgensen Vagn R. Andersen Jorn Matzen Finn Jorgensen
sekreteer H.C. Orstedsvej 38 5. tv. Pernillevej 1 Greve Allé 34 Gadstrupvej 7
1879 Frederiksberg C. 9000 Alborg 2650 Hvidovre 2700 Bronshgj
TIf. 3379 0705 TIf. og fax 9818 3520 TIf. 3678 3487 TIf. 3828 6597
Afdeling X Formand Kasserer
01 Storkebenhavn Erland Andersen Kai Striwing
Radmand Steins Allé 7, st.th., 2000 Fr. berg| Stenlillevej 9, 2700 Brgnshgj
TIf: 3874 3440 TIf: 3860 3540, Giro: 6 12 79 83
03 Frederiksborg Amt Jorgen Bang Poul Risager
Ternevej 15, 3400 Hillerad Tingstedet 16, 3450 Allerad
TIf: 4228 7071 TIf: 4814 2750, Giro: 3 11 32 48
04 Sydsjeelland Jan Madsen Jens Ole Rgmer
Elmevej 4, 4140 Borup Jasminvej 27, 4200 Slagelse
TIf: 5752 6433 TIf: 5352 2743, Giro: 2 01 62 30
05 Vestsjeelland Elise Mgller Jensen Finn Boisen
Odinsvej 1, st. tv. 4270 Hong Senderstedvej 26, 4340 Tollgse
TIf: 5885 1997 TIf: 4021 1334, Giro: 6 49 90 15
06 Bornholm Sven Wgjdemann Poul Stenbaek
Dyrlzege Jirgensensgade 11, 3740 Svaneke Fuglesangen 4, 3770 Allinge
TIf. og fax 5649 6405 TIf: 5648 2125, Giro: 9 39 16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Sgren Rose Christensen
Sophievej 6, Strib, 5500 Middelfart Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
TIf: 6440 1615 TIf: 6532 5626, Giro: 6 05 74 03
08 Vendsyssel Jette Hoy N Jonny Hydén
Englund 8, 9900 Frederikshavn Friggasvej 5, 9900 Frederikshavn
TIf: 9843 0121 TIf: 9843 1583
09 Alborg og Omegn Vagn Andersen Arne Valbjern
Pernillevej 1, 9000 Alborg Stationsmestervej 58, 9200 Alborg SV
TIf: 9818 3520 TIf- 9879 1279
10 Arhus og Omegn Vibeke Reinhardt Kaj Orla Jensen
M. C. Holstsvej 3, 8270 Hgjbjerg Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
TIf: 8627 4112 Tif: 8622 0825
11 Horsens og Omegn Poul Grejs Pedersen Sgren Jensen
Bjgrnsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde Steengervej 42, 8700 Horsens
TIf: 7569 3944 TIf:7565 6708, Giro: 904—10 87
12 Midtvest Horst—-Werner J. Kniippel Kristian Graversgaard
Hojgardvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
TIf: 9736 4362 TIf: 9711 8398, Giro: 3 14 78 27
13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jorgensen Poul Kaarup
Matrosveenget 2, 7000 Fredericia Treldevej 1, 7000 Fredericia
TIf: 7594 4524 TIf: 7593 3640, Giro: 1 12 86 12
14 Sydvestjylland Aage W. Rieck J. F. Jespersen
Fiskenes Kvarter 117, Sgndervig, Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg
6710 Esbjerg V. Tlf/fax: 7515 0907 Tlf: 7513 6857, Giro: 1 11 84 71
16 Senderjylland Ole Chr. Poulsen Jorgen B. Olesen
Grgnningen 62, 6230 Rodekro Hydevadvej 54, 6230 Rgdekro
TIf: 7466 2321 TIf: 7466 9262, Giro: 9 22 20 81
19 Randers og Omegn Ingelise Laursen Knud Hedensted
Hovedvejen 1, Terp, 8900 Randers Modesvej 19, 8981 Spentrup
TIf: 8644 3027 TIf: 8647 7519, Giro: 1 32 71 27
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LI e |1 < 000 =

Fysik og kemi er overalt
Styr pa maskinerne

Lim mellem atomer

Fyldt med energi

Ren kemi

En lille verden

Vort solsystem

Spiselig kemi
Dremmerejser

Jorden og solen giver energi

Udkommer senest oktober 99.

Flergangsbog i stift bind, illustreret i farver,
184 sider.

To ringbind med hver cirka 80 kopisider,
illustreret sort/hvid.

Bog med spiralryg, illustreret sort/hvid.

FORLAG MALLING BECK =

Laehegnet 71-73 » 2620 Albertslund ¢ Telefon 43 66 77 77 * Fax 43 66 77 00 * mb@mb.dk « www.mb.dk




