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Lederen

Kvalitetsudvikling.

Der fokuseres i gjeblikket pa kvalitet
i folkeskolen. Det har naturligvis fort
til, at der er blevet spurgt om, hvilken
kvalitet vi har i fysik/kemi-undervis-
ningen. Der har man sa, efter min ud-
laegning, spurgt i gymnasiet: “Hvad
ved eleverne om fysik/kemi, nar de
kommer i 1. g.?” Svaret har naturlig-
vis vaeret: “det ved vi ikke rigtigt”. S&
i stedet for at undersgge, hvad ele-
verne egentlig kan, vil man ga den
anden vej og til ere for de uddannel-
ser, der skal aftage vores elever, op-
stille en liste over de ting, vi i labet
af undervisningen fra 7. til 9./10. klas-
se skal sikre, eleverne ved noget om.
Med andre ord, vi frygter at vende
tilbage til en tid, hvor vores undervis-
ning ikke, som nu, skal give barnene
viden om og indsigt i fysiske og ke-
miske forhold, men give dem fysisk
og kemisk viden og indsigt. Det ma
efter min opfattelse resultere i en gen-
dring af hele det formal, der er for un-
dervisningen i fysik/kemi. Er det vir-
kelig det, man gnsker? Ja det er det,
og jeg vil gerne citere en passage i
et brev fra undervisningsministeren til
DFKF, der under henvisning til fokus-
punkt 3 i “Folkeskolen &r 2000” skri-
ver: “ | forbindelse med dette arbejde
tages der centralt initiativ til at udvikle
mere operationelle pfanlaegnings- og
evalueringsredskaber i forhold til ek-
sisterende fagbeskrivelse. Heri ind-
gar bl.a. beskrivelser af faglige for-
ventninger tilpasset fagets placering
i skoleforlgbet og faglig progression
tilpasset den enkelte elevs udvikling
i forbindelse med konkrete undervis-
ningsforlgb”. Jeg frygter det udman-
ter sig i en liste over det, man fra
“centralt” hold forventer eleverne har
opnaet af fysisk og kemisk viden og
indsigt. Det kunne g& hen og blive sa
slemt, at der bliver opstillet mal for
undervisningen henholdsvis i 7., 8.,
9., og 10. klasse. Sa er vi tilbage i
1958! Det er naturligvis ikke s&dan,
at vi som professionelle fysik/kemi-
leerere ikke kan honorere sédanne
krav. Men vil et sddant initiativ fare til
stgrre tilgang til de naturvidenskabe-
lige uddannelse, og vil det fare til en
stgrre naturvidenskabelig oplysthed
i befolkningen som helhed? Det er

her jeg tvivler. Jeg tror pa, at hvis vi
i folkeskolen kan skabe en begej-
string hos eleverne for at arbejde
med fysiske og kemiske emner, samt
skabe en interesse for at eksperi-
mentere og undersgge, sa vil det
ganske automatisk fa en positiv kon-
sekvens for hele den fysiske/kemiske
oplysthed i samfundet, og dermed
stgrre tilgang til naturvidenskabelige
karriereforlab.

10. klasse

Man har i dagspressen kunnet laese,
at man fra undervisningsministerens
side gnsker at styrke 10. skoleér. At
styrke det betyder i undervisningsmi-
nisterens sprog, at der skal mere
boglighed ind i 10. klasse. Sagt med
andre ord, det har generelt veeret en
slendrian. Det er grove ord. Men til-
bage til emnet. Fremover skal halv-
delen af tiden i 10. klasse bruges til
dansk, matematik og engelsk. Man
tror ikke sine egne gjne ved sddan en
laesning. Nu har vi igennem, jeg ved
ikke hvor mange ar, staet p4 hovedet
og holdt dusinvis af konferencer for
at finde ud af, hvordan vi styrker det
naturvidenskabelig i uddannelserne,
og sa er fysik/kemi ikke naevnt som
et af de fag, man anser for vigtig i
folkeskolens 10. klasse. Ved den ene
hand da ikke, hvad den anden gor?

AT-meddelelse 4.01.7

Sa er der endelig udkommet en At-
meddelelse nr. 4.01.7 om “Elevers
anvendelse af stoffer og materialer i
grundskolen”. F& den hos din sikker-
hedsrepraesentant. Det er et godt

skrift, som samler de forhold, der har
betydning for vores arbejde med ke-
mikalier m.v. i undervisningen. Derer
vel kun 2 ankepunkter. Vi m4 ikke an-
vende risikomzerkede kemikalier
kebt i det lokale supermarked, uden
at fa leverandarbrugsanvisninger
med, og der er ikke naevnt, at det i
mange tilfzelde vil veere tilstrackkeligt
med en afsugningsboks til folkesko-
lebrug, og ikke som naevnt et stink-
skab.

Desveerre mangler vi stadig en re-
vision af risiko og sikkerhedsvejled-
ningen fra 1985. Det vil der heller ik-
ke blive udarbejdet, medmindre for-
eningen vil gare det. Det kunne vi jo
overveje.

NKT-underviserpris
Til sidt en lille erindring. Hvis du har
et godt projekt eller et godt undervis-
ningsforlgb, s& er der op til 100.000
kr.som belgnning for et godt initiativ.
Se annoncen i sidste nummer af
FYSIK/KEMI.

Palle
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Naturvidenskabsfestivalg
med spaendende
udstillinger og
workshops

Teks t Og fO to: -Solcél/er, varmepumpe og braendselceller

'
Eli dansk naturvidenskahsfestival ; ved Frederikshavn Gymnasium
; | . e— ——_ N O®

6400 besggte Biblioteket, Kunstmu- | et teamwork med bibliotekar Grethe  Frederikshavn m.fl. som aktive del-
seet, Svgmmehallen og Café Hygge- Hagensen som tovholder og folkesko-  tagere fik de besegende et godt ind-
stunden lgrdag den 3. oktober 1998 ler, gymnasier, teknisk skole, Lev- blik i den naturvidenskabelige ver-
i Frederikshavn. nedsmiddelkontrollen og Segvaerneti den. Alti alt et drengodt arrangement:

“Sjov med farver” Formand for Vendsysselafd. af DFKF: Peter
Segdrd Jacobsen (i midten) som szerdeles
akliv medarrangar

Lys i peeren
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84 lyser den!

Sadan!

Statisk elektricitet

Kryb og kravl under
lup: Levnedsmid-
delkontrollen viste
bakteriekulturer
(bl.a. fragodtbrug-
te karklude)

f Laserlys

Et grisesje under-
soges

Sovaernet var der
naturligvis ogsa!

Mere elektricitet

“Det musiske islzet’:
Frokostjazz i Biblio-
tekscafeen

LEGO DACTA

FysikeKemi 5/98 5
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(O6L-TESTER

Georg Hansen, Gudme
Foto: Pia Hammer, Gudme

Er du cool? Her en lille tester, som
finder ud af, om du ryster pa han-
den. Den kan bygges pa print eller
pa sgmbreedt.

Alle tegningerne er fotograferet ned
til halv starrelse (linzert)

KOMPONENTER:

R1 = R3: 1k2_
R2: 270 _

T: thyrister 2N5064
L: LED 10 mm
ringetryk - bryde

Komponenterne er kabt hos O. Han-
sen Elektronik i Karup for 16,53 kr
ex. moms.

Komponentside i halv starrelse

Desuden:

Y2 meter elektrikerledning
sgmbraedt og sgm eller printplade
16 x 10 cm og 4 skruer m/ mgtrikker

Luftledningen er lavet af elektriker-
ledning (1,5mm?), hvor isoleringen er
skreellet af - dog ikke pa de sidste 2
cm i hver ende. Handtaget med gje
er ligeledes lavet af elektrikerledning;
der er loddet en blgd ledning hen til
printet.

Opgaven er vel ikke sveerere, end
den kan bruges til natur/teknik. Hvad
er thyristoren (SCR) og LED dog for
nogle maerkelige nogen?

|

Udgave pa print

Sembraedtudga

ve
A
[ 2
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Hvordan far vi projektopgaven
og faget fysik/kemi til at spille

sammen?

Tekst og foto:
Jorgen Bang.

Dette spargsmal bliver meget disku-
teret rundt omkring. Jeg vil prove at
beskrive den model, som vi har prak-
tiseret pa vores skole i de sidste to
ar.

Engholmskolen ligger i Allerad og er
en ca. 25 ar gammel skole med ca.
700 elever og 60 leerere. Skolen rum-
mer kommunens 10. klasser ( ca. 75
elever) og er ellers en trespors skole.
Skolen lzegger veegt pa teamsamar-
bejde, hvor teamet udgeres af en ar-
gang (ex. alle 7. klasserne).

Vi starter allerede i planleegningsfa-
sen i foraret, hvor der fastseettes 14
temadage. En temadag er en under-
visningsdag, hvor der er tid til faglig
fordybelse (bortset fra juleklippeklis-
terdagen). | ar ligger temadagene
med 4 gange 2 dage — 1 enkelt dag

(vores juleklippeklisterdag) og ende-
lig en temauge. Pa alle temadage
og i temaugen er skemaet totalt af-
lyst.

Nogle eksempler pa temadage i
de aldste klasser har veeret:
Stjernehimlen hvor vi henlagde un-
dervisningen til om aftenen — sa p&
stierner og var i Rundetarn.

EDB-maskinen som veerkigj — her-
under gennemgang af regneark.

En fysikdag — hvor man samlede
op og lavede gvelser i 5 timer.

En turistbrochure om Allerad pa
tysk, engelsk og fransk.

En dag med et digt-veerksted og
mange andre.

| planleegningsfasen bliver det en-
kelte team udstyret med et antal un-
dervisningstimer (i ar 270 timer),
som skal fordeles pa de fjorten un-
dervisningsdage. Der er stillet det

krav, at alle elever mindst skal have
5 undervisningstimer pr. dag.

Vores temauge er samtidig vores
projektuge for 9. klasse. Dette bety-
der at 9. klassernes leerere saetter sig
ned og fordeler timerne, og indtil nu

" har der altid veeret mindst en fysik-

leerer til radighed hele ugen.(Vi arbej-
der jo i team, og derfor har fysiklee-
reren sjeeldent kun klassen i fysik/
kemi) Fysikleereren vejleder sa alle
de elever, der gnsker at arbejde med
naturfaglige spgrgsmal. Dette bety-
der, at laereren selviglgelig ogsa far
nogle elever, som han/hun kun har et
perifert kendskab til, da klassen er
parallelklasse til den klasse, leereren
selv har — men det har nu ikke givet
problemer — eleverne vaelger ogsé
nogle gange pa tveers af klasserne,
nar de skal vaelge partnere til opga-
ven. =
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Det er min erfaring, at lzererteam’ene ofte vaelger at prioritere projektopgaven meget haijt, og vi ser ofte et timegn-

skesedler fra 9. som fglger:

Temadag (jul) Temadage 1

Temadage 2 Temadage 3

Temadage 4 Temauge

3 leerere 4 5 timer | 3 lzerere a 10 timer

3 laerere 4 10 timer | 3 laerere & 10 timer

3 leerere & 10 timer | 3 laerere 4 25 timer

3 leerere & 20 timer

Derimod vil billedet fra 3. klasserne ofte veere et ganske andet — eksempelvis:

Temadag (jul) Temadage 1

Temadage 2 Temadage 3

Temadage 4 Temauge

5 leerere &4 5 timer | 5 leerere & 10 timer

3 leerere a 10 timer |4 lserere & 10 timer

5 lzerere & 10 timer | 3 laerere 4 25 timer

Har vi sa faet mere fysik’kemi ind i
vore projektopgaver — jeg ved det
ikke, men de opgaver jeg har set og
veeret med til at bedemme har i man-
ge tilfeelde veeret af meget hgj kva-
litet.

» Energi i fremtiden — hvor der blandt
meget andet var bygget en model af
en bil, der karte pa solceller.

e Et rumfartsemne hvor der var en
meget god gennemgang af vores
solsystem.

« En gruppe elever der skilte en
computer totalt ad og kunne samle
den igen.

« Et stort anlagt program der skulle
styre et hus’ energiforbrug.

Jeg har samtidig set elever der mad-

har med denne opgaveform er, at
eleverne ikke altid forstar karakteren
—"jeg har s.. sjaeldent arbejdet s& me-
get, og sa far jeg kun 8”

Derfor skal min appel lyde — at lad
os f& de positive erfaringer fra pro-
jektarbejde/opgave i bladet til at in-
spirere hinanden og saette fysik/kemi
pa dagsordenen ogsa i projektopga-
ven.

8 FysikeKemi 5/98

» Et multimedieprojekt hvor energi- te om morgenen klokken 7.30 og ik- |
kilder blev behandlet — specielt med ke var til at drive hjem af pedellen
henblik pa forureningsproblematik-  klokken 22, nar han skulle lukke sko-
ken. len. Det starste problem vi egentlig

2 stk 4,5 Volts batterier i serie giver
9 Volt mellem + og -. En god og billig
stramforsyning til elektronikundervis-
ningen. Men - pas pal!

Efter indsamling af mit elektronik-
holds “stroamforsyninger” blev der
tabt en tot staluld, som landede pa
plus og minus pol: Stalulden brgd
straks i brand i en regn af gnister. Sa
hvis du vil lave det som juleforsgg ,sa
gor det pa et "ikke breendbart” un-
derlag og under en udsugning.

Redaktaren og hele re-
daktionen gnsker med

dette forsgg bladets laese-
re, skribenter og annoncarer

Rigtig gleedelig Jul samt
et godt Nytar




Ring efter
en avis pa
3326 5332

Der er god tid til at forberede et kon-
kurrenceprojekt. Vil | veere med, skal
| bruge et tilmeldingsskema, som fés
ved at skrive, ringe, faxe eller maile
til sekretariatet:

Unge Forskere Sekretariatet
Klintevej 35
7500 Holstebro

TIf. 9740 2830

En konkurrence for bern fax. 9742 9141
i (B e-mail: uf@ing.dk
Og Unge om n.a .tur’ tEank N Laes mere om Unge Forskere pa
0g mlljﬂ VA M vww.ing.dk/uf

Tilmeldingsfrist 1. marts 1999

4

v

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27
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Opstillingsbaznk til radio-
aktivitetsforsgg

® Stabil opstilling.

® Kilde og GM-rgr er altid rettet ind.

® Vinkel- og afstands variation kan let méles.
Bestillingsnr. 5141.00

PriGE e a4 S kr. 995,00

SCIENCE WORKSHOP 500 INTERFACE
over 200 stk. solgt alene i Danmark

® Den nemmeste made at starte pd datafangst.
® 2 digitale indgange — over 10 sensorer.

® 3 analoge indgange — over 20 sensorer.
Bestillingsnr. Cl 6765 :

e ANALOS CRAMNELS T Inkl. dansk program og vejledning.

- Science Workshop™ “paae 4 4 F Pris .. ... ... ... ..., .. kr. 4.691,00

SO0 nterface

b 16 pigiAL CHANNELS o WS VI TILBYDER 4 FORSKELLIGE KURSER.
Ring og forhgr nezrmere,

eller chek vores hjemmeside.

A/S S. Frederiksen, @lgod

Viaduktvej 35 - 6870 Qlgod — TIf. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82
e-mail: sflab@sflab.dk — Web: http://www.sflab.dk
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Tekst og foto: Eh (kursist)




Anmeldelse

Solsystemet og Stjernekort

To danske EDB program-
mer til undervisning i

astronomi
- Af Bent Klarmark, Astroredaktgr

Observation af Solens, Manens og pla-
neternes positioner p4 himlen samt
stiernehimlens variation aret igennem
er en grundleeggende praktisk skole-
aktivitet i astronomi.

Fordybelse i observationer og for-
tolkning af data afhaenger naturligvis af
elevernes alder og forudsaetninger.
Det vigtigste i denne sammenhzaeng er
nok at teenke pa arbejdet med astro-
nomi i skolen som en kontinuerlig ud-
viklingsproces, hvor der trinvist inddra-
ges nye observationsomrader- og me-
toder, fysiske begreber og modelbyg-
ninger.

Hvordan gennemfarer man aktiviteter
med praktisk observerende astronomi
i skolesammenhaeng? Det er oplagt at
arrangere observationsaftener, hvor
bade elever og foraeldre deltager, men
her er vejret ofte en uberegnelig og be-
graensende faktor. Det er lige s oplagt
at benytte aftener pa lejrskoler til at las-
re stjernebilleder og ledestjerner at
kende og blive fortrolig med orientering
pa nattehimlen - hvis vejret er gunstigt!

Som underviser i et naturfag ma
man indse, at de fleste observationer
skal udfgres af eleverne uden for den
normale undervisningstid, nar de er pa
egen hand, eventuelt sammen med
foraeldre eller kammerater.

Observationer skal forberedes omhyg-
geligt. De grundleeggende observati-
oner vil give eleverne erfaringer om at
stjernehimlen varierer aret igennem,
om Manens faser og dens bane “gen-
nem” stjernebillederne i Dyrekredsen,
om planeternes positioner i de samme
stiernebilleder, Nordstjernen som “om-
drejningspunkt” for himmelkuglen
0.S.v.

Det er derfor vigtigt at opbygge ele-

vernes faerdighed i at genkende klare
stierner og ledestjernebilleder til brug
for orientering pa nattehimlen.
Det klassiske hjeelpemiddel er “det
handbarne planetarium” planisfaeren,
som nok er bedre kendt under beteg-
nelsen “det drejelige stjernekort”. Det
findes i

12 Fysik-Kemi 5/98
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SOLSYSTEMET Brugerlicens: Bent Klarmark
| Filer Rediger Almanak Grafer Hjaelp \

Jupiter skt hmmelegme [<[<[*]~]

Datc 3-11-1888 Hjalp til denne side 7

gy

verfiade. {

"Dt indie

Banefores

Flydende brint - H. o :
Der er dog ikke tale om nogen fast overfiade, idet gassen i dens ydre lag - Jupiters [f Mioer
atmosfeere - gar gradvis over | veeskeform 1.000 kilometer lngere inde, for sé brat ot ga

over t enkerne af metallisk brint, der er elekdrisk ledenda omkring centret. Rotationen af

danne keme sr sandsynligwis Arsagen til Jupiters kraftige magnstfelt (ca 20 000 gange Cpdagelse
Jordens) og dan enorme magnetosfeers, som indeholder strélings-lommer ligesom Van S
Allen-beelterne omkning Jorden. Strélingen omkring Jupiter er dog flere tusinde gange
kraftigere end i Van Allen-basiteme. : Obsenvalio

\Fysiske damk‘du vestende position ARapponter fGrater (Kredsiab IUdskaf iHjealp ,'r

(1) Fra programmet Solsystemet.

Opslaget Fysiske Data giver adgang til et leksikon over planeterne - her Jupiter. Set med gjet eller
ien almindelig 7-10 gange 50 handkikkert er det jo ikke muligt at se detaljerne, som vises p4 dette
billede, men derfor er det da meget relevant for eleverne at vide, at de udrustet med et teleskop
ville kunne se disse detaljer fra Jorden. Fordelen ved at have oplysninger i et EDB program bliver
her meget indlysende: alle informationer kan overfares til klippebordet, gemmes som fil eller
udskrives direkte pa printer. Det er altsa ret lige til at udskrive en tematisk beskrivelse af
planeterne kombineret med oplysninger om, hvor pa nattehimlen, de skal opsoges.

SOLSYSTEMET g Emgemcena Bent Klarmark
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(2) En god detalje i Solsystemet er muligheden for at udskrive en almanak med udvalgte
oplysninger om planeternes positioner, lysstyrke samt op- og nedgangstider. En hel oplagt
anvendelse i forbindelse med et drejeligt stjernekort, uanset om dette hiemmelaves ud fra den
medfalgende vejledning, eller om der bruges f.eks. kortet fra DR/Tycho Brahe Planetarium.



forskellige udgaver, der alle har een
ting til feelles: Den synlige stjerne-

himmel vises pa en given bredde-

grad ud fra en forud indstillet dato og
tid.

Brug af Edb-programmer er en an-
den og ikke mindre oplagt mulighed.
Et Edb-program har nogle indlysen-
de fordele: Det kan give en ret natur-
lig gengivelse af nattehimlen, som
den vil se ud i virkeligheden, vise So-
lens, Manens og planeternes positi-

oner i forhold til horisont, verdens-

hjgrner og stjernebaggrund, og det
kan frem for alt hurtigt simulere him-
lens foranderlige udseende dagnet
og aret igennem.

_ Der er et stort udbud af planeta-
rie-programmer til bade PC og MAC.
Der er mange feelles traek i disse pro-
grammer, idet de jo er bygget op
omkring den feelles idé at simulere
himlen pa et givet sted og tidspunkt,
men ogsa afgarende forskelle f.eks.
m.h.t. til at vise forskellige projektio-
ner af himmelkuglen, storreisesklas-
ser af stjerner, antal deep-sky objek-
ter (tager, galakser, stjernehobe
etc.). Ofte rummer de langt flere faci-
liteter, end der er brug for i skolens
undervisning, idet de i virkeligheden
er udviklet til brug for amatgrastrono-
mer.

Programmerne Solsystemet og Stjer-
nekort fra Kroghs Forlag er veerd at
prave. De er tydeligt udviklet direkte
til undervisningsbrug. En gennemgé-
ende idé i de to programmer er kom-
binationen mellem “veerktgjspro-
gram”, altsd himmelsimulator, og as-
tronomisk leksikon. Der medfalger et
trykt seet pa 33 “astronomiske gvel-
ser”, som dels er forslag til en raekke
teoretisk praegede gvelser, hvor der
arbejdes generelt med Solsystemet
og stjernehimlen, og dels nogle for-
slag til eksperimentelle aktiviteter,
herunder elevernes egne observati-
oner.

I indledningen til gvelserne anfares,
at “en hel del af gvelserne kan lgses
pé traditionel vis ved hjeelp af leksika,
almanakker, astronomiske tabeller,
stjerneatlas og egne iagttagelser..”
men at “fordelen ved at have oplys-
ningerne som edb-program er, at det
hele er samlet pa eet sted”.

Brugerlicens: Bent Klarmark
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(3) Planeternes positioner i forhold til stjernebillederne i Dyrekredsen vist i programmet
Solsystemet. Stjernebillederne i Dyrekredsen er ikke alle lige markante og let genkendelige pa
nattehimlen, men eleverne vil gennem flere &rs observationer erfare, at planeternes baner falder
i bestemt plan i forhold til horisonten, og at de derfor ogsa vil bevaege sig “gennem” de
stiernebilleder, der befinder sig i dette plan. Da de 12 stjernebilleder i Dyrekredsen inddeler en
cirkel pa himmelkuglen i 12 vinkeludsnit pa ca. 30 grader, er det en vigtig og interessant
observation at folge planeternes bevasgelser gennem disse stjernebilleder: Planeterne er ikke
“lige hurtige” - og det kari ses med sjet, helt uden brug af kikkert!

Programmet giver en god simulering af disse forhold - en god motivation for at /agttage
Keplers love i aktion pa nattehimlen med egne ajne!

! ASTROI'x

[ Filer Rediger Bogmerke Hjelp

' 1. Horisont systemet.

Zenit

Svd

horisortalplanet, som skasrer himmelkugien i herisonten
zenil (= lodhmens forisengelse opad) og nadir modsa( remmg}

Grundpian
Poler:
Koordinater: siorcirklen
gennem h«mmel egemet og zenil) og meridianen (dvs. storc:rk)en gennem zenit samt
nord- og sydpunkieme). Azimut regnes nu ofte fra nordpunkiel mod est fra 0 til 360°,
medens man isaer fidligere regnede azimul fra sydpunktel mod vest.

saml:

hejden = vinkelafstanden langs vertikalcirkien fra horisonten tit himmellegemet
(komplemenltvinklen kaldes zenildistancen).

] Hejden regnes positiv over og negativ under horisonten fra 0° 1if 90

(4) En detalje, der viser grundigheden i programmet Solsystemet: Et opslag, der forklarer
opbygningen af det horisontale koordinatsystem.
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En godt teenkt idé, som er konse-
kvent gennemfart i programmets op-
bygning: overalt i programmets en-
kelte dele er der on-line hjeelp, som
ikke blot opfatter betjening af pro-
grammet men ogsa forklarende og
supplerende oplysninger om det as-
tronomiske emne, der arbejdes med.

Figurerne med skaermbilleder illustre-
rer et konkret eksempel pa brug af
programmerne i forhold. til aktuelle
observationer af nattehimlen, her
med fokus pa planeten Jupiter, som
er et markant objekt pa nattehimlen
vinteren 1998-99.

Programmerne kan bruges til intro-
duktion af grundbegreber fra astro-
nomien og som et opslagsveerk om
planeter, stjerner, astronomiens ar-
bejdsmetoder, beramte astronomer
etc., men hvis man gnsker at udnytte
deres mange andre muligheder i un-
dervisningen, ma der arbejdes med
eleverne forudsaetninger m.h.t. mo-
delbygning om solsystemet og gives
en introduktion til de forskellige koor-
dinatsystemer pa himmelkuglen.

Udgiveren anfarer, at programmet
kan bruges fra 8. klasse. Personligt
vil jeg mene, at Solsystemet er vel-
egnet ogsa i 6. og 7. klasse, ikke
mindst p& grund af det gode plane-
tarium og de leksikale opslag om
planeterne.

Afslutningsvis bgr det anfgres, at vi
her har to danske EDB programmer
om astronomi - p&4 dansk! Der er
mange tilsvarende programmer pa
engelsk, med langt flere faciliteter,
som naevnt. Men arbejdssproget bli-
ver sd engelsk. Uanset hvad man
som underviser mener om internati-
onalisering, er det ikke alle elever,
der mestrer fremmedsprog, men de
kan nok forsta at bruge deres gjne
pa studier af himmelrummet, og hertil
er Solsystemet og Stjernekort be-
stemt at anbefale som hjaelpemidler!

Solsystemet.

Astronomi pa Computeren 1.
Stjernekort.

Astronomi pa Computeren 2.

Forfatter:

Poul Christoffersen.
Forhandling:
Kroghs Forlag A/S
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(5) Stiernehimlen vist som polprojektion i programmet Stjemekort. Gengivelsen svarer til det drejelige
stiernekort. Programmet er et godtt veerkto til at traene stjernebilledernes positioner pa himlen - men det er
vigtigt at huske, at eleverne uden brug af kikkert med det blotte oje kan se mange flere stierner end dem,
de ser pa stjernekortet. Orientering pa stjernehimlen lzeres ikke pa et stjernekort, uanset om dette er fraen
bog eller et EDB program. | programmet Stjernekort er der en rigtig god vejledning til at finde ledestjerner
og stjernebilleder pa nattehimlen! Og den kan naturligvis udskrives...

Skulle der peges pa en anskelig forbedring i en méaske kommende ny version af programmet, kunne
det veere den mulighed at indstille programmet til at vise stjerner i forskellige storelseskiasser!
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Filer Fremhzev Zoom pa Indstillinger

Pilen peger p&: Vandmanden
Rac=33283 Dec=-419 |

Sadalmeik
3314458
! Dektination L

| Navn @ A

z fekiazcention

i
i Stoneicasklzace 29 m

| Stjermebiiads Vandmandan
i : %

i Tegning af planetbaner

{Vafg planeter der skaf plottes SR

MiMerlse K Satan O
i~ Venus I Uranus ;
[ Mars " Neplun

% dupier © [ Filio

Periode for tegning af planet 10

(6) Et zoom-billede fra Stjernekort, hvor Jupiters oppositionsbevaegelse gennem Vandmanden
er vist med 7 dages intervaller. En bevaegelse, som eleverne kan iagttage med ubevaebnet gje
og registrere med brug af meget enkle vinkelmalingsinstrumenter. Skaermbilledet giver umiddelbart
mulighed for at sammenligne med malte veerdier for Jupiters position.



Naturfag som
allmenndannelse

en kritisk fagdidaktikk

Af Svein Sjoberg

Udgivet af Ad Notam Gyldendal
Postboks 6730 St. Olavs plass

N - 0130 Oslo

Bogens mal og perspektiv

| indledningen til bogen ridser forfat-
teren sine mal og perspektiver med
bogen op, idet han slér fast, at han me-
ner det alvorligt, nar han benytter titlen
Naturfag som almendannelse, idet han
i bogen gnsker at laegge hovedvaegten
pé& naturfag for alle elever, og dermed
ikke specielt vil beskeeftige sig med
fagets erhvervsforberedende side eller
med fagets nytteveerdi, ligesom en dis-
kussion af muligheder for en agning af
rekrutteringen til naturvidenskabelige
uddannelser studier ogsa falder uden
for denne bogs rammer. Méalet med
bogen opregnes i tre punkter, at give
en kritisk fremstilling af naturvidenska-
bens kultur, dens egenart og idealer,
dens rolle i skole og samfund, at sti-
mulere til diskussion og refleksion om
naturvidenskaben som almendannel-
se, samt at gare en laerer og formidler
bedre rustet til at traeffe begrundede
valg, og til at argumentere for sadanne
valg overfor elever, forseldre og andre.
Forfatteren angiver selv, at han i bogen
vil sage at placere naturvidenskaben
midt i kulturen, midt i den filosofiske
debat og ikke mindst som en vigtig
faktor i samfundsudviklingen. Han gn-
sker kort sagt, med sine egne ord, at
fremstille naturvidenskaben som en
‘menneskelig aktivitet med alle de po-
sitive og negative sider som anden
menneskelig aktivitet indeholder, hvil-
ket efter hans opfattelse ikke vil
skraemme elever i skolen, men méske
tvaertimod tiliraekke flere og méske an-
dre elever.

Indhold

Bogen omfatter bl.a. behandling af fgl-
gende emner:

Naturvidenskaben belyst gennem
historie, videnskabsteori og som en del
af kulturen en belysning af naturfaglig
analfabetisme, med bl.a. en diskussion

Anmeldelse

Svein Sjeberg

Naturfag som
allmenndannelse

af hvorfor okkultisme og overtro tilsy-
neladende har sa stort et spillerum i
vor tid en analyse af naturfagenes stil-
ling i skolen i Norge netop nu, hvor det
er bade rimeligt og enkelt at treekke
paralleller til situationen i Danmark en
diskussion af hvorfor alle skal leere na-
turfag. Har vi overhovedet gode argu-
menter for dette?

En diskussion af forholdet mellem
barn, skole og naturfag omfattende
bl.a. leeringsteorier, konstruktivisme
som teoriramme, hverdagsforestillin-
ger, undervisningsteorier samt elevers
holdninger og interesser skolefagets
indhold og struktur, bl.a. forholdet mel-
lem teori og praktisk arbejde, lzerernes
uddannelse og kompetencer samt for-
holdet mellem naturvidenskab, miljigun-
dervisning og teknologi.

Bogen er pa 428 sider og inddelt i 11
kapitler, hvor hvert kapitel afsluttes
med en raekke ofte lidt provokerende
spargsmal, der kan vaekke til eftertan-
ke og videre studier. Der findes en om-
fattende litteraturfortegnelse, ligesom
der overalt i bogen er henvisninger til
relevante web — adresser.

en kritisk fagdidaktikk

Vurdering

Efter min mening lever bogen op til sit
formal, at oplyse og vaekke til kritisk ef-
tertanke. Bogen er velskrevet og me-
get let at laese. Hvis man som udgven-
de leerer i naturfagene gnsker at reflek-
tere over sin egen praksis og formalet
med den, er der ingen tvivl om, at den-
ne bog vil veere en god hjeelp. Bogen
vil pa leengere sigt kunne medvirke til,
at den faglige og psedagogiske debat
mellem kolleger i naturfagene bliver in-
tensiveret og kommer til at hvile pa et
forbedret teoretisk fundament.

Jeg kan pa det varmeste anbefale,
at bogen bliver indkabit til skolens lee-
rerbibliotek og leeses af rigtig mange
leerere, ogsa laerere i andre fag.

Ole Goldbech
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Anmeldelse

KRUDT .
og
FYRV/ARKERI
KEMI

FREDE BirToOBEBORG

Som anmelder kan man af og til kom-
me pa en uriaspost. Her er et eksem-
pel p& en bog, som i nyhedsbrevet
fra forlaget er beregnet til emneleaes-
ning i hf- og gymnasieundervisnin-
gen i kemi, naturfag og fysik-kemi.
Heldigvis er folkeskolen ikke neevnt
med mindre den henregnes til grup-
pen “andre typer uddannelse” !l

Det drejer sig om:

Frede Storborg,

Krudt og fyrvaerkerikemi
MUNKSGAARD. 155s. Pris 128,-
ekskl. moms

Egentlig burde enhver ansvarlig un-

derviser ngjes med at leese de 10 li-
nier, der star med fed skrift pa side
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6, hvor en ADVARSEL TIL LAESEREN
afsluttes saledes:

Hverken forfatteren eller forlaget kan
drages til ansvar over for skader pa
personer eller ejendom, som skyldes
omgang med de i bogen beskrevne
stoffer og stofblandinger.

Pa side 117 star der i nederste linie:
OBS! Lzes ogsa advarslen pa side 6.
@verst pa samme side bringes et ci-
tat af Jearl Malker, professor ved Cle-
veland State University:

Den mdde, man m4 fange studenter-
nes interesse pd, er ved et demon-
strationsforsag, hvor der er en sand-
synlighed for, at lzereren vil do!

S4 ved leereren lidt om, hvad han/hun
gér ind til. Iszer hvis vedkommende
giver sig i kast med aktiviteterne i
afsnit 4: Eksperimenter. Her er det
ikke nok, at man opfordrer laereren til
at fortaelle eleverne at: "Farlige stoffer
er i seer farlige, hvis man ikke ved,
de er farlige”

Desveerre er der alt for mange ek-
sempler pd, at forfatteren lader ele-
verne tilbage i denne "uvidenhed”!
Derfor vil jeg anbefale alle fysik-kemi-
lzerere i folkeskolen til at undlade at
preesentere deres elever for denne
bog.

| et forsgg pa at @ge den faglige
standard hos eleverne er der hele ve-
jen gennem bogen anbragt nogle op-
gaver. De er af staerkt varierende
sveerhedsgrad og relevans. Man un-
dres over, at der farst gives en op-
skrift p& spraengstoffet ANFO (meget
billigt !), hvorefter men far at vide, at
det var det, terroristerne anvendte til
deres spraengninger i den amerikan-
ske kaserne i Beirut 1998, World Tra-
de Center i New York i 1993 og For-
bundsbygningen i Oklahoma i 1995.
Opgaven bestar derefter i at fa ele-
verne til at afgere, om der er en po-
sitiv eller negativ oxygenbalance i
ANFO Il Andre opgaver er mere u-
farlige, men hvad mener du om den-
ne:

Opgave 3.15. | en skoletime ville ke-
mileereren repetere lidt stofkemi bl.a.
fremstilling af salpetersyre. En “kvik”
elev foreslog falgende reaktionsske-
ma: NaHCO, = Ca + HNO,. Leere-
ren var ikke tilfreds med skemaet,
selvom eleven mente, at reaktions-
skemaet stemte. Er der noget galt?

Svaret ma veere JA | Enten med hen-
syn til om eleven var “kvik”, eller
hvad meningen med opgaven egent-
lig er. Hvis man gar i detaljer, kan der
findes adskillige opgaver af samme
type. Det bedste ved bogen er de
historiske afsnit. Alligevel har jeg be-
sluttet, at anbringe mit eksemplar af
bogen pa et for barn utilgeengeligt
sted” !l Mit rad til forlaget er at fa
undersggt om “advarslen” pa side 6
juridisk set er tilstraekkelig, hvis der
er en elev, der ikke forstod den.

Swenn Wgjdemann



GUNDLACH A/S har med 90 ar
pa bagen stor erfaring indenfor
undervisningsmaterialer til

natur & teknik, biologi og geografi.

Ring og rekvirer vort 290 sider

illustrationer af engagerende ting
til undervisningen. Fa samtidig en
snak med en af vore konsulenter,
der gerne stér til radighed med
inspiration og vejledning.

Der er ogsa mulighed for at
aftale et besag hos Dem.

RING EFTER KATALOGET !

INSPIRATION

store katalog med ca. 1000 farve-

GUNDLACH*s

TIf.:

Lilleringvej 6, Postbox 21 - 8462 Harlev J. Danmark
86 94 13 88 - Fax: 86 94 24 86.
E-mail: gundlach@gundlach.dk

Lidt mere om
transuranerne

Den gruppe atomfysikere, der havde
specialiseret sig i fremstillingen af de
nye grundstoffer havde deres daglige
virke pa Berkeley universitetet i Califor-
nien, og det fik en afgerende betyd-
ning for navngivningen af de nye
grundstoffer, som blev resultatet af det
bombardement af lette atomare partik-
ler mod atomkerner af kendte transu-

raner. | starten gik det som naevnt i tid-
ligere artikler i denne serie naesten af
sig selv, hvis man brugte cyklotronen
til beskydning med neutroner. Det
skabte er misforhold mellem antallet af
protoner og neutroner i kernen. Hvis
der fra kernen blev udsendt en beta-
minus partikel (en elektron) forvandle-
des en neutron til en proton. Sagt pa
en anden made eendredes stoffet til

Tekst:
Svenn Wgjdemann,
Aker skole.

Grundstoffernes navne (5)

det stof, der & en plads hgjere i det
periodiske system.

| de farste ar gik det fint med “opda-
gelsen” af nye grundstoffer p& denne
made, men efterhanden forsggte man
sig med held til at foretage beskyd-
ningen med tunge brintkerner. Her er
et eksempel pa, hvad det allerede i

238

9U +HE¢>2 Pu+2n:>

Pu er:> Am>

1945 kunne fare til:

Dette isotop af Americium har en hal-
veringstid p& godt 50 timer, men ved
andre beskydningspartikler er det lyk-
kedes at lave isotoper med meget
lzengere halveringstider f.eks.:
Am-243 (7.370 ar) eller Am- 241
(ca. 432 a&r). Det sidstnaevnte isotop er
det vi kender fra skolens alfa-kilde!

Samtidig med at man fik fremstillet Am-
ericium viste det sig, at man (utilsig-
tet!??) fik fremstillet grundstof nr. 96.

Onde tunger mener, at det var
hensigten at opkalde det efter staten
Californien (Californium — Cm), men
ved den forste officielle fysikerkongres
efter krigen kom det i stedet til at
hedde Curium (Cm); til zere for aegte-
parret Curie.

Inden nogen kunne na at blande sig i
det fik de to naeste stoffer ogsa ame-

rikanske navne. Nr. 97 Berkelium fik

navn efter universitetet, der husede ar-

bejdsgruppen og dens cyklotroner. Da
man fik fremstillet grundstof nr. 98 hav-
de man pa forh&nd reserveret navnet
Californium (Cf), men det var s sidste
gang amerikanerne fik lov til at veere
eneradende ved navngivningen. De
folgende grundstoffer er alle opkaldt
efter afdade fysikere eller andre som
fortiente at blive udgdeliggjort. Det kan
du lzese om i den naeste artikel i serien
om grundstoffernes navne.
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Studietur til U

Tekst og billeder: Jette Hoy

Allerfgrst en tak til Linders-
dorf, som gav mig gkono-
misk mulighed for en spaen-
dende studietur til USA, farst
og fremmest med det for-
mal at opleve rumfarten pa
neert hold. Jeg har altid
veeret fascineret af dette
emne, sa turens hgjde-
punkt var sa afgjort besg-
gene i de 2 rumfartscentre:
Lyndon B. Johnson Space

Center ved Houston i Texas og Ken- rummet. Da jeg var der, var en ngj-  astronauter var i gang med traenin-
nedy Space Center ved Orlando i agtig model af Spacelab anbragtien gen. Turen slutter ved en SaturnV-ra-
Florida. rumfeerges &bne lastrum, og et par ket med Apollo 18, som var klar til op-

Jeg besggte flere speendende
steder pa turen, og noget, der
ogsa gjorde indtryk pa mig, var
den lille by, Beaumont i neerhe-
den af Houston, hvor den mo-
derne olieindustri sa dagens lys
i 1901. Her besagte jeg Texas
Energy Museum og Spindletop,
Gladys City Boomtown Muse-
um.

Rumfart

Space Center Houston
| centret er der en flot udstil-
ling af alverdens ting med til-
knytning til rumfart samt de-
monstrationer og forskellige
IMAX-film p& keempelaerred.
En rundtur pa omradet gar
bl.a. til Mission Control, det
nyeste kontrolcenter og en
stor hal, hvor astronauter tree-
ner til kommende opgaver i
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sendelse, da Apollo programmet blev
afbrudt. Man fgler sig lille ved siden af
den godt 100 m lange raket med 5
enorme raketmotorer nederst.

Kennedy Space Center

Her er der ogsa et stort udstillingsom-
rade, film og multimedieshow. Der er
bl.a. opstillet en hel rumfeerge uden

indmad. Her far man et godt indtryk af
lastrummets stgrrelse. Ved siden af
star en keempestor, orange braendstof-
tank med lgfteraketter - vel nok det
mest igjnefaldende, nér rumfeergen
sendes op. En rundtur her gar til for-
skellige affyringsramper og til et Apollo/
SaturnV-center, hvor man bl.a. kan
genopleve flere episoder fra Apollo 11-

turen i form af et helt for-
lgb af imponerende multi-
medieoptrin.

Man undrer sig lidt, nér
man hgrer, at en stor del
af omradet ved Kennedy
Space Center er et fredet
naturomrade. Det er et
sumpomrade, og der lever
alligatorer i vandhuller
langs vejene, og der er gr-
nereder i treeer teet ved af-
fyringsramperne. Guiden
gjorde meget ud af at for-
klare, at natur og hajtek-
nologi godt kan eksistere
side om side.

Indtryk og
kommentarer

Man far indtryk af, at NASA er meget
interesseret i at informere s& meget
som muligt om rumfart, gore reklame

for sig selv, sa der skabes interesse
og goodwill i befolkningen, og i man-
ge sammenhange opfordres barn
og unge til at arbejde flittigt med ma-
tematik og fysik som grundlag for en
uddannelse inden for rumfart.

Det har veeret en fantastisk oplevelse
at komme sa taet pa tingene, at gen-
opleve de historiske begivenheder
og fa preesenteret de nyeste planer,
bade de aktuelle og realistiske for
den naermeste fremtid og de mere
fantastiske og science fiction-agtige
for en lidt fiernere fremtid. Nar man
er vokset op samtidig med rumfar-
tens udvikling og har fulgt russere og
amerikaneres kaplgb i rummet, kan
det ikke undgé at gere indtryk, at der
nu overalt laagges meget stor veegt
pa et bredt internationalt samarbej-
de. =

FysikeKemi 5/98 19
==

'



Olieindustri

Texas Energy Museum

Her beskrives olieindustriens udvik-
ling ved hjeelp af seerdeles livagtige
talende robotter, placeret i realistiske
omgivelser med lyd og arbejdende
maskin- og veerktejsmodeller, sup-
pleret med en grundig udstilling af
plancher og modeller om historie, ge-
.ologi og kemi.

Spindletop, Gladys City Boomtown
Museum.

Det er en rekonstruktion af et miljg
med boretarne, butikker, bar og
posthus m.m. fra starten af 1900-tal-
let. En guide, hvis bedstefar opleve-
de olieeventyret, fortalte meget leven-
de om begivenherderne i forbindelse
med det store oliefund, som blev
starten pa hele den moderne oliein-
dustri. En meget spaendende beret-
ning.

Olieeventyr i Texas

D. 10. januar 1901 var en klar, kold
dag i Beaumont. Pa en lille bakke,
Spindletop, uden for byen arbejdede
3 maend ved et boretarn. | flere mane-
der havde de boret i alt 311m ned gen-
nem klippe og kviksand for at finde
olie. De havde netop skiftet spids pa
boret, da en tyk strale mudder med en
hvaesende larm skad op i luften
sammen med ca. 4t borergr, der reg-
nede ned over mzendene som store
metalstykker. De ndede i sikkerhed, og
da det var overstaet, begynd-
te de at rydde op omkring bo-
retérnet. De vadede i knee-
dybt mudder, da jorden plud-
selig begyndte at ryste, og en
eksplosion med stor kraft
slyngede granligsort olie op
fra undergrunden. Oliegejse-
ren stod ca. 30m op over bo-
retarnet, og maendene blev
kastet ned fra platformen.

Saledes startede udviklin-
gen af en helt ny industri -
olieindustrien.

Tidligere havde man ikke vee-
ret i stand til at fa fat i olien, og
heller ikke szerlig interesseret.
Enkelte steder kom olien op til
overfladen, idet den boblede
op og samlede sig som pytter
i fordybninger eller flzd som en
fedtet overflade pa swer og
vandigb.
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Man ved, at de gamle aegyptere brug-
te olie i forbindelse med balsamering.
I middelalderen brugte riddere det
som pudsemiddel til sveerd og skjol-
de. Indianere har brugt det i medicin
og salve, og senere blev det brugt
til at teetne treebade, smare vognhjul
og blandet med sand som vejbeleeg-
ning. Det blev desuden brugt i olie-
lamper, s& der var mange anvendel-
sesmuligheder, men man var ikke i
stand til at f&4 det op fra undergrun-
den.

| 1800-tallet brugte man hvalolie
i olielamper i USA, men efterhanden
blev der feerre hvaler, og olieprisen
steg, s& man ledte efter et nyt
braendstof til lamperne.

Olie kunne raffineres til petroleum,
som kunne erstatte hvalolien. Da det
saledes viste sig, at der var penge i
olie, kom der gang i udviklingen af
boremetoder og udstyr.

| 1859 &bnedes USA'’s farste oliebo-
ring i Pensylvanien i en dybde af ba-
re 21m, og derefter fulgte hundredvis
af andre mindre boringer. Stgrstede-
len af olien blev raffineret til petrole-
um. Samtidig fik man ogsa en mind-
re maengde benzin, som nogen for-
sggte at bruge i lamperne, ofte med
eksplosioner som resultat. Derfor
blev det som regel heeldt ud i sger
og vandlgb.

Det var dog ikke alle, der var interes-
seret i olie. | 1890’erne blev der til-
faeldigvis fundet olie i Texas i forbin-
delse med boringer efter vand, men

det vakte kun irritation og skuffelse
at se den sorte, fedtede olie boble op
i stedet for rent vand.

| Beaumont i Texas havde geologen,
Pattillo Higgings, opdaget, at nar han
lavede et lille hul i jorden pa bakken,
Spindletop, strammede der gas op af
hullet, og denne gas kunne antaen-
des. Han vidste, at gas og olie ofte
findes i det samme omrade og reg-
nede derfor med, at der matte veere
et oliereservoir under Spindletop-bak-
ken. Sammen med en ven dannede
han i 1892 Gladys City Oil, Gas and
Manufacturing Company, og de be-
gyndte at bore i 1893. Efter at have
foretaget flere boringer til dybder om-
kring 120m uden at finde olie, opgav
Higgins og forlod selskabet i 1895.

En ingenigr, Anthony F. Lucas, lejede
et omrade af Spindletop-bakken af
selskabet, men ogsa hans fgrste for-
sgg pé at finde olie mislykkedes.
Pa dette tidspunkt foregik boringer-
ne som regel ved, at man gang pa
gang lod en stor metalmejsel falde
ned pé jorden fra toppen af et bore-
tarn, indtil den efterhanden slog hul i
jordoverfladen. Det var en langsom
metode, som iseer egnede sig til bo-
ring i klippegrund.

Spindletops undergrund bestod af
skiftende lag af klippe og sand.

Lucas fik gkonomisk hjeelp udefra, og
bragdrene Hamill blev ansat. De brug-
te som noget nyt et roterende bor.
Det bestod af et rar, forsynet med et




borehoved med skarpe kanter, og
blev trukket ved hjeelp af en damp-
maskine.

Hamill bradrene begyndte at bore
i oktober 1900. Langsomt arbejdede
boret sig leengere og laengere ned,
mens sand konstant stoppede rar og
hul. De pumpede vand ned for at ka-
le boret og skylle sandet veek, men
vandet blev bare opsuget af sandet.
Senere forsggte de at pumpe mud-
der ned. De lante en flok kvaeg, som
blev sluppet lgs i en stor vandpyt.
Efter nogle timer havde de en mud-
dersg, og mudder viste sig at veere
Igsningen pa deres problemer. Der-
efter borede de 24 timer i dognet.

D. 10. januar sad boret fast i hard
klippe i en dybde af 213m. De skif-
tede borehovedet ud med et skarpe-
re og saenkede igen boret ned i hullet
med det resultat, at boringen
spraengtes, og olien kort efter spraj-
tede 30m op over boretérnet.

Rygtet spredtes hurtigt, og folk
strommede til. Allerede samme dag
var der samlet omkring 1000 tilsku-
ere til det fantastiske syn. Alle blev
daekket af et tyndt, sort og fedtet lag
olie. Der var olie overalt, og samtidig
var der gasdampe i luften. En tabt
teendstik startede en sterre brand,
som det dog lykkedes at fa slukket.
Enorme maengder af olie sprojtede
op, omkring 15 mio. liter om dagen.
Det Igb i floder ned ad bakken og
videre ud i vandlgb. Dyr, traeer og

huse - alt blev deekket af et fedtet lag
olie. Man prgvede uden sterre held
at inddaemme det i store reservoirer,
og olievaedet graes blev plgjet ned for
at mindske brandfaren.

Efter 9 dage lykkedes det at fa den
udstrgmmende olie under kontrol.

Hamill bredrene lavede et system af
ror og ventiler, som blev anbragt midt
i en solid treeramme, og boreplatfor-
men blev forsynet med skinner, ram-
men kunne skubbes pa. Under arbej-
det kunne de ikke snakke sammen
pga. larmen fra den udstrammende
olie, og de matte deekke naese og
mund for ikke at sluge for meget olie,
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s de kunne kun arbejde i korte pe-
rioder. Det lykkedes at fa strammen
af olie ledt ind i rarsystemet, og lang-
somt og forsigtigt blev ventilerne luk-
ket. Da den sidste ventil var lukket,
lob maendene hurtigt i daekning, for
de frygtede at det kolossale tryk ville
spraenge rgrene, men der skete in-
genting. Olien var under kontrol.

Folk strommede stadig til den lille by,
Beaumont, turister, spekulanter og
arbejdere. Indbyggertallet steg fra
9.000 til 50.000, og grundprisen steg
fra 6$ til 1 mio.$ pr. acre (0,4 ha). |
foraret 1901 var der 138 olieprodu-
cerende boretarne pa Spindletop, og
i 1902 var antallet 285.

Rundt om bakken voksede flere
smabyer op. En af dem var Gladys
City, en samling treehuse med bl.a.

barer og hoteller, men langt fra nok
til de mange arbejdere, hvoraf man-
ge sov i telte og skure eller pa billard-
borde, i forretningsvinduer og i bar-
berstole. Det var umuligt at skaffe
mad nok, og mange blev syge pga.
manglen pa rent vand. Byens plan-
kefortove var deekket af mudder og
olie, og luften var fyldt med fedtet
stov og sort rag.

Arbejderne besvimede ofte efter
indanding af de farlige gasdampe,
og mange blev skadet pga. mang-
lende erfaring med med det tunge
udstyr. Eksplosions- og brandfaren
var stor, og der skete mange ulykker.

Olien blev stadig farst og
fremmest brugt til fremstil-
ling af lampeolie, men da
der efterhanden ikke var
lamper nok i USA til de
store maengder olie, faldt
prisen fra 2$ til bare 3 céent
pr. tende.

1 1902 blev der produceret
17,5 mio. tander olie i Beau-
mont. Dette fund gjorde
USA til verdens starste olie-
producent, og nogle af ver-
dens starste olieselskaber
stammer fra denne periode:
Texaco ( Tidligere Texas
Company ), Gulf og Mobil.

Efterhanden gav de store
maengder spildolie proble-
mer. Noget blev opsamlet
i store bassiner, meget si-
vede ned i jorden og vide-
re ud i den Mexicanske
Golf, og en del blev trans-
porteret veek i tog og skibe. Jernba-
nerne var de forste, der sd mulighe-
den for et nyt braendstof, og inden
lzenge aflgste det kul i togene. Snart
fulgte skibsfarten efter, og endelig
kom der ogsa gang i bilindustrien.

Oliefundet i Beaumont blev starten
pa hele den moderne olieindustri.
Olieeventyret ved Beaumont varede
dog kun kort. Overproduktion temte
hurtigt kilden, og i lebet af 10 &r blev
Spindletopomradet en spagelsesby.
Da man senere udviklede nye bore-
metoder oplevede den en genop-
blomstring, og der var liv i Gladys
City til omkring 1950.

[ |

FysikeKemi 5/98 21



Interview med Peter

Norrild

En snak med Peter Nor-
rild i anledning af Peters
udnaevnelse til rektor pa
Aalborg Seminarium.
Snakken fandt sted ons-
dag den 15. oktober 1998
hjemme hos Peter.

Hvad synes du om udviklingen
inden for kemiundervisningen si-
den du begyndte pa DLH midt i
tresserne?

Udviklingen har absolut veeret positiv.
Vi var nogle unge kemikere, der be-
gyndte samtidig pa DLH kemisk Insti-
tut. Der var lidt vildskab blandt os. Vi
fik lov til at eksperimentere med mange
ting og veere anderledes. Professor
Rancke-Madsen gav plads til os unge,
lod os fa rum til nye tiltag og lod os
preve nye veje i undervisningen.Til
trods for vores manglende fagdidaktis-
ke viden sa var Rancke-Madsen abso-
lut aben over for over for os nye i faget
og vores learning by doing.

Undervisningen pa DLH var for gvrigt
meget anderledes den gang. Leererne
mgdite til kurserne sent om eftermidda-
gen nar den almindelige skoletid var
overstdet. | mange tilfaelde var det
nogle meget traette kursister der “sad”
pa skolebaenken. Bedre blev det ikke
af leererne den gang havde masser af
overtimer, pga. laerermangel.

Kurserne var virkelig ikke noget at
rdbe hurra over. Det var de sammen
overskrifter - det samme indhold - der
havde veeret anvendt i arevis. Det
medfarte i mange tilfeelde en nzermest
gravkammeragtig stemning, hvis man
altsa ikke lige var i laboratoriet. | gvrigt
hang kurserne heller ikke szerlig godt
sammen med hverken undervisningen
i folkeskolen eller dagligdagen uden
for skolens verden. De var praeget af
en gymnasial tradition.

Undervisningen hang for en stor del
fast i det gamle, og der manglede ba-
de en erkendelsesmaessig og sam-
fundsmeessig relevans. En raekke lae-
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rere pa kurserne var
ganske enige med os ¥
pa unge pa DLH og var
forandringsvillige. Med
stotte fra de mere enthusias-
tiske kursister gik vi i gang med foran-
dringerne. Vi begyndte pa miljg- og
temaundervisning leenge far det blev
moderne. Vi tog pa ud pa skoler og
underviste og vi diskuterede fornyelser
af faget i den lokale faglige forening
eller p4 amtscentraler rundt om i hele
landet. Et par stykker af os - Lars En-
gels og jeg selv - begyndte med TV-
programmer der underbyggede vores
ideer. Tre programmer per ar. | hvert
program lagde vi vaegt pa noget for-
skelligt. Et program gik pa tveers af fa-
gene, fx kemi og biologi. Et andet pro-
gram fokuserede s& p4 det pa det fag-
lig/tekniske. Det tredje program hand-
lede s& om hverdagen, eksempelvis
“badeveerelset” eller fadevarer. Vi ger-
ne begrunde faget ved at vise “fra re-
agensglas til virkeligheden”.

Mange af vores kursister i kemi var
utrolig abne og eerlige, nar de fortalte
om deres undervisning i kemi - og
dens ofte beskedne omfang. P& den
anden side lykkedes det for os at vin-
de mange sjzele for denne side af fy-
sik-kemifaget. Kemien er med arene
blevet mere og mere ligestillet med fy-
sik og med de seneste bestemmelser
er fysik og kemi jo to formelt ligestillede
omrader.

Hvad med natur/teknik? Du var jo
selv med til at beskrive dette nye
fag, du sad jo i sekretariatsgrup-
pen.

Eksisterer natur/teknik om fx 10 ar?

Ja!l Jeg er overbevist om at natur/tek-
nik ogsa eksisterer om 10 &r. Vel at
maerke hvis der vises faget den nad-
vendige opmeerksomhed, dels i mini-
steriet og dels ude pa skolerne, hvor
det er en klar ledelsesopgave at skabe
udviklingsvilkar for faget og dets leere-
re. Natur/teknik er faktisk teet pa at vae-
re et idealfag i forhold til den nye fol-
keskolelovs intentioner. | faget laegges
der vaegt bade pa det undersggende
og eksperimentelle, det praktisk/musis-
ke, det sanselige, det sproglige i sam-
spil med teori og barns egne forestil-

linger. Vi taler om at et sted om-
kring 15.000 undervisere i
natur/teknik, og mange af
\ disse lzerere har absolut
. ingen naturfaglig og tek-
[| nisk baggrund for deres
* undervisning.

& fagheeftet om Natur/Tek-
nik kom vi af samme grund
med nogle anbefalinger bl. a.
om dannelse af leererteams, -
bade til den enkelte klasse og til et
klassetrin. | disse teams skulle skolen
sprge for leererne tilsammen havde
den fulde kompetence. Laererne kunne
s& statte og hjeelpe hinanden. Det sy-
nes jeg stadig er et godt rad, men det
kraever jo, at laerere og ledere teenker
sig godt om, nar man etablerer de for-
skellige teams. Der er mange ressour-
cer p4 skolerne og de enkelte skoler
kan selvfolgelig selv gare meget. Man-
ge leerere har veeret pa korte kurser -
ofte kun af fa timers eller dages varig-
hed. Nu er er der naesten lukket af for
lzerere, der vil pa natur-teknik-kurser,
fordi fokus i efteruddannelsen er flyt-
tet andre steder hen.

| den nye leereruddannelseslov er na-
tur/teknik blevet et linjefag samtidig
med, at det skal optreede som et kur-
suselement i de “gamle” naturfaglige
linjefag. Der er saledes hab for frem-
tiden, men det vil tage lang tid, for den
nye lov sléar igennem. | mellemtiden ma
og skal der satses pa efteruddannelse,
som i natur og teknik for mange leerere
har karakter af grunduddannelse. Det
er ikke nok med et kort kursus, selv om
mange skoleledere tilsyneladende tror
det eller er ngdt til at tro pa det. Vi skal
ogsa huske, at natur/teknik faktisk er et
temmeligt komplekst fag - fagligt som
psedagogisk. Faget er jo fadt tveerfag-
ligt, samtidig er det et praktisk fag med
musiske elementer. Jeg ser natur/tek-
nik som noget helt nadvendigt i skolen,
som skal veere bunden i det vi kan kal-
de den feelles naturfaglige dannelse.
Faget kan med sine meget varierede
arbejdsformer virkelig vaere med til at
sl bro mellem det humanistiske og
det naturfaglige.

Jeg tror i gvrigt pa den nye leererud-
dannelse, selv om der kan blive lidt
problemer med falaererprincippet, der
er s steerkt forankret i folkeskolen nu
om dage. Lzererne i fremtiden har jo
“kun” sine 4 linjefag at undervise i. Nu
tror jeg heller ikke, at falaererprincippet
kun er af det gode. Der kan ogsa blive



for f& laerere om en klasse. Eleverne
méa gerne opleve lidt flere forskellige
personer som alt i alt repreesenterer en
storre personlig og faglig speendvidde.
Men der er ingen tvivl om, at skolele-
derne i fremtiden kommer il at interes-
sere sig mere for den enkelte lzerers
faglige og fagdidaktiske kompetence
ved fagfordelingen.

1 pressen - og blandt mange politiker
- klages der meget over Icererne og
deres undervisning. Eksempelvis
siges det tit at lcererne ikke er
engagerede nok i undervisningen!

Det er der overhovedet ikke beleeg for
at sige. Jeg har helt klart det indtryk,
at langt hovedparten at lzererne udfa-
rer et stort, godt og gedigent stykke ar-
bejde under vilkar, der forandres pga.
samfundsudviklingen, familiestrukturen
mv. Jeg er meget mere bekymret over
den ringe interesse for de tekniske ud-
dannelser. Bade ingenigruddannelser-
ne og uddannelserne inden for de lidt
harde naturvidenskabelige fag p& uni-
versiteterne har lav sagning. Det er for
nemt at skyde pa naturfagene og iseer
fysik-kemi i skolen, for tendensen er
den samme i lande der veegter disse
fag helt anderledes steerkt. Jeg tror
mere det har noget med uddannelses-
kulturen at gare, hvor man sjeeldnere
og sjeeldnere bekeeftiger sig med de
kulturskabende perspektiver i sam-
menhaeng. Den almindelige interesse
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for naturvidenskab og teknologi blandt
almindelige mennesker er fortsat kolos-
sal stor. Se bare pa oplagstallene for
lllustreret Videnskab og p& de under-
sagelser, som udenlandske tv-sationer
laver af seernes praeferencer. Her er
naturvidenskab blandt topscorerne.

Hvad med at fa bachelorer eller in-
geniorer ind i skolen?

Det tror jeg eerlig talt ikke p4 og det er
der rigtig mange grunde til. Og det fo-
rer nok lidt for vidt at komme ind pa
dem her. En dansk laereruddannelse
kombinerer netop en bred faglig kom-
petence med kendkab til barns forskel-
lige muligheder og til leereprocesser.
Meget fa af dem, der starter et natur-
videnskabeligt studium, har en fremti-
dig leerergerning i tankerne. Og har de
endelig flirtet med tanken, er det som
gymnasieleerer. Studiet til folkeskolelee-
rer fordrer en helt anden tilgang og
holdning. Det handler jo lige s& meget
om berns hverdagserfaringer og forfor-
staelser, deres sproglige udvikling, ev-
ne til abstrakt teenkning osv. som om
fordybelsen i fagfagene. Selv om New-
tons 2. lov er og bliver Newtons 2. lov,
sd er der vidt forskellige tilgange og
perspektiver i arbejdet med den i uni-
versitetsstudiet og i leererstudiet.

Kan du beskrive en god lcerer?

En god leerer???

Ja, det er farst og fremmest et men-
neske med gjne og erer. Det er et

abent menneske, som bade er fagligt
og peedagogisk engageret, og som er
glad og tillidsfuld over for bgrn og
optaget af deres verden. Det gor
bestemt heller ikke noget, om man kan
forene noget meget personligt kreativt
med evnen til at skabe struktur,
sammenhaesng og perspektiv for barn.
Man skal veere aben for andres méde
at gare tingene pa, og vaere kritisk og
udforskende i forhold til egen praksis.

En god lzerer bliver man ikke auto-
matisk pa et seminarium, hvis man ikke
har de ngdvendige personlige egen-
skaber. Men bevares, en meget stor
del af grundlaget kan leeres. | gvrigt er
der ikke kun en made at veere en god
leerer pa! Der er mange. Fa leererord-
ninger - for nu at vende tilbage hertil -
med teams af kolleger, der personligt,
fagligt og paedagogisk ligner hinan-
den, er der vist lidt rigeligt af i skolen.
Jeg tror mere pa forskelligheden - fag-
ligt, peedagogisk og menneskeligt -
som en af drivkreefterne for udvikling
af et godt leerersamarbejde.

Med disse ord sluttede min samtale
med Peter.
Vi kan kun enske Peter tillykke med
sit nye arbejde som rektor. Et arbej-
de hvor Peters store viden, interesse
og engagement forhabentlig kan bli-
ve til gavn og glcede for lzereruddan-
nelsen.

Erland

PUBLIKATIONSAFDELINGEN

Som | kan se andetsteds i bladet,
bringer vi i dette nummer en bestil-
lingsliste pa varerne fra publikati-
ons-afdelingen.

Hovedstyrelsen har vedtaget, at
de to tidligere publikationer ,Loka-
leindretning“ og ,Folkeskolens prga-
ver* er s foreeldedede, at de ikke
lzengere ma seelges, og de er der-
for ikke leengere naevnt i listen.

Til gengeeld kan vi love, at der
for gjeblikket arbejdes med et nyt
hefte ,Indretning af fysiklokaler®,
hvor forhabentlig ogsa risikoregler
omtales. Sa vidt vides er man i mi-

nisteriet i gang med et nyt ,risiko-
reglement” - men ingen ved, hvor-
nar der kommer nyt.

Som noget nyt arbejdes der i
hovedbestyrelsen med et hefte om
kvarker - men for gjeblikket er pro-
blemet, hvem der har rettigheder-
ne til heftet. Det er publikationsaf-
delingens store julegavegnske, at
der snart kommer resultater, idet vi
er overbeviste om, at det hefte vil
have store interesse for vore med-
lemmer.

Skal du pa ferie til udlandet og
for ojeblikket er i gang med plan-

laegningen, sa leeg maerke til hef-
terne om f.eks. Paris og Berlin, der
forteeller bl.a. om naturvidenskabe-
lige besggssteder. Der kommer
maske et nyt hefte inden sa laen-
ge.

Fysiktips kan stadig give mange
ideer til juleforsagene - ber findes
pa enhver skole.

Endelig kan vi forteelle, at der nu
ogsa kan bestilles varer over e-
mail: struwing@image.dk

Med venlig hilsen og god jul

Kai Striiwing
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Det praktiske arbejde i

naturfagene

Tekst: Palle
Foto: Jan Madsen

I maj méned blev der afholdt en kon-
ference med ovennaevnte titel pa
DLH-Kgbenhavn. For at belyse em-
net, var der indkaldt en lang rackke
eksperter bade fra indland og ud-
land. Desuden var der arrangeret
workshops i lange baner. Der var
maske workshops i lidt for lange ba-
ner, idet det var noget forvirrende at
finde frem til, hvor og hvornér lige
netop den workshop, man havde be-
sluttet sig for at falge, skulle finde
sted. Men det forlgb trods alt nogen-
lunde, takket veere stor talmodighed
fra alle deltageres side. Jeg vil her
prove at tegne et billede af det, jeg
fik ud af foredragene, idet der kun
var mulighed for at deltage i ganske
fa at de mange workshops, der var
stablet pa benene, og jeg derfor ikke
kan skrive noget generelt om work-
shopperne.

Men tilbage til foredragene. Der var
mange synspunkter vedrgrende “det
eksperimentelle arbejde”. Mette Lan-
ge fra NOVO NORDISK, gav udtryk
for, at vi i folkeskolen burde gennem-
fare en undervisning, omtrent som vi
forsgger det nu, med eksperimenter
og elevens egen laering som funda-
ment. Man er nok pA NOVO NOR-
DISK ikke helt klar over, hvad der fo-
regar i folkeskolen! | den anden ende
af spektret var et indleeg fra Poul
Thomsen, Arhus Universitet. Nu er
jeg ikke helt sikker pa, hans indlaeg
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var lig med hans personlige mening,
men det gor heller ikke noget. Poul
Thomsens pointe var, at hvorfor bru-
ge sd meget tid pa eksperimenter,
da disse jo alligevel ikke farer til ind-
leering af fysisk og kemisk viden.
Som han selv udtrykte det, eksperi-
menterne viser sjaeldent de fysiske
og kemiske “love”, da det udstyr vi
har tilradighed ikke er tilstraek-

keligt, og mange elever
keder sig og vil helst
veere fril

Robin Millar, Uni-
versity of York,
gav et bud, som
var udmeerket.
Samlet sammen
ma det vel lyde.
Man kan ikke laere
al sin personlige fy-
siske og kemiske vi-
den gennem egne eks-
perimenter, men vi kan

gennem f& vellykkede eksperi-
menter overbevises om, at eksperi-
mentet er vejen til viden om vores u-
nivers, bade mikrouniverset og ma-
kro-universet, og vi kan, fordi vi tror
pa vores egne eksperimenter trygt
tro pa andres. Der er desuden en lille
sidegevinst, som Poul Thomsen ma-
ske var lidt uenig i, eleverne kan godt
lide at eksperimentere.

John Leach, University of Leeds, tilkken-
degav i sit ind-
leeg lidt bekym-
ring over, hvad
det er vi gar,
nar vi arbejder
eksperimentelt.
Her er et par af
hans “spgrgs-
mal”. Oplever
vores  elever
eksperimenter
som undersg-
gelser, eller op-
lever de det blot
som aktiviteter?
Oplever elever-

ne en sammenhang mellem deres
eksperiment og videnskabeligt eks-
periment? Hvordan sikrer vi os, at
eleverne gennem deres eksperimen-
teren eller aktiviteter far den viden og
‘indsigt, vi gar og regner med,
de far? | hvor hgj grad fo-
ler eleverne , at de i
deres arbejde skal
sgge at finde de
svar, databggerne
allerede har fun-
det?
Og sa tilbage til
Poul Thomsen. Vi
ma gere os klart,
hvad det er, vi vil
med eksperimenter-
ne. @nsker vi at leere
barnene fysik og kemi, er
det spild af tid. Det ville vae-
re meget lettere og hurtigere, at
laese og leere gennem bgger. Er vo-
res mal derimod at leere bgrnene,
hvordan man baerer sig ad med at
skaffe sig fysisk og kemisk viden og
indsigt, sa er eksperimentet helt cen-
tralt.

Nu skal vi jo ifelge formalet for fysik/
kemi-undervisningen i folkeskolen jo
give barnene viden og indsigt om fy-
siske og kemiske forhold. Men det
andrer jo ikke ved hele det forhold:
Skal vi leegge hovedveegten pa eks-
perimenter eller skal vi gare mere ud
af foredrag og leesning m.v.? Konfe-
rencen gav ikke svaret, det kan man
vel heller ikke forvente. Men jeg ha-
ber naturligvis, der nu bliver sat et ar-
bejde i gang pa DLH, for at klarleeg-
ge pa hvilken bade, vi i folkeskolen
bedst videregiver eleverne viden om
og indsigt i fysiske og kemiske for-
hold.

|
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