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Lederen

Sa er der taget hul pa et nyt skolear -
og dermed nye udfordringer. Taget frit
af problemposen er f.eks. nye bestem-
melser omkring lejrskole/skolerejser og
DLH’s tilsyneladende overgang fra lee-
rernes efter- og videreuddannelse til
kun at vaere en institution for videreud-
dannelse. Efteruddannelsen skal vi for-
modentlig til at sage pa landets semi-
narier, se leder i FOLKESKOLEN nr.
36. .

DLH

Det sidste mé vi se at fa os rettet ind
efter, og det bliver sandsynligvis ikke
sé vanskeligt, da seminarieleererne jo
i forvejen uddanner kommende lzere-
re - men der er maske forskel pa at
have arbejdet i folkeskolen i mange &r
og anske efteruddannelse og s& veere
ny leerer! Langt mere alvorligt er det
maske med mangel péa forskning in-
den for vores undervisning i fysik/kemi
og udvikling af nye og spaendende
emner til brug for undervisningen i
fysik/kemi i folkeskolen. HS tager ud-
fordringen op, men det er absolut ikke

- gor det en forskel?

de toner der hidtil har lydt fra vores for-
ening. Har du en mening eller en kom-
mentar i den forbindelse, vil vi gerne
vide det.

Lejrskoler

Med hensyn til lejrskoleproblematikken
-er det noget vanskeligere for vores for-
ening at gare noget. Vi kan naturligvis
kun, som alle andre, beklage at vi ikke
i fremtiden kan gere brug af de efter-
handen mange fysiske/kemiske be-
sggssteder, der er opstéet rundt om i
landet.

Unge forskere

DFKF deltager i arbejdet med at ud-
dele “belgnninger” for god indsats in-
den for fysik/kemi i folkeskolen og ung-
domsuddannelserne. “Unge Forskere”
uddeler igen i dette skoledr mange pri-
ser til unge forskere. Har du, som lee-
rer, kendskab til forskerspirer i din klas-
se, s& f& dem frem, sa de kan vise
hvad vi kan i Danmark.

NKT underviserpris

NKT uddeler ogsa en pris til en god
underviser eller et godt undervisnings-
projekt. Overvej om ikke lige netop det
du/l gar og arbejder med til hverdag
inden for fysik/lkemi/matematik/biologi/
geografi maske er noget, der fortjener
en seerlig opmaerksomhed.

Ombygning

HS har besluttet at stille sig til radig-
hed for medlemmerne med rad og vej-
ledning i forbindelse med opbygning
af fysik/lkemilokaler. S& mangler du et
godt rad eller en god idé sa kontakt en
af os.

Kursusaktivitet.
HS har besluttet, at vi hurtigst muligt vil
udarbejde forskellige kurser, som kan
tilbydes skoler, amtscentraler, skole-
centraler 0.s.v. Disse kurser skal natur-
ligvis kabes, men da det jo formodent-
lig bliver nogle af jer, der far gavn af
dem vil vi gerne forsgge at tilbyde kur-
ser, | finder aktuelle.

Palle

Naturvidenskab pa <l |

Som led i Dansk Naturvidenskabsfestival indbyder Danmarks Laererhojskole til 2-dageskonference 1.
og 2. oktober 1998 for lzerere og andre undervisere, begge dage kI 9.00 til 16.00. Konferencen har

foredrag om formiddagen og workshops med praktisk arbejde om eftermiddagen.

Om torsdagen gares der status over natur/teknik i skolen med foredrag om Leererhgjskolens Undersggelse af Natur/
teknik LUNT - og hvad sa?

Derefter perspektiveres miligundervisningen gennem foredragene Naturfagene og miljgundervisning ved lektor Kirsten
Nielsen og Genbrug - et eksemplarisk miljigemne ved lektor Sgren Breiting.

Om fredagen holder Peter Bastian foredrag om det praktisk/musiske i naturfagene. Derefter er der faellesdiskussion
om Naturfaglig kultur i skolen - hvad er det?

Begge dage er der workshops med mange forskellige emner som f.eks.: Byg en raket, IT og natur/teknik, Plan-
tebioteknologi, Maling af det man ikke kan se, £ggende kemi.

Konferencen arrangeres af Afdelingen i Kebenhavn i samarbejde med Forum for Natur og Teknik (FONATE).
Kursusnummer: 807-0-98-00. Konferenceafgift 650 kr.
Tilmeldingsblanket og informationsfolder rekvireres hos:

Inga Petersen, DLH Afdelingen for fysik og kemi, Emdrupvej 115B, 2400 Kgbenhavn NV.

TIf. 39696633 lokal 2631 eller E-mail: INGA_P@DLH1.DLH.dk
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Der skal noteres re-
| sultater. Resultater
skal sammenlignes.

Af Ryan Holm
S4 er startskuddet til Unge Forske-

konkurrenceaviser til alle skoler har
[sad vifor 11. gang taget hul pa en kon-
kurrence, hvor de unge kan konkurrere i
naturvidenskab og teknologi.

Vi haber at se mange mindre og starre
projekter i Unge Forskere "99. Der er stadig
masser af tid til at lave et projekt.
Projektet skal tiimeldes senest den
1. marts 1999, og beskrivelsen af
projektet skal indsendes senest
den 22. marts 1999.

For lererne kan et klassepro-
jekt til Unge Forskere veere en
statte i undervisningen. Det giver
naturligvis ekstra arbejde at skul-
le tilpasse et i forvejen planlagt projekt,
men deltagelsen i konkurrencen vil give
ekstra bonus.

De lzerere, som vi kommer i forbindel-
se med, siger, at mange elever gerne vil
g4 let hen over et emne uden rigtigt at ga
i dybden. De kalder det “zappe-kulturen”.

Vil man veere med i Unge Forskere,
kraever det ikke kun, at man gar i dybden.

Der skal konklude-
res, og sa skal man kunne formidle sine
resultater, sa andre kan forstd, hvad det
er, man har lavet. Det tager tid, men det
er ogsa en tilfredsstillelse at gare et stykke
arbejde helt feerdigt.

Leerernes engagement betyder meget
for de unges engagement i denne forsket-
konkurrence. Du kan maske ikke fa et
klasseprojekt i gang. S& kan du opfordre
dine elever til selv at ga i gang. Der sidder
mange rundt omkring, som blot
skal have det sidste skub for at
veere med. De mener maske, at
det, de arbejder med, ikke er pa
et niveau, sa de kan deltage. Det
er sa op til laereren at overbevise
dem om, at det er det.

Du kan maske skubbe til dine

A kolleger i natur/teknik og til klasse-
Iaerere i 9. og 10. klasse med projektopga-
ver. Det er en gulerod at have, at det, der
bliver lavet, bliver bedemt af andre.
Alle, der deltager i Unge Forskere, far et
diplom som synligt bevis pa deltagelsen.
De far ogsa en forsker-cap. Det kan ogsé
vaere, at de kommer en tur til finalen i Ka-
benhavn og her far del i de 100.000 prae-
miekroner.

Sadan begyndte det

Tidligere havde vi to konkurrencer, "Fysi-
kernalen” og "Philips europaeiske konkur-
rence”. Af forskellige arsager blev begge
konkurrencer indstillet. Der opstod et tom-
rum. Hos Gyldendal var davaerende for-
mand for DFKF Helene Sgrensen og jeg
sammen i et bogudvalg, og efter et made
spurgte Helene mig, om det ikke var noget
for Jyllands-Posten at lave en ny forsker-
konkurrence. Jeg skrev i Jyllands-Posten
om ny teknologi. Derfor skrev jeg til chef-
redakteren om forslaget og skitserede,
hvordan det kunne gribes an. Neeste dag
var han i telefonen. "Det er fint Ryan, ga
bare i gang”.

Jeg allierede mig derfor med besty-
relsen for DFKF og med professor Thor A.
Bak, og det blev starten pa JP-Forsker.

Nu er konkurrencen “overtaget” af
ugebladet Ingenigren, men det er stadig
professor Thor A. Bak, der er juryformand,
og jeg leder sekretariatet.

Formaendene for lokalafdelingerne i
DFKF udger informationscentrene, hvortil
man kan rette spagrgsmal om konkurren-
cen.

Se mere om Unge Forskere pa
www.ing.dk.

Fjern ;lsplay

Type 15 98 kl' 3 285’ -

Leeser autamatisk resultater fra en lang reekke af instrumenter (bl.a. Sartorius
veegte), 'g viser dem pa et meget stort (58 mm) displ_ag med grafisk modul til

enheden. Kan lsbende opdateres med nye instrument-drivere fra diskette iPC,

eller via vores hjemmeside pa lnternettet

LONGC “W Ty M YERJ

S

¥

Ledningsevne-meter
type15.30 kr. 1.695,-

- med temperatur, datalogger
og RS232 interface.

Nyhed: Bliv tilmeldt vores e-mail service, og bliviebende informeret
direkte, hver gang der kommer nyheder, tilbud, gode ideer m.m.
Send os en mail med din e-mail adresse og du kommer pa vores

mailingliste .

B donh o ‘ www.impo.dk mail@impo.dk
Impo EIectrochIS Selagervej5,5750 Ringe, tif. 636214 09,fax. 636214 08.

Alle priser er ekskl. moms.
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ALT HAR

VORES ER PA

NKTs Uddannelsespris blev indstiftet ved
NKTs 100 ars jubileeum i februar 1998 — med
det formal at fremme unges interesse for natur-
videnskab og teknik. Uddannelsesprisen, og de
100.000 kr. der folger med den, gives derfor til
en eller flere personer, der stir bag nytenkende
projekter eller undervisningsmetoder inden for
fagene matematik, fysik og kemi.

11998 blev prisen delt mellem adjunkt Mogens
Winther fra Amtsgymnasiet i Senderborg og
folkeskolelzererne Charlotte Schuldt og Alan
Proschowsky fra Kingoskolen i Slangerup.

1 1999 gir hele prisen til en god underviser
eller projektgruppe fra en folkeskole, der
breender for at ga nye veje.

Ring, fax eller send en e-mail sa far du neermere
oplysninger om, hvordan du eller din klasse

EN PRIS.
100.000 KR.

kommer i betragtning som modtager af prisen.
Sidste frist for ansegningen er den 15.12.98.

Prismodtagerne udvelges af en komité med
repraesentanter fra fysik-, kemi- og matematik-
lzererforeningen i folkeskolen og de gymnasiale
skoler.

Flere oplysninger kan ogsa fas pa vores
homepage www.nkt.dk

NKT Holding A/S, NKT Allé 1, 2605 Brondby

TIf.: 43 48 20 00, Fax: 43 48 32 23, E-mail: uddannelsespris@nkt.dk
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Mere end 1500 aktiviteter er nu pa

plads

Se festivalprogrammet p& nettet

fra 25. august

Programavisen udkommer 20.

september

Mulighed for annoncering i

programavisen

Bestil markedsferings-/PR-

materialer nu!

Brug “Sperg Naturvidenskaben”!

Speendende abningsarrangement

pa Kebenhavns Radhus mandag

d. 28. september 1998

& Stort afslutningsarrangement i
Musikhuset i Arhus sendag d. 4.
oktober 1998. Abent hele dagen!

& Jagten pa draebersneglene er sat
ind

& Underskriv, korriger og returner
din tilmelding nu!

& Mange gode tilbud til folkeskoler

0g gymnasier

Kontakt sekretariatet

et SRR SRR R
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Mere end 1500 aktiviteter er nu pa
plads

Der er nu tilmeldt mere end 1500 ak-
tiviteter til Dansk Naturvidenskabs-
festival, og heraf er knap 1000 &bne
for alle interesserede. Resten er luk-
kede arrangementer typisk afholdt
pa skoler og gymnasier forbeholdt
deres elever. Aktiviteterne er godt
fordelt pa skoler, gymnasier/HF, uni-
versiteter, forskningsinstitutioner,
virksomheder, museer, attraktioner,
foreninger m.fl., og alle dele af landet
er med.

Alle de abne aktiviteter markedsfares
bade pa Dansk Naturvidenskabsfes-
tivals hjemmeside pa internettet og i
festivalens programavis, der udkom-
mer som seertilleeg til Politiken sgn-
dag d. 20. september (se nedenfor).
Det er utroligt flot, at s& mange har
valgt at deltage i festivalen, og fra
sekretariatets side er vi glade for op-
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bakningen og ser frem til en spaen-
dende festival med gode aktiviteter
over hele landet. ldérigdommen er
stor og engagementet er i top.

Se festivalprogrammet pa nettet fra
25. august 1998.

Du kan se festivalprogrammet pa net-
tet fra 25. august pa adressen www.ex-
perimentarium.dk/dnf.
| festivalprogrammet kan du sgge akii-
viteter under dato, sted og malgruppe.

Frem til festivalen vil vi lsbende op-
datere programmet og under selve
festivalen vil vi leegge mindre repor-
tager og omtale af aktiviteter ud.

Programavisen udkommer 20. sep-
tember 1998.

Festivalens officielle program ud-
kommer som et 20-siders seertillaeg
til Politiken sgndag d. 20. september.

Tillegget udkommer i 200.000 ek-
semplarer, og desuden far festivalen
yderligere 100.000 eksemplarer til di-
stribution gennem festivalarrangarer,
biblioteker, kiosker, tankstationer etc.

| programavisen vil man kunne finde
alle abne arrangementer fordelt pa
sted (landet deles op i fire regioner)
og dato. Herudover vil der veere en
raekke artikler om baggrunden for af-
holdelse af Dansk Naturvidenskabs-
festival samt nogle af de mest spaen-
dende begivenheder under festiva-
len.

Mulighed for annoncering i program-
avisen.

Alle, der er med i Dansk Naturviden-
skabsfestival, har mulighed for at ind-
rykke en annonce i programavisen.
Annoncens indhold skal omhandle ens
eget arrangement. Politikens normale
sgndagspriser og betingelser er geel-
dende. Er du interesseret, sa bedes du

sk naturvidenskabsfestival

kontakte Politikens Annonceafdeling
snarest pa tlf. 3311 8511, lokal 2702
eller 2533. Annoncedeadline: Mandag
d. 7. september kl 13:00.

Bestil markedsfarings-/PR-materialer

. nu!

Dansk Naturvidenskabsfestival har
faet udarbejdet en festlig plakat, sto-
re bannere, streamers, skjorter og T-
shirts som kan bestilles. Se vedlagte
brev, hvis du er interesseret eller
kontakt festivalens sekretariat.

Brug “Sperg Naturvidenskaben *!
Der har veeret god brug af spgrge-
servicen “Spgrg Naturvidenskaben”,
hvor man siden 4. maj har kunnet f&
svar pa alle mulige spgrgsmal om
naturvidenskab og teknik. Hidtil har
de 113 tilknyttede eksperter svaret
pa mere end 800 spgrgsmal, og sid-
der klar til at svare pa mange flere.

Alle kan stille et spgrgsmal, og de
mange besvarede spergsmal findes
i et sggbart arkiv. Prgv at se nogle af
de mange interessante spgrgsmal og
svar og stil eventuelt selv et godt
spargsmal.

Spaendende
28. september.

Startskuddet for den fgrste dan-
ske festival for naturvidenskab og
teknik lyder pa Kgbenhavns Radhus
mandag d. 28. september 1998 kl.
10. Her foregar den officielle &bning,
og ved samme lejlighed igangsaettes
de mange aktiviteter over hele lan-
det.

abningsarrangement

Ved dbningsarrangementet offentlig-
gores en helt frisk analyse af natur-
videnskabens stilling og betydning i
Danmark udfert af Huset Mandag
Morgen. Herudover krydres arrange-
mentet med en reekke abne aktivite-
ter, som alle er velkomne til at del-
tage i.

=3




Naturvideriskabsfestival,

ansk naturvidenskabsfestival

Der igangseettes en landsdeekkende
registrering af dreebersneglenes ud-
bredelse i Danmark i samarbejde
med Naturhistorisk Museum i Arhus.
Med hjeelp fra DTU vil man kunne
bygge sin egen solcellerobot og Ex-
perimentarium vil forsgge at danne
verdens storste saebehindeveeg i
Radhushalien.

Stort afslutningsarrangement i Arhus
den 4. oktober.

Afslutningen af Dansk Naturviden-
skabsfestival markeres ved et stort
arrangement i Musikhuset i Arhus.

Dels afholdes i samarbejde med Ar-
hus Universitet og med statte fra
Forskningsministeriet en stor konfe-
rence om grundforskningens vilkar
og samfundsmaessige betydning til-
egnet nobelpristageren Jens Chr.
Skou. Konferencen afholdes i tids-
rummet kl. 13.00 - 17.00 for et saerligt
inviteret publikum, men vil blive tran-
smitteret direkte pa en storskeerm i
Musikhusets foyer.

Desuden vil der fra kl. 11.30 - 17.00,
i Musikhusets foyer veere boder, de-
monstrationer og optreeden péa café-
scenen med naturvidenskabeligt og
teknisk indhold. Denne del af arran-
gementet er &ben for alle.

Jagten pa draebersneglene er sat
ind.

Dansk Naturvidenskabsfestival
har indgdet et samarbejde med Na-
turhistorisk Museum i Arhus om at re-
gistrere udbredelsen af den iberiske
skovsnegl i Danmark - eller “draeber-
sneglen”, som den bliver kaldt i me-
dierne. Sneglene er kendt for at ra-
sere kgkkenhaver og kan optreede i
hundredvis i en enkelt have. | festi-
valugen vil der blive etableret et
“sneglesekretariat”, hvortil man kan
ringe, hvis man har set dreebersneg-
le i sin kakkenhave.

For forskere og skadedyrsmyndighe-
derne er en landsdsekkende registre-
ring som denne den eneste made,
man kan danne sig et kvalificeret
overblik over udbredelsen af sneg-
lene.

Det vil veere muligt at falge registre-
ringen pa internettet og via medierne.

Underskriv, korriger og returner din
tilmelding nu !

Alle, der har tilmeldt et arrangement
abent for offentligheden vil modtage
et brev med den beskrivelse af ar-
rangementet, som vil blive bragt i
programavisen.

Konference om grundforskningens vilkar,
tilegnet nobelpristageren Jens Chr. Skou, den

4/10-98 i Arhus.

Da det er meget vigtigt for arrange-
mentets succes at informationerne
om tid, sted og dato er korrekte, har
vi med brevet vedlagt en kontrakt,
som skal underskrives og sendes til-
bage.

Send kontrakten tilbage inden 25. au-
gust, da det er absolut sidste mu-
lighed for rettelser inden programmet
gar i trykken hos Politiken.

Senere tilmeldinger kommer med i
programmet pé& internettet. Vi mod-
tager tilmeldinger frem til festivalens
start.

Mange gode tilbud til skoler og gym-
nasier.

En del af festivalens aktiviteter
henvender sig direkte til folkeskole-
og gymnasieklasser. Vi har samlet en
liste af disse aktiviteter, der kan ses
pa internettet fra d. 25. august.

Kontakt sekretariatet, hvis du har
spgrgsmal.

Du er altid velkommen til at kon-
takte sekretariatet, hvis du har sparg-
smal. Adressen er:

Dansk Naturvidenskabsfestival
Tuborg Havnevej 7

2900 Hellerup

Telefon 39 27 33 33

Fax 39 27 33 73

E-mail: dnf@experimentarium.dk

Vi ser frem til at hare fra dig!
|
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Anmeldelse af
NY PRISMA 7

Anmeldt af Erland Andersen

For efterhanden mange ar siden ud-
kom den farste bog i Prisma-serien.
En serie mange laerere har veeret
temmelig glade for. Glaeden skyldtes
farst og fremmest at eleverne havde
en bog de kunne lese i. Modseet-
ningen til taskebogen var “SPORG
NATUREN?” ,hvor eleverne selv skulle
skrive “naturens svar”.

| den tid der er gaet siden da, er
der fra ministeriets side udkommet to
vejledende leeseplaner der pa afge-
rende vis adskiller sig fra tidligere ti-
ders teenkning om fysik/kemi i folke-
skolen. | forbindelse med den nye
méade at anskue faget pa, er der ud-
kommet en lang raekke fremragende
temahaefter - specielt til kemi - men
ogsa til fysik er der udkommet nogle.
Nu er Malling Beck begyndt at ud-
sende en ny Prisma-serie. Den forste
hedder Ny Prisma Fysik og Kemi 7,
der - som navnet viser - er beregnet
til fysik/lkemi undervisningen i 7. klas-
se.

Bogen omfatter en grundbog -
taskebog - to kopimapper samt en
leerervejledning, leerervejledningen
udkommer dog farst til oktober.

Prisen for grundbogen er kr. 187
eksklusiv moms.

Grundbogen er pa 210 (?) siders
tekst og billeder. Bogen giver en ka-
lejdoskopisk gennemgang af mange
forskellige emner inden for bade
fysikkens og kemiens verden. Bogen

spzender saledes meget vidt, hvad
de forskellige kapiteloverskrifter ogsa
viser: “Vi arbejder med fysik og ke-
mi”, Verdens byggesten”, “Kemien i
hjemmet”, “Jorden giver betingelser
for liv”, “Lyset fra solen”, “Dansen pa
himlen”, “Boligens materialer, el og
varme”, Solen varmer og skaber vej-
ret” samt “Musik og lyd”.

Grundbogen indledes med et ka-
pitel om hvad eksperimenter er for en
sterrelse, samt en kort indholdsbe-
skrivelse af overskrifterne fra de cen-
trale kundskabs- og faerdighedsomra-
der. Derefter fglger nogle sider hvor
udgangspunktet er elevspgrgsmaél til
kemi-professor Octavia og fysik-pro-
fessor Baltazar. Elevernes spagrgsmél
besvares sa via nogle forsgg. | re-
sten af bogen er der normal tekst
som vi kan huske fra tidligere tiders
fysik/kemi bgger, dog er der i dag
flotte farvebilleder. De enkelte kapit-
ler afsluttes med “Hvad har du leert”
sa eleverne har en nem lille oversigt
over centrale begreber. Bogens tekst
skal understettes af de mange elev-
forsgg fra kopimapperne, hvoraf der
findes to, - hver p4 omkring 80 sider
med tekst og illustrationer pa begge
sider!

Bade i grundbogen og i kopimap-
perne er tekst, tegninger og figurer
er af meget svingende sveerheds-
grad, s& mange elever vil have me-

get sveert ved selv at lsese teksten og
forsta tegninger. | grundbogen er der
en raekke udmeerkede oversigter fx
over kemiske forbindelser kulhydra-
ter, syrer og baser. Det kan dog und-
re, at ioner og ladninger ikke er
naevnt.

| kopimapperne er der et veeld af
forskellige elevforseg. Forsggene er
af meget forskellig svaerhedsgrad, li-
ge fra simple opstillinger til anvendel-
se af Pasco interface. | kopimapper-
ne er der ogsa en reekke opgaver
hvor eleverne selv skal foreld og de-
signe opstillinger til lasning af forskel-
lige opgaver.

| 7. - 10. klasse skal fysik/kemi
bygge pa de erfaringer eleverne
medbringer fra 6 ars arbejde i og
med natur/teknik. Dette naevnes da
ogsa i forordet til Ny Prisma 7 fysik
og Kemi. Desveerre ser det ikke helt
ud til at forfatterne har taget dette helt
alvorligt. En del af indholdet og gvel-
serne vil typisk veere noget eleverne
har arbejdet med i natur/teknik.

Hvis man som leerer vaelger at an-
vende Ny Prisma 7 Fysik og Kemi
skal elever og lzerer veelge hvilke de-
le af bogen og kopimapperne man vil
arbejde med, for det er helt umuligt,
at na det hel med kun to lektioner pr.
uge.

L)

Peter Norrild - nzermere praesentation
er vist ikke ngdvendig - er udnaevnt
til seminarierektor pa Aalborg Semi-
narium.
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Mere om Peter's udnsevnelse i neeste
nummer.




Nyt bolgekar

Hvad enten det drejer sig om lysets bolgeegenskaber,
elektromagnetiske bolger, lydbolger eller balger i anden
sammenhaeng, optreeder og udbreder de sig alle som
bolger pa en vandoverflade. Vandbalger har i
undervisningssammenhaeng den fordel,

at de kan ses og bevaeger sig sa langsomt,

at man umiddelbart kan se, hvad der sker.

Ved at udnytte vandbeolgers optiske

egenskaber kan feenomenerne forstorres og synliggeres
péa en skaerm. Bolgekarret kan pd den made give et
neervaerende indtryk af de sammenhaenge, der generelt
kendetegner bolger og deres udbredelse.

Leveres i fiberkasse|med indleeg
og vejledn
2210.50 Bolgekar

Introduktionspris
excl. moms 3980,-

\ JP

g.

S. Frederiksen, Olgod

Viaduktvej 35 - 6870 Qigod — Tif. 75 24 49 66 — Fax 75 24 62 82 - e-mail: sflab@sflab.dk




FYSIDARIMITRT: BA
SKQKENEERT

af Svend Fristed

S4& er det tirsdag. Pa 3. sal i Dansk
Skolemuseum sidder 4-5 “gamle” fy-
siklaerere baenket omkring kaffekru-
sene i museets bittelille kakken. Selv-
falgelig snakkes der om fysik i de
gamle dage, om dengang vi métte
lave eksplosioner med svovl og ka-
liumklorat, om ... Men der kommer
ogsa mere konstruktiv snak pé bor-
det.

Gruppen har arbejdet pd museet i
sma to ar og har faet udrettet en del.
Derfor er faget Fysik/Kemi meget for-
nemt repraesenteret i museets sam-
linger af gammelt skolemateriel.
Gruppen afhenter kassevis af gods
pa skoler, der kasserer aldre fysik-
apparatur, der pakkes ud, stoves af,
repareres og saettes pa hylder. For-
inden skal der dog i mange tilfeelde
kigges efter i mange gamle kataloger
for at tidsfaeste genstanden eller for
overhovedet at finde ud af, hvad det
er, vi sidder med imellem heenderne.

MANGE PROJEKTER - men ingen
penge.

Gruppen er meget kreativ. Det er

ikke ideer, der savnes. Men museet,
der jo er oprettet af DLF og Leerer-
standens Brandforsikring med stotte
fra Undervisningsministeriet samt vis-
se organisationer, har hidtil kun haft
et knebent lgnbudget- og slet intet til
kreative tiltag!
Museet skal veere et spaendende
sted for skoleklasser at besgge, og
vi bestraeber os pa at fremvise en del
spektakulaere apparater og opstillin-
ger, som eleverne selv ma eksperi-
mentere med. Vort mal er at kunne
invitere til diverse spsendende forsag
med gammelt apparatur, men det er
der som sagt endnu ikke midler til.
| farste fase mangler vi ganske sim-
pelt vaerktaj til reparation af diverse
apparater. Handveerktgj af nsesten
enhver art. Skulle du derfor kende en
eller anden slgjd- eller fysiklaerer, der
star for at skulle flytte eller indskraen-
ke veerkstedet og derfor maske... sa
herer vi meget gerne fra dig.
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FOTOVARKSTED.

Vi har ogsa planer om at indrette et
fotoveaerksted. Alle de gamle film og
fotos, vi forventer at fa ind til museet
skulle gerne resultere i, at vi kan lave
nogle flotte fotostater fra forrige tiders
fysikundervisning samt billeder til do-
kumentation af alle de tiltag; der har
veeret et kendetegn for en meget va-
rieret undervisning i fysik og kemi.

DANMARKSTURNE.

En dag kom en af deltagerne pa den
vanvittige tanke, at gruppen skulle
tage pa en rundrejse i Kongeriget. Vi
skulle i forvejen have faet en masse
henvendelser fra fysikleerere om kas-
seret apparatur, gerne fra rigtig gam-
le dage, meget gerne hjemmelavet af
en snild gor-det-selv-leerer. Méske
star der ogsa gamle Fysikermalepro-
jekter og samler stov og optager
kostbar plads. Alt det kunne vi s& ko-
re rundt og indsamle, helst i forbin-
delse med en god snak med stedets
fysikleerer, der kender apparaturets
historie og funktion. ’

Gamle og nye fotos, film, dias eller
video-optagelser fra fysikundervisnin-
gen er meget velkomne.

Tanken er konkret, men inden den
endelige planlaegning haber vi pd, at
der kommer snesevis af breve, op-
ringninger eller E-mails fra alle dele
af landet, og du kan forvente besgg
af museumsgruppen pa indsamling,
formentlig i november maned.

Mange genkender Soren Hansens glade
smil. Han var den veloplagte guide, da
Arhus-seniorerne besagte det lille, fine
skolemuseum i Horsens, som museums-
gruppen ogsa agter at besage.

Med pa billedet tidl. skoleinsp. C.O. Rich,
der star for indsamling af alt gammelt
fysikmateriel i Arhus.

NUTIDEN bliver hurtigt
FORTID

Det er vi selv det bedste bevis pa!
Skent vi i gruppen ikke faler os spor
gamle, kan vi godt se, at vi har gen-
nemlevet ganske mange perioder i
den danske skoles historie. Vi kender
til hudleshed de fleste af de appa-
rater, vi gar og hygger os med at
saette pa plads pad hylderne. Men de
er historie. Og de har en historie at
forteelle om en uadvikling, der en gang
imellem synes at g& alt for hurtigt.
Derfor star der mange steder ting og
sager pakket ned i papkasser for at
skaffe plads til alle de nye ting, der
er blevet ngdvendige i undervisnin-
gen i de seneste ar. Smid dem ikke
ud! Giv os et vink.

DATABANK.

Vi fgler, at den viden, vi old boys sid-
der inde med er betydningsfuld at
fa overdraget til museet. Et af de pro-
jekter, vi derfor sysler med, er opret-
telsen af en databank. Denne bank
skal indeholde oplysninger om ud-
viklere og fabrikanter af fysikudstyr.
Den skal omfatte personer, der pa

Det er livsbekraeftende
billeder som dette, vi me-
get gerne ser mange af
ved en landsindsamling.
Billedet viser en situation
fra NT-undervisning i 1.kl
péd Hornslet Skole.




forskellig vis har ydet en indsats i fy-
sikundervisningen, i Danmarks Fysik-
leererforening (nu DFKF), pionererne
med at fa vort fagblad i gang, eller
“originaler”, som pé& en eller anden
made har veeret med til at praege vort
fag.

| samme forbindelse havde vi pa
museet i foréret besgg af Ziggelaar,
som overdrog museet en stor sam-
ling af specielle apparater fra sin tid
pa DLH . En anden dag havde vi invi-
teret Mogens Petersen, der i mange
ar var den ene indehaver af PODIS,
som de fleste fysiklaerere kender som
leverandgr af fremragende fysikma-
teriel. Planerne omfatter besag af
flere af andre personer, som vi
kan pumpe for viden og ideer.

WEITZMANN

En af de mere markante skik-
kelser inden for udvikling og
fremstilling af fysikapparatur er
Weitzmann. Der er nu ikke tale
om en enkelt person, men en
hel raekke af faedre og senner,
der i mange generationer deek-
kede skolernes behov for ma-
teriel. En lille bog om Weitz-

mann-slaegten er under udarbejdelse
og taenkes fulgt op af en
seerudstilling pa museet. Det er Finn
Reindahl fra gruppen, der har maset
med at indsamle, tidsbestemme og
redigere det omfattende materiale,
og bogen er forhabentlig feerdig i lo-
bet af neeste skoledr. Her far du altsa
en mulighed for at finde oplysninger
om det eldre fysikapparatur, du har
stdende pa hylderne.

HJAELP os med at gore DANSK
SKOLEMUSEUM spaendende...

Din indsats bliver at gribe pen-
nen/telefonen og straks give en i
gruppen meddelelse om alt det, du

gnsker at komme af med. Besgg mu-
seet, med eller uden elever. Dine go-
de ideer til et bedre museum mod-
tages med gleede. Som tak for de
mange henvendelser, som vi optimis-
tisk venter, treekker vi lod om et (end-
nu ikke fastsat) antal flasker rgdvin. -

Danmarks Skolemuseum, Radhus-
streede 6, 1466 Kagbenhavn K,
tlif.: 3315 5810

Museumsleder:
Keld Grinder-Hansen.
Fax: 3315 4495

Fysikgruppen:
4+ Jorgen Jensen, Nybrovej
269, 2800 Lyngby, 4593 6820.
4 Sven Bang, Fasanhaven 13,
2820 Gentofte, 3965 2701.
4 Torsten Bichmann, Bgsse-
magergade 80, 3150 Helle-
baek, 4970 9005.
4 Erland Andersen, Radmand
Steins Alle 7,st. 2000 Frede-
riksberg, 3874 3440.
4 Finn Reindahl, Skovbrynet 1
7183 Randbgal, 7588 4817.
4+ Svend Fristed, Ulstruppar-
ken 25, 3000 Helsingar,

Museumsgruppen pa opdagelse i Herlufsholm kostskoles
museumsbygning. Her gik vi specielt efter gammelt
Weitzmann-apparatur med henblik pa en senere udstilling.

4920 1281. ‘ L}

4

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

ALT | INVENTAR OG UDSTYR TIL UNDERVISNINGSSEKTOREN




l Hele kasen ,,lnet op“ ved skolens ,nzere vandhul”.
Det var dog ikke her, vi skulle kigge pa ,det nzere”, men er de ikke sode? (ungerne, altsa!)

Ny 1. klasse i Natur/teknik.
Det er situationen for mange
undervisere i folkeskolen. -
“Min” 1. klasse hedder 1.b
og her er de forste billeder:

- og ,puttet” i den medbragte kasse: orentviste, baenkebiddere, myrer.
Edderkopperne var for hurtige, Men se!!! Hvad vi har fanget! Og de er slet ikke
farlige! Eli

e
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Nogle ekskursionsmulig-
heder omkring Goteborg

Tekst: Jette Hoy

| Vendsyssel afdelingen er der tradition for at afholde
et 2-dages kursus hvert andet ar, og i foraret 97
foregik det i Sverige med tilskud fra Lindersdorf. Pé
programmet var folgende:

Frederikshavn - Géteborg med Ste-
na HSS- faerge med rundvisning pa
feergen.

Volvos personvognsfabrik. Rund-
visning pa en af verdens mest avan-
cerede bilfabrikker.

Experimentum I Tollered Ved Géte-
borg. Her fokuseres pa eksperimen-
ter med lyd, lys og elektricitet.

Trollhdttan. Besgg pa vandkraftveer-
ket og energicentret.

Volvos flymotorfabrik. Fabrikken
fremstiller jetmotorer og er ogsé in-
volveret i det europaeiske rumpro-
grams Ariane-raketter.

Géteborg - Frederikshavn med Ste-
na Danica og besgg i maskinrum-
met.

Alle steder var absolut folkeskolerele-
vante, og man kan sagtens na at be-
soge et eller to af dem med en skole-
klasse pa en en-dages tur.

P& feergen udleveredes kursusmapper med
praktiske oplysninger samt brochurer fra de
forskellige steder.

Volvos
personvognsfabrik
Tekst: Niels Jorgen
Christensen

Vi ndede frem til fabrikken sa tidligt,
at vi kunne besgge udstillingen af
nye modeller. Lidt anderledes end
bilerne pa skolernes parkeringsplad-
ser.

Selve besgget blev indledt med et
medieshow, der pa glimrende vis for-
talte om Volvos fortreeffeligheder.

Fabrikken startede i 1927 med
produktion af personbiler. | 1928 pro-
duceredes den farste bus, og i dag
omfatter produktionen desuden last-
biler, flymotorer, bad- og industrimo-
torer samt entreprengrmaskiner.

Virksomheden satser pd hgjtek-
nologi samt miljgvenlig produktion.
De avancerede robotter har i hgj
grad overtaget det slidsomme og u-
sunde arbejde, saledes at den men-
neskelige arbejdskraft er rettet mod
kontrolfunktioner.

Billede 3: Et kig ud over den imponerende
maskinhal ved den aldste station fra 1910.
Den nye station fra 1942 er et eksempel pa en
moderne svensk vandkraftstation. Her er den
store maskinhal spraengt ind i fieldet.

Natur i Sverige

Arbejdsklimaet var tilsyneladende
godt, Man sa udelukkende arbejdere
i afslappede situationer og ergono-
misk rigtige arbejdsstillinger.
Sikkerhed og komfort er centrale om-
rader, nar man udvikler nye model-
ler. | de veerst teenkelige situationer
ma kabinen veere intakt.

Pa den afdeling, vi sa, produce-
res der 600 biler i dognet af en ar-
bejdsstyrke pa 6000 mand.

Volvos meerke er symbol pé& kvalitet
og styrke.

Experimentum

Tekst: Bo Jaeger

Fra hgjteknologi i anvendelse ved
Volvo tilbage til naturen og det enkle.
Ca. 30 km fra Goéteborg i natursken-
ne omgivelser ligger de over 100 ar
gamle Naas Fabrikker, der var et af
Sveriges fgrste bomuldsspinderier.
Omradet er et saerdeles velbevaret
fabriksmiljg. Jo, selv fabriksbygninger
kan have sjeel! |
en af disse byg-
ninger er Experi-
mentum indrettet, i
gvrigt af en privat-
person, der bade
har taget initiativet
og star for driften.
Har man besggt
eksperimentariet i
Kgbenhavn, vil
man nok uvilkarligt
sammenligne.
Forskellene er be-
tydelige. Forhol-
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dene her er betydelig mindre, men det
forhindrer naturligvis ikke, at ideerne
kan veere gode og paedagogiske.
Nogle af deltagerne gav dog udtryk
for, at opstillingeme var mere
styrede, hvor de i Kgbenhavn lsegger
mere op til at eksperimentere.

Besgget var opdelt i en times
rundvisning efterfulgt af en time pa
egen hand. Som et eksempel pa det
enkle kan naevnes den fgrste opstil-
ling, vi fik forevist: En gravitations-
tragt. | en stor tragt sender man en
lille kugle afsted, herved illustreres
planetbaner og - meget apropos - en
kometbane. Det ses tydeligt, at has-
tigheden er starst naer ved solen.

| forskellige rum fgres man igen-
nem faenomener som lys , lyd , elek-
tricitet og magnetisme. Ved hver op-
stilling findes et kortfattet opslag, der
forteeller, hvad man ger, hvad man
kan leere heraf og eksempler pa,
hvor i samfundet dette princip anven-
des. Der er noget for enhver, uanset
hvilket niveau man befinder sig pa.
Et besgg kan saledes blive udbytte-
rigt for savel natur/teknik-undervis-
ning i de mindste klasser som for fy-
sik’kemi-elever i 10. klasse.

Trollhattan

Tekst: Mogens Hansen

Efter 1 times bustur fra Ggteborg na-
ede vi Trollhattan, som for en lav-
lands-dansker, er en aldeles storsléaet
naturperle med Goéta-elven , der
skaerer sig dybt ned gennem de
skovklzedte fielde. Men vi var ikke i
Trollhattan for at se pa natur, tveert-
imod , vi skulle se pa teknik og men-
neskelig snilde.

Her lyttes opmeerksomt til en orientering om
vandkraftstationerne ved Trollhdttan for
rundvisningen.
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Pilfingre besoger udstillingen “Insikten” p&
energicentret ved Trollhdttan. En spaendende
og instruktiv udstilling, som ved hjeelp af
plancher, modeller og eksperimenter giver
god information om energi og elektricitet.

Vi besagte de to kraftveerker “Oli-
dan” og “Hojum”. Olidan er Vatten-
falls aeldste vandkraftveerk, indviet i
1910 , det imponerende bygnings-
veerk er udfgrt i granit, maskinsalen
er 150 m lang og rummer 13 aggre-
gater, der tilsammen idag yder ca.
74 Megawatt.

Hojum kraftveerk er fra 1942, men
er alligevel et moderne kraftveerk.
Maskinsalen er spraengt ind i bjerget
for at give et starre fald pa vandet og
rummer 3 aggregater pé ialt.172 Me-
gawatt. Det var meget speendende at
se den made at producere energi pa.
Og som altid, synes jeg, noget af det
der imponerer mest , ndr man ser
kraftveerker, er sterrelsen, alting er
enormt stort.

Tilsidst sa vi selvfalgelig sluserne,
storslaet , fantastisk og alligevel uhy-
re enkelt. Sluseanlaeggene stammer
helt tilbage fra 1700-tallet. De nuvee-
rende sluser er fra 1916, og-f.eks kan
et et skib 88 m langt, 13,2m bredt,
5,4 m dybt, med en last p& 4000 tons
loftes 32 m op pa 45 min, og kun ved
hjeelp af vandets egen opdrift, nees-
ten uden teknik. sluserne passeres i
gennemsnit af 10 fartgjer i dognet
samt i sommertiden af ca. 5000 fri-
tidsbade.

Trollhdttan er et meget spaenden-
de og interessant omrade at besgge,
bade som turist og iseer ogsa som et
ekskurtionsmal. Topkarakter til de
der svenskere.

Besog pa Volvo's
flymotorfabrik, Trollhattan.
Volvo Aero Corparation

Tekst: Jens Erik Bonne’

Kort om virksomheden:

Indenfor Volvo Aero er idag hele den
svenske flymotorvirksomhed samlet i
én enhed.

Hertil kommer topkompetencen
indenfor en.reekke teknologi-omrader
med tilknytning til gasturbiner og
fremdriftssystemer for rumfartsomra-
det. Aero-gruppen arbejder ogsa
med udvikling og produktion af for-
skellige komponenter til bilindustrien.
Hovedvirksomheden er mest kendt
for sin fabrikation af flymotorer til det
svenske luftva ben. Fra denne del har
der igennem 80-erne udviklet sig nye
og betydningsfulde virksomhedsen-
heder med civil flymotor-produktion.

Den samlede virksomhed | Volvo
Aero har forskellig baggrund, men
samtidig ogsa en vigtig feellesneevner;
nemlig stor kompetence indenfor de
mange omrader, som forener gruppen.
Virksomheden indenfor Volvo Aero er
inddelt i 6 forretningsomrader:
Militeere flyvemotorer, Civile flyvemoto-
rer, Civile inspektioner/eftersyn, Rum-
forskning, Smé gasturbiner og kompo-
nenter til bilindustrien.

Hvad kursusdeltagerne oplevede:
Efter modtagelsen af vores guide
(Anders) fik alle deltagere udleveret
den obligatoriske sikkerhedsseddel,
og fik derefter en gennemgang af
virksomhedens arbejde idag i forhold
til tidligere - dels foredragsform og
dels via en film samt rundvisning.
Volvo Aero har bl.a. sin egen uddan-
nelsessektion pa gymnasialt niveau i
samarbejde med Trollhattan kommu-
ne. Her uddannes ca. 32 elever/ar i
et tre-arigt forlab som en kombination
af en teoretisk og praktisk gymnasial
erhvervsuddannelse, hvor skolegang
og erhvervserfa-
ring gar op i en
hajere enhed. Ele-
verne - arbejder
‘sammen i grupper
pa 4 og sikres ef-
ter endt udd. fast
arbejde pa virk-
somheden. Endvi-
dere ma de unge
arbejde i virksom-
heden i 6 uger i
skoleferien.
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Pilfingre besager udstillingen “Insikten” pa
energicentret ved Trollhdttan. En spaendende
og instruktiv udstilling, som ved hjeelp af
plancher, modeller og eksperimenter giver god
information om energi og elektricitet.

RN '.kh s
En koncentreret kursist
Virksomheden er opdelt i en raekke
af starre eller mindre selvstyrende af-
delinger/grupper med baggrund i en
helt ny organisationsstruktur, udvik-
let gennem nogle ar. Hver afdeling er
ansvarlig for: at kontrollere og god-
kende det arbejde de selv har udfort,
gkonomi (indkeb & om-kostninger),
kvalitetsvurdering, leverancer, hand-
lingsplaner, information (internt/ex-
ternt) mm. Rundvisningen gav et me-
get positivt indtryk af medarbejder-
nes indflydelse paen opgaves lgs-
ning fra start til slut -heraf konsekven-
ser af egne gruppebeslutninger i alle
led. En opbygget virksomhedskultur,

Pendul

som hele vejen igennem baerer praeg
af respekt for og interesse i et godt
arbejdsmiljg, -klima og -rutiner.

Lidt “terre” fakta:

De militeere flymotorer, som udvikles
idag, er RM 12-motoren til brug i JAS
39-Gripen. Ca. 15% udfarer Volvo
Aero selv, resten i samarbejde med
General Electric. Reservedele til Vig-
gens RM8-motorer og Drakens RM6.
Produktionsandelen er er ca. 20 fly-
motorer pr. ar. Endvidere produktud-
vikles der komplette lyd-/stgjdaem-
pende prgveanlaeg, nar et feerdig-
gjort jetfly skal stojtestes.

Til civile flymotorer fremstilles - i
mange forskellige versioner afhaen-
gig af flytype - savigtige komponen-
ter som: rotorer og breendkamre. Del-
komponenter udvikles sammen med
General Electric til de store passage-
rerfly som Boeing 747 og Airbus 330.

Eftersyn og vedligeholdelse - med
henblik pa flyvesikkerheden - er ogsa
en stor del af virksomheden. Arbejdet
med at demontere, renggre og chec-
ke 20-30 forskelllge motortyper fore-
gar dels i Bromma og dels Trollhét-
tan. Det drejer sig mest om Turbo-
vindmotorer, turbopropel- og turbo-
akselmotorer.

Rumfartsdelen er baseret pa ud-
vikling og produktion af komponenter
og delsystemer til forskellige udgaver
af Arianeraketten samt teknologipro-
grammer indenfor det europaeiske
rumfartssamarbejde. Eks. breend-
kamre og mundstykker til Arianera-
kettens Vikingmotor samt den nye
Vulcainmotor (drivturbiner og afke-
lingsaggregater). Denne turbine er
kun 240 mm | diameter, men udgver
en effekt pa 16.000 kW. Samtidig ar-
bejder man p4, at udvikle et fremdrifts-
system for kommende rumfzerger, som
kan flyve op til 25 gange lydens hastig-
hed.

De gasturbiner som fremstilles er
i starrelsen op til 4MW til brug for el
og varmegenering, og fremdriftsmid-
del i biler og lastbiler. HSG (high

PR
fE R TA .

Model af “sort hul”

Sluser

speed generation) er udviklet i sam-
arbejde med ABB og svenske vand-
kraftveerker (Vattenfall). HSG bestar
af en gasturbine med en integreret
hagjomgangsgenerator. Konceptet bli-
ver bl.a. udnyttet i som kraftkilde i
Volvos fremtidsbil - ECC med hybrid-
drift. |

“En lille motor”
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Vi bringer her indbydelse
samt program for de 2
mini-symposier, der af-
holdes pa DLH den 25. og
26. september i ar. Der vil
senere komme mere der-

om.

Danmarks Leererhgjskole fredag d.
25. september og lordag d. 26. sep-
tember 1998

Gennem de sidste to tidr har man
kunnet iagttage en stigende interes-
se blandt videnskabshistorikere, vi-
denskabsteoretikere og didaktikere
for forbindelsen mellem videnskabs-

verdensbillede’ nu blandt de centrale
kundskabs- og feerdighedsomrader i
folkeskolens fysik/kemi-undervisning,
og pa seminarieomrédet foreslas det
at inkludere historiske, kulturelle og
erkendelsesteoretiske perspektiver i
bade biologi, matematik og fysik/ke-
mi-fagene.

History and Philosophy of
Science Teaching

2 sammenhangende mini-symposier

historie, videnskabsteori og fagdi-
daktik. Pa det internationale plan har
denne stigende interesse f.eks. ud-
mantet sig i dannelsen af interdisci-
plinzere forskningsgrupper s&som
‘The International History, Philosophy
and Science Teaching Group’, opret-
telsen af tidsskrifter som det interna-
tionale Science & Education samt af-
holdelsen af flere konferencer. P& det
nationale niveau afspejlede gymna-
siereformen i 1987 denne udvikling,
idet fysikkens historie og filosofi blev
inkluderet blandt de obligatoriske di-
mensioner i fysikundervisningen. Li-
geledes er ‘det naturvidenskabelige
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For at styrke den danske forsknings-
indsats inden for omradet samt for at
fremme erfaringsudveksling og i-
gangsaettelse af udviklingsarbejder
inden for undervisningssektoren ar-
rangeres i samarbejde mellem Insti-
tut for Matematik, Fysik, Kemi og In-
formatik ved DLH og Faggruppen for
Filosofi og Videnskabsteori p4 Ros-
kilde Universitetscenter to sammen-
haengende symposier om ‘History
and Philosophy of Science and
Science Teaching’. Et forskningsori-
enteret symposium afholdes fredag
d. 25/9, og et praksisorienteret sym-
posium afholdes lgrdag d. 26/9, beg-

ge pa Danmarks Laererhgjskole.

For at holde diskussionerne pa sympo-
siet sa informelle som muligt, er antallet
af deltagere begreenset til omkring 35
personer. For at sikre en plads bedes
interesserede derfor venligst melde de-
res interesse i god tid og senest man-
dag d. 14. september til Hanne Ander-

Science and

sen, Institut for Matematik, Fysik, Kemi og
Informatik, Danmarks Lzererhgjskole, Em-
drupvej 115B, 2400 Kbh. NV, e-mail:
hannea@dlh1.dlh.dk, fra hvem der ogsa
kan rekvireres yderligere information. Det
er muligt at tilmelde sig symposierne
saerskilt, men der vil blive givet fortrinsret
til deltagere, der ansker at deltage begge
dage. Der vil blive opkraevet et mindre
gebyr (ca. kr. 75 pr. dag) for frokost og
kaffe.



Program

History and Philosophy of Science
and Science Teaching
Friday September 25 1998

09.00-9.15 Introduction

Hanne Andersen

Assistant professor, Dept. of Math.,
Physics, Chemistry & Informatics,
Royal Danish School of Educational
Studies.

09.15-10.00  Cognition, Concep-
tualization and Community

Hans Siggaard Jensen

Professor, Dept. of Management, Po-
litics and Philosophy, Copenhagen
Business School.

10.00-10.30  Coffee break
10.30-11.30  Time For Science E-
ducation: How Teaching The History
And Philosophy Of Pendulum Mo-
tion Can Contribute To Science Li-
teracy’

Prof. Michael Matthews

Professor, Educational Studies Dept.,
University of New South Wales.
Commentaries

Peter Clemens Kjeergaard

Dept. for the History of Ideas, Aarhus
University.

Birger Lundgren

Dept. of Math., Physics, Chemistry
and Informatics, Royal Danish School
of Educational Studies.

11.30-12.00  Discussion

12.00-13.30

13.30-14.30 School Physics versus
Research Physics: Two Worlds of
Science and How To Bridge Them
Helge Kragh

Lunch

Professor, History of Science Dept.,
Aarhus University.

Commentaries
Keld Nielsen
Director, EImuseet.

Ole Goldbech

Dept. of Math., Physics, Chemistry
and Informatics, Royal Danish School
of Educational Studies.

14.30-15.00  Discussion
15.00-15.30  Coffee break
15.30-16.30  Conceptual change

in doing and learning physics:

A cognitive-historical approach
Nancy Nersessian ,
Professor, Cognitive Science Pro-
gramme, Georgia Institute of Techno-

logy.

Commentaries
Albert Paulsen
Professor, Dept. of Math., Physics,
Chemistry and Informatics, Royal Da-
nish School of Educational Studies.

Thomas Séderqvist

Professor, Dept. of Philosophy and
Philosophy of Science, Roskilde Uni-
versity.

16.30-17.00  Discussion

Videnskabshistorie og
videnskabsteori i
undervisningen Lordag d. 26.
september 1998

9.00-10.30 Folkeskolen
Om ‘Det naturvidenskabelige ver-
densbillede’ i lzeseplanen

Maj-Britt Goldbech

Fagkonsulent, Undervisningsministe-
riet.

Fysik som ekspressivt fag. Kan man
diskutere Newtons anden lov?
Keld Nielsen

Direktgr, ElImuseet.

10.30-11.00
11.00-12.30

Kaffepause

Gymnasiet

Om den historisk-filosofiske
dimension i leeseplanen

Poul V. Thomsen

Lektor, Fysisk Institut, Aarhus Univer-
sitet.

Om den historisk-filosofiske
dimension i praksis

Margit Stougaard Christiansen
Adjunkt, Randers Statsskole.

12.30-13.30 = Frokost
13.30-16.00  De videregdende
uddannelser

Om videnskabsteori pa de mellem-
lange uddannelser

Peter Clemens Kjeergaard
Stipendiat, Institut for Idehistorie, Aar-
hus Universitet.

Den naturvidenskabelige enhedskul-
turs ded.

Claus Emmeche - .

Lektor, Center for Naturfilosofi, Ka-
benhavns Universitet.

Grunde til historiske, filosofiske og/
eller sociologiske perspektiveringer i
fysikundervisning.

Jens Hajgaard Jensen

Lektor, IMFUFA, Roskilde Universi-
tetscenter. [ |
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pratiorgj Ot Modtaget

Sidste sommer introducerede Plast-
industrien i Danmark i samarbejde
med APME — sammenslutningen af
plastproducenter i Europa — en
dansk udgave af det europeeiske un-
dervisningsmateriale “Platform”, der
handler om plast. Undervisningsma-
terialet er malrettet fysik- og kemi-
undervisningen i folkeskolens 8.-10.
klasser og formidler fakta om plas-
tens egenskaber med eksempler fra
vores hverdag.

Ideen med undervisningsmaterialet
er at give eleverne stgrre viden om
plastmaterialer og om deres betyd-
ning i samfundet. Udover at formidle
viden om plast er malet at seette fo-
kus pa nogle af de temaer der er i
debatten om plast, herunder hand-
tering af affald samt pavirkning af
miljget.

Platform blev udviklet i 1994 og har
siden vaeret anvendt i en raekke euro-
paeiske lande. Udover i Danmark
bruges det i Belgien, Holland, Irland,
England, Finland, Frankrig, ltalien,
Norge, Spanien, Sverige, Tyskland
og Dstrig. Mere end 32.000 lzerere
har rekvireret Platform, der pa den
made er naet ud til mere end 1,7 mio.
skoleelever i de 13 lande hvor mate-
rialet har veeret tilgaengeligt. Og til-
bagemeldingerne er meget positive
— savel laerere som elever har faet
noget ud af at bruge materialet.

“Platform” i Danmark
Materialet har veeret en succes malt
pa udbredelsen. | Danmark har ca.
39% af de skoler der har faet et til-
bud om at modtage “Platform” bestilt
det, i alt omkring 1.200 skoler. Un-
dersggelser fra andre lande viser, at
langt de fleste af de laerere der be-
stiller materialet ogsa bruger mate-
rialet i en eller anden udstraekning i
deres undervisning.

Hvad indholdet angar er det materi-
alets bredde - fra fremstilling af
plastravarer, over bearbejdning og
anvendelse til bortskaffelse — der
fremheeves sammen med mulighe-
den for at engagere eleverne i en
diskussion om emnet.
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I Danmark har specielt miljgspargs-
malet interesseret mange elever.
Med udgangspunkt i materialets te-
masider om miljgpavirkning og af-
faldshandtering har eleverne diskute-
ret problemstillinger som livscyklus-
analyse af forskellige produkter, for-
skellen pa& genbrug, genvinding og
bortkastning af plast i de forskellige
europeeiske lande samt ressourcemi-
nimering.

En af arsagerne til den positive mod-
tagelse i Danmark er, at "Platform” er
blevet til i et teet samarbejde mellem
Plastindustrien i Danmark og leererre-
preesentanter. Den engelske udgave
af materialet er oversat og tilpasset det
danske skolesystem af mag.art. Ole

eseen

Breinholdt og cand.scient., ph.d. Chri-
stian Jansson, der begge er uddannet
leerere. Derfor passer materialet godt
ind i fysik’kemi-undervisningen i den
danske folkeskole.

"Platform” bestar af fem temaafsnit
og en leerervejledning. Temaerne er:
Introduktion til plast; Ravarer, Poly-
merer og Produktion; Plastmaterialets
egenskaber; Pavirkning af miljget;
samt Handtering af affald.

Yderligere oplysninger
Informationschef Knud O. Pedersen,
Plastindustrien i Danmark, tif. 33 13
30 22, fax 33 91 08 98.

.

PLASTINDUSTRIEN

j Danmark



Provespgrgsmal/9.klasse

Tekst: Ole Krause

Foto: Ole Krause og Jorgen Jacobsen

| skrivende stund star sommerferien for doren. Jeg er med nod og naeppe
nédet igennem 9. klasses pensum og har overstaet prover og censorater, og
s4 melder sig de érlige frustrationer vedrarende pravespargsmal.

Lad os lige repetere nogle af de ministerielle krav:

Det slas derfor allerede i stk. 1 fast,
at pregven bade er praktisk og mundt-
lig, samt i stk. 5, at eleven proves i
savel viden om og indsigt i fysiske og
kemiske forhold samt i at tilretteleeg-
ge, udfere og drage konklusioner af
et eller flere fysiske og/eller kemiske
eksperimenter.

Opgaven som eleven traekker
skal veere formuleret sa bredt, at flere
dele af det opgivne stof indgar. Det
betyder at eleven proves i FAGET;
ikke i et sneevert omrade.

Praven tager udgangspunkt i, at
eleverne enten individuelt eller i grup-
per pa 2-3 arbejder med lgsning af
en laboratorieopgave. Opgaven kan
veere formuleret meget abent som:
»QOpstil og udfaer nogle forsgg, der
viser noget vaesentligt om .....« eller
lidt mere struktureret — dog ikke som
kogebogsopskrift, der skal/kan fal-
ges punkt for punkt.

Hvis opgaven kun er en kogebogs-
opskrift, fratager den eleven mulig-
hed for at vise selvstaendighed. Op-
gaver med faglige oplysninger, kan
heller ikke anvendes, da eleven ikke
far mulighed for en selvstaendig pree-
station.

Ligegyldigt hvilke opgaveformulerin-
ger man veelger, s& er det vigtigt, at
de ligner det eleverne kender fra det
daglige arbejde i undervisningen.

Det ser for mig ud til, at alle holder
sig til ovenstaende vejledning og la-
ver spgrgsmal som (frisk fra i ar):

Planleeg, opstil og udfer nogle for-
s@g, der viser sammenhaeng mellem
elektricitet og magnetisme.

Man er jo naesten pa lovens grund
bortset fra, at det kniber lidt med alsi-
digheden.

Det, der plager mig, er, at eleverne
péa ingen made far lejlighed til at ud-
vise selvstaendighed og drage kon-

klusioner. Vi ser dem tage deres bg-
ger frem, finde de pageeldende for-
s@g, som de jo har lavet for, og s&
ga i gang fra en ende af.

Nar jeg omtaler det for kolleger,
far jeg svaret: De skal jo vise, at de
kan udveelge de vaesentlige forseg
og disponere fremleeggelsen.

Forsggene lykkes selvfalgelig.

Eleverne bliver bedemt pa formu-
lering og fremlaeggelse - kriterier,
som hgrer projektopgaven til. De, der
ikke mestrer formuleringens kunst, er
ilde stedt, og kun et leengere kryds-
forhgr kan afslgre forstaelse for faget
Noget helt andet er, at man da ikke
kan sige, at situationen minder om
den daglige undervisning. Jeg har i
hvert fald ikke tid til at lade mine ele-
ver lave forsggene flere gange.

De falgende spgrgsmal er sa dem,
jeg med sma variationer har brugt de
sidste ar.

Jeg har bestraebt mig pa at saette
eleverne i situationer, hvor de skal
lzse et problem og bruge de teknik-
ker, de kender, uden dog at kunne
sla det op og kere efter bogen.
Samtidig har jeg provet at fa béde
fysik og kemi ind i spgrgsmaélene.
Det er selvfglgelig ikke lykkedes tilful-
de; men jeg har da forngjelsen at se
eleverne beskaeftige sig med et fy-
sisk problem frem for at bladre rundt
i bggerne for at finde det kapitel, de
skal lire af.

Eleverne far kun selve spgrgsma-
let. Teksten under linien er taenkt som
en hjeelp til censor.

En kritik har veeret, at spargsma-
lene er for styrende - altsa det med
kogebogen .

Jeg sendte dem ind til ministeriets
konsulent, der papegede enkelte ste-
der, hvor jeg kunne gare dem mere
abne (det er gjort) - ellers godkendte
han dem.

IS




| skal farst undersgge den ukendte vaeske i flasken ved elek-
trolyse.

| har til radighed en stremkilde, der desveerre ikke giver de
12 volt jeevnstrom, elektrolyseapparatet kreever.

Undersgg stremkildens spaending (den er ikke farlig) og find
frem til en opstilling, der omdanner spaendingen til de gnskede
ca. 12V =.

| skal kunne gare rede for teorien i den valgte opstilling.

Lav elektrolysen og giv et bud pa den ukendte vaesske.
Prov at undersgge veesken pa andre mader.
Bemeerkninger til censor:

Vaesken er saltvand.

Stromkilden leverer ca. 24 V vekselspzending.

Apparatur: Voltmeter, skop, elektrolyseapparat, transformergrej,
ensretter,

kemikalier til analyse, Det periodiske System.

Spergsmal til diskussion:

Elektriske begreber.
Transformation.

loner.
Syrer/baser/salte.

Det periodiske system.

2.

| skal forteelle om kraftvaerker og lave forseg, hvor | fremstiller elek-
trisk energi og sender energien ud til nogle forbrugere.
Jeres kraftvaerk er den omvendte cykel med “dynamo”.
Forbrugerne repraesenteres af paerer maerket 6V-0,05A.

| skal forst finde ud af hvilken spaending, kraftvaerket leverer.

| forste omgang bor forbrugerne lige ved siden af kraftveerket.
Lav nogle forsog med forskelligt antal forbrugere og stil
resultaterne

op i et skema med antal forbrugere, spaending, stream og effekt.

| anden omgang skal energien sendes til forbrugerne over en lang
straekning.
Denne straekning er et braet med luftledninger, der har en vis modstand.

Benyt de udleverede materialer til en opstilling, der muligger over-
farsel af energi over den store afstand.

| vil blive udspurgt om de virkelige forhold vedrgrende kraftvaerker
og distribution af elenergi.

Til censor:

Cykel med dynamo, voltmeter, amperemeter, skop, paerer, braet,
transformergre;.

Spargsmal til diskussion:

Periode, frekvens, max- og eff. veerdi.
Energi, modstand.

Transformeren.

Kraftveerker.

20 FysikeKemi 4/98



3.

| har en flaske med en blanding af svovl- og jernpulver, som
desveerre er blevet blandet sammen.
| skal bruge jernpulveret til nogle magnetismeforseg og svovl-

pulveret til noget kemi, sa farste opgave bestar i at skille de
to stoffer ad.

Brug jernpulveret og andre ting fra samlingen til at vise nogle
veesentlige fysiske love, nar vi taler om magnetisme og elek-
tromagnetisme.

Svovl kan braende.

Vis noget og fortael om problemer i forbindelse med forbraen-
ding af svovl.

Til censor:

Svovl/jernblanding, Kendte og ukendte permanente magneter,
amperemeter, kompasnal, pap, spoler, kerner, diverse syrer,
kemikalier til pavisning, indikatorpapir, forbreendingsske, gas,
Det periodiske System.

Spargsmal til diskussion:

Magnetisme.
El-begreber.
Reaktionsskemaer.
Asnaesveerket

Syrer.

loner.

Det periodiske System.

4.

| skal mest beskeaeftige jer med radioaktiv straling.

Find baggrundsstralingen i fysiklokalet og i skolens kaelder og
nedskriv maleresultaterne.

Kan | begrunde en eventuel forskel?

| far herefter udleveret en rggalarm, der indeholder et radioaktivt
stof. Find ud af, hvor i alarmen stoffet er placeret, og prov at finde
ud af hvilken stréling, der udsendes.

Indstil jer pa at besvare spergsmal vedrarende kernekraft og radio-
aktiv straling.

Prov om alarmen virker ved at afbreende et eller andet stof. Tal
evt. med os om, hvilket stof | vil have udleveret.

Gor rede for kemiske processer i forbindelse med forbraendingen

Til censor:

Geigerteeller, programmet OKGEIGER, stopur, rggalarm, diverse
Al- og Pb-plader.

Som emner til forbraending anbefales evt. svovl, phosphor, kul,
lithium, magnesium.

Kemikalier til analyse.
Det periodiske System.

Spergsmal til diskussion:

Radioaktivitet.

Kernekraft.

Reaktionsskemaer, syrer, baser.
Det periodiske System.

FysikeKemi 4/98 21



5.

a) Prov ved hjeelp af de fremlagte materialer at frembringe en
hej speending ved induktion.

Veelg selv egnet maleudstyr i fysiksalens samling og find frem
til, hvordan man opnar den hgjeste spasnding.

| skal begrunde, hvorfor den valgte opstilling er den bedste.

b) | skal nu bruge en strgmkilde, der leverer max. 30 volt, 3
ampere.

Lav ved hjaelp af de fremlagte materialer den staerkest mulige
elektromagnet.

Mal med energimeteret, hvor meget energi, den kraever.
Brug programmet ENERGIMT.

Hvad bliver denne energi egentlig brugt til?

| skal forberede jer pa at demonstrere nogle regler for el-mag-
netisme.

Til censor: Diverse sma og store spoler, jernkerner, forskellige
permanente magneter, skop, voltmeter, amperemeter, kompa-
snale, jernpulver, papstykker mv.

Spargsmal til diskussion:

Griberegel.
Feltlinier.
Ohms lov.
Energi/effekt.
Generatoren.
Elveerker.

6.

| skal undersgge en ukendt lidt farlig vaeske og bagefter uskade-
liggere den.

Briller!

Veelg selv nogle undersggelsesmetoder og begrund undersggel-
sens resultat for os, inden | gar videre.

Nu har | fundet ud af, hvilken vaeske, der er tale om.

Vaesken skal geres ufarlig ved tilseetning af et andet stof.
Bed om at fa dette stof udleveret og forklar, hvordan | vil bruge
det.

Lav forsgget og forklar, hvad der er sket.
Vi vil ogsa gerne hgre lidt om koncentrationen af den undersggte
vaeske.

Til censor: Vaesken er 1M saltsyre. Udleverede materialer: Lille
elektrolyseapparat, kemikalier til analyse. Senere: Sprgjter og glas
til neutralisering.

Det periodiske system.

Spargsmal til diskussion:
loner.

Syrer, baser, salte.
Elekiriske begreber.
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7.

a) | skal undersgge 3 genstandes evne til at lede elektrisk
stom.

1) En almindelig modstand.
2) En elektrisk paere.
3) En sakaldt NTC-modstand.

Brug energimeteret og programmet OHMGRAF.

Det kan anbefales at fole pa modstandene under eksperimentet!
Vi vil gerne have en redegerelse med demonstration, der viser
forskellige egenskaber hos de 3 genstande.

b) Heeld 75 ml af den udleverede vaeske op i elektrolyseappa-
ratet.

Brug briller og forkleede og skyl fingrene efter bergring med
vaesken.

Undersog veeskens ledningsevne pa samme made som i for-
s@get ovenfor.

Kald pa os, nér | har en smuk graf, sa vi kan snakke om den.

Hvilken veeske er der mon tale om?

Til censor: De 3 genstande er en modstand pa 47 ohm, en
peere (12V-0.25A) og en NTC-modtand.

Vaesken er 1M - saltsyre.

Energimeter, lille elektrolyseapparat.

Spargsmal til diskussion:
Ohms lov, energi.

loner.
Net nerindicke Svatem

8.

| skal med handkraft opvarme lidt vand til cencors morgenkaffe.

Inden | gar i gang skal | undersgge, hvilken spaending, det hand-
drevne “kraftveerk” leverer.

Kald pa& os og forteel om undersggelsens resultat.

Vandet skal opvarmes med en modstand, som tilsluttes kraft-
veerket. Hvilken modstand vil | veelge? Bed om at fa den udleveret.

Veelg nu en passende portion vand og indsget energimeteret mel-
lem kraftveerk og modstand. Benyt programmet OPVARM.

Kald pa os, nar | er ved at blive treette i armene og forteel os lidt
om energi og om, hvornar kaffen er klar.

Heeld til sidst lidt sukker og pulverkaffe i vandet og find ud af, om
der er ioner til stede.

Til censor:

“Kraftveerket” leverer ca. 12V, 3A., sa en modstand pa 4-6 ohm
vil vaere passende; men et udvalg af modstande forefindes.

Emner til diskussion:

Ohms lov.

Effekt og energi.
Varmefylde.
loner.
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Arets prave gik godt. De virkelig dyg-
tige fik lejlighed til at vise, hvad de
duede til.

To 11-taller i spargsmal 8 var for-
tiente. Anders og Jakob valgte en
modstand pa 2,7 ohm og begrunde-
de valget bl. a. med hensyntagen til
deres armkreefter.

Vi blev tilkaldt, da vandet var 55°,
og fik at vide, hvor varmt det skulle
vaere blevet, og hvor energien var ble-
vet af. Det viste sig, at der var ioner
i det ret uleekre fluidum, som censor
naegtede at drikke. lonerne kom fra
det svage saltindhold i postevandet.
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Et par elever, der trak spgrgsmal 5,
var i vanskeligheder. Der var ikke me-
gen kreativitet i valget af spoler, jern-
kerner og magneter. Ved naermere
udspgrgen viste forstaelsen sig at
veere ringe. 5 og 6 blev resultatet. De
havde maske vaeret heldigere stillet,
hvis spgrgsmalet havde heddet: Plan-
leeg nogle forsgg, der viser, hvordan
vekselspaending frembringes ved in-
duktion.

Efter proven spurgte jeg censor,
hvad han mente om forigbet.

Hans eneste kritik var, at eleverne
kunne styre skeevt ind pa problemet,
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som da holdet med spargsmal 1 farst
ville ensrette og sa nedszette spaen-
dingen ved hjeelp af en modstand.
Den slags opdages dog hurtigt og
kan netop give anledning til en dis-
kussion, der viser lidt om forstaelsen.

Jeg og mine fysikkolleger pa Usse-
rod skole gar steerkt ind for denne
made at gore det pa; men hvert forar,
nar vi som censorer modtager prave-
spargsmal fra andre skoler, fgler vi
0s ensomme i verden, og vi faler en
trang til at diskutere prgveformen
med fagfeeller.
Derfor denne artikel i Fysik/Kemi.
3]



Verdensrummets tredje

dimension

Et skoleprojekt der handler om at bestemme
afstanden til Jupiter og Saturn ved at benytte et af

astronomiens klassiske begreber: parallaksen.
- tekst og illustrationer ved astroredaktor Bent Klarmark

Hvor stort er universet ?
Dette er et fundamentalt spargsmal
med savel kvantitativi som kvalitativt
indhold.

Nar man under en solformgrkelse
kan iagttage Manens bevaegelse ind
foran Solen eller nar man observerer
Manens beveegelse ind foran klare
stierner i dyrekredsen, ma det fore til
en form for kvalitativ erkendelse af dyb-
de i rummet: himmellegemerne befin-
der sig i forskellige afstande fra iagt-
tageren. Denne virkelighed er det ikke
sveert at anskueliggare for savel yngre
som eeldre elever ved simulationer
med planetariemodeller af solsystemet
og stjernehimlen.

Selv om vi pa denne made kan er-
kende rummets tredje dimension -
dybden - star dog eet problem klart:
nar vi betragter verdensrummet med
det blotte gje, er det et todimensionalt
billede vi ser!

Den afggrende udfordring er at méle
den tredje dimension: afstanden til Mé&-
nen , Solen, planeterne, stiererne....

Vi er uden tvivl mange laerere, der med
overbevisning i stemmen har fortalt
eleverne, at lyset fra stjernerne bruger
ar om at na frem til Jorden. P& den
nordlige halvkugle er himlens klareste
stierne Sirius - ,hundestjernen - et
godt eksempel at bruge: den er ca. 10
lysar borte. Lyset fra Vega, en af de tre
klare stjerner i ,Sommertrekanten®, er

Figur 1.

Den heliocentriske parallakse for en stjerne
fremkaldes ved, at neere stjierner for en iagttager
pa Jorden bevaeger sig i forhold til de fierne
stierner i baggrunden. Denne trigonometriske
parallakse kan bruges til afstandsbestem-
melser op til 1000 lysar.

naesten 30 ar undervejs til os. Hvad nu,
hvis eleverne s& helt berettiget spor-
ger: ,Hvordan kan vi vide det?"
Hvordan anskueliggar vi sa for e-
leverne, at det er muligt at bestemme
afstanden til fierne himmellegemer?
Prav for eksempel det her: fa eleverne
til at betragte en finger i udstrakt arm.
Nar de derefter pa skift lukker det ene
gje og betragter fingeren med det an-
det far de syn for. sagen: det er muligt
at bestemme afstanden til himmellege-
merne i Solsystemet og til de naerme-
ste stjerner med det faenomen elever-
ne ser: parallaktisk forskydning af
synsretningen til et objekt!

Bestemmelse af afstanden til de naer-
meste stjerner ved brug af heliocen-
trisk parallakse forudseetter observa-
tion af stjernernes position med et halvt
ars mellemrum (figur 1) og méling af
vinkelretningen til stjernerne med stor
preecision.

| stedet for at prove kreefter med
denne vanskelige opgave er det neer-
liggende at efterprave princippet inden
for Solsystemet. Her i efteréret 1998 er
der mulighed for at lade eleverne ar-
bejde praktisk med at méle afstanden
til de to store ydre planeter Jupiter og
Saturn ved at bestemme en parallakse.
De gunstige tidspunkter for aktiviteten
opstar, nar Jorden ,overhaler de ydre
planeter indenom*“. De ydre planeter
udfarer da den bevaegelse der kaldes

Figur 2.

Jordens bevaegelse indenom en ydre planet
fremkalder en visuel oplevelse af, at denne
bevaeger sig bagleens i forhold til baggrunds-
stiernerne. Dette giver mulighed for at male
den parallaktiske forskydning V.

~oppositionsslgjfen, et feenomen som
iszer iagttages meget tydeligt for vores
naboplanet Mars. Under oppositions-
slgjfen er de ydre planeters beveegelse
pa et tidspunkt ,retrograd” - d.v.s.
bagleens - i forhold til stiernerne i bag-
grunden. Situationen fremgar af figur 2.

Vi ma vente til foraret 1999 for at kunne
iagttage Mars, men her i september og
oktober 1998 er det meget let at op-
dage Jupiters beveegelse med uret
(den bar jo veere mod...) i forhold til
klare stjerner i baggrunden med en al-
mindelig 750 handkikkert. | tilgift vil
man da fa opvisning af de fire store
maner!

Maling af parallaksen

Nar det er muligt visuelt at se denne tilsy-
neladende ,bakkende® bevaegelse i for-
hold til stiernerne er det naeste oplagte
spargsmal: hvordan kan den males med
en tilfredsstillende preecision?

Metoden, som omtales her, benyt-
ter fotografisk registrering, idet forskyd-
ningen indfanges pa filmplanet i et ka-
merahus som vist i figur 3.

En af de gode sider ved dette prak-
tiske eksperiment er, at eleverne kan
indsamle data pa egen hand eller evt.
i sma grupper - nar vejrforholdene er
gunstige. Udstyret bestar af et kamera,
et stativ og film. Ethvert kamera kan i
princippet benyttes, blot lukkeren kan

Figur 3.

Kamerahuset som parallaktisk maleinstrument:
Objektets vinkelbeveegelse V foran linsen
(planetens beveegelse i forhold til stjernerne)
resulterer i den linezere forskydning | pa
filmplanet i kamerahuset.
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holdes manuelt aben i op til et minut.
Det er en fordel at bruge ,lyssteerk"
optik med sa lavt f-forhold som muligt.
Eksempelvis er et almindelig 50 mm/ f
2.0 objektiv at foretraekke for en mo-
derne zoom-linse, som typisk har et f-
forhold pa 4.0. Det er jo helt enkelt ob-
jektivets forhold mellem diameter og
braendvidde, dets evne til at samle lys,
der er interessant.

Filmens ,hurtighed” er selvfalgelig
ogséa afgerende. Det handler om at
fange sa meget lys som muligt fra pla-
neterne og baggrundsstjernerne pa
kortest mulig tid. Ved fotografering af
nattehimlen med kamera pa stativ skal
vi jo erindre, at jordrotationen vil treekke
stjernerne og planeterne ud til streger
pa filmen ved lange eksponeringer.

Med et 50 mm normalobjektiv er
den maksimale eksponeringstid ca. 20
sek., med en 35 mm vidvinkellinse kan
man tillade sig optagelser pa 30 se-
kunder, far der opstar spor.

Almindelig 200 eller 400 ASA farve-
film er udmeerket. Har man mulighed
for at foretage optagelserne under
optimale marke forhold, vil det veere en
god idé at pragve en 800 ASA film,
f.eks. FUJI SUPERIA 800.

Og sa er det ellers med at komme ud
under nattehimlen, ifgrt varmt taj og med-
bringende udstyret, herunder rade lygter
og notesblok. Det er vigtigt at eleverne
vaennes til at-fare en logbog over ind-
samlingen -af de fotografiske data:
optagelsens nummer, tidspunkiet,
braendvidde, eksponeringstid.

Den praktiske procedure ved opta-
gelserne er meget enkel: kameraet op-
stilles pa stativet og rettes mod pla-
neten, s& den ses midt i sggerens
synsfelt. Fortel eleverne, at de ikke
skal bekymre sig over, at de ikke kan
fa @je pa stjerner i sggeren - de kom-
mer med pa filmen!

Fokuseringen indstilles pa uendelig,
blzenden pa den starst mulige abning
(d.v.s. det mindst mulige f-tal),
lukkertiden pa manuel.

Det nytter ikke noget at spare pa filmen.
Fa eleverne til at tage en serie med va-
rierende lukkertider fra 1 til 20 sekunder
(evt. 30 sek., bestemt af braendvidden)

Det vil veere passende med optagel-
ser med 5 dagns mellemrum i en peri-
ode pa 2 uger.

Tidspunktet omkring planeternes op-
position er bedst.

En praktisk detalje: veer forberedt pa
problemer ved fremstilling af aftryk! De
fleste fotolaboratorier - inklusive den
lokale fotoforretning - benytter automa-
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tiske fremkalderapparater, som har
sveert ved at ,orientere” sig pa en
strimmel med astro-optagelser, fordi
der ikke er klare konturer af de enkelte
negativer. Nogle af disse problemer
kan afhjeelpes ved at begynde opta-
gelserne med en enkelt eksponering i
dagslys, men: veer forberedt p& pro-
blemer.

Har man adgang til et markekam-
mer, er det maske en overvejelse veerd
at bruge sort-hvid film og selv fremstille
print? Hvis det bliver lgsningen kan Ko-
daks TMAX 400 PROF anbefales som
en god all-round film til astronomiske
optagelser. Den lader sig nemt presse
til 800 og endda 1600 ASA uden de
store problemer med grovkornethed.

Billederne pa figur 5 viser to opta-
gelser fra efteraret 1997 af Saturns be-
veegelse i forhold til stjernerne.
Matematikken i astronomiens tjeneste.

Figur 1 illustrerer grundlaget for de

trigonometriske beregninger.
I tidsrummet mellem de to optagelser,
T, og T, har Jorden bevaeget sig
straekningen si sin bane rundt om So-
len.

Hvis vi accepterer, at Jordens ba-

ne betragtes som en cirkel med gen-
nemsnitsafstanden til Solen som radi-
us, kan s beregnes som den brgkdel
af jordbanen, der svarer til tiden mel-
lem T, 09 T,
Vinklen V svarer til den ydre planets
forskydning i forhold til baggrundstjer-
nerne. Den méles pa de fotografiske
optagelser.

Denne vinkel kan ogsa beregnes
ud fra afstanden a mellem Jorden og
planetens position P samt grundlinien
b i trekanten J J,P, séledes:

tg(V) = b/ a,

idet vi benytter at, nar V er meget
lile (< 1°) geelder: b =s og tg(V)
=~ Vrad (med under 1 %’s ungjagtig-
hed for de vinkler, vi her arbejder
med).

Afstanden mellem Jorden og den yd-
re planet er derfor: a = b/ tg(V)

Det handler nu om at male planeternes
vinkelforskydning pa de fotografiske

optagelser og derigennem beregne.

parallaksen V.

Udmalingen af forskydningen kan
ske direkte fra negativerne ved at ,stak-
ke" to af dem oven i hinanden, monte-
re dem i en diasramme og derefter
projicere billedet p4 en skaerm af pas-
sende starrelse. Begrebet parallakse
bliver da meget synligt for eleverne.

Alternativt kan udmalingen ske pa pa-
pirprintene af optagelserne.

Figur 2 viser grundlaget for beregnin-
gen af V. Der geelder for et kameraob-
jektiv med braendvidden f.

tg(V) =~ 1/ f

Afstanden til planeten kan herefter be-
regnes ud fra b (= ).

Eleverne vil naturligt nok have forvent-
ninger til en vis ngjagtighed af denne
afstandsbestemmelse - og vil derfor
ogsa blive forundret, nar de finder en
betragtelig afvigelse fra de ,anerkend-
te* veerdier for afstanden til de ydre
planeter.

Det er indlysende at fokusere pa ma-
lengjagtigheden pa negativerne - her
arbejdes trods alt med sma ,fotogra-
fiske plader”. Forholdet mellem trekan-
ten i kamerahuset og trekanten i ver-
densrummet er jo betydelig, sa en lille
ungjagtighed i aflaesningen af vinkel-
forskydningen kan sandelig blive til no-
get!

De to fotografiske optagelser er fra efteraret
1997, henholdsvis 20.10 og 04.11.

Den klare ,stierne” midt i billedfeltet er planeten
Saturn. Planetes retrograde bevzegelse ses
tydeligt. Husk at 1 mm p4 filmplanet svarer til en
betydelig afstand i 8 astronomiske enheders
afstand! .
Det forste billede er optaget pad Kodak TMAX
400, presset til 1600 ASA i fremkaldningen. Det
sidste billede er pa Fuji Super G 800 ASA.
Begge billeder er 20 sek. optagelser pa stativ
med 50 mm optik, f 1.8.



Men der en anden oplagt svaghed
ved denne metode - og eleverne skal
nok selv indse problemet efter nogle
overvejelser: de ydre planeter ,stér jo
ikke stille”, mens Jorden overhaler in-
denom, de beveeger sig ogsa lidt
fremad i banen om Solen, mens Jor-
den tilbagelaegger streekningen s !

Det kreever en hel del mere mate-
matik at lgse dette problem, end der
skal redegares for her. Vil man gen-
nemfare et projekt som dette med ele-
ver i ungdomsundervisningen er det
ogsa rimeligt at overveje forholdet mel-
lem forstaelsen af metode og inddra-
gelse af sofistikeret algebra.

Pa FC-Skolekom er der i konferencer-
ne Fysik-Kemi (Folkeskolen) og Natur-
fag (VUC) en nzermere omtale af pro-
blemstillingen med korrektionen for pla-
neternes egen beveegelse.

En opfordring:
Hvis der er skolegrupper, som afprg-
ver denne metode og opndr gode fo-
tografiske optagelser og beregnings-
maessige resultater, vil det vaere oplagt
at offentliggere dem i konferencerne.
Lad os se, om vi sammen med ele-
verne mestrer kunsten at méle ver-
densrummets starrelse!

(Inspirationen til dette projekt stammer
fra en artikel af Jonathan Marr i The
Physics Teacher, januar 1997: ,Mea-
suring the Distance to an outer Planet
by Parallax with a Camera“. Jeg afpre-
vede i efteraret 1997 projektet i praksis
- og med gode erfaringer - sammen
med et astronomihold i ungdomsskole-

regi.)

Tekst: Jette Hoy

Et lille eksempel pa en mulighed for at
fa lidt mere tid og na lidt laengere om-
kring i fysik/kemi i 9. klasse.

Emnet var: EN PRODUKTION, og
vi, jeg og matematiklaereren, valgte at
der skulle produceres marmelade og
leeskedrik efter opskrifter fra bogen,
Fokus pa Fadevarer. Som forberedel-
se til dagen laeste eleverne om tilseet-
ningsstoffer og varedeklarationer.
Klassen blev delt i 3-mandsgrupper,
hvoraf halvdelen skulle producere
marmelade, og den anden halvdel
leeskedrik.

Dagens forlgb:
A.15time PLANLAGNING AF PRO-
DUKTIONEN
Valg af navn og emballagetype. Be-
regning af fremstillingspris pr. 1/ kg ud
fra opskrifter og priser pa de indkebte
varer.

B. 1,5 time PRODUKTION OG
LEVNEDSMIDDELKONTROL

“Facit

Fremstilling af produkterne. Forsgg
med PH-veerdi, neutralisation og suk-

- ker. Vurdering af tilseetningsstoffer.

C.1time TEST OG PRODUKTUD-
VIKLING.

Blindtest af de fremstillede produk-
ter og tilsvarende feerdigkabte. Ideer il
forbedring af eget produkt.

D. 1time MARKEDSFQRING
Malgruppe og reklameform. Beregning
/ vurdering af salgspris.

= 50 lektioner”

FYSIK - MATEMATIK - EMNEDAG

| en pause ved middagstid var der
marmelademadder og saftevand til al-
le. Ingen taenkte pa at se pa de kabte
varers deklarationer, men da saften
smagte grimt, fandt nogen dog pa at
checke sidste salgsdato. Saften var for
gammel - pinligt!

X
-

Vi havde en god dag med aktive og
interesserede elever. Dagen bgd ik-
ke pa s& meget rigtig kemi, men den
gav TID til en lidt bredere behandling
af et emne og stgrre sammenhaeng i
forlgbet.

Vi har planer om et tilsvarende forlgb
i 10. klasse, f.eks. med fremstilling af
kosmetik. Jeg er ogsa danskleerer i
klassen og kunne teenke mig denne
gang at slutte med produktion af vi-
deoreklamer.

FysikeKemi 4/98 27



——

gen og pa mellemtrinet.

Natek bygger pa elevernes egne tanker, iagttagelser-og eksperimen-
ter. Simpel teori og uddybende oplysninger setter elevernes forste-
handserfaringer i perspektiv, og eleverne opnar indsigt i feenomener

og sammenhange.

Natek laegger veegt pa faglighed og fordybelse. Natek har sammen-
haeng og progression i undervisningen i natur/teknik, og sikrer, at
samtlige centrale kundskabs- og feerdighedsomrader daekkes ladigt.

Indhold i Natek 6:
Vandhullet

Det er surt

Din fantastiske krop

Du og energien

Fra sendebud til Internet
Masser af affald

Det gror pa markerne
Vor smukke Jord

Leg med mekanik

Sammenhangende undervisningssystem til natur/teknik i indskolin-

d ONITTVIN DV 14O

< NHO:

Natek systemet er opdelt i to faser:

Indskolingen - til brug pa tveers
i 0.-2. klasse

3 kopimapper:

1-2A — haelder mod fysik/kemi.

1-2B — heelder mod biologi.

1-2C - heelder mod geografi og teknik.
Elevbog 1-2A.

3 larervejledninger.

Mellemtrin 3.-6. klasse
~ til hvert klassetrin

Elevbog (flergangsbog).
Arbejdsbog (ikke i sjette klasse).
Kopimappe.

Laererens bog.

Til Natek 3 herer desuden en video.

Netop udkommet:

Natek 6, Elevbog 9033600
Ilustreret flergangsbog, 160 sider, 159 kr.

Natek 6, Kopimappe 9033630
Ringbind med 102 sider,
heraf 98 kopisider, 740 kr.

Udkommer december 98:
Natek 6, Lzererens bog 9033670

Priser er excl. moms.

Bestil til gennemsyn.
Ring efter gratis Skolekatalog med fyldig
omtale af hele Natek systemet.

FORLAG MALLING BECK &

Laehegnet 71-73 » 2620 Albertslund
Telefon 43 66 77 77 * Fax 43 66 77 00
E-mail: mb@mb.dk



