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Lederen

Repraesentantskabsmgdet
Den 18. marts holdt foreningen sit re-
praesentantskabsmade. Formandens
beretning, kan du leese andetsteds i
bladet. Et af de punkter der blev en
del debat om, var holdningen til den
obligatoriske projektopgave. Jeg er
af den opfattelse, at den burde er-
stattes af mere projektarbejde, og at
selve “opgaven” blev gjort frivillig.
Det kom der en del debat ud af, idet
fiere repraesentanter fandt projektop-
gaven fremragende, og at det abso-
lut skulle bibeholdes. Nu er det jo
nok s&dan, at der ikke lige forlobig
er tegn i sol eller mane pé, at den
bliver afskaffet, sa debatten var nok
mere en holdningsdebat end en
egentlig beslutningsdebat. Men alli-
gevel hvad mener du om den obliga-
toriske projektopgave? Var det en idé
at arbejde pa at fa den delt i flere
projektopgaver, f.eks. en naturfaglig
projektopgave, en sprogfags projekt-
opgave?? Hvordan star det til med
fysik/kemi og projektopgaven hos
Jer.

Facit

FYSIK-KEMI-bladet var til debat pa
repraesentantskabsmedet. Der var
bred enighed om, at det var et godt
aktiv for foreningen, og at repreesen-
tanterne var af den overbevisning, at
medlemmerne var villige til at yde lidt
mere i kontingent, for at foreningen
fortsat kunne udgive et blad. Forsla-
get om et landskontingent pa 200,- kr
for 1999 blev vedtaget. Forhgjelsen
skulle g4 til at bedre bladets gkonomi.

DLH

Danmarks Leaererhgjskole, fysisk- og
kemisk afdeling er ved at komme i
omdrejninger. Der er lige blevet af-
holdt et kursuslignende arrangement
med titlen “Det praktiske arbejde i
naturfagene” - i skrivende stund har
jeg ikke veeret pa kurset, men ifalge
programmet er der absolut udsigt til
et givende kursus. Mere pa et senere
tidspunkt.

50

Arbejdstilsynet
Der er ved at komme skred i arbej-
det med en samlende AT-bekendt-
gorelse om “Elevers anvendelse af
stoffer og materialer i grundskolen”.
Jeg har leest farste udkast til det, der
efter min opfattelse, ser rimeligt “spi-
seligt” ud. Men det er et problem, at
vi ikke kan kebe kemikalier i super-
markedet, idet et sddant handelssted
ikke vedleegger leverandgrbrugsan-
visninger!

Til slut enskes du en rigtig god som-

merferie oven pa hele eksamensraeset.
]

Palle

lektioner

Snak med kolleger om faget fysik/kemi’s lektionstal i 9. klasse. - Facit
er naesten altid omkring 50 lektioner.

Kan vi som undervisere vaere tjent med dette? Skal der nytaenkning

til?

DLH forsker i mange ting omkring folkeskolen. Hvorfor ikke laegge
forskning ind her: Flere lektioner i en kortere periode? Evt. holdunder-
visning, hvor man f.eks. kunne vaegte fagets praktiske aspekter eller
mere teoretiske dele.

Redaktionen onsker gang i debatten om dette emne.
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Trekant-omradet pa
studietur til London

Tekst: Carsten Kjaer Jorgensen.
Foto: Frank Lundager Sgrensen.

Kort far jul "96 blev vi gjort opmaerk-
som pd, at der stadig var midler i
Lindersdorfs rejsefond, sa vi skyndte
os at sgge om tilskud til en studietur
i september "97. London var fra fars-
te faerd nsevnt som en mulighed, og
selv om andre steder kunne veere ak-
tuelle, synes de ikke at kunne konkur-
rere.

Tidligt i foraret gik vi i gang med
planlaegningen. Mange muligheder
blev undersggt, men det viste sig hur-
tigt, at hvis der skulle vaere en for-
nuftig sammenhaeng mellem tid, pris
og udbytte, matte vi flyve derover. Vi
besluttede os for fire dage, fra tors-
dag til sendag, sa kunne skolen give
to dage og man kunne selv give to
dage. P& den made ville det nok vae-
re lettere at fa lov til at deltage.

Inden vi sendte indbydelser ud til

Nogle af deltagerne er her opstillet med et
ben pa hver side af nul-linien. Ved siden af
er der en historisk udstilling om ure og
astronomisk udstyr.
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medlemmerne, havde bestyrelsen
selvfglgelig draftet, men ikke beslut-
tet, indholdet af turen. Da vi mente,
at det var vigtigt, at deltagerne blev
involveret i planlzegningen, ngjedes vi
med at ridse nogle muligheder op.
Desuden viste det sig hurtigt, at der
var utrolig mange muligheder for at
sammensatte en raekke besag, der
kunne interessere fysik/kemi-laerere.

Der meldte sig ti deltagere, og pa
et mgde med disse i august, blev det
endelig besluttet, hvad vi skulle se.

Torsdag d. 25. sept. kl. 7.45 lettede
vi fra Billund Lufthavn med kurs mod
Gatwick og allerede her, fik vi de for-
ste fysiske oplevelser (iszer for for-
manden, der ikke havde prgvet at fly-
ve for), forst den kraftige acceleration
og dernaest viewet over det sneland-
skab, som skyerne lignede, nar man
sd dem ovenfra.

Vel ankommet til London gik turen
forst til Tower Bridge, hvor vi med for-
skellige shows fik et indtryk af broens
historie. Behovet for broen (indviet i
1894) opstod, fordi London var blevet
sterre, men samtidig var der en kraf-
tig uvilje mod broen, der ville forhin-
dre skibsfarten i at besejle Themsen.
Det var farst, da hydraulik kombineret
med store kontravaegte gjorde det
teknisk muligt at bygge en bro, der
kunne abnes, at man fik accept af
byggeriet. Til sidst s& vi de dampma-
skiner, der til en gang i 1970"erne,
trak hydraulikken. S flotte dampma-
skiner kan tryllebinde enhver fysik-
leerer, ikke mindst dem, der er s&
gamle, at de kan huske, at gennem-
gang af dampmaskiner var en obli-
gatorisk del af undervisningen.

Fra Tower sejlede vi p4 Themsen
til Greenwich. Desveerre havde be-
seget pa Tower Bridge taget laengere
tid end beregnet, sa vi havde kun
ganske kort tid i Greenwich, men vi
provede da at sta med det ene ben
i ost og det andet i vest.

Vi havde afsat en hel dag til Scien-

Forsidefoto:

Denne flotte dampmaskine, der var
i drift tilen gang i 1970’erne, skabte
det hydrauliske tryk, der skulle til
for at abne broen. Broen abnes ca.

2 gange i dognet.

Tower Bridge. Pa hver etage i tarnene er der
lavet forskellige udstillinger og shows, der
forteeller om broens teknik og historie.

ce Museum, og det viste sig at veere
en rigtig beslutning, for selv om vi var
der fra de &bnede til et langt stykke
ud p& eftermiddagen, lykkedes det os
vel kun at se omkring halvdelen af
udstillingen. Det er en imponerende
udstilling, hvor mange autentiske ting
er udstillet, kommandomodulet fra
Apollo 10, raketter og raketmotorer,
dampmaskiner for blot at neevne nog-
le af de ting, der fandtes pa farste

Pa sports-eksperimentariet i Science
Museum blev aktiviteterne afprevet




etage (5 etager i alt), der desuden rum-
mede et nyabnet sports-eksperimentari-
um. Generelt ma man sige, at englaen-
derne er utrolig gode til at lave den slags
udstillinger.

Dette er kort fortalt, hvad vi lavede de
to farste dage. Lerdag havde vi besluttet,
at vi individuelt kunne se det, vi hver isaer

havde lyst til, og sendag formiddag matte
vi desvzerre igen vende naesen hjemad,
mange indtryk rigere, men alligevel med
en fornemmelse af, at der var mange
ting, vi ikke havde naet at se. Mange har
faet appetit pa at vende tilbage - méske
under mere private former, selv om
spargsmalet om, hvornar vi igen tilbyder

en lignende studietur blev stillet flere gan-
ge. Derfor skal vi ogsé opfordre andre
lokalafdelinger til at sege Lindersdorfs
rejsefond for at arrangere lignende stu-
dieture for deres medlemmer. Det koster
lidt ekstra arbejde, mange overvejelser
og maske ogsa et par gra héar ekstra,
men det er besveeret veerd.

Midvest afdelingen af DFKF og Amtscentret for
Undervisning, H.P Hansensvej, 7400 Herning, i
samarbejde tiloyder flg. kurser frem til arsskiftet:

v Organisk kemi- begynderkursus,

torsdag den 10 sep. 98 kl. 13.00 - 17.00
Sted: Saedding efterskole.

Kursustilbud

% LAZY - og mange andre nyheder i Natur/Teknik.

tirsdag den 8. sep. 98 kl.13.00-16.00
Sted: Amtscentret i Herning.

% Stjerners Fysik.

Mandag den 2. nov. 98 ki. 14 - 19.00
Mgdested: Lemvig Museum.

¥ Mon naturvidenskabens feedre vidste det?

Onsdag den 16. sep. kl.14.00 - 17.00
Sted: Handels- og Ingenigrskolen i Herning.

# Juleforsgg i december.

Mandag den 2. november 98 kl. 18.30 - ca. 22.00
Sted: Meddeles pa First Class- Fysik/Kemi-konferencen-
Amtscentret for Undervisning.

% Elektronik i faget Fysik/Kemi.

Torsdag den 12. nov. 98 kl. 09.00-16.00
Sted: Nr. Nissum Seminarium.

v DFKF - Midtvest- generalforsamling,

fredag den 4. december, kl. 18.00 - ca. 22.30
Sted: Lind Skole, Kollundvej 15, Herning.

NATUR/TEKNIK-forum

G GEOGRAFFORBUNDET @ DANMARKS FYSIK- OG KEMILERERFORENING

Ny leerer i natur/teknik?

Natur/teknik-forum afholder kursus for nye undervisere i natur/teknik i august og september 1998. Kurset, der primeert hen-
vender sig til undervisere i 1.-4. klasse, vil blive afholdt bade pa Sjeelland (Kongskilde Friluftsgard ved Sorg) og i Jylland
(Silkeborg Vandrerhjem). Indholdet vil veere det samme pa de to kurser.

) BIOLOGFORBUNDET

Indhold:
Vi vil give eksempler pa, hvordan man kan planleegge undervisningen i 1.-4. klasse. Desuden vil kursisterne komme til at
arbejde med helt konkrete forlab, som de kan sezette i gang i egne klasser.

Emnerne vil bl.a. veere:

O Naturen omkring skolen

O Magnetisme

Q Aktiviteter med vand og jord

U Elektricitet
O Universet
O LEGO som en del af teknik-undervisningen

Kursisterne vil desuden blive praesenteret for de nyeste leerebgger til faget, og der vil veere tid til at vurdere, hvordan de
kan benyttes i undervisningen.

Tid og sted:
Silkeborg Vandrerhjem: Torsdag den 17. september kl. 10.00 til fredag den 18. september kl. 16.00.

Instrukterer: Bo Hildebrandt, Trine Jarlgv og Troels Gollander.

Pris: 1.195,00, incl. overnatning og fortaering.

Naermere oplysninger: Lise Striwing, 36 16 37 42

Tilmelding: Ved henvendelse til kasserer for Danmarks Fysik- og Kemileererforening Horst-Werner Knuppel,
Hojgardvej 2, Saedding, 6900 Skjern. TIf.: 97 36 43 62. Fax.: 97 36 41 51.

Tilmeldingsfrist: Snarest. - Der er endnu enkelte ledige pladser.

Undervisningsministeriet giver tilskud til kurset.
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FORMANDSBERETNING 1998

Hovedstyrelsen

Aret har vaeret praeget af stor aktivitet
i foreningen, men meget f4& HS-mg-
der. Arsagen er, at vi gerne ville sam-
le formaendene, og det kunne kun la-
de sig gare den fredag/lardag, hvor
der var planlagt HS-mgde. Konferen-
cen med de faglige foreninger kunne
kun afholdes netop en fredag/lerdag,
hvor der var planlagt HS-mgde. Jeg
mener, det er vigtigere at deltage og
arrangerer for andre, for dermed selv
at komme i sggelyset, end det er at
holde vores interne mader. Dette vee-
re ikke skrevet for at nedgere HS-
mederne - selvfglgelig skal vi leegge
planer, komme med ideer og kontrol-
lere og arrangere. Pa grund af aflys-
ning af HS-mader har det veeret lidt
af en udfordring, at skulle deltage
som suppleant for Sonja, og sa slet
ikke veere til mgde i hen ved et halvt
ar. Beklager Finn! Heldigvis har vi et
system, der gor, at man er medlem
af HS 2 ar ad gangen, og derfor kan
der godt treeffes nogle beslutninger
uden farst at skulle have droftet sa-
gen i HS, idet de “gamle rotter” har
lidt pa fornemmelsen, hvad der er
foreningens “politik”. Det er naturlig-
vis kun ngdlgsninger, og nogle gan-
ge kommer vi ogsa lidt for langt ud,
bl.a. da jeg og naestformanden, uden
at konsultere den gvrige hovedsty-
relse, foreslog kandidater til “Gran-
landsarrangementet” - det var ikke i
orden, og det beklager jeg. Selv om
jeg er af den opfattelse, at det allige-
vel var blevet de foresldede kandi-
dater, der havde faet tilbudet, burde
det have veeret dragftet i hovedstyrel-
sen forst.

Medlemshvervning

Der er blevet udarbejdet en ny “re-
klamefolder” for DFKF. Vi ma habe,
den bliver brugt flittigt, og at det kan
give medlemsfremgang. Det er lidt
beskeemmende, at der i Danmark er
ca. 2000 folkeskoler, men kun ca.
1300 medlemmer af DFKF. | gymna-
sieregi er alle, der underviser i fysik,
medlem af fysikleererforeningen og
alle, der underviser i kemi, medlem
af kemileererforeningen. Men selvfgl-
gelig er det lidt anderledes, p.g.a.
kravet til faglige kvalifikationer. Hvad
ger vi for at fa flere medlemmer?
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Regnskaber

Sa er det farste ar, vi forsgger os
uden brug af autoriseret revisor. Jeg
troede, det ville g& helt galt, da Aage
meddelte mig, at han desvaerre ikke
sd sig i stand til at revidere regnska-
ber. Sa skulle der indkaldes supple-
ant. Og det viste sig, at repraesen-
tantskabet, altsd jer, i helt utrolig grad
har fingeren péa pulsen. At hagre Sg-
rens spargsmal og kommentarer til
de enkelte forretningsfareres “afleve-
ringsopgaver” var som at hgre Aage,
nar han var bedst. Vi kan trygt revi-
dere vores regnskaber selv. Vi har
valgt gode revisorer. Poul Risager
kender vi jo, sa han behgver ikke
neermere omtale her, men tak for ind-
satsen begge to.

Desvaerre matte vi p.g.a. en fejl fra
vores side betale Slagelse Vandre-
hjem 8325,- kr for for sen afmelding.
Vi troede, en mundtlig aftale var i or-
den - men der skulle have veeret en
skriftlig.

Fysik-Kemi

Det har veeret et gkonomisk meget
darligt ar for bladet. Til gengeeld har
vi faet et blad som, hvad form og
udseende angar, er helt i seerklasse
for en forening af vores starrelse.
Omkring indholdet, vil jeg meget ger-
ne om repraesentantskabet kom med
tilkendegivelser. Og her er der plads
til bade ros, ris og gode ideer. At jeg
holder min mening tilbage skyldes, at
jeg “sidder” sa teet pa, at jeg maske
ikke er kritisk nok.

Publikationsafdelingen
Det har veeret et arbejdsomt ar for Kai.
Hvis der er blevet lidt mindre af ham,
er her lidt af forklaringen. Vi kunne ikke
mere benytte Islev Skole som “depot”,
derfor méatte Kai have alle publikatio-
nerne hjem i sin kaelder!

Det er blivet ret almindeligt, at be-
stille f& eksemplarer af vores pub-
likationer. Det giver ikke sa stor om-
seetning, men en maengde arbejde.
Nér afdelingen alligevel nogelunde
holder omseetnngen - ja sa har Kai
mattet lgbe lidt mere.

Endelig har der veeret arbejdet
med at fa et faktura og lagerstyrings-

program til at virke sammen med vo-
res “gamle” regnskabsprogram - det
har voldt lidt vanskeligheder.

Lindersdorf

Der har, som sadvanlig, veeret en
del ansggninger om midler til rejser.
Desveerre ma man fra bestyrelsen
nogle gange give afslag. Det er be-
styrelsens opfattelse, at midlerne skal
bruges pa en sadan made, at udbyt-
tet kommer mere end blot ansggeren
til gode. Sagt med andre ord, besty-
relsen er meget lidt villig til at give
midler til f.eks. naesten rene ferierej-
ser. Det betyder derfor, at der for
1997 ikke var ansggninger nok til alle
midlerne, hvorfor HS indsendte en
ansggning om midler til et fysik/kemi/
elektronik “fremsted” p& Gregnland.

Kurser

Vi forsggte os med et kursus, for dels
at tilbyde medlemmerne en faglig op-
datering pa et bestemt omrade, dels
at fremme medlemstilgangen i den
sydlige og vestlige del af Sjalland.
Desveerre var der ikke tilmeldte nok
til, at kurset kunne gennemfares. Det
var naturligvis lidt eergerligt, da det
faglige indhold var udarbejdet sam-
men med Slagelse Sygehus, og skul-
le dreje sig om brug af scannere. Der
var sendt specielle invitationer til
medlemmerne i de to lokalafdelinger.
Vi tror pa, det er et @-tidsproblem,
men det kunne maske ogsa veere, at
kursusindholdet var for darligt. Lad
os f& en debat - lad os f& ideer til,
hvad | kunne gnske jer af kurser.

Gronland

Fra Grgnlands hjemmestyre har
DFKF modtaget en opfordring til at e-
tablere et samarbejde mellem dan-
ske og grenlandske fysik/kemileerere.
Forste skridt er en kursus/idéindsam-
lingstur til 9 forskellige steder i Gran-
land. Senere er det vores hensigt, at
konsolidere dette initiativ med frem-
tidige “besgg” bade fra Danmark til
Grgnland og fra Grenland til Dan-
mark. Vi forestiller os ogsa hyppig
kontakt, f.ek. ved hjeelp af E-mail. Pa



selve reprasentanskabsmgdet vil
der komme yderligere referat, idet
“turen” finder sted i uge 12.

Arbejdsmiljo

DFKF har presset pa for at fa noget
sat igang omkring udarbejdelsen af
en ny sikkerheds- og risikovejled-
ning. Senest er der fra formandsmg-
det afsendt en opfordring til af f& sat
gang i bestraebelserne. Om det er
det, der har baret frugt, ved jeg ikke,
men DFKF har faet en invitation fra
branchesikkerhedsradet om at delta-
ge i udarbejdelsen af en vejledning
for bl.a. fysik’/kemi. Desuden er der
blevet holdt det farste mgde mellem
undervisningministeriet og arbejds-
ministeriet med henblik pa udarbej-
delsen af AT-bekendtgarelser. Des-
veerre er vi ikke blevet budt med i det
ministerielle udvalg, men vores fag-
konsulent har forud for farste made
indhentet overordnede “onsker” fra
DFKEF. Vi har svaret, og haber natur-
ligvis vi far, lov at kommentere even-
tuelle forslag, inden de bliver beslut-
tet.

Unge Forskere

Efter perioden med Jyllandsposten
ser det nu ud til, at Ingenigren fort-
saetter arrangementet. Det er vi glade
for, idet det er med til at saette fokus
pa naturfagsundervisningen. Det ville
dog veere gnskeligt, om der kom lidt
mere af den gamle “fysikernals” op-
findsomhed frem. Mange af projek-
terne er meget flotte, og mé& have
kreevet meget tid og “stor” viden.

NKT-underviserpris

For sommerferien fik DFKF en invi-
tation fra Nordisk Kabel og Trad, om
at deltage i udarbejdelsen af en sta-
tut for en arlig uddeling af 100.000
kr. til folkeskolen/gymnasiet. DFKF
sagde selvfglgelig straks “ja” og
sendte Jarn og undertegnede til mg-
de. Forklaringen pé initiativet var, at
NKT d. 21. februar kunne fejre 100
ars fodselsdag, og det skulle bl.a.
fejres med indstiftelsen af en “ny”
pris. Man havde i forvejen en “fors-
kerpris”, men man ville ogsa tilgo-
dese “begynderundervisningen” i na-
turfagene. Arbejdet er endt med, at
der hvert &r uddeles 100.000 kr til en
eller to undervisere/projekter der pa
saerlig made har gjort en indsats/vae-

ret banebrydende i forsgget pa at
fremme tilgangen til en starre natur-
videnskabelig forstaelse i samfundet,
og dermed i sidste ende forh&bentlig
ogsa til sterre tilgang til naturviden-
skabelige uddannelser. Uddelingen
finder sted i februar maned og pa
lige arstal gives til gymnasierne og
pa ulige arstal til folkeskolen.

DLH

Jeg henviser til mit referat fra et mo-
de afholdt pa DLH-Kgbenhavn i no-
vember. Vi skal have debat om vo-
res fremtidige muligheder for efter-
uddannelse. Jeg veelger kun at be-
skaeftige mig med efteruddannelse,
da det er min opfattelse, at DLH-Kg-
benhavn fortsat vil tilbyde videreud-
dannelse.

RISO-besogscenter

Der holdes fortsat mader et par gan-
ge om aret, dels for at vi kan fa at
vide, hvad der tilbydes, dels for at
besggscenteret kan fa feed back pa
deres arbejde.

Natur/Teknik-forum
Samarbejdet fungerer tilfredsstillen-
de. Men vores gennemslagskraft i
form af kurser, konferencer m.v. er
ikke stor nok. Vi ma fremover leegge
mere energi/arbejdskraft i Natur/Tek-
nik-forum, hvis vi vil bevare dette fo-
rum. | modsat fald, vil der om ganske
fa ar blive dannet en faglig forening
for undervisere i Natur/Teknik. Dette
er ikke skrevet for at lyde som om,
det er en darlig lasning, men vi mé
gare vores stilling klar. Vil vi bevare
Natur/Teknik inden for de 3 nuvae-
rende faglige foreninger eller skal vi
“lade” danne en ny faglig
forening og dermed frem-
over lade DFKF varetage
Fysik- og Kemileerernes
interesser.

De faglige

foreninger

Samarbejdet  fungerer
stadig godt, og “man” be-
sluttede, at der burde af-
holdes en konference om “Kvalitet i
Undervisningen”. DFKF sggte mini-
steriet om midler og DFKF’s kursus-
udvalg arrangerede, og det kom der

en ganske udmeerket konference ud
af. Jeg forsggte derefter i en leder i
vores blad, at bergre nogle af de pro-
blemfelter konferencen ragrte ved.
Endnu en gang, det er noget vi bliver
ngdt til at arbejde videre med, | bliver
ngdt til at give HS “ord” med pa ve-
jen, “Hvad er en god undervisning,
og hvordan maler vi det?”

Dansk Naturvidenskabs

Festival

| skulle meget gerne have faet en fol-
der med diverse opfordringer til at
arrangere et eller andet i forbindelse
med denne uge. Jeg vil gerne opfor-
dre jer til at vaere med om ikke stort,
s i det sma. Det er vigtigt, at alle
elever ved og faler, de har lavet no-
get lidt ud over det saedvanlige i den
uge, sa skidt med om det kommer pa
forsiden af den lokale avis. Det er
vigtigere bagrnene er med, end at det
star pa avisforsiden. Jeg vil gerne
benytte lejligheden til at takke Erland
og Nina for deres indasts i forbindel-
se med arbejdet omkring arrange-
mentet.

Til sidst en stor tak til hovedstyrel-
sen, selv om mange af medlemmer-
ne i forvejen har nok at se til ud over
DFKEF, bliver alle opgaver lgst - det
er fremragende. Der er meget at la-
ve, men det er spaendende og s& gar
det. Ogsé en tak til vores forretning-
fogrere og redaktgren. De fa godt nok
“lon” for deres arbejde, men regner
man timelgnnen ud, bliver det vist i
mini-minimallensomradet. De ger de-
res arbejde mere af interesse for for-
eningen end pa grund af den lgn de
far. |
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Grundstoffernes navne (4)

ved Svenn Wgjdemann, Aker skole

| de hidtidige artikler i denne serie har
jeg udelukkende beskrevet de men-
neskeskabte grundstoffer, der har
grundstofnumre sterre end 92. De kal-
des derfor TRANSURANER. | denne
artikel vil vi fokusere pa en anden
gruppe grundstoffer nemlig AEDEL-
GASSERNE eller DE INAKTIVE LUFT-
ARTER. Denne stofgruppe var fuld-
steendig ukendt for de forste, der sggte
at opstille DET PERIODISKE SYSTEM.
De byggede nemlig deres system op
efter de forskellige grundstoffers ke-
miske egenskaber, og anbragte i prin-
cippet stofferne i nogle hovedgrupper,
der egentlig afslgrede stoffernes va-
lens. Desuden var systemet opstillet
efter stigende atommasser, som man
havde bestemt ved sammenligning af
molekylveegtene for forskellige kendte
kemiske forbindelser.

Da aedelgasserne ikke indgar i ke-
miske forbindelser kendte man dem
ikke, men man havde en mistanke om,
at der udover de syv kendte hoved-
grupper var en, som var anderledes
for det kunne forklare de uregelmaes-
sigheder, der var i atommasserne, nar
man gik fra hovedgruppe til det naeste
grundstof i hovedgruppe 1.

Argon var den forste aedelgas, der
blev renfremstiliet

Det skete i 1894 og var resultatet af
et samarbejde mellem Baron Rayleigh,
der var professor i fysik ved universi-
tetet i Cambridge og William Ramsay,
der var professor i kemi ved University
College i London. Baron Rayleigh hed
oprindeligt John William Strutt, men ar-
vede sin adelstitel, og eendrede derfor
sit navn, s& Strutt og Baron Rayleigh
er altsd samme person. Han havde op-
daget, at det kveelstof han fremstillede
af ren ammoniak var en smule lettere
end det kveelstof han fremstillede ud-
fra atmosfeerisk luft. Da han ikke kun-
ne forklare dette paradoks efterlyste
han overalt i naturvidenskabelige kred-
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se nogen der kunne. Derved kom han
i forbindelse med Wiliam Ramsay, der
havde opdaget, at hvis han forsggte
at fierne kveaelstoffet fra atmosfeerisk Iuft
ved at lede det henover radgladende
magnesium, sa blev der altid en rest
pa ca. 1,0 % afien ukendt luftart til-
bage.

Pa dette tidspunkt gik spektralanaly-
sen sin sejrsgang i hele den viden-
skabelige verden, og analysen af den
ukendte svarede til analysen af den
luftart, som blev til overs ved et forseg,
som farste gang udfegrtes af Henry Ca-
vendish helt tilbage i 1785. Ved forse-
get fiernede man bade oxygenet
(iten) og nitrogenen (kveelstoffet) fra
atmosfeerisk |uft ved hjaelp af forskel-
lige kaliumforbindelser. Der blev altid
en rest pa ca. 1,0 % af det oprindelige
rumfang af den atmosfaeriske luft til-
bage. Denne rest var det umuligt at fa
til at indga i kemiske forbindelser. Den
fik derfor betegnelsen Argon, som pa
graesk betyder det dovne stof.

Den forste, der medtog Argon i sit
hjemmelavede periodiske system var
den danske termokemiker professor
Julius Thomsen. Tavlen med hans pe-
riodiske system blev et klenodie i det
store auditorium pa Kebenhavns uni-
versitet, hvor det hang i ca. 70 ar og
hele tiden blev det ajourfart ved hjeelp
af paklistrede papirlapper med nyop-
dagede stoffers navne.

Og sa gik jagten pa de gvrige
&delgasser ind.

De gvrige sedelgasser findes alle i at-
mosfeerisk Iuft, men er bortset fra Ar-
gon yderst sjeeldne. Almindeligst er
neon, der har en volumenandel pa
0,002 %. De gvrige har alle volumen-
andele pa mindre end en tusindedel
procent. Alligevel lykkedes det de flit-
tige kemikere at finde de gvrige aedel-
gasser pa mindre end 5 ar. Helium-

spektrallinierne kendte man allerede
fra de Fraunhoferske linier i sollyset, og
de svarede ngje til de ukendte linier
man kendte fra naturgasfund i USA.
Her havde man naturgasfund, hvor vo-
lumenandelen af helium var pa nzesten
2 % (det udnyitedes farst for alvor, da
man lavede store luftskibe), hvor den
i atmosfaerisk Iuft var nede pa en volu-
menprocent pa 0,0004 %.

| samme periode var der udviklet sa
effektive kalemaskiner, at man kunne
fremstille flydende luft, og da de gvrige
inaktive luftarter (eedelgasser) havde
vidt forskellige kogepunkter, var det en
forholdsvis let opgave at sortere dem
fra enkeltvis. Kryptons kogepunkt er -
153 grader C, Xenons - 108 grader C
og Radons - 62 grader C. Neon, Kryp-
ton og xenon fandt man i 1898 (de har
altsa 100 ars fodselsdag i ar!!), og der
gik yderligere to ar fgr man fandt det
ekstremt sjeeldne Radon, men sa var
samlingen blevet komplet, og antallet
af kendte grundstoffer var pa fa ar eget
med 6 !!




EMNEHEFTER FRA LMFK-forlagene

Idraetsfysik

Bjarne Jeppesen,

Erik Bruun Olesen,
Hanne Sgholm og
feif Thomsen

Pris pr. stk. ekskl.
moms: kr. 105,-

&
¢
:
£

Kombinationen idraet og fysik er p4 mange
méader oplagt. Dels er en fysisk baggrund
nogdvendig til forstaelse af de fleste problem-
stillinger omkring idreet, dels har det vist sig,
at elevengagementet bliver utrolig stort, nar
et tema kommer til at handle om noget fra
den neere omverden. Bogen har et righoldigt
antal eksempler, opgaver og aktiviteter.

Temabogen om foto
Werner Jensen

Pris pr. stk. ekskl.
moms: kr. 36,-

Bogen er rigt illustreret og der er opleeg til
enkle ovelser samt opskrifter.

Af emner kan naevnes: Billeddannelse - Ly-
sets kemiske egenskaber - Kameraet - Den
fotografiske proces - Fremkaldelse og fikse-
ring - Fotografiets historie - Billedkomposi-
tion.

Bogen henvender sig til det sproglige gym-
nasiums naturfagsundervisning, men egner
sig ogsa til folkeskolens aeldste klassetrin.

Hydrokolloider

— holder maden i form
Henrik Parbo

HENRIE PARRO

HYDROKOLLOIDER

A
R wMADEN ¥
Y e

*,

Pris pr. stk. ekskl.
moms: kr. 80,-

Emneheftet, der er pa 72 sider, omhandler
tilseetningsstoffer, f.eks. pectin, der anven-
des som fortyknings- og geleringsmidler i fg-
devarer. Efter en indfaring i kulhydratkemi,
gennemgas hydrokolloidernes strukturer og
egenskaber, og heftet afsiuttes med en
raekke vejledninger til eksperimenter og for-
slag til projektarbejder.

Databog fysik kemi

Erik Strandgaard Andersen,

Paul Jespersgaard og

Ove Grenbeek Ostergaard
kemi

Pris pr. stk. ekskl.

ey moms: Kr. 235,-
Bogen indeholder savel en meget omfat-
tende maengde af fysiske og kemiske data
som tekstafsnit med prascise definitioner og
forklaringer. Mere end 2000 stikord.
Data for 757 uorganiske stoffer og 660 orga-
niske stoffer.
Grundstoffernes periodesystem.
Tabeller omhandlende bl.a. akustik, energi
og milje, straling, astronomi og geofysik.
Tilherende cd-rom er under udarbejdelse.

Fysikforlaget, Kemiforlaget, Naturfagsforlaget og F&Kforlaget udgiver:

Sma emnehefter til temaorienterede undervisningsforleb. Materialerne anvendes primaert
pa gymnasialt niveau, men et antal af emnehefterne vil ogsa veere velegnede til undervis-

ning i folkeskolens aeldste klasser i fysik og kemi. Neermere oplysninger, herunder samlet
katalog over forlagenes udgivelser, kan fas ved henvendelse til

LMFK-Sekretariatet, Slotsgade 23, 2200 Koebenhavn N, tIf. 3139 0064, fax 3139 4814




Vinderprojekt i Unge Forskere

konkurrencen 1998:

“Energi - energibesparelser - vedvarende energi”

4.b Rolf Krake Skolen, Holstebro, -
4.b’s projektbeskrivelse:

I natur/teknik har vi tidligere arbejdet
med elektricitet. Her i 4. klasse ville vi
s& se pa, hvorfra vi far energi til hjiem-
mene. Det er el og varme.

Vi blev klar over, at en tredjedel af
den elektricitet, vi bruger, kommer fra
kulfyrede elveerker.

Nar kul breender, kommer der CO2.
Det hedder ogsé kultveilte. Det er ikke
farligt i sig selv. En del af den luft, vi
udander, er CO2..

Kommer der store maengder CO2.,
er det et problem. S& leegger det sig
som en dyne omkring jorden. Solens
lys kan godt komme igennem, men
CO2.- dynen holder pa jordens varme.
Herved bliver temperaturen pa jorden
hajere. Det kaldes ogsa drivhuseffek-
ten.

Det er ikke godt for miljget. Hvordan
kan vi veere med til at gere noget ved
det?

Vi lavede en undersggelse for at fin-
de ud af, hvad vi derhjemme bruger
el til, og gik s& i gang med at se pa,
hvordan vi kan spare pa el.

Sammen med vore foreeldre udfyld-
te vi et spargeskema, hvor vi sa pa
energiforbruget i vore familier, og hvor
vi samtidig undersggte varmeforbrug,
vandforbrug m.m.

Hver familie har i gennemsnit kun 3
sparepaerer, men 29 almindelige el-
peerer. Ved at skifte alle elpeserer ud
med sparepaerer kan hver familie spa-
re 1191 kWh om aret.

En ny undersggelse afslgrede, at
mange apparater derhjemme star pa
stand-by, nér de ikke er i brug. Ved at
slukke ved kontakten kan hver familie
pé& den made spare 843 kWh..

Pa disse to forbrug alene er den ar-
lige besparelse for klassens familier
42731 kWh, der koster 47004 kr. Hver
familie kan saledes i gennemsnit spare
2238 kr. om éret. Det er pa den made,
vi vil forklare vore foreeldre det.

Vi synes ogsa, det er vigtigt, at vore
familier herved kan bidrage til, at CO2.-
udslippet bliver 32475 kg mindre.
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Vi bor i det bleesende Vest-
jylland, og derfor er det me-
get naturligt for os at udnytte
vindkraften, men for vi kun-
ne komme i gang med det,
matte vi forst finde ud af,
hvordan en vindmalle funge-
rer.

Vi gik alle i gang med at
fremstille og afpreve vind-
mgller. Hvis mgllerne ikke
fungerede, undersggte vi
hvorfor, og vi 22ndrede dem,
sa de kom til at fungere. Vi
gav ikke op, fer de fungerede. Det blev
til mange, mange forskellige mgaller.

De mgller, vi lavede, hgrer til den
type, der kaldes modstandsmallen.
Den har flade vinger og er let at lave,
sa den type brugte vi til de fleste for-
s@g.

De vindmgller, vi ser rundt omkring,
er ngesten alle opdriftsmeller. Opdrifts-
mgllens vinge har form som en flypro-
pel. Den kunne vi ikke selv lave. Til
vore forseg kebte vi derfor en propel
til et modelfly.

Som vindmaskine brugte vi en stor
ventilator. Med den kunne vi under-
sgge de forskellige maller.

Som strgmgenerator ville vi bruge
en cykeldynamo, men det viste sig
hurtigt, at de sma maller slet ikke kun-
ne treekke den rundt. S& fandt vi frem
til en lille elmotor. Den gav nzesten in-
gen modstand pa mgllen. Med denne
motor kunne vi nu sammenligne, hvad
de forskellige mgller kunne give med
vindmaskinen i forskellige afstande fra
mgllerne.

Vore foreeldre hjalp os med at lave
en “tagrendemglle” p4 78 cm, to ame-
rikanske vindmgller (vindroser) med 6
og med 12 vinger og to savoniusmgller
pa 39 cm og 78 cm. Foraeldrene hjalp
os med at lave det, der skulle laves
med starre maskiner, som vi ikke ma
bruge.

Det var meningen, at de store mgl-
ler skulle treekke cykeldynamoen. Pro-

3 glade repraesentanter for 4.b, Rolf Krake
skolen, Holstebro.

blemet var blot, at det kunne de ikke.

Vi lante sa en vindmaler, og den vis-
te, at vindmaskinen kun kunne blzese
op til 3 meter pr. sekund. Det er “svag
vind”.

Sa satte vi smé elmotorer pa de sto-
re mgller, og nu kunne vindmaskinen
traekke dem rundt, men det nzeste pro-
blem var, at vindfeltet ikke var bredt
nok til at daekke de store maller.

Indtil det problem blev lgst, gik vi
tilbage til de sma mgller, som vi malte
og malte pa.Vi fandt frem til, hvad der
har betydning for, hvordan en mglle
fungerer bedst.

Vi har arbejdet mest med vindmgl-
ler, men vi lavede ogsa forsgg med
vandmgller uden at male pa dem.

Solens energi udnyttede vi ogsa. Vi
undersgagte, hvor meget solen kunne
varme noget vand op, og hvordan vi
kunne udnytte solens varme bedst.

Vi lavede ogsa en solfanger, og vi la-
vede en del forsag med solceller og af-
provede dem i kunstigt lys og i sollys.

Til sidst lavede vi en model af et
energihus. Det ligger ved et lille vand-
lob, og en vandmeglle giver hele tiden
energi til huset. Pa taget af huset er der
en solfanger, der leverer varmt vand i
sommerhalvaret, og solceller, der giver
el, og en vindmglle giver ogsa el. Der
er naturligvis ingen apparater i det hus,



Nyt bolgekar

Hvad enten det drejer sig om lysets bolgeegenskaber,
elektromagnetiske belger, lydbolger eller bolger i anden
sammenhaeng, optraeder og udbreder de sig alle som
bolger pa en vandoverflade. Vandbolger har i
undervisningssammenhaeng den fordel,

at de kan ses og bevaeger sig sa langsomt,

at man umiddelbart kan se, hvad der sker.

Ved at udnytte vandbolgers optiske

egenskaber kan faenomenerne forstorres og synliggores
péa en skaerm. Bolgekarret kan pd den made give et
naervaerende indtryk af de sammenhaenge, der generelt
kendetegner bolger og deres udbredelse.

\
Leveres i f/’berkasseLmed indlaeg
0g vej/edns g.
2210.50 Bolgekar

Introduktionspris
excl. moms 3980,-

"AS S. Frederiksen, @lgod

Viaduktvej 35 — 6870 Glgod — Tif. 75 24 49 66 - Fax 75 24 62 82 - e-mail: sflab@sflab.dk




der stér pa stand-by, og alle paerer er
sparepaerer. S&dan et energihus har
overskud af energi, og det er jo slet
ikke sa darligt.

Det har veeret meget spaendende
og leererigt at arbejde med emnet
energi. Vi vidste ikke meget om emnet
i forvejen, og vi har ikke kunnet plan-
laegge forlgbet, for der dukkede hele
tiden nye uventede problemer op.

Vi fandt i feellesskab frem til at lose
problemerne, og det farte til, at projektet
gk i en anden retning, end vi egentlig
havde ventet, og det leerte vi meget af.

Vores arbejde med energi har vist
o0s, at vi meget let kan spare pa elek-
triciteten. Vi skal ikke bare bruge las.
Vi kan let finde mange andre mader at
spare pa, end dem vi har anvist.

Vi skal ogsa udnytte alternative
energikilder som vindenergi og sol-
energi. Hvis vi gar det, far miljget det
meget bedre. |

Foto: Jan Madsen

Forskningsminister Jan Trajborg overraskker her 1. praemien
(kr. 10.000,-) til Ida Bjerre Jensen, Martin Schultz og Frederik
B. Sloth , repraesenterende 4.b, Rolf Krake skolen, Holstebro.

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

ALT | INVENTAR OG UDSTYR TIL UNDERVISNINGSSEKTOREN
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Anmeldelse af Sporg naturen tema

Alkohol

- ogsa et kemikalie

Af Gunner Cederberg
Anmeldt af Erland Andersen

Gyldendal har udsendt endnu en kemibog i Sperg naturen temaserien.
Denne gang er det en bog om alkohol som Gunner Cederberg har skrevet.

Bogen er - ifglge forordet - beregnet
til sidste halvdel af 8. klasse eller se-

nere. Det er nok ikke helt galt, isaer

hvis man springer nogle af de lidt
vanskeligere kapitler over. Fuldt ud-
bytte af bogen far man nu nok forst
i 9. eller endnu bedre i 10. klasse,
hvor bogen vil egne sig fortrinligt til
emnelaesning.

| denne temabog om alkohol bliver
vi i lgbet af 12 kapitler fort ind alko-
holens verden.

Vi ser hvor og hvor meget vi i hver-
dagen anvender alkohol, som jo net-
op anvendes til mange andre formal
ind indtagelse. Vi arbejder med alko-
holens kemi, fremstiller selv alkohol
og ser pad sammenhaengen mellem
alkohol og vores helbred, herunder
den kemi der sker i vores krop nér
vi forbraender alkohol. | andre kapit-
ler laerer vi om alkoholfremstilling i
stor malestok, arbejder med at bryg-

ge gl, maler alkoholprocenter og fin-
der ud af, hvorfor vinen bliver sur.
Endelig sluttes bogen af med et par
kapitler om alkoholer, deres kemiske
egenskaber og hvad alkoholer kan
bruges til.

Bogen er fyldt med gode, relevan-
te oplysninger, instruktive tegninger,
og mange godt beskrevne og rele-
vante forsgg. Ved forsggene er der
ogséa en tydelig markering af, hvad
man skal passe pa, og hvilke forsag
eleverne selv kan udfare, og hvilke
der er laererdemonstrationsforsgg.
Bagest i bogen er der et periodisk
system i farver med angivelse af elek-
tronfordeling, om det er en luftart, et
fast stof eller en veeske. En sgerdeles
god ide, som mange elever og lzerer
vil blive meget glade for.
| kapitel 9, “Nar vin bliver sur”, er der
et lille afsnit om navngivning af orga-
niske forbindelser, ganske sveert stof

for elever i folkeskolen. Her kunne
man godt savne en side eller to med
en lille oversigt over nogle af de mest
simple navne.

Alt i alt en god og leesevaerdig bog.
der pa mange mader lever fint op til
intentionerne i faghzeftet. Jeg kan
derfor varmt anbefale “Alkohol - ogsa
et kemikalie”, et relevant tema at tage
op i undervisningen.

Hvis jeg her til sidst skulle komme
med et enkelt minus til temaserien, s&
mangler der en laerervejledning til he-
le kemi temaserien fra Gyldendal. Det
ville vaere herligt med en laerervejled-
ning, der deekkede de temahaefter,

der er kommet til dato.
[ |

Anmeldelse

OKTERM er et interface, der med to
temperaturfglere og tilherende soft-
ware kan male og logge tempera-
turer over forskellige tidsrum. Pris for
interface og 2 felere kr. 500,-

Ole Krause er igen pa banen med en
nyhed, der muligger temperaturmé-
ling v.h.a. en computer (minimum
386DX - 40 MHZ) samt ovennaevnte
udstyr. Okterm kan anvendes til for-
sgg med kogning, fordampning, var-
meledning o. lign.

Bestilles hos: O.K.SKOLETEKNIK
Skovvaengets allé 22,
3520 Farum
TIf. 4295 2702

red.
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Labelys i cirkel

Tekst: Georg Hansen
Foto: Pia Hammer, Gudme

Denne konstruktion er kreeret af vo-
res landsformand, Palle Hansen - vist
mest som en loddegvelse pa sgm-
braedt. Her er den udformet til print,
men man kan da sagtens sla sem i
alle gerne og bygge den pa brast.

Skal man have en gvelse til treening
om transistorer, sa er denne ideel.

Her en forklaring til at starte pa:

Konstruktionen er delt op i 9 enheder:
en styreenhed og 8 lampeenheder.
Nar vi seetter speending pa, er lampe
8 slukket:

1. basis pa transistoren i styreenhe-
den er -

2. Transistoren er derfor slukket (NPN)

3. Transistoren i enhed 1 teender, nar
C er fuld

4. Nu bliver basis péa transistoren i
enhed 2 -

5. Transistoren i enhed 2 taender
(PNP), nar C er fuld

6. Nu bliver basis péd transistoren i
enhed 3 langsomt +

7. Transistoren i enhed 3 taender, nar
C er fuld (NPN)

8. 0.8.v
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9. Til sidst teender lampen i enhed 8,
ger basis pa styretransistoren +,
sd den teender. Derved slukker lam-
pe 1, som slukker lampe 2 o.s.v.

KOMPONENTER:

R1: 8 stk modstande 1kQ2
R2: 8 stk modstande 3k3€Q2
R3: 220Q

T1: 9 stk transistorer BC 547
T2: 8 stk transistorer BC 557
9 elektrolytkondensatorer
47uF/16v axial

8 dveergfatninger for print

8 dvaerglamper 6v/0,05A

batterier

Af pladshensyn er tegninger fotogra-
feret ned i halv starrelse (linigert).

Komponenterne er kabt hos:
O. Hansen Elektronik i Karup
for 122,56 kr. excl. moms. [

1 diode 1N4148 \% .
evt. battericlips og 2 stk 4,5v X J 4 w3
8 S 1 2 3




Elektronisk drillepind

Tekst: Georg Hansen

Den er set for, men det gor den ikke
mindre speendende. Ejvind Vad Jen-
sen fra Fyns lokalforening har sendt
denne.

Prov at forestille dig: du er ende-
lig kommet i seng overpa dagens

anstrengelser. Netop som du er ved
at falde i savn, starter en svag irri-
terende hyletone. Det kunne vaere en
farekylling med meget stor udholden-
hed. Du teender lyset, lyden er vaek.
Lige som du er ved at falde i sgvn,
starter den igen.

’ ¥

-+

o

Jeg ma anbefale, at man teenker
sig meget om, inden maskinen an-
bringes i gode venners sovegemak.
De kan nemt blive forhenveerende.

Vi ser pa diagrammet: Den ven-
stre transistor har en spaendingsde-
ler pa basis. +spaendingen kommer
gennem trimmeren og R5. -spaendin-
gen gennem R4 og LDR. Som be-
kendt har LDR lille resistans (under
100Q) i lys, og meget stor resistans
(over 2MQ) i marke. S& leenge, der
falder lys p& LDR, vil transistorens
basisspaending derfor veere negativ.
Da det er en NPN-transistor, vil den
veere lukket.

Kommer opstillingen i marke, vil
+spaendingen stige og oplade C.
Nar spaendingen er hgj nok, vil tran-
sistoren &bne. Med trimmeren kan du
bestemme, hvor lang til der skal ga.
(helt til hgjre:1 min; midterstilling 5 mi-
nutter; helt til hgjre: 30 minutter)

AF er et ringetryk, s& du kan tvangs-

abne transistoren.

De naeste transistorer fungerer
som forsteerkere. Den

KOMPONENTLISTE:

R1: 10kQ

R2: 100k

R3 og R4: 1kQ

R5: 1MQ

Tr: trimmer 4,7MQ staende
C: 220uF

transistorer: 3 stk BC547
AF: ringetryk

P: Piezo-lydgiver SM-135
LDR

battericlips

en type, som har elektronik pabyg-
get, s& jeevnstrammen hakkes i styk-
ker. Derfor er det vigtigt, at den ikke
polvendes.

Opstillingen fungerer udmaerket
pa et 9 volt batteri. Du ma montere
en afbryder pa batterispeendingen -
eller knappe batteriet af, nar den ikke
bruges. Der bruges kun 3uA i tom-
gang og 7 mA, nar den hyler. Men
alligevel!

hojre kan traekke en

piezo lydgiver, som
kommer med en lille
skarp lyd pa mellem 4
og 10 kHz - alt efter

>~ |

—o—0
o®

ot

spaendingen.

o l

g=5%
)
Nar der kommer lys

p& LDR, vil C hurtigt aflades, og hylet
stopper.

En piezo-skive kan kun svinge,
nar den far vekselstrgm; her er brugt

Endnu engang:
Bruges med omtanke!

Komponenterne er kabt hos:
O. Hansen Elektronik

< T
AL AF  R3 D
000 =
R5 R4 Cc +
9 LDR-@®~

ouﬂ@’

¥

i Karup
for 47,96 kr.
moms.

excl.

Konference om de naturvidenskabelige fag i

folkeskolen

arrangeret af Paedagogisk Central Helsingor afholdes pa LO-Skolen i Helsinger onsdag d. 9. sept. 1998 kl. 9-16

Indlaeg:

Folkeskolens naturfagsundervisning. v/psedagogisk konsulent Per Mgller Janniche, Undervisningsministeriet.
Naturvidenskabelig analfabetisme en udfordring for skolen og samfundet? viprofessor i naturfagsdidaktik Svein Sjgberg, Oslo

Universitet.

Naturvidenskaben og os andre. v/forfatter og videnskabsjournalist Tor Ngrretranders

Erhvervslivets behov for naturvidenskabelige kompetencer. v/forskningschef Borge Diderichsen, Novo Nordisk

Pris for deltagelse i konferencen inkl. frokost, kaffe m.m. 1000 kr.
Program fas ved henvendelse til Paedagogisk Central hos kursussekretzr Dorte Christiansen tlf. 4928 3310 eller skolekonsulent Trine Jarlgv tlf. 4928 3318.
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Faglig inspiration

{ohyand.

Enhver i en undervisningssituation har brug
for ny faglig inspiration fil ajourfering of viden, for-

ret undervisning og som led i den personlige ud-
vikling.

DFKF hjzlper dig bi.a. med:

Tidsskriftet Fysik-Kemi

Som medlem modtager du 5 gange &rligt tidsskriftet
Fysik-Kemi, Her finder du bl.a. idger, aktuel fagligt nyt,
fagbogsonmeldelser og vurderinger of nyt apparatur.
Praveeksemplar kan rekvireres p& bagsidekupon.

Publikationer

Foreningen distribuerer og udgiver publikationer,

bl.a. om elektronik, ellere, atomfysik og en reekke

saerhaefter.

Her findes f.eks. spargsmdl fil prover i fysik/kemi,

forslag fil lokaleindretning og masser of fysikfips.
Jiste kan rekvi Pa‘L"a.“

Publikati

P

Rejsefond

Gennem Lindersdorfs Rejsefond uddeles hvert r ca.
100.000 kr. il medlemmer, der gennemfarer studie-
ophold eller undersegelser i udlandet.

Kurser
‘II 1l

ne g kurser og foredrag:
aftener til styrkelse of leererens undervisningssituation.

Lokalofdelinger .

Udover kurser og anden uddannelse, s& filbyder lokal-
afdelingerne akfiviteter, som styrker den faglige og
kollegiale kontakt, bl.a. gennem klubaftener og besag
pé virksomheder og insfitutioner,

Skode/uckid inalihstion
Kommine

Jog exanelder g bermed | DFRF i
Sened prevwabsampdar of Fyvk/Kmn! O
Send publibotionsinge |

SendesTaees 3 Hor-Werner Knuppe, Holgoordve] 2, 6900 Skiem
TE. 97 %6 43 62 . Fas 97 34 41 51

« dadhay

til personlig udvikling

e

det p vaiyle o e ol gheder, TFSF Vlryder

over hele Iggj;

Nér du indmelder dig i DFKF
bliver du samfidig filknyitet den
naermeste lokalafdeling eller en
afdeling effer eget valg:

@ 6 8 9 8 5 00 % 0 00 8 0 &

Storkobenhavn
Frederiksborg Amt
Sydsjeelland
Vestsjzelland
Bornholm

Fyns Ami
Vendsyssel

Alborg og Omegn
Arhus og Omegn
Horsens og Omegn
Midivest
Trekantomrédet
Sydvestiylland
Senderjylland
Randers og Omegn

Medlemskab ber vaere en selv-
telge for:

.

leererstuderende,

leerere i fysik/kemi,
natur/teknik
skolebestyrelsesmedlermmer
med speciel inferesse i na-
turfag og teknik

Kontingentet vil ikke afholde
dig fra et medlemskab - og
der er rabat fil studerende og

pensionister.

Meget mere end formler ...

Fogrbl karenze, uederviscingsrisgweing,
kurser, stveieeejser, debert oo konta 11 feabeleger,

ety diry

1U8.10)

u

Jdop|oj aAu suab



Mogens Johansen og John Jgrgensen

Palais de la Decouverte i centrum af
Paris er et museum for naturviden-
skab. Et museum er egentlig ikke den
rette betegnelse, snarere en mellem-

ting mellem et museum og et ekspe- .

rimentarium, men et eksperimentari-
um hvor eksperimenterne bliver de-
monstreret af fagfolk. Man kunne
sige, at emnerne alle hgrte til katego-
rien naturvidenskabelig grundforsk-
ning eller grundleeggende for vores
forstaelse af naturvidenskab pa et
niveau, der ikke nagdvendigvis stiller
store krav til tilskuerne, men det er
ganske vist, at udbyttet bliver langt
bedre med en del faglige forudsaet-
ninger.

Linderdorfs Rejsefond har stattet
vores tur til Paris ligesom den tidli-
gere har stottet en studietur til sam-
me destination, nemlig som naevnt i
en artikel i naerveerende blad fra de-
cember 1993, hvor Bent Sgnderga-
ard beskriver sit besgg.

Det er interessant at sammenligne
artiklen om netop Palais de la Decou-
verte, 4 ar efter. Man ma konstatere,
at museet virkelig har gennemgéet en
foryngelseskur, en kur der fortsat pa-
gar, idet man hele tiden opbygger
nye og relevante udstillinger - og til-
syneladende pakkker det mest stg-
vede veek.

Der er mange forskellige ting at se
og hare pa. Vi tilbragte to dage til en
ret omhyggelig gennemgang af mu-
seets forskellige afdelinger. | muse-
ets forhal, et cirkulaert rum af stor
dimmension og overdaekket af en fin
gammeldags glaskuppel, finder man

et stormoderne informationscenter
med en meget fin betjening. Ved si-
den af dette er der anbragt en stor
opslagstavle udformet som et skole-
skema, der fortzeller om dagens de-
monstrationer time for time. Om den-
ne tavle er der oftest traengsel af al-
mindelige skoleelever fra aldste
klassetrin og gymnasieelever fra ind-
og udlandet.

Vi tiloragte den forste formiddag
med systematisk at ga rundt fra ud-
stilling til udstilling og notere, hvilke
ting vi vil ga lidt mere i dybden med
og ogsa hvilke demonstrationer, vi
havde lyst til at overveere efterfolgen-
de. Vores valg faldt pa statisk elekiri-
citet, inertialsystemer og emner fra
den elkiromagnetiske udstilling. Nar
vi netop udvalgte disse emner blandt
mange skyldtes det, at vi blandt an-
det gnskede at fotografere og video-
filme og derfor matte tage nogle hen-
syn til belysning og lyd.

To-personers Faradaybur

Elektrostatiske forsgg er jo velkend-
te fra fysiksalens laererbord med
elektroskoper og hyldemarvskugler,
men dette var en virkelig imponeren-
de opstilling in full scale, “scenen var
hele 15 meter bred og Van der Graff
maskinens kapacitet var ogsé impo-
nerende med sine ca. 300 kV. Om-
skifteren, der forsynede de faste op-
stillinger med den voldsomt store
spaending var anbragt i loftet og hav-
de en laengde pa henved 6 m, den
dirigeredes fra en konsol til den op-
stilling der skulle demonstrere man

Faradayburet var til to personer.

kan ligefrem sige harrejsende spaen-
dende.

Laeg meerke til aluminiumsstrimlen,
der viser at buret er patrykt spaen-
ding. Der var naturligvis og en strim-
mel pa burets inderside (hvilket ikke
kan ses pa billedet) og den haenger
naturligvis slapt ned... Ogsé& en op-
stilling med hyldemarvskugler af im-
ponerende starrelse.
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Foredraget blev fremfart meget en-
gageret, - men desveerre pa fransk
med en sadan rivende hastighed, at
vores gymnasiefransk ikke slog til.
Det var alligevel en spaendende op-
levelse.

|

Det elektriske felt er ret kraftigt.

Inertialsystemer

Man viser pa en sserdeles handfast
made et ikke inertialsystem (en kar-
rusel), hvor de besggende selv har
lejlighed til at deltage i forsgget. Man
far herdemonstreret “centrifugal” og
centripitalkraefter, corioli effekt m.m.
Man har fremstillet en cirkuleer karru-
sel med beenke langs kanten. For-
kanten af seedet er hgjt, og man bli-
ver opfordret til at preve at blive sid-
dende, mens karrusellen begynder
at kare rundt, men selvfalgelig bliver
deltagerne ret kort tid efter tvunget
ud mod rygleenet. Karrusellen stand-
ses og nye instruktioner givet. En del-
tager bliver anbragt praecist i
centrum og en anden og tredie med
ca. 1 meters mellemrum pa karrusel-
lens radius og rotationen begynder;
man demonstrerer med andre ord,
hvilke vinkler man skal sta i for ikke
at falde, i forskellig afstand fra cen-
trum. Man begynder at kaste og trille
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bolde til hinanden, men man konsta-
terer nogle helt andre baner for bol-
den end det, der geaelder udenfor
karrusellen.

To inertialsystemer

En montre demonstrerer to inertialsy-
stemer, der beveeger sig i forhold til
hinanden. Man viser en bro over en
tunnel med en mand pa broens mid-
te, han holder en bold i handen (en
lysdiode) - en sejlbad kommer ud un-
der broen med en mand siddende i
mastetoppen, han holder ligeledes en
bold i handen (igen en lysdiode). De
to meend slipper hver deres bold
samtidigt, og hver iseer oplever de,
at hver bold falder lodret ned. Baden
traekkes tilbage, og en hel reekke
lysdioder, henholdsvis grenne og
rade, viser nu hver bolds virkelige
beveegelse. Der lyser en parabeldel
for manden i baden og en lodret linie
for den anden.

Magnetisme

| en anden sal havde man anbragt en
meget stor elektromagnet, som man
ligeledes demonstrerede. Vi sa& kun
lidt af denne demonstration i meget
stor afstand - hvorfor stor afstand ?

Jo, fra en kollega der tidligere har ov-
erveeret den forestilling ved vi, at
hans Visa- og benzinkontokort bag-
efter ikke kunne bruges - han var kg-
rende i egen vogn til Paris.

Astronomi

Dette udstillingsafsnit kan anbefales,
udstillingen er bade meget instruktiv
og smuk. Planetariet var under om-
bygning, men et kig derind viste et
meget lille rum sammenlignet med
vort eget Tyhco Brahe planetarium.

Cite des Sciences et
de I’ industrie

Dette udstillingsomrade ligger i Vil-
lette omradet i den nordgstlige del af
Paris. En umadelig imponerende ud-
stilling, der rummer lidt for enhver in-
teresse. Alt arrangeret efter nyeste
koncept. Billetten er derfor naturligt
nok ikke en billet i normal forstand,
men et magnetkort, der abner mange
dgre pa den enormt store udstilling.
Udstillingen viser hvad videnskab og
industri formar i 1997.



Det zldste klenodie, som udstillingen
rummer, er en u-bad fra 2. verdenskrig.
Du kan naturligvis komme ombord og
forklaring pa, hvad du ser, bringes du
selv med rundt i form af en radiomod-
tager forindstillet pa det sprog du selv
gnsker (dog ikke dansk).

Verden af i dag

Et spring til verden af 1997 ger man
ved at g& ind i den keempestore ud-
stillingsbygning. Her treeffer vi bl.a. en
moderne dybhavsundervandsbéd,
beregnet til to mand monteret med u-
denbordsvaerktgjer. Man kan se mo-
deller af satellitter i naturlig starrelse.
Der er naturligvis ogsa et spacelab i
naturlig sterrelse. | fleeng skal naev-

nes nogle af de gvrige udstillingsop-
levelser: Astronomi med film om Big
Bang Kontinentalplader og vulkanis-
me, stort afsnit med mennesket og
miljget. Et seerligt afsnit, det er et rig-
tigt eksperimentarium, der handler
om lys og meget andet.

Sa gar det hjemad

Fire dggn er nu opbrugt, men Paris lig-
ger stadig og lokker for sine 12 mio.
indoyggere og alle besggende. Man
mé sande H.C.Andersens ord: “At rej-
se er at leve”. Man bringer mange op-
levelser med sig hjem; de smé forsag
fortseetter hjemme pa skolen, men vi
tror at vores oplevelser bringer inspi-
ration og fornyelse ind i vor og forha-
benligt ogsa i vore elevers hverdag.
i

DET LETTER REDAKTURENS ARBEJDE, HVIS BIDRAG TIL BLADET SENDES P4 DOS-FORMATEREDE DISKETTER, GERN
KREVET | MS WORD TIL WINDOWS 6.0 0G 7.0 ELLER WORD PERFGCT 4.2, 5.1 0G 7.0. ALLE ILLUSTRATIONER, STRE
TEGNINGER BEDES VENLIGST VEDLAGT | PAPIRUDGAVE ELLER PA EN DISKETTE FOR SIG SELV SOM EPS- ELLER TIF
FILER. BLADET BLIVER OMBRUDT | PAGEMAKER 5.0 0G 6.5, MEN TEKSTER SKREVET | QUARK XPRESS 3.31 PA MA

AN 0GSA BRUGES.

Nyhed: Bliv tilmeldt vores e-mail service, og bliviebende informeret
direkte, hver gang der kommer nyheder, tilbud, gode ideer m.m.
Send os en mail med din e-mail adresse og du kommer pé vores

mailingliste .

type15.30 kr. 1.695,-

- med temperatur, datalogger *

og RS232 interface.

www.impo.dk mail@impo.dk

Ledningsevne-meter

Alle priser er ekskl. moms.

Impo EIectrochIS Selagervej5,5750 Ringe, tif. 63621409, fax. 636214 08.
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sk naturvidenskabsfestival

Mange folkeskoler er i gjeblikket i

fuld gang med at planlaegge aktivite-
ter til Dansk Naturvidenskabsfestival,
der afvikles 28.9. - 4.10 1998. Nye
kan stadig na at veere med - tilmel-
dingsfristen er 1. juli 1998!

Ideen bag Dansk Naturviden-
skabsfestival er blevet rigtig godt
modtaget pa landets folkeskoler. Ef-
ter festivalen i marts udsendte en fol-
der til samtlige Danmarks folkeskoler
har flere end 350 skoler henvendt sig
for at f& mere information, og vi ved
fra de mange samtaler, vi har haft

Lindersdorf Rejsefond

med lzerere fra hele landet, at in-
teressen for at deltage er stor.

Der bliver arrangeret temadage og
temauger, ekskursioner, opgaver, fo-
redrag, legende veerksteder og man-
ge andre aktiviteter pa skolerne.
Sammen med de mange aktiviteter,
gymnasier, universiteter, biblioteker
etc. planleegger, er folkeskolens ak-
tiviteter med til at gare Dansk Natur-
videnskabsfestival til en levende fes-
tival med mange, mange tusinde del-
tagere.

Festivalens sekretariat er glade for
den meget positive modtagelse, ide-
en har faet pa landets folkeskoler, og
vi opfordrer alle festivalarranggrer
til:

- VIGTIGT! At tilmelde alle aktivite-
ter til festivalens sekretariat, enten pa
telefon 39 27 33 33 eller via vores
internetside www.experimentarium.-
dk. Tilmeldingsfristen er 1. juli 1998.

- At planleegge aktiviteter, der ogsa
reekker UD over skolens fysiske ram-
mer, fx at lade eleverne optreede pa
biblioteket eller gagaden med de pro-
jekter, de har arbejdet med under fes-
tivalen.

- At samarbejde med lokale virk-
somheder, biblioteker, gymnasier,
teknisk forvaltning etc. etc. De har al-
le modtaget information om festivalen
0og mange vil veere interesserede i at
samarbejde med en folkeskole.

Alle, der ansker yderligere informa-
tionsmateriale, har spgrgsmal, ideer
eller kommentarer vedr. festivalen er
velkomne til at kontakte festivalsekre-
tariatet pa telefon 39 27 33 33 eller
e-mail:
dnf@experimentarium.dk |

Treenger du til inspiration?

Er du interesseret i naturfagsundervisningen i fremmede lande?

Vil du besgge et spaendende sciencecenter?

Vil du ?7??

Kan du bruge Kr. 25.000? Kr. 10.000? eller mdske ?77?

Lindersdorf Rejsefond indkalder her-
med ansggninger til gkonomisk statte
til studierejser.

Ansggningen sendes til nedensta-
ende adresse, sa den er fremme med
posten senest lgrdag d. 3. oktober
1998.

Ansggningen skal indeholde fglgen-
de oplysninger:

Navn, adresse samt cpr-nummer
-formal for studierejsen
-rejsemal
-budget
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Formalet skal ligge inden for det na-
turvidenskabelige omrade samt veere
folkeskolerelevant.

Der uddeles kun stgtte til medlem-
mer af DFKF, og man skal have veeret
medlem i de seneste fem ar.

Da der hvert ar ansgges om flere
midler end bestyrelsen rader over, kan
ikke alle forvente at del i midlerne.

Bestyrelsen holder m@gde medio ok-
tober, sa ansggere kan forvente svar
kort efter.

Erland Andersen
Radmand Steins Alle 7 =
2000 Frederiksberg

HOVEDREGNSKABSTAL FOR LINDERS-
DORF REJSEFOND 1997.

Indteegter 106.160,04
Udgifter

Bestyrelsesmader 4.176,00
Forvaltningsafgift

og revision 7.121,67
Andre udgifter 379,00
Udgifter i alt 11.676,67
Til uddeling 94.483,37

_Hele belgbet blev uddelt.



Ventilation og effektivitet

N.O. Breum
Arbejdsmiljoinstituttet

Luftforureningen pa arbejdspladser
og i boliger skal veere sa lav som mu-
lig, og man bgr altid anvende mate-
rialer og arbejdsprocesser som afgi-
ver den mindst mulige maengde
sundhedsskadelig forurening. Allige-
vel vil der indendgre altid vaere behov
for luftfornyelse (ventilation) pa grund
af forurening fra arbejdsprocesser,
bygningsmaterialer, indoo samt per-
soner. Et alment funktionskrav til ven-
tilationsanleeg er at sikre et accepta-
belt atmosfaerisk, termisk og akustisk
miljg. Desuden vil funktionskravene
omfatte sikkerhedsmaessige forhold
f.eks. forebyggelse af brand og eks-
plosion.

Forst nar funktionskravene er spe-
cificeret kan alternative ventilations-
principper vurderes. Ud fra funkti-
onskravene vil det ofte forst veere
ngdvendigt at indkapsle forurenings-
kilder og konstruere punktudsugnin-
ger. | det folgende omtales farst ge-
nerelle principper for rumventilation.
Efterfalgende omtales (summarisk)
principper for udsugning af luftforu-
reninger fra kilder, og afsluttende
omtales metoder til vurdering af ven-
tilationens effektivitet. Opmaerksom-
heden henledes pa, at den aktuelle
artikel tidligere har veeret publiceret
i tidsskriftet Dansk Kemi.

Generelle principper for
rumventilation.

Grundlaeggende kan rumventilation
baseres pa enten tvungen eller na-
turlig konvektion. Ved den tvungne
konvektion (opblandingsventilation)
anvendes et luftfordelingsprincip, der
bygger pa indbleesning af en eller fle-
re luftstraler uden for opholdszonen
(Fig. 1). Luftstraler har en stor ,dyb-
devirkning® - med tilnsermelse er luft-
hastigheden i strélens centerlinie om-
vendt proportional med afstanden fra
indblzesningsabningen. Luftstralerne
medriver luft fra rummet, og som vist

i Fig. 1 opstar recirkulerende luft-
stromninger i rummet. Den recirkule-
rende stramning involverer en langt
stgrre luftmaengde end den indblees-
te, og systemet dimensioneres sale-
des, at der er god opblanding samt
acceptable lufthastigheder og tem-

peraturforhold i rummet.
Luftfordelingen i rummet er en
sammensat funktion af

indblaesningshastighed, temperatur-
forhold, indbleesningsstralernes form,
indbleest volumenstrgm, lokalets
geometri og meblering samt af
eventuelle varmekilder. Eksperimen-
telle metoder til at karakterisere dette
samspil omtales senere i artiklen. Af
fordele ved opblandingsventilation
kan nasvnes at princippet er velegnet
til indblaesning af bade varm og kold
luft (opvarmning/kaling), at der opnéas
stabile luftstremninger og ensartet
temperatur i hele rummet. Af ulemper
kan nsevnes, at der tilstreebes ens
koncentration af forurening i hele
rummet. Desuden er det sveert at va-
riere den indblaeste luftmangde
uden at strgmningsbilledet aendrer
sig. Det skal ogsa bemzerkes, at der
er risiko for kortsluttende
luftstromninger ved indbleesning af
varm luft og med uheldigt placeret
udsugningsabninger. Ved et stort
kolebehov er der risiko for
traekgener, og generelt er energifor-
bruget stort ved kealing.

Idegrundlaget for ventilation efter
opblandingsprincippet er, at koncen-
trationen af luftforurening i rummets
opholdszone skal svare til forholdene
i den udsugede luft. For et lokale (vo-
lumen V m® med en konstant ven-
tilation (volumenstrm Q, m® h™) og en
konstant forureningskilde (S, mg h™)
kan koncentrationen som funktion af
tiden i princippet predikteres ved
falgende simple massebalance

Vd<C(t)>= Q C,+ S - Q C (1)
dt

hvor <C(t)> betegner den gennem-

snitlige koncentration i rummet til ti-
den t. C, betegner koncentrationen
i den indblaeste luft og C () betegner
koncentrationen i den udsugede luft.
Antages at C_(t)=<C(t)> kan masse-
balancen umiddelbart lgses til

Ct)=C,+S(1-e") +C e™
Q

hvor C, betegner koncentrationen i
rummet til t=0, og starrelsen N be-
tegner rummets luftskifte (N=Q/V). |
praksis observeres ofte, at predikte-
rede koncentrationer afviger fra de
observerede. | nogle undersagelser
ses, at forskere benytter et artificelt
luftskifte N_, givet ved N =KxN. K be-
tegnes ,mixing factor” og er en em-
pirisk faktor som benyttes til at tvinge
modellen til at passe med virkelighe-
den. Det er dog velkendt, at faktoren
K ikke er en fysisk konstant (1), og
generelt kan faktoren ikke anbefales
til prediktion af koncentrationen af
forurening i luften (2).

| lokaler hvor rumventilationen base-
res pa naturlig konvektion tilfares ko-
lig luft direkte i rummets opholdszone
ved diffus indblaesning (Fig. 2). Ide
grundlaget for denne type ventilation
(fortreengningsventilation) er at kon-
centrationen af luftforurening i rum-
mets opholdszone skal vaere sa teet
som muligt pa koncentrationen af
den indbleeste luft. Den kelige luft
Jflyder“ ud over gulvet, men for at
begraense risikoen for treekgener er
der graenser for hvor kalig luften kan
veere. For seedvanlige
indbleesningsarmaturer kan
forskellen mellem temperaturen af
rumluft og den-indbleeste luft maksi-
malt veere ca. 6°C, men for armaturer
af en seerlig konstruktion
(ejektorprincip) kan graensen dog @-
ges til ca. 10°C. Konvektionsstram-
ninger fra varme genstande i rummet
bringer varme og forurening veek fra
opholdszonen og op mod udsugning
ved loftet. Pa vejen opad traekker
konvektionsstrammen omkringvae-
rende rumiuft med sig. | rummet
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gende luftstrle. Hvis udsugningen
ved loftet er mindre end konvektions-
strammene, vil der samles en ,dyne“
af varm og forurenet luft, som efter-
handen trykkes ned mod opholdszo-
nen. Fronten af denne ,dyne“ stand-
ser, der hvor volumenstreammen af
den indblaeste Iuft er lig med den kon-
vektive volumenstregm fra kilder pla-
ceret i omrader uden for ,dynen“. | fig.
2 angiver z frontens hgjde over gul-
vet. | praksis er det veesentligt at fron-
ten placeres over hovedhgjde, og set
i forhold til ventilation efter opblan-
dingsprincippet kan dette kreeve ind-
bleesning af forholdsvis store luft-
maengder. Udover fordelen med lag-
deling af luftforurening og temperatur
er ventilationsprincippet karakterise-
ret ved lave lufthastigheder i rummet
og et lavt energiforbrug ved kgling.
Desuden er stramningsbilledet ikke
falsomt ved regulering af den ind-
blaeste luftmeengde. Af ulemper ved
fortraengningsprincippet kan nasvnes
risiko for traekgener teet ved indblaes-
ningsarmaturer, vertikale temperatur-
gradienter, samt at princippet ikke er
velegnet i forbindelse med opvarm-
ning af lokaler.

Udsugning af luft

Generelt kan luftens stremningsbil-
lede i et rum ikke pavirkes af udsug-
ningsabninger, da luftens hastighed
med tilnarmelse er omvendt propor-
tional med kvadratet pa afstanden fra
udsugningsabningen. Alligevel har
placeringen af udsugningsabningerne
betydning for fordeling af varme og
forurening i rummet da den varme
forurenede Iuft forlader rummet via
disse abninger. | praksis placeres ud-
sugningsabningerne derfor ofte fiernt
fra rummets opholdszone.

| forbindelse med lokale forure-
ningskilder er det veesentligt at fore-
tage en indkapsling af kilden. Sa-
fremt dette ikke er muligt bar foru-
reningen udsuges far den strgmmer
ud i rummets opholdszone. Valg af
en effektiv udsugning forudseetter
kendskab til de fysiske love som sty-
rer forureningens generering og
stromningsbillede. Stremningsbille-
det afhaenger ikke kun af forurenin-
gens egen initiale hastighedsvektor
men ogsa af luftstramningerne gene-
reret i forbindelse med arbejdspro-
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cessen og interaktionen med forhin-
dringer (fx personer) i omgivelserne.
Pa denne baggrund er det ikke over-
raskende, at der findes en omfatten-
de litteratur om udsugning af forure-
ninger fra forskellige typer arbejds-
processer, og for en summarisk be-
skrivelse henvises fx til Basisbog i
Teknisk Arbejdshygiejne (3). Som et
eksempel p& udsugning fra arbejds-
processer kan naevnes stinkskabe.

Effektivitet af ventilation

Generelt vil stramningen af luft veere
forskellig fra stramningen af luftfor-
urening, og stramningsfelterne skal
derfor beskrives ved forskellige ef-
fektivitetsbegreber. Til orientering kan
det veere nyttigt at visualisere luftbe-
vaegelser med fx r@g, men til en kva-
titativ vurdering kreeves metoder som
omtalt i det falgende. Ventilation er en
energikraevende (og kostbar) proces,
og det er derfor veesentligt at ventila-
tionen har en hgj effektivitet, saledes
at ventilationen ikke er kraftigere end
ngdvendigt.

Stromning af luft

Luftens alder er en nyttig parameter
til beskrivelse af stramningsbilledet i
et rum. Ved luftens lokale alder, o , i
punktet P forstas den tid, luften har
opholdt sig i rummet, for den ankom-
mer til punktet P. Noget af luften an-
kommer hurtigere end andre dele af
luften. Dette observeres i forbindelse
med sporgasmalinger. Antages, at
sporgas fra tiden t=0 doseres med
konstant kildestyrke S i den indbleeste
luft, vil koncentrationen i punktet P
udvikle sig som vist i Fig. 3. Den viste
kurve kan tolkes som en kumulativ
fordelingsfunktion som viser andelen
af ,ny” luft som funktion af tiden. Til
tiden t vil andelen F.(t) af luft med en
alder mindre end t vaere

F) = C
C,)

hvor C (<) er den stationeere koncen-
tration for t — . Nar F (t) kendes kan
luftens gennemsnitlige alder bereg-
nes, og formlen til beregningen er vist
i Tabel 1. Males koncentrationen af
sporgas i den udsugede luft, kan
den gennemsnitlige alder beregnes

for al luft i rummet (jvf Tabel 1). Luf-
tens alder kan ogsa bestemmes ved
anvendelse af andre sporgasteknik-
ker: henfaldsmetoden h.h.v. pulsme-
toden. Ved henfaldsmetoden opblan-
des sporgas ferst homogent i rum-
met; derefter afbrydes opblandingen
og henfaldet registreres i udvalgte
punkter. Ved pulsmetoden doseres
en puls af sporgas i den indbleeste
luft, og koncentrationen registreres
som funktion af tiden. For disse 2 me-
toder viser Tabel 1 formlerne til be-
regning af luftens alder. Eksperimen-
telt m& teknikken med konstant dose-
ring anses for at veere den mest ro-
buste. For omtale af metodernes an-
vendelse i praksis henvises til littera-
turen (4).

Af Fig. 3 ses, at sporgassen
(luften) har en transittid, fgr de forste
molekyler ankommer til punktet P.
Luftens lokale alder kan derfor spal-
tes i en transittid, T, 0g en opholds-
tid, &, saledes at

o, =T +38

Ved denne opsplitning opnas, at det lo-
kale luftskifte kan estimeres som 1/3 " Det
skal fremhaeves, at det lokale luftskifte
ikke kan estimeres som den reciprokke
veerdi af luftens lokale alder.

Rumventilationens effektivitet

Den mest effektive udskiftning af luft
i et lokale f&s ved en stempelstrgm-
ning, og i dette tilfeelde er rumluftens
gennemsnitlige alder lig med 0.5xt ,
hvor t er rummets nominelle tidskon-
stant (t =V/Q). For det aktuelle rum vil
rumluften have en gennemsnitlig
alder, <a>, som er starre. Luftudskift-
ningens effektivitet, €, kan derfor de-
fineres som
g=_1

2 <o>

Rumventilationens effektivitet, €, til at
fierne luftforurening udtrykkes ved

stationaere forhold som

E= C.-C
C-C

hvor C, er koncentrationen i den ind-
bleeste luft, C_ er koncentrationen i
den udsugede luft, og C, er den gen-
nemsnitlige koncentration i rummet. |
Tabel 2 er vist hvilke ventilationsef-
fektiviteter der kan forventes i praksis.



Procesudsugningens effektivitet

Luftforureninger skal udsuges sa teet
ved kilden som muligt. Generelt kan
effektiviteten af en procesudsugning
bestemmes ved sporgasteknik. Ind-
ledende doseres sporgas med kon-
stant kildestyrke direkte i udsugnings-
kanalen, og den malte koncentration,
C,, Svarer til en udsugningseffekti-
vitet pa 100%. Herefter doseres spor-
gassen med ueendret kildestyrke ved
forureningskilden, og koncentrationen
i kanalen méales som funktion af tiden.
Koncentrationen vil ,momentant®
stige til en tilsyneladende stationzer
veerdi, C_. Noget af sporgassen vil
dog undslippe udsugningen og blive
opblandet med rumluften. En del af
denne sporgas vil senere ankomme
til udsugningen og medfgre at, C,
gradvist gges til en sand stationeer
veerdi, C_. Afbrydes doseringen af
sporgas, vil koncentrationen ,mo-
mentant® falde til en veerdi C_, som
er koncentrationen i den rumluft, der
aktuelt er i kanalen. C, er ikke kon-
stant, men vil aftage i takt med at
sporgas fjernes fra rummet. Pa
grundlag af de malte koncentrationer
af sporgas kan udsugningens effek-
tivitet, e, , bestemmes som
&y = —C-C&—'—Qb

100

Iu?

Maling af udsugningens effektivitet
med sporgas er en simpel metode,
men det skal bemaerkes, at metoden
forudseetter at sporgassen genereres
og spredes som den aktuelle forure-
ning. For omtale af metodens anven-
delse i praksis henvises til litteraturen

(4)-

Fig. 1. Ventilation efter opblandingsprincippet.

—-»>
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Ved en arbejdsproces kan koncen-
trationen af luftforurening i operatg-
rens indandingszone veere stor pa
trods af en hgj udsugningseffektivitet.
Dette kan fx forekomme hvis forure-
ningen skal passere operatarens ind-
andingszone for den suges ud. |
nogle tilfaelde vurderes effektiviteten
derfor pa grundlag af koncentratio-
nen af sporgas i operatgrens indand-
ingszone. Denne fremgangsmade
benyttes fx. ved fastleeggelse af
stinkskabes effektivitet, og for yder-
ligere omtale af metoden til stinkska-
be henvises til litteraturen (5).

| praksis kan der veere behov for
en simpel metode til en orienterende
undersggelse af udsugningens effek-
tivitet. | disse tilfeelde anvendes luft-
hastighedens starrelse som indikator
for udsugningens effektivitet og som
eksempel anses en lufthastighed pa
mindst 0.5 m/s for god praksis i lu-
geabningen til et stinkskab.

Konklusion

Rumventilation efter opblandingsprin-
cippet anvendes hyppigt men for-
treengningsprincippet vinder gget
indpas. Valg af ventilationsprincip
forudseetter kendskab til bl.a. stram-
ninger af forurening og varme i loka-
let som skal ventileres. Ved forure-
ningskilder skal der etableres ud-
sugning, og sporgasteknik anbefales
til maling af ventilationens effektivitet.
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Fig. 2. Ventilation efter fortraengningsprincippet.
Fig. 3. Koncentration af sporgas i punktet P
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Tabel 1. Beregning af luftens alder. C_ betegner koncentrationen af sporgas
i den udsugede luft, og C, er koncentrationen ved t=0.

Sporgasteknik Luftens lokale alder i punktet P Rumluftens gennemsnitlige alder
Konstant dosering f0°°(1 -C () )dt foool‘ (1-C (1) )dt
C,() Cl=)
I,°(1-C. ) )ot
C, (=)
Henfaldsteknik ;[Oic_p (1) dt _fomt C.(t) at
Co I C. @ dt
Momentan dosering jom tC(t) at _fom P C (1) dt
le=C.(1) at 2]~tC, (1) dt

som funktion af tiden ved konstant dosering i indblaesningsluften.
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T T T T T T S N S T RV N R
Time (min.)
Tabel 2.
Rumventilationens effektivitet i praksis
Type af Luftudskiftningens Effektivitet til at fierne
luftstramning effektivitet luftforurening
Fortraengning 50-100% sterre end 1.0
Opblanding 50% 1.0
Kortsluttende luftstremninger mindre end 50% mindre end 1.0

Efterlysning

Fysik Kemi bladet efterfyser artikler. indleg. tips m.v. Redaktionen vil gere gore vores blad

lil et forum for fysik-. kemi-. natur/teknik-. elektronik-. leknologi- og astronomiundervisningen
i [olkeskolen. Det er dig og din etfaring. viden og indsigt vi alle har gavn af.

Redaktionen vil ogsa geme bringe artikler fra “den store verden”. men vi vil geme vide
lidt om dine onsker. Derfor henvend dig til én af redaktorerne og fa en snak.
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Solformerkelsen 11. august 1999

- et kosmisk timeslag ved hgjlys dag og i skoletiden ...

Af astroredaktor Bent Klarmark

Om et ars tid vil i Europa fa mulig-
hed for at blive vidner til et af de mest
spektakulzere faenomener i solsyste-
met: en total solformarkelse.

Danmark ligger, som det fremgéar
af kortet, ikke i den ca. 100 km brede
zone, hvor solen vil blive helt formgr-
ket af manen, men begiver man sig
p& en ekskursion blot 700 km mod
syd, f.eks. til det sydlige Tyskland,
kan det lade sig ggre at iagttage det-
te storslaede naturfzznomen - hvis
vejret tillader det...

| Danmark vil vi opleve begiven-
heden som en absolut seveerdig par-
tiel solformgrkelse: i Kebenhavn vil
naesten 82 % af solskivens diameter
vaere daekket af manen i den maksi-
male fase. | de sydligste dele af lan-
det nar formgrkelsen op ca. 85 % og
i det nordligste Jylland ca. 77 %.

Selv om Danmark er et lille land,
oplever vi altsa her effekten af jord-
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overfladens krumning! Ikke s& darligt
endda - vel ?

Netop dette forhold kunne veere en
af de indlysende grunde til, at mange
danske skoler benytter denne ene-
stdende mulighed for at lade elever-
ne studere og opleve himmelrummet
i virkelig - rumlig - gengivelse.

Nu er det jo sadan, at denne kos-
miske begivenhed er blevet iscene-
sat for arhundreder siden og ganske
uden hensyntagen til menneskelige
opfindelser som kalendere og fast-
saettelsen af et skolears begyndelse.
| de fleste folkeskoler vil skoledret
1999-2000 formodentlig begynde se-
nest mandag den 9. august, sd hvis
du allerede nu ger dig tanker om at
observere faenomenet sammen med
dine elever er det derfor vigtigt at be-
gynde forberedelserne i'god tid - alt-
s& i foraret 1999. Og det er vel ogsé
neerliggende at tilrettelaegge et arran-
gement for alle eleverne i skolen ?
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Hvis du vil vide mere om selve begi-
venheden og om mulighederne for at
inddrage den i undervisningen, er
disse www-adresser gode at begyn-
de med:

NASA's officielle Eclipse-Homepage:
http.//planets.gsfc.nasa.gov/eclipse/
TSE1999/

Astronomy On-Line’s beskrivelse
af undervisningsprojekter i forbindel-
se med solformgrkelsen 12. oktober
1996:
http.//eso.org/outreach/spec-prog/aol/
market/collaboration/soleclipse/

Tycho Brahe Planetarium, generelt
om formgrkelser:
http://www.astro.ku.dk/~lars_c/tbp/
formoerk.html

| Fysik-Kemi 1997/1 er der en
artikel om undervisningsaktiviteter
med solformarkelsen 12.10.96.

Det viste kort over formgrkelsen i
Europa er bragt med venlig tilladelse
af Fred Espenak/NASA.
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01 Storkebenhavn Erland Andersen Kai Striwing

Radmand Steins Allé 7, st.th., 2000 Fr. berg
TIf: 3874 3440

Stenlillevej 9, 2700 Brenshgj
TIf: 3860 3540, Giro: 6 12 79 83

03 Frederiksborg Amt

Jargen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillerad
TIf: 4228 7071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allergd
TIf: 4814 2750, Giro: 3 11 32 48

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
TIf: 5752 6433

Jens Ole Rgmer
Jasminvej 27, 4200 Slagelse
TIf: 56352 2743, Giro: 2 01 62 30

05 Vestsjalland

Elise Mgller Jensen
QOdinsvej 1, st. tv. 4270 Hong
TIf: 5885 1997

Finn Boisen
Sgnderstedvej 26, 4340 Tollase
TIf: 4021 1334, Giro: 6 49 90 15

06 Bornholm Sven Wgjdemann Poul Stenbaek
Dyrlsege Jiirgensensgade 11, 3740 Svaneke| Fuglesangen 4, 3770 Allinge
TIf. og fax 5649 6405 TIf: 5648 2125, Giro: 9 39 16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Sgren Rose Christensen
Sophievej 6, Strib, 5500 Middelfart Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
TIf: 6440 1615 TIf: 6532 5626, Giro: 6 05 74 03
08 Vendsyssel Peter Sggard Jacobsen Jonny Hydén

Klgvervej 36, 9900 Frederikshavn
Tif: 9842 6629

Friggasvej 5, 9900 Frederikshavn
TIf: 9843 1583

09 Alborg og Omegn

Vagn Andersen
Pernillevej 1, 9000 Alborg
TIf: 9818 3520

Lars Christensen
Kolmosevej 29, 9460 Brovst
TIf: 9823 8264, Giro: 2 43 77 59

10 Arhus og Omegn

Vibeke Reinhardt
M. C. Holstsvej 3, 8270 Hajbjerg
TIf: 8627 4112

Kaj Orla Jensen
Hvedemarken 11, 8520 Lystrup
TIf: 8622 0825

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjornsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde
TIf: 7569 3944

Seren Jensen
Staengervej 42, 8700 Horsens
TIf:7565 6708, Giro: 904—10 87

12 Midtvest Horst—Werner J. Knlippel Kristian Graversgaard
Hajgardvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
TIf: 9736 4362 TIf: 9711 8398, Giro: 3 14 78 27
13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jargensen Poul Kaarup

Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia
TIf: 7594 4524

Treldevej 1, 7000 Fredericia
TIf: 7593 3640, Giro: 1 12 86 12

14 Sydvestjylland

Aage W. Rieck
Grgnningen 8, 6700 Esbjerg
TIf: 7545 0911

J. F. Jespersen
Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg
TIf: 7513 6857, Giro: 1 11 84 71

16 Sonderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grgnningen 62, 6230 Rodekro
TIf: 7466 2321

Jorgen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Redekro
TIf: 7466 9262, Giro: 9 22 20 81

19 Randers og Omegn

Jargen Maach-Maller
Stjernevej 31, 8900 Randers
TIf: 8643 4487

Erik Svane
Skovlyvej 32, 8900 Randers
TIf: 8642 4284, Giro: 1 32 71 27
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Leasing af LEGO DACTA®

skolematerialer

Leasing af LEGO DACTA mate-
rialer fra Forlag Malling
Beck giver skolerne
mulighed for at udnytte
materialerne optimalt
i fra den forste dag —
f.eks. ved leasing af
klasseset. Udgifterne
fordeles over flere ér,
men materialerne er
til rddighed med det

samine.

“~ : ;
¢'///

Leasingaftaler lgber over
2 til 7 ar og giver skolen
mulighed for at overtage
materialet til ejendom nar

leasingperioden udlgber.
Lehegnet 71-73 o 2620 Albertslund
TUf.: 43 66 77 77 ® Fax: 43 66 77 00
E-mail: mb@mb.dk

< MO39 ONITIVIA DV T1HO4

Kontakt forlaget for yderligere oplysninger om leasing.
Forlagets konsulenter er til radighed med vejledning og
information, og kan tilpasse leasingaftaler

til den enkelte skoles gnsker og behov.

Forlag Malling Beck
er eneforhandler*
af LEGO DACTA
skolematerialer.

Klassesat - Minisat Tryk og luft.

10 Minisat Tryk og luft plus 1 lerervejledning koster
kontant 1990 kr.

En 3-arig leasingaftale indebarer afgift pa tre gange 687 kr.
og mulighed for overtagelse ved udlgb for 100 kr.

Klassesat - Mekanisk legetej.

10 s@t mekanisk legetgj plus 1 aktivitetsmappe koster
kontant 5650 kr.

En 5-arig leasingaftale indebarer afgift pa 5 gange 1246 kr.,
og mulighed for overtagelse ved udlgb for 278 kr.




