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Bachelorer

Sa er den gal igen. Vi slipper ikke sa-
dan lige af med bachelorer i folke-
skolen. Undervisningministeren har
pa foranledning af en skrivelse sva-
ret, at man endnu ikke kan sige no-
get om, om der kommer bachelorer i
folkeskolen. Det ser p.t. ikke sadan
ud, men nar vi nar 3 ar leengere frem,
vil det efter undervisningministerens
opfattelse veere sadan, at de natur-
fagsstuderende, der ikke magter at
lzese videre kan stoppe deres studier
ved universitetet, fa en bachelor-grad
og derefter lzese psedagogik, psyko-
logi, undervisningslaere og lignende
fag i 1%z &r ved et seminarie. Deref-
ter er de veluddannede til af varetage
fysik/kemiundervisningen i folksskolen
- Ja, hold jer nu fast, de er sandelig
ogsa eksperter i undervisning i natur/
teknik. Den er helt gal, seminarierne
tiloyder et specielt liniefag i natur/tek-
nik, fordi dette fag ikke kan rummes
i hverken biologi, geografi eller fysik/
kemi. Men en bachelor med eneste
fag fysik/kemi er udmaerket egnet til
at undervise i natur/teknik! En helt an-
den sag er, at seminariernes natur/

Fra redaktionen

En hel argang, 5 forskellige numre af
Fysik-Kemi. En blandet landhandel,
men flot layout. Det er min egen me-
ning om denne udgivelse i det her-
rens ar 1997 af DFKF’s medlemsblad
Fysik-Kemi.

Na, der mangler noget. Der har ik-
ke veeret ret meget om natur/teknik i
bladet. Hvorfor ikke? - Det er pokkers
sveert at finde egnet stof i omradet.
Derfor denne efterlysning: Keere lze-
ser(e), hvis du/l er i besiddelse af un-
dervisningsprogrammer/forlgb inden-
for dette omrade (natur/teknik) sa kom
frem med det. Henvend dig til mig el-
ler til natur/teknik redakter Willy Berg-
quist i Herning, tlf. 9712 1105. - Jeg
har talt med en del kolleger i konge-
riget om stof og opfordret til deltag-

teknikuddannelse burde veere en del
af den obligatoriske fagraekke.

Udannelsespris

| kan lige na det endnu. Den 15. de-
cember er sidste frist for indsendelse
af ansggning om NKT-undervisnings-
pris - Se FYSIK-KEMI 4/1997.

DLH

Endelig ser det ud til, der er lidt skred
i opbygningen af miljget p4 DLH. Lad
os habe gnisten bliver til et bal og
gerne lidt hurtigt, ellers bliver vi ma-
ske fuldsteendig rendt ned af bache-
lorernes indtogsmarch. Det vi gerne
vil have, er lidt didaktik og paedago-
gik i forbindelse med den situation, at
vi august 1998 far de farste 7. klas-
ser til fysik/kemi, som i mindst 4 ar
har beskaeftiget sig med natur/teknik.
Vi kan naturligvis ikke bare se stort
pa det, og sa starte vores undervis-
ning, hvor vi altid har gjort. Selvfalge-
lig kan vi sjusse os lidt frem til, hvad
vi skal, men det ville vaere rart med
lidt stotte fra vores efter- og videre-
uddannelsesinstitution. Der er ogsa

N
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else. Jeg har selv i dette nummer et
undervisningsforlgb (En renere made
at gare rent pa), som jeg har brugt i
min 6. Klasse. Det er tilladt at kopiere
siderne og bruge dem i et lignende
undervisningsforlgb. - Du skal bare
tage en kopi af hver side og forstarre
tit det dobbelte, sa er der kopi-sider

lige til at bruge i undervisningen. God
forngjelse!ll.

M.h.t. debatsiden, sa er du som lee-
ser meget velkommen med nye ind-
leeg.

Det har veeret et meget speendende ar
som ansvarshavende redaktor. Jeg til-
tradte stillingen med den forhabning,
at der selvfaigelig ville veere nok stof

noget, der hedder projektopgave.
Hvor befinder fysik/kemi-faget sig i
det arbejde. Hvad med ideer og inspi-
ration? Hvor var DLH, da det gik lgs
med arbejdstilsynet. DFKF provede
at ride stormen af, og det lykkedes
nogenlunde, men det ville unaegteligt
have veeret rart med lidt ,ekspert”-
stotte.

Dansk Skolemuseum

Hvis du i forbindelse med ombygning
eller installation af afsugningsudstyr
pé& din skole stader pa gammelt fysik/
kemi-udstyr, det veere sig plancher,
apparater, bager og lignende, som du
ikke mere mener at have brug for, s&
kontakt lige Erland inden du anvender
en affaldscontainer, det kunne jo vae-
re, det lige netop
var en ,perle” til
Dansk Skolemu-
seum. ]

Gleedelig Jul &
Godt Nytar.

Palle

til et fagligt blad som Fysik-Kemi, og
jeg er endnu ikke blevet skuffet. Tak
til alle skribenter.

Forsidebilledet er et aegte rensdyr (ju-
lemandens?) ,skudt” af redaktaren pa
Lindersdorf studierejse i Jasper Na-
tional Park, Rocky Mountains, Alber-
ta, Canada.

Redaktionen gnsker alle laesere, skri-
benter og annoncg-
rer en Rigtig Glae-
delig Jul samt et
Godt Nytar. 1

Elf
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Formandsmode

Tekst: Palle Hansen

Foto: Eli Arentsen

Foreningen har holdt formandsmgde
i Sgnderborg d. 3. og 4. oktober. Mad-
et var som saedvane en blanding af
mgde angdende foreningens ve og
vel og lidt udflugt/undervisning/orien-
tering. Til det sidste harte et besgg pa
Sgnderborg Amtsgymnasium, hvor
Mogens Winther fortalte om og viste
lysbilleder fra arbejdet med astronomi
pa gymnasiet. Jeg kan anbefale, at |
med mellemrum veelger hjiemmesiden
for gymnasiet, for at falge med i ar-
bejdet med astronomien pa gymna-
siet. Der er helt sikkert gode ideer og
oplysninger, | kan bruge i jeres dag-
lige undervisning. Adressen pa denne
side.er www.sndrborg-gym.dk/ramme.
html. Vi var ogséa pa besgg pa Dan-
foss-museet i Nordborg. Det var et
overmade interessant besgg. Jeg kan
varmt anbefale et besgg, hvis man
kommer pa de kanter, - ja, jeg vil nae-
sten sige: tag til stedet for at besgge
museet, og hvis | kan fa en rundvis-
ning af en af museets ledere, vil je-
res eftermiddag veere et livslangt min-
de.

S4 vidt sa godt. Men traeerne vok-
ser som bekendt ikke ind i himlen. Pa
mgdet med foreningen som indhold
drgftede vi, hvad vi kunne ggre for at
bedre FYSIK-KEMIbladets gkonomi.
Det er et, i forhold til foreningens star-

Mogens Winther fra Senderborg
Amtsgymnasium fortaeller om astro-
nomiundervisningen pa gymnasiet.
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relse, dyrt blad vi laver. Skal det fort-
sat have det udseende og trykkekva-
litet, bliver vi ngdt til at betale mere
for at udgive det, end vi gar nu, eller
skaffe flere medlemmer til foreningen.
Vi ma desveerre forudse et underskud
pa ca. 60.000 kr. for indeveerende ar!
Det svarer til en udgift pa ca. 30 kr.
pr. medlem. Foreningen har heldigvis
lidt pa kistebunden, men vi kan ikke
fortsaette med at teere pa reserverne.

Et andet emne, der var til debat,
var foreningens fremtidige struktur.
Danmark bliver mindre med bygnin-
gen af forbindelsen over og under Sto-
rebaelt. Togene karer hurtigere. Vi far
langt bedre mulighed for at orientere
0s om arrangementer i vores nabo-
lokalafdelinger. | et sadant ,rum*“ kan
det forekomme lidt meerkeligt, at det
er forskelligt, hvad man skal betale
for at veere medlem af DFKF afhasn-
gigt af, hvilken lokalafdeling man er
medlem af! Det var maske pa tide, vi
blev enige om, hvad kontingentet til
DFKF var, og at det var ens for alle
medlemmer i hele landet naturligvis
under skyldig hensyntagen til de be-
slutninger vi har om pensionist- og
studenter-rabatter. Vi kunne maske
lige frem lave central kontingentop-
kraevning, og derefter overfarsel af
lokalkontingent til lokalafdelingerne pa
en eller anden made, muligvis sa vi
kunne tage lidt hensyn til afdelinger
med f& medlemmer! Hvordan - ma vi
tage op pa repreesentantskabsmadet.

Vi diskuterede ogsa lidt, den made vi
veelger hovedstyrelsen - skulle vi for-
sgge at lave en struktur, hvor hoved-
styrelsen sammensaettes af valg i nog-
le ,storkredse“? Skal formandsmadet
have en mere fremtraedende plads i
foreningen struktur? Der kommer et
opleeg i god tid inde repraesentants-
skabsmgdet, men du er velkommen
til at deltage i debatten f.eks. gennem
bladet!

Vi havde desuden den gleede, at
vores fagkonsulent ville vaere til stede
ved mgdet, selv om hun p.t. har et
noget strengt program. Desveerre hav-
de vi ikke meget tid til rigtigt at hare
pé hende - undskyld - men vi haber
ikke det bliver taget ilde op, vi vil be-
straebe os pa at invitere dig hver gang
vi holder lidt stgrre foreningsmgader.
Endelig blev vi enige om, at sende et
brev til undervisningsministeren og
arbejdsministeren med opfordring til
at komme i gang med en sikkerheds-
og risikovejledning for folkeskolens
fysik/kemi-undervisning. For at seette
lidt trumf p& blev en kopi af brevet
sendt til pressen.

Desveerre havde vi afsat for lidt tid
til selve formandsmgdet. Men vi er
abenbart en forening med medlem-
mer, der sprudler af gode ideer, og
det seetter naturligvis sit preeg pa vo-
res mgder, bade hvad angar indhold,
og det er positivt, samt hvad angar
m@delaengden, og det er nogle gan-
ge lidt problematisk. [ |

Palle orienterer formeendene. - | forgrunden til venstre ministe-
riets nye konsulent: Maj-Britt B. Goldbech.

Ud i den klare kolde ,nat" for at se pa
stierner under kyndig ledelse af Mo-
gens Winther.




Nyt bolgekar

Hvad enten det drejer sig om lysets bolgeegenskaber,
elektromagnetiske bolger, lydbolger eller bolger i anden
sammenhaeng, optraeder og udbreder de sig alle som
bolger pa en vandoverflade. Vandbolger har i
undervisningssammenhaeng den fordel,

at de kan ses og bevasger sig s langsomt,

at man umiddelbart kan se, hvad der sker.

Ved at udnytte vandbolgers optiske
egenskaber kan faenomenerne forstorres og synliggeres

pa en skaerm. Bolgekarret kan pa den méde give et
naerveerende indtryk af de sammenhaenge, der generelt
kendetegner bolger og deres udbredelse.

v i F

Leveres i fiberkasse{med indlseg
og vejledn%ng.
2210.50 Bolgekar

Introduktionspris
excl. moms 3980,-
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A/S S. Frederiksen, Glgod
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Astronomiske observationer i
undervisningen

- med ,,ubevaebnet” gje...

Pa udkig efter planeter i december og januar. Om at

bruge Manen som vejviser ved orientering pa nattehim-
len og om at fa solsystemet sat pa plads - i store traek...

Arbejdet med elevernes egne astro-
nomiske observationer i fysik-kemi,
natur/teknik samt naturfag kan have
forskellige formal.

Med en almindelig 7*50 eller 10*50
h&ndkikkert er det muligt at studere
Ménens overflade og at iagttage Ju-
piters fire store maner, som Galilei
opdagede i 1610 med en kikkert af
tilsvarende styrke.

Med et mindre teleskop er det yd-
erligere muligt at observere detaljer i
Jupiters overflade, ,baelterne” og den
bergmte ,store rgde plet®, samt ring-
systemet omkring Saturn og flere af

_Saturns maner. Studiet af Manens kra-
tere, centralbjerge, bjergkeeder og
JKlgfter” bliver pa det neermeste en
reguleer tredimensionel oplevelse.

| december og januar vil vi kunne i-
agttage fire af de fem planeter, som
kan ses uden brug af optiske hjeelpe-
midler: Venus, Mars, Jupiter og Sa-
turn.

Planeterne udfarer ydermere deres
parade pé et for de fleste elever og
leerere komfortabelt observationstids-
punkt, nemlig umiddelbart efter mar-
kets frembrud og i de fglgende aften-
timer.

Merkur vil derimod bedst kunne ob-
serveres i de tidlige morgentimer i slut-
ningen af december og begyndelsen
af januar, hvor den vil sta op over ho-
risonten i sydgst to timer fgr Solen.

Hvordan finder eleverne planeter-
ne blandt stjernerne pa nattehim-
len?

De klareste af planeterne, Jupiter og
Venus kan uden problemer opsgges
pa aftenhimlen i syd og sydvest. De
steerkt og roligt lysende planetskiver
vil veere synlige allerede far Solen er
gaet ned og pé et tidspunkt, hvor selv
de klareste stjerner endnu ikke kan
skelnes.
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En enkel anvisning til eleverne med
garanti for succes kunne derfor veere:
»,Ga ud og kig imod sydvest lige for
og efter solnedgang lidt til venstre for
det sted i horisonten, hvor Solen gik
ned. De to klare ,stjerner” du tror du
ser, er solsystemets keempeplanet Ju-
piter og Jordens ,sosterplanet” Ve-
nus®.

Saturn ses som en smuk rgd ,stjer-
ne“ i sydgst farst pa aftenen, men er
straks sveerere at finde for den utree-
nede observater - og det er jo netop
det, eleverne er!

Mars er meget mere vanskelig -
men bestemt ikke umulig - at finde
ved at bruge Venus og Manen som
spejlemeerker”.

Manen er at af de vigtigste hjeel-
pemidler til orientering pa nattehim-
len, hvis vi lige ser bort fra de pro-
blemer der er med observere efter
galakser, tdger 0.s.v. nar Manens lys
bliver for generende. Men det er jo
heller ikke den slags observationer, vi
taler om her...

Under sin ménedlige rejse gennem
dyrekredsens stjernebilleder vil Ma-
nen passere teet forbi planeterne, en
kendsgerning som jo helt enkelt byg-

Figur 1. Nattehimlen i sydvest pa arets
sidste dag. Venus vil strdle som en
smuk ,julestjerne* teet ved horisonten.
Det er 2 dogn efter nyméane, som ind-
treeffer den 29.12.

Ménen ses derfor som et smukt
smalt segl mellem Venus og Mars, og
pa trods af lyset fra Manen er det muligt
helt uden de helt store vanskeligheder
at finde naboplaneten mellem Manen
og Jupiter.

Figuren er fra det seneste nummer
af Aktuel Astronomi og venligst stillet til
radighed af Astronomisk Forlag/Tycho
Brahe Planetarium.

Det mé& varmt anbefales alle skoler
og naturfagsleerere at blive abonnent

VANDMANDEN

Tekst: Astroredaktor
Bent Klarmark

ger pé det forhold, at planeterne - li-
gesom Jorden - beveeger sig om So-
len i ekliptikaplanet, og at Manens ba-
ne ligeledes - stort set - ligger i dette
plan (ellers ville vi ikke opleve sol- og
méneformgarkelser med regelmaessi-
ge mellemrum).

Nar Manen - set her fra Jorden - pas-
serer teet forbi en planet (en begiven-
hed, der i astronomien betegnes som
en konjunktion), er det ikke vanske-
ligt at finde frem til planeten med det
blotte gje.

Arbejdet med denne form for ob-
servationer vil ikke blot give eleverne
den tilfredsstillende oplevelse at kun-
ne finde de andre planeter pa natte-
himlen og skelne dem fra stjernerne.
De vil samtidig fa ekliptika placeret i
verdensrummet og i deres bevidsthed
som den bane, hvori alle planeter be-
vaeger sig omkring Solen. Indtil da vil
ekliptika og det kopernikanske ver-
densbillede vel neermest kunne be-
tragtes som en del af lzererens even-
tyrlige forteelling om verdensrummets
indretning - eller...?

| folge Almanakken (Kebenhavns U-
niversitet, Skriv- og Rejse-Kalender)
1997 og 1998 udgaverne vil Manen

= e
« FISKENE

DELFINEN
-

pa dette blad, som udkommer fire gange om aret og i hvert nummer bl.a. indeholder et fyldigt

afsnit om den aktuelle stiernehimmel.



opné ,naerkontakt med planeterne pa
falgende datoer:

DATO: | PLANET: | FOSIAORy, FORMOLP
03.12.97 | Mars 5°  syd for
03.12.97 | Venus 7° syd for
05.12.97 | Jupiter 3° syd for
09.12.97 | Saturn 0,2° nord for
31.12.97 | Venus 1,3°  syd for
01.01.98 | Mars 4°  syd for
01.01.98 | Jupiter 3° syd for
05.01.98 | Saturn 0,2° nord for
27.01.98 | Venus 3° nord for
29.01.98 | Jupiter 2° syd for
30.01.98 | Mars 1,7°  syd for

Det er vigtigt at huske, at der her er
tale om Manens narmeste passage
pa de angivne datoer, og at denne
meget vel kan indtraeffe, mens vi har
dagslys pa vore leengdegrader. Da
Manens banehastighed udger ca. 12°
pa 24 timer, vil afstanden fra plane-
terne dog ikke afvige s& meget, at
observationerne vanskeligggres vae-
sentligt. ‘

Den ngjagtige position af Manen
og planeterne kan med fordel bereg-
nes ved hjeelp af et almindeligt popu-
lzert planetarieprogram, f.eks. Earth
Centered Universe. Dette program kan
downloades i en shareware-udgave
fra FC Skolekom (VUC konferencen
~Naturfag®).

De klare planeter som vejvisere
Mars vil pa grund af den stigende af-
stand til Jorden veere den lyssvageste
af de fire planeter, og derfor den van-
skeligste at finde. Ved at bruge de an-
dre planeter som lede-objekter, skul-
le det dog kunne lade sig gere for
selv ugvede observatarer at finde Mars
i vintertusmarket, idet den rgde ov-
erflade pa vores naboplanet ikke er
til at tage fejl af.

P4 folgende datoer star Mars teet ved
Jupiter og Venus:

22.12.97 ses Mars 1,1° syd for Venus.
21.01.98 ses Mars blot 0,2° syd for
Jupiter.

Elevernes registrering af det,

de ser...

Figur 1 viser et panorama, som vi skul-
le kunne opleve pa arets sidste dag
- om vejret vil....oemeerk angivelsen
af stgrrelsen af synsfeltet. Husk at
10° svarer til det synsfelt vi ser, nar
vi betragter en knyttet hand i udstrakt
arm.

Figuren er igvrigt et fint eksempel
pa en meget enkel registreringsme-
tode, som kan anvendes af de fleste
elever. | forhold til en pa forhand teg-
net synlig horisont med markante sil-
huetter (traser, bakker, bygninger
0.s.v.) indtegnes placeringen af pla-
neterne og Manen pa forskellige da-
toer i en periode pa 1-2 uger, og ger-
ne med observationer pa forskellige
tidspunkter.

Planeternes og Manens hgjde over
horisonten kan meget enkelt bedgm-
mes ved sammenligning med hgjden
af traeer o.s.v.

En enkel malemetode er at bruge den
knyttede hand som maleredskab.

Et meget enkelt maleinstrument kan
fremstilles af en lineal og en snor:
Fastger snoren midt pa linealen og
bind en knude 57 cm fra fastgerelse-
punktet. Ved observation holdes knud-
en teet ind til det ene gje, samtidig
med at snoren strammes ud. Betrag-
tes linealen i denne afstand fra gjet
vil 1 cm omtrent svare til 1° synsfelt.

| virkeligheden er dette jo en for-
enklet udgave af den klassiske ja-
kobsstav.

Resultatet bliver en serie af panora-
maer, som pa enkel og overbevisen-
de méade anskueligger dels planeter-
nes og Manens bane over himlen
langs ekliptika og gennem dyrekred-
sen, dels planeternes bevaegelse i
forhold til hinanden. Der er tale om en
meget enkel form for dataopsamling,
men med afgarende betydning for for-
stéelse af solsystemets indretning.

En praktisk fordel ved at arbejde pa
denne made er, at alle eleverne kan
gennemfgre deres egne observatio-
ner, nar vejret tillader det. Vi far man-
ge observationer og er ikke afhzen-
gige af, om det tilfseldigvis er Klart vejr
den aften, hvor vi har arrangeret en
faelles stjernetur for hele klassen.

Gik du glip af Saturn
okkultationen 12. november...?
Da Ménen og planeterne beveeger sig
i det samme baneplan er det ikke ov-
erraskende, at vi ind imellem kan ob-
servere, at Manen ,bevaeger sig ind
foran“ planeterne, som for en stund
bliver skjult for bag maneskiven. Det
er det faenomen, der betegnes som
en okkultation, og som ogsé ofte sker
med klare stjerner i dyrekredsens stjer-
nebilleder, f.eks. Aldebaran i Tyren.

| de tidlige morgentimer onsdag den
12. november kunne vi som omtalt i
forrige nummer af Fysik-Kemi have
observeret en af disse situationer, som
ganske vist ikke er sjaeldne, men dog
heller ikke szerlig hyppige begiven-
heder pa nattehimlen i Danmark: Ma-
nens okkultation af Saturn.

Vejrliget gav dog ikke observatarer
hverken i Danmark eller det gvrige
Skandinavien nogen mulighed for at
fa en visuel oplevelse af faenomenet,
men husk lige, at dette ikke er den
sidste okkultation af Saturn, som vi
kommer til at opleve!

Har man adgang til Internettet, er
det dog muligt at fa et indtryk af, hvad
vi kunne have set. Fra MIRA Folke-
observatoriet i Belgien var der direkte
on-line transmission, og en amatar-
astronom portugal var ogsa ude med
kikkert og kamera.

Begge steder var observationerne
imidlertid ogsa besveerliggjort af det
usamarbejdsvillige vejr.

S& vi ma skrue tiden lidt leengere til-
bage...

Den 18. september kunne befolk-
ningerne i Nordamerika observere en
tilsvarende maneokkultation af Saturn
i perfekt klart morgenvejr.

Krzystof Z. Stanek fra Harvard-
Smithsonian University of Astrophy-
sics observerede og fotograferede be-
givenheden fra Fred Lawrence Whip-
ple Observatory pa Mount Hopkins.
Resultatet er en billedserie af excep-
tionel kvalitet, optaget med en 1,2 me-
ter spejlkikkert og CCD kamera.

Dette er jo absolut professionelt a-
stronomisk grej, sa hvilken sammen-
haeng er der med visuelle observa-
tioner?

Erfarne astrofotografer blandt ama-
torastronomer ved, at med hensyn til

Figur 2: 18. september, fa minutter for Manen
glider ind foran Saturn.

Ménen er aftagende, ca. 2 dogn efter
fuldméne, og Saturn ,rammes” derfor af den
fuldt belyste manerand.
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Ménen og planeterne kreeves der mel-
lemstore kikkerter, perfekte opstillin-
ger og motorstyringer, samt avance-
ret fremkaldningsteknik for at opna et
fotografisk resultat, der modsvarer det
lysstaerke og knivskarpe billede, som
gjet ser i betydeligt mindre instrumen-
ter.

Billederne viser derfor pa overbe-
visende made det visuelle indtryk som
vi ,skole-observatarer kunne have
faet gennem en ganske almindelig 60
mm fuglekikkert eller 60 mm skolere-
fraktor ved 20-50 ganges forstarrel-
se!

S4& der var vist noget vi gik glip af
den morgen, bortset fra nattesgvnen
- maske!

Pa baggrund af tidsangivelser i bil-
ledserien af Saturns genkomst og med
kendskab til Saturns synlige vinkeldia-
meter den 18.09.97, er det muligt at

regne lidt p& Manens banehastighed.
Inddrages omvendt kendskabet til Ma-
nens banehastighed, er det muligt at
beregne Saturns vinkeldiameter, og
med kendskab til planetens afstand til
Jorden kan vi sa beregne planetens
storrelse. Prgv, hvem der har lyst og
mod.

Beregningerne rummer selvialge-
lig store usikkerheder, men alligevel er
det muligt ud fra en s& enkel obser-
vation at danne sig et indtryk af stor-
relsen af Solsystemets naeststarste
planet. Set i en undervisningssam-
menhang, f.eks. i Folkeksolens aeld-
ste klasser, er det vigtigt at kunne in-
troducere nogle enkle og dog vaesent-
lige malemetoder i astronomien - ud-
en at dette straks indebzerer anven-
delse af en masse matematik, som
kun de feerreste af eleverne magter.
Her taler vi udelukkende om at bruge
kendskab til synlig starrelse og af-

stand til en beregning af virkelig star-
relse.

Billederne er venligst stillet til radig-
hed af astrofysiker Krzystof Z. Sta-
nek, Harvard Smithsonian Institute of
Astrophysics.

Krzystof Z. Staneks hjemmeside
pé Internettet kan findes p& adres-
sen:http://cfa-www.harward.edu/
~kstanek/index.html.

Kris Staneks hjemmeside er virke-
lig et besagg veerd, hvis man har ad-
gang til internettet.

Et af de projekter Kris Stanek pree-
senterer handler om afstandsbestem-
melse til de neermeste galakser, som
jo med sikkerhed er et af de sporgs-
mal, som eleverne uundgéeligt stiller
os: Hvordan kan astronomerne vide,
at afstanden til Andromeda-galaksen
er to millioner lysar? [ |

Figur 3: Saturns ,genkomst” ved den ,aftagende” manerand. De fire billeder viser begivenheden med ca. 35 sekunders mellemrum.

Her den originale tekst fra Krzystof Z. Stanek’s Internet hiemmeside: ,Images taken on Sept. 18th, 1997 with the 1.2-meter telescope at FLWO
using the AndyCam CCD camera in 1kx1k binned mode (0.62 arcsec/pixel image scale). | used the H-alpha filter with 0. 1sec exposure time. Saturn
is enhanced by a factor of 2.5-3. Here | show several 800x800 sub-images showing the Saturn reappearing from behind the Moon, taken every
35 seconds”.
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Hvad er fysik, hvad er kemi?

Tekst: Erland Andersen

Poul Thomsen havde i sidste num-
mer af FYSIK-KEMI en artikel om det
betimelige i kravet om, at der til prag-
verne i fysik/kemi skal (min fremhaev-

ning) opgives lige dele kemi og fysik.-

Poul Thomsen skriver ganske rig-
tigt i sin artikel, at vi i Danmark skal
veere glade for vores integrerede fy-
sik/kemi-fag, som jo netop i mange
andre lande er splittet op kemi og fy-
sik. Poul Thomsen gér imidlertid vid-
ere og anfarer, igen helt korrekt, at
det i mange tilfzelde kan vaere endog
meget sveert at afgere om en raekke
stofomrader er kemi eller fysik. Det er
nu heller ikke det der er det afgaren-
de. En stor del af det stof vi traditio-
nelt arbejder med i folkeskolen, og
som vi nu skal arbejde med ifglge de
centrale kundskabs- og feerdigheds-
omrader, kan opfattes som fysik og/
eller kemi, afhaengig af den synsvin-
kel eleverne og leererne laegger pa
stoffet. Vi kan saledes behandle et
emne som stréling og radioaktivitet
bade fra en fysiks og kemis synsvin-
‘kel, men da sa sandelig ogsa fra en
biologisk - men det kan da kun veere
med til at gare undervisning og en-
gagementet starre, - for bade elever
og leerere.

Ideen - eller formalet med -, at der
i ,Bekendtgarelsen om folkeskolens
afsluttende praver” star:

»Der skal opgives lige dele
kemi og fysik*“

er saledes ikke et spargsmal om mil-
limeter demokrati, og der er ingen der
kunne dremme om at teelle sider. Me-
ningen er blot, at nér der kigges ned
over tekstopgivelserne og opgaver til
de afsluttende prover, sa skal kemi
og fysik fylde nogenlunde lige meget.
Om s4 lzereren vaelger at arbejde med
de helt klare kemiemner eller sam-
men med eleverne leegger en kemisk
synsvinkel pa omrader, der traditio-
nelt opfattes som fysik, eller en fysiks
vinkel pa noget der normalt opfattes
som kemi er helt fint.

Lidt historie:

I mange ar har der i tekstopgivelser-
ne - ud over nogle centrale omrader
- skullet opgives bade fysik og kemi.
De der leest FYSIK-KEMI og i de e-
valueringshaefter Folkeskoleafdelin-
gen hvert ar udsender, eller hart pa
de utallige foredrag, jeg har holdt om
de afsluttende prgver ved ogsa, at
netop ligestillingen mellem kemi og
fysik har det knebet meget med. Det
er i &renes lgb blevet vaesentligt bed-
re. Pa 9. klassetrin er de to omrader
stort set ligestillet, men p& 10. klas-
setrin har det staet slgjt til med kemi
pa en lang reekke skoler.

Skaermbilleder

Tekst: Hans Buhl, museumsinspektor pa Steno Museet, Arhus

Der tales i disse tider en del om dansk-
heden og den danske kultur. Nogle
mener, at den er steerkt truet af ,de
fremmede*, som kommer hertil. Men
de overser derved, at Danmark pri-
maert internationaliseres gennem vo-
res handelsmaessige relationer til ud-
landet, samt at den danske kultur dag-
ligt udseettes for et sandt bombarde-
ment af TV-udsendelser af tvivisom
lzdighed fra snesevis af kommercielle
satellitkanaler.

| labet af fa artier har fiernsynet
nemlig udviklet sig til vaere et at de

mest effektive massemedier. Det ud-
gver séledes en massiv indflydelse
pa de fleste menneskers holdninger
og normer og kan f.eks. pa ganske
kort tid seette den politiske dagsor-
den. P& denne made er fiernsynet et
klart eksempel pa, at det er tvingende
nadvendigt at se teknologiens histo-
rie ud fra et alment kulturhistorisk per-
spektiv.

Dette sker i saerudstillingen Skaerm-
billeder om fiernsynets teknik- og kul-

turhistorie, som er produceret af El-
museet, Bjerringbro, og som vises pa

Erland Andersen. Foto: Eli Arentsen

Som skrevet er problemet blevet
mindre, sa nu er ogsa 10. klasse kom-
met bedre med, hvad angar kemi, men
dog stadig langt fra godt nok. Derfor
kom den nye bestemmelse ind i be-
kendtggrelsen, s& man ikke lzengere
kan sige: ,Jeg opgiver bade fysik og
kemi, for jeg har Bohrs atommodel
med i opgivelserne til den udvidede

afgangsprove®.
| slutningen af sin artikel, skriver
Poul Thomsen:.,......, 0g at man i ste-

det bor fastleegge kravene til indhold

og opgivelser ved hjeelp af specifice-

rede centrale kundskabsomrader*.
Kravene til opgivelserne - ud over

lige dele kemi og fysik - er netop et

alsidigt sammensat stofudvalg inden

for hvert af omraderne:

Stoffer og feenomener omkring os.

Det naturvidenskabelige verdensbil-

lede.

Liv og milja.

Teknologi.”

Jeg vil meget ngdigt vende tilbage til
nogle af de tidligere formuleringer,
hvor skolerne var bundet af bestemte
specificerede stofomréder, som fx bal-
ger og svingninger. [ |

Steno Museet, Arhus, i perioden 13.
dec. 1997 - 13. april 1998.

Ideen om fiernsynet kan fores fil-
bage til slutningen af 1800-tallet, men
det farste fungerende fiernsyn blev
udviklet af skotten John L. Baird i
midten af 1920’erne. Det var et elek-
tromekanisk fiernsyn, hvor skannin-
gen af billedet skete med en spiral-
formet serie af huller i en roterende
metalplade. Dette satte en naturlig
graense for oplgsningen, som i flere
ar var pa 30 linier, men efterhanden
blev aget til et par hundrede linier.
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Fra 1929 sendte BBC regelmaes-
sigt fiernsyn med Bairds system. Men
kvaliteten af det elektromekaniske
fiernsyn blev aldrig rigtigt tilfredsstil-
lende og i lgbet af 30’erne blev det
udkonkurreret af et elektronisk sy-
stem, som primeert blev udviklet af
den russiskfgdte amerikaner Viadimir
Zworykin.

Det fjernsynsprincip, vi stadig an-
vender, var altsa kendt allerede for 2.
Verdenskrig, men det blev farst ud-
bredt i labet af 1950’erne. Dette ske-
te ikke mindst i USA, hvor private fir-
maer investerede i udviklingen af TV.
| habet om at tjene penge udsendte
de reklamer og billig underholdning,
ligesom man havde gjort i radioen i
1920’erne.

Ole Krause demonstrerer softwaren til OKGEIGER

Tekst og foto: Eli Arentsen

Leerer Ole Krause i Farum er en rig-
tig ,Ole-opfinder”. Et besgg hos ham
starter i kaelderen, hvori der findes
alskens maskiner og veerkigjer lige
fra en stor drejebaenk og til det fine-
ste elektroniske og computerstyrede
maleveerktgj. Som gaest bliver man
beveertet med hjemmebrygget al, af
en sardeles god kvalitet.

Pa Ussergd skole i Harsholm kom-
mune, hvor Ole underviser, har han
lige nyindrettet fysiklokalet med mas-
ser af EDB, 386-ere og 486-ere, der
er istandsat af Ole selv. Hvor han far
maskinerne fra? Tja, de fleste er kas-
serede maskiner, bjerget pa afleve-
ringsstationen (=lossepladsen) for brugt
elektronik. Ole forteeller, at i hans om-
rade af Danmark kasseres der store
meengder, tilsyneladende foreeldet com-
puterudstyr, som kan genbruges i et fy-
siklokale. Det skal lige have ,en keer-
lig hand“ og ,tilpasses* til brug i fysik-
lokalet.
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| Europa var det derimod normalt
de statslige radiofonier, som udvik-
lede fjernsynet, som man mente ville
veere egnet til oplysning og kulturfor-
midling.

Danmarks Radio pabegyndite f.eks.
regelmaessige udsendelser nogle fa
timer om ugen i 1951. Der var dog
kun ca. 200 kgbenhavnske seere, til
at modtage udsendelserne. Men alle-
rede i 1965 var der 1 mill. TV-appa-
rater i Danmark.

Fjernsynet kom hurtigt til at sendre
familiemanstrene. | begyndelsen fun-
gerede det som husalter i dagligstuen
og gjorde familiens kreds til en halv-
cirkel foran skeermen. Men efterhan-
den er det ikke ualmindeligt, at hvert
familiemedlem har sit eget fiernsyn,

OKGEIGER er et interface med tilhg-
rende software, der anvendes i for-
bindelse med maling af radioaktivitet.
Interfacet forbindes til teellerudgangen
pa geigertaelleren og parallelporten
pa computeren (minimum 386 DX-40
MHz).

Den tilhgrende software indeholder et

program med flg.funktioner:

1) Tegning af graf over stralingsni-
veau i et tidsrum.

2) At gemme grafen med tilh. beskri-
velse og data for senere udprint-
ning og behandling i regneark.

3) At hente tidligere forsgg, samt

4) Sletning af tidligere forsgg.

OKGEIGER er. efter min mening et
udmeerket og brugbart redskab i fy-
sikundervisningen. Der kreeves dog
adgang til en PC-er i fysiklokalet. Mon

ikke efterhanden de fleste fysiklokaler

i Danmark rader over én? [ |

hvor de kan vaelge hver sit program
blandt de mange, som det siden
1980’erne har veeret muligt at mod-
tage med private parabolantenner di-
rekte fra satellitter.

Derved har den amerikanske form
for TV bredt sig, og man kan efter-
handen fa en fornemmelse af, at en
stor del af programmerne er styret af,
at de enkelte kanaler skal prgve at
forhindre, at seerne zapper over til de
konkurrerende kanaler.

Det er denne tekniske og kulturelle
udvikling som i udstillingen bl.a. vises
ved hjeslp af eeldre fiernsynsudstyr,
f.eks. DR TVs fgrste kamera, ved-
hjeelp af rekvisitter fra udsendelser,
f.eks. TV-Avisens gamle ur og duk-
ken ,Lillebror‘ samt ved hjeelp af ek-
sempler pa fiernsynsudsendelser. B

Ole Krause ved loddebordet.

OKGEIGER forhandles af:
OK. SKOLETEKNIK
Skovveengets alle’ 22
3520 Farum.

TIf. 4295 2702  samt
Fa. Muller og Sarensen

Pris kr. 490,-

OKGEIGER med tilh. software pa diskette.




Danfoss Museet

Formaend og hovedbestyrelse pa museum

Tekst: Eli Arentsen og
Danfossmuseet
Foto: Eli Arentsen

Efter formandsmgdet 1997 i Sgnder-
borg var der besagg pé det nye Dan-
foss museum.

Leder af museet, Knud Skov Ras-
mussen, viste rundt:

Velkommen til
»Den Gamle Fabrik«

Den virksomhed, som Mads Clausen
grundlagde i 1933 hed oprindelig
Dansk Kgleautomatik- og Apparat-
Fabrik, og »Den Gamle Fabrik« er
en tro kopi af virksomhedens farste,
primitive fabriksbarak.

De farste to ar drev Mads Clausen
sin virksomhed fra sit gamle senge-
vaerelse pa stuehusets loft, men alle-

rede i 1935 byggede han den farste
fabriksbarak pa 60 m2. Den blev byg-
get i et hjgrne af moderens kokken-
have og blev hurtigt udvidet med flere
tilbygninger.

Den forste fabrik med diverse til-
bygninger ligger endnu bag Stuehuset
og rummer i dag Danfoss’ reklameaf-
deling.

Kontoret

Det forste rum i Den Gam-
le Fabrik er indrettet som
et kontormiljg.

Inden for daren til hgjre
har bogholderen sin plads.
Her har han sine protokol-
ler, papirer, regnemaski-
ner og sin skrivemaskine.
Bogholderen administrerer
ogsa én af virksomhedens
fa statstelefoner. Chefer og
ledere kaldes til telefonen

via et snedigt farvekodesystem. Det
kan du se ude i veerkstederne.

Ingenigren har sit skrivebord og sit
Danfoss-fremstillede tegnebraet i hjor-
net af kontoret. (I en periode fremstil-
lede og solgte Danfoss ogsa tegne-
borde og -maskiner).

Ved dgren ud til veerkstederne sidder
vaerkfgreren. Gennem vinduet kan han

Den store presse.

ALT | INVENTAR OG UDS

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
Tif. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

DERVISNINGSSEKTOREN
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Indstempling.

holde et vagent gje med medarbej-
derne i de to veerksteder.

Montagevaerkstedet

Fra kontoret gar du ud i montage-
vaerkstedet. Det originale arbejdsbord
til venstre er fra ca. 1940. Bordet er
et sdkaldt skuffevaern med 25 skuf-
fer, hvoraf mange kan aflases. Las-
ene er igvrigt fremstillet pa Danfoss.

Skufferne anvendes til produktions-
dele, og én af medarbejderne har an-
svaret for, at skufferne er fyldte med
rigtige dele til den aktuelle produktion.
Ogsa det andet arbejdsbord, som an-
vendes til montage og afpravning af
ventiler, termo- og pressostater, er
typisk for tidsperioden.

Det meste af udstyret her i montage-
veerkstedet er originale dele fra
1940’erne. Enkelte ting er dog efter-
ligninger. Det geelder fx »loddekarru-
sellen« og »laboratoriebordet«. Oprin-
delig blev fabriksbarakkeme opvarmet

Loddeveerkstedet.
) :5 L | »’\.“qﬁ' ]
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af kakkelovne, hvor der blev fyret
med tarv. Senere blev der indlagt cen-
tralvarme med ribbergrsradiatorer.

Bearbejdningsveerkstedet

Umiddelbart inden for daren til ven-
stre star den store Weingartenpresse
til varmesmedning af messingdele.
Mads Clausen anskaffede sin forste
smedepresse i 1938. Den var sa hgj,
at der matte bygges et lille tarn pa
fabriksbarakken for at give plads til
svinghjulet. | gladeovnen til hgjre for
pressen ligger de rgdgledende mes-
singstykker klar til presning til ventil-
huse, flanger, fittings og lignende.

Godt pakket ind i hjgrnet star en
almindelig sgjleboremaskine flankeret
af en Herbert revolverdrejebaenk.
Drejebaenken kan udfare flere kom-
plicerede dreje- og boreoperationer i
én opspaending. Se eksemplerne, der
ligger ved drejebaenken. Den store,
grenne maskine midt i veerkstedet er
en halvautomatisk, 4 spindlet Herbert
boremaskine, som bade kan bore og
skeere gevind. Bag den store bore-
maskine star en lille Schaublin-revol-
verdrejebeenk til fremstilling af sma,
preecise emner. Denne maskine er
skeenket af tidligere veerkfgrer Hein-
rich Bebensee. Det seldgamle arbejds-
bord i hjgrnet stammer muligvis fra
Mads Clausens oldefar, Jargen Han-
sens vaerksted her pa garden.

Oldefaderen var smed, pumpema-
ger og rokkedrejer, og det er fra ham
drengen Mads fik sin store interesse
for mekanik.

Ved udgangsdaren star to interessan-
te maskiner. Det er virksomhedens
forste maskine til vikling af elektriske
spoler og en halvautomatisk maskine

til fremstilling af baelge. Danfoss’ far-
ste, primitive baelgmaskine var hand-
betjent og kan ses i Stuehuset.

Fra fortid til nutid

| december maned 1945 omdgbtes
Dansk Kgleautomatik og Appparat-
Fabrik til Danfoss. Det markerede en
ny tid, og det er da ogsa nutiden du
treeder ud i, nar du forlader den Gam-
le Fabrik.

P& vaeggen ftil hgjre kan du fglge
Danfoss’ bygningsmaessige udvikling
fra 1933 til i dag. P& det store ver-
denskort til venstre kan du se, hvor
Danfoss har fabrikker og produktions-
steder i udlandet. Produktplancherne
viser et bredt udsnit af de mange for-
skellige produkter, som Danfoss har
pa produktionsprogrammet i dag.

Oplevelser for store og sma

Den gvrige del af Laden byder p3 fle-
re oplevelser for bade store og sma.
Fx kan du »starte« den store 12-cy-
lindrede Paxmann-dieselmotor, der
leverede traekkraft til Danfoss’ tidlig-
ere ngdstremsanlaeg. Men du kan og-
sa prove kreefter med mange nyere
maskiner og produkter. [ |

God forngjelse!
Se ogsa specialudstillingen i Stalden

0g museets hovedsamling i Stuehu-
set.

Abningstider:

Stalden og Laden er aben mandag til
lordag fra kl. 10-15.

Stuehuset er &ben onsdage, fredage
og lgrdage fra kl. 10-15.




CEFIC

Science Education Award 1998

Den europeeiske kemiske industris
samarbejdsorganisation CEFIC ud-
deler en gang om aret en pris for saer-
lige innovative eller paedagogiske un-
dervisningsprojekter i kemi eller na-
turvidenskab for 12-18 arige. B&de fol-
keskoleklasser og gymnasieklasser
kan deltage.

Projektet skal kunne fremvise en
seerligt effektiv og tiltreekkende form
for generel undervisning i kemi eller
naturvidenskab, i et vanskeligt teore-
tisk emne eller gennemfgrelse af et
praktisk eksperiment.

Projekterne skal beskrives pa hajst
10 sider med illustrerende materiale,
eventuelt suppleret med en video af
hojst 6 minutters varighed, en Win-
dows kompatibel diskette eller CD
ROM. Der skal laves en udstillings-
plakat med fremstilling af projektet.

Projektbeskrivelsen skal indsendes
sammen med en standardformular se-

nest den 1. april 1998 til Foreningen
af Danske Kemiske Industrier, som
udveelger indstillinger til prisen sam-
men med de gvrige nationale forenin-
ger for kemisk industri i Europa. Alle
indstillinger bedemmes af en interna-
tional jury. Prisoverraekkelsen finder
sted i Berlin den 12. juni 1998.

Den skoleklasse der vinder 1. pree-
mie bliver med sin leerer inviteret til
prisoverreekkelsen og modtager en
uges rejse til et land i Europa efter
eget valg med alle omkostninger be-
talt. Klassens lserer modtager 1.500
ECU samt et ,European Diploma of
Excellence*. Klassens skole modtag-
er 5.000 ECU til anskaffelse af vid-
enskabeligt udstyr eller undervisnings-
udstyr til skolen.

2. preemie bestar af 1.000 ECU og
et ,European Diploma of Excellence*
til leereren, som sammen med sko-

lens leder inviteres til prisoverraskkel-
sen.

3. preemie bestar af 500 ECU og
et ,European Diploma of Excellence®
til laereren, som sammen med sko-
lens leder inviteres til prisoverraekkel-
sen.

Rejsen til Berlin og 1 overnatning
for prismodtagerne bliver betalt af
CEFIC. |

Beskrivelse af CEFIC Science Edu-
cation Award 1998 og deltagerbetin-
gelser kan fas ved henvendelse til:

Foreningen af

Danske Kemiske Industrier
Norre Voldgade 48

1358 Kogbenhavn K

4 Mgrtel og cement

Grundbogen indeholder fplgende kapitler:
1 Planeten Jorden - vores ansvar
2 Katalysatorer hjelper kemikeren
3 Produktion af kunstggdning
- en kemisk svaerindustri

- byggeriets grundpille

6 Forurening uden graenser

GYLDENDAL UNDERVISNING

5 Lakker mad med emulgatorer

Kapitel 1 og 6 er teenkt som fellesstof,
kapitel 2, 3, 4 og 5 som emner, lerere og
elever kan valge at behandle et eller flere af.

Poul Thomsen
Henning Henriksen
Ejvind Flensted-Jensen

Grundbog:

94 sider, ill. i farver. Kr 109,00.
Arbejdshaefte:

64 sider, ill. Kr. 35.00.
Udkommer januar 98.
Lzerervejledning:

Udkommer primo 98.

Priserne er uden moms
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Danmarks fantastiske Valdemar...

(Nzeste &r er det 100 &r siden...)

Tekst og foto: Svend Fristed

Hvem har en bandoptager? Idiotisk
spgrgsmal at stille i niende som ind-
ledning til ,elektromagnetisme!“ Mere
intilligent kunne det veere at vende
spgrgsmélet til ,Hvem har ikke en
bandoptager!

Der findes neeppe et hjem i Dan-
mark eller den vestlige verden, hvor
der ikke findes tre eller fem af slag-
sen: Familien disponerer over en dob-
beltspiller i reolen, Saren og Mette
har givetvis en hver pa deres gulv-
teeppe og sikkert en hver til at ssette
i bukselinning og suse rundt med p&
cykel, s& de ikke distraheres af den
almindelige trafiklarm - og far har god
brug for.en maskine pa sit skrivebord
til at tage mod beskeder, nar han ikke
lige er i neerheden af telefonen.

Sadan kunne man blive ved. Valde-
mar Poulsens opfindelse har faet en
helt eventyrlig udbredelse, som ville
have overumplet ham selv. Og han
var ellers absolut ikke blottet for ideer
til, hvad hans opfindelse kunne an-
vendes til.

Lindersdorf

Men hvad ger du, nar du skal i gang
med ovennavnte kapitel om elektro-
magnetisme og lyd. Du mangler ,lige-
som noget til at demonstrere med*
eller anvendelige forsag til at spore
eleverne ind pa ideer, der kan illu-
strere emnet.

Selv havde jeg i mange ar sukket
over denne oplagte mangel. Men det
bliver i lzengden temmelig traettende
at sukke! Nar ingen havde lavet an-
vendeligt materiale — s& ma du i gang
selv!

Efter et par sméforsog ansagte jeg
sLindersdorf* om rejsepenge til for-
skellige steder, hvor de vidste noget
om samme Poulsen.

Et af disse steder er selvfglgelig
Teknisk Museum i Helsingar. En skrift-
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Annika fra Helsingborg har ogsé efterarsferie og fungerer ger,

ser endda ud som om der er dejlig musik i telefonen.
(Pigen giver en idé om apparatets sterrelse. Kassen horer med!)

lig henvendelse om anvendeligt ma-
teriale som forstudium til et besgg gav
intet resultat, sa det var med lidt blan-
dede fglelser, jeg en dag i efterars-
ferien troppede op pa museet og bad
om lov til at se, og helst fale og hare,
Valdemar Poulsens apparater. Hare
kunne der ikke blive noget af, for mu-
seet har ikke mulighed for at skaffe
alle de speendinger, der er ngdven-
dige til drift af en telegrafon. Men el-
lers — ja, museet stillede en hel for-
middag nagle til skabene, en tekniker
samt en skruetraekker til min dispo-
sition. Det var jo herligt.

Smaforseg

Det er oplagt at lave de smaforsag,
der satte Poulsen i gang. Simpelt: En
magnet afsaetter spor pa et stykke
stal. Poulsen anvendte et stemme-
jern, men en nedstrygerklinge kan og-
sa bruges. Derefter satte han et par
Bell-telefoner pa sine grer, farte en
induktionsrulle hen over magnetspo-
rene — og miraklet skete. Han kunne
here, hvor han havde ladet magne-
ten ,indtale“ en meddelelse!

Det er da et elevforsgg at hgj ka-
rat — enkelt og overbevisende.

Det virker bare ikke! Lige meget,
hvor store anstrengelser, jeg har gjort
mig- der kommer ikke en lyd fra det
forbistrede stemmejern! Mine stem-
mejern duer ikke til den slags simple

forsgg, de naegter simpelthen at lege
med (hvem sagde noget om hgreev-
nen?).

Jamen, sé et oscilloskop da. Selv
pa fineste maleomrade kan skolens
oscilloskop intet hgre!

Valdemar Poulsen

Disse nederlag illustrerer Poulsens ge-
ni, som treeder tydeligere og tydelige-
re frem, jo mere man beskaeftiger sig
med hans ideer og resultater. Enhver
anden ville have opgivet efter de for-
ste indledende fiaskoer. Men ikke Val-
demar.

Efter en opvaekst som temmelig u-
mulig skoleelev i Kagbenhavn, sendte
faderen ham helt over til Jylland, til
Arhus, hvor han kom i lzere p4 Frichs
fabrikker. Her var han kommet p4 ret-
te hylde. Han viste hurtigt stort me-
kanisk talent, og efter lzeretiden blev
han ansat ved Kgbenhavns Telefon-
selskab som reparater af de telefo-
ner, der pa dette tidspunkt ikke var
helt s& driftsikre som nutidens.

Et kortvarigt eventyr

Ideen med at bruge magnetismen som
meddelelsesmiddel var ikke ganske
uprgvet. Andre far Valdemar Poulsen
havde haft samme tanke — men det
blev danske Poulsen, der fgrte ideen



til sejr. En kortvarig sejr, for skant ap-
paratet virkede til fuldkommenhed,
viste der sig ikke noget starre marked
for denne geniale opfindelse. Poul-
sens fabrik for telegrafoner blev luk-
ket allerede efter fa &r uden nogen-
sinde at have givet andet end under-
skud og en masse erfaringer. Og det
skent Poulsen viste mange mulighed-
er for anvendelse af det nye apparat:
Telefonsvarer, telefonavis og diktafon
for blot at naevne nogle stykker. Na,
han havde nu ogsa faet andre og stor-
re ideer at slas for. Farst og fremmest
den tradlgse radio, der jo hurtigt viste
sig Marconis meget overlegen. Men
det er en helt anden og mindst lige sa
spaendende historie!

Valdemar Poulsens telegrafon mang-
lede en forstaerker til lyden, for den
rigtig kunne blive populzer. Dette pro-
blem klarede en reekke tyske fysikere
— og efter 2. verdenskrig tog udvik-
lingen fart. Efter den 20 kg tunge stal-
bandsoptager, som vi stakkels lzerere
sleebte rundt med i klasserne i 50’-
erne gik det virkelig staerkt. Opfindel-
sen af transistoren bidrog vaesentligt
til at bringe bandoptageren ned i pris
og, ikke mindre vigtigt, ned i veegt.

Hjertet“i telegrafonen, den fint konstruerede lille elektromagnet, der fores frem af en fin gevind-
aksel. Laeg ogsa meerke til den meget grovere returarm.

Dette er i korte treek udviklingen i et
teknologisk eventyr af dimensioner.
Et eventyr, der fortjener at blive be-
skrevet i overskuelig og inspirerende
form for danske skoleelever. Henning
Caspersen har et ganske kort kapitel
i sin bog ,Brug elektronikken — men
det giver ikke nogen fornemmelse af
Valdemar Poulsens genialitet.

Men det bar forteelles, eventyret!
Hvem vil veere med? Jeg stiller vaerk-
sted (primitivt), lidt ideer samt talmo-
digt samarbejde til disposition. S& grib
telegr...telefonen eller kuglepennen
og lad os komme i kontakt med hin-
anden for at lave Valdemar Poulsen
et fornuftigt eftermaele i den danske fol-
keskoles fysikundervisning.

Fremtidens system

Nyt fleksibelt instrument-system med
handinstrument og link til fierndisplay, PC

og andre instrumenter.

Helt ny serie af handinstrumenter til laboratorie- og
feltmalinger med dobbelt digitaldisplay og
analogbjaelke med 50 trin. Indbygget datalogger med
min. 250 szet maledata, og RS232 seriel interface til PC
og fierndisplay, hvor der pa samme forbindelse kan
kobles et ubegraenset antal handinstrumenter.

De farste tre instrumenter i serien er Klar :

pH/ImV-meter

Temperatur-meter

med den ene temperatur.

Ledningsevne-meter type15.30, kr. 1.695,-
- med temperaturmaling for automatisk eller manuel

temperaturkompensering.

type 15.10, kr. 1.753,-
- til samtidig maling af pH/mV og temperatur.

type 15.20, kr. 1.878,-
- for 2 stk. NiCr.-Ni termoelementer, med samtidig
visning af begge temperaturer, eller differens samtidig

Alle priser er ekskl. moms. 00 am
www.impo.dk an- 9
mail@impo.dk

el péﬁeri :

el
v b2

Impo Electronic A/S, Selagervej 5, 5750 Ringe, tif. 63 62 14 09, fax. 63 62 14 08.
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Natur/teknik — et fag i
laereruddannelsen?

Tekst: Povl-Otto Nissen

Seminarielektor, cand.paed. i fysik, Ribe Statsseminarium

Som det vil veere bekendt, har vi i den
nuveerende leereruddannelse et obli-
gatorisk naturfag. Det blev indfart i
lzereruddannelsen far natur/teknik kom
ind som et fag i folkeskolen fra 1. til
6. klasse. Laereruddannelsens natur-
fag var saledes ikke begrundet i fol-
keskolens natur/teknik, men skulle
alene vaere naturfagligt baggrunds-
givende for leerervirksomhed i almin-
delighed. Vi var imidlertid mange der
mente, at faget godt kunne justeres
over mod at veere baggrunds- og kom-
petencegivende for natur/teknik, ud-
en at det var ngdvendigt at lave en
helt ny leereruddannelse. Begrundel-
sen for dette var, at natur/teknik - i
hvert fald i de yngste klasser - er et
typisk klasselaererfag, som med for-
del kan dyrkes i neer tilknytning til
dansk eller matematik, hvilket indike-
rede, at alle burde have det pa se-
minariet.

Vi f&r imidlertid nu en fagopdelt lze-
reruddannelse, hvor natur/teknik kan
veelges pé linie med de gvrige folke-
skolefag. Det bliver saledes ikke ob-
ligatorisk for alle. Dette rummer vel il
gengeeld den fordel, at det veelges af
interesserede, som ogsd ma formod-
es at kunne give en engageret under-
visning. Men det vil ikke blive mor-
somt at veaere natur/teknikleerer i en
klasse med 1 time om ugen, hvis man
ikke ogséd har klassen til andre fag.
Dette problem kan dog nok finde en
slags lgsning ved at danne lserer-
teams eller ved at organisere i peri-
odelaesning.

Et vitalt spargsmal rejser sig nu for os
pa seminarierne:

Hvordan er det muligt at lave et
leereruddannelsesfag natur/teknik, hvis
aerinde er at danne baggrund for at
kunne undervise i folkeskolefaget na-
tur/teknik, hvor vidensindholdet og ar-
bejdsmetoder hentes fra de traditio-
nelle videnskabsfag geografi, biologi,
fysik og kemi. — Kan det lade sig ga-
re?
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Geografi, biologi, fysik/kemi kender vi
jo i forvejen som fag i skolen og pa
lzereruddannelsen som liniefag, der kva-
lificerer til undervisning pa folkeskolens
eeldste trin.

Det seerlige ved natur/teknik i folke-
skolen er imidlertid, at det for laereren
handler om at tilretteleegge et forste
mgde mellem bgrn og faenomener i den
biologiske og fysiske omverden samt
indvi dem i den menneskelige aktivitet
og teknologi, der rinder heraf. Laereren
skal skabe et univers af oplevelser, der
gennem samtale kan danne udgangs-
punkt for afklaring af begreber og ud-
videlse af ordforradet.

Det er vaesentligt at understrege, at det
drejer sig om barns farstemgde med na-
turens faanomener pa et tidspunkt, hvor
disse ikke opleves som fagopdelte i
traditionel forstand, men som erfarede
helheder. Der er tale om en fundament-
skabende aktivitet. Natur/teknik er ikke
et videnskabsfag, men et undervisnings-
fag, hvor man fordyber sig i pa det e-
lementzere plan at skabe et godt fun-
dament af natur- og teknologiforstael-
se.

Hvad kunne vaere
natur/teknikfagets identitet?

Faget har et seerligt lzeringsbegreb,
som er knyttet til det undersggende og
eksperimenterende.

Sagt med andre ord: Man bliver klog-
ere af at undersgge og eksperimen-
tere. Det sker allerede i legen pa in-
tuitiv og usystematisk made far bar-
nene kommer i skole. Det er derfor de
kan sd meget allerede, inden de kom-
mer i skole. — Og det sker i de voks-
nes forskning i forreste frontlinie, hvor ny
viden skabes: En fortlgsbende dynamisk
og korrigerende modeldannelse pa ba-
sis af undersggelser og eksperimenter,
der kan afkrzefte eller bekraefte holdbar-
heden af en hypotese, en model, lov-
maessighed eller teori.

Povl-Otto Nissen

Der er saledes en grundlaeggende
overensstemmelse mellem skabelsen
af viden pa voksenplanet og barnets
individuelle bestraebelser for at skaf-
fe sig indsigt i og forstaelse af den
verdensindretning, barnet er blevet
fodt ind i. Man kunne sige: Et barn
er forsker pa sit plan. Der er blot tale
om en graduering i systematik,
modenhed og niveau. P& voksen-
planet foregar det velovervejet og
mélrettet, og nuomdage staerkt af-
haengigt af avanceret udstyr og @-
konomi. P& barneplanet foregéar det
utvunget, umiddelbart og steerkt sty-
ret af, hvad der er sjovt.

Hvis man seger efter en forank-
ring af natur/teknik faget i viden-
skabsfagene geografi, biologi, fysik
og kemi, sa ligger den i dette. Det
er undervisningsfaget natur/tekniks
legitimering i relation til videnskabs-
fagene.

Videnskabsfagene har imidlertid
som genstandsomrade hvert et ud-
snit af verden og er dermed forskel-
lige. Selv om de har teette berarings-
flader og overlapninger, kan det bli-
ve vanskeligt af udvaelge de elemen-
ter, som repraesentativt bar fremdrag-
es fra vidensomraderne til bearbejd-
ning i laereruddannelsesfaget natur/
teknik.

For det forste ma man som natur/
teknikleerer og dermed som lzerer-
studerende have indsigt i, hvordan
barn opfatter ting og faenomener om-
kring sig, hvordan dette under in-
teraktion med omgivelserne saetter
sig spor i bevidstheden som en sted-
se mere og mere udbygget og de-
taljeret begrebsstruktur.

Indholdet og koblingerne i denne
begrebsstruktur er et resultat af lae-
ring, og vil efterfalgende konstituere
en persons handleberedskab i for-
holdet til omgivelserne. Altsa det,
der er blevet tilbage — forhabentligt
— nar undervisningsaktiviteten er
slut.



Indsigt og feerdigheder i at kunne
fremkalde noget sadant mé den lee-
rerstuderende derfor kunne opné pa
seminariet, hvilket betyder indleerings-
psykologi og paedagogisk teori.

Endvidere méa udveelgelsen af ele-
menter fra de fire store faglige om-
rader ske i lyset af, at barnene — vore
elever — hele tiden er nye mennesker,
der er undervejs med at mgde denne
verdens faanomener for farste gang.
Det stiller krav til sveerhedsgrad og til
en sammenhasngsskabende priorite-
ring. Dette ma derfor igen veere sty-
rende i de didaktiske overvejelser i
langt hgjere grad end den utalmodig-
hed, der ofte medferer forseg pa —
velment ganske vist — at presse a-
kademiske voksendyder og feerdige
formelle teorier leengere og laengere
ned i skolen fra de universiteere hgj-
der. Denne —i nogen grad politisk be-
stemte - utdimodighed og dermed for-
sgg pa genveje, skaber huller og blo-
keringer hos bgrnene, som i nogle
tilfselde er uoprettelige.

Det er enormt vigtigt, at man mad-
er barnene, der hvor de stér og fal-
ger dem pé vej.

Opgaven ma vaere at skabe et so-
lidt fundament. Der findes ingen gen-
veje til de hgje pyloner.

Til lgsning af opgaven mé der fra vid-
enskabsfagene og de afledede un-
dervisningsfag biologi, geografi og fy-
sik-kemi uddrages nogle elementer,
der egner sig til formalet.

Disse fag er jo i forvejen inde i kred-
sen af lzereruddannelsesfag, men her
sigter indhold og fremgangsmade pa
elever fra og med 7. klasse og op-

efter. Fordybelsesniveauet og om-
fanget er stort nok til fortsat at be-
grunde selvsteendige undervisnings-
fag pa de eeldste klassetrin svarende
til videnskabsfagene. En hver penge-
kasselagsbestyreragtig forestilling om
en gang i fremtiden at smaekke det
hele sammen til natur/teknik, kan man
godt glemme, hvis al den snak om
kvalitet, fordybelse samt fremme af
parathed til de gymnasiale uddannel-
ser skal have noget pa sig.

Natur/teknik-leererne vil have under-
visning af eleverne i 1.—6. klasse som
opgave, men skal hente indholdet fra
de samme vidensomrader. De skal
saledes levere et produkt, der skal
fungere som et fundament for den ef-
terfalgende undervisning fra og med
7. klasse, som igen bestrides af lee-
rere med en specialuddannelse i en
af grenene biologi, geografi og/eller
fysik-kemi. De fire valg(linie)fag vil i
lzereruddannelsen veere sideordnede,
men det ene (natur/teknik) vil have et
bredt sigte pa begynderniveauet og
de andre et mere specialiseret sigte
pa skolens &ldste klasser. Vi har sa-
ledes nu pé& det naturvidenskabelige
omrade i skolen faet en &rgangsop-
delt laereruddannelse, begynderlaere-
re og laerere for viderekomne. Er det-
te brud med enhedslzereruddannel-
sen starten pa en proces, der vil bre-
de sig til andre fag?

Det siger sig selv, at studerende i na-
tur/teknik liniefaget i den afmaélte tid
ikke vil kunne na de samme faglige
dybder som de studerende i hen-
holdsvis biologi, geografi og kemi-fy-

sik, der til gengzeld er snaevrere. Det
er imidlertid vigtigt, at natur/teknik-lee-
reren i studietiden opnér et grund-
leeggende kendskab til de bidragende
fags karakteristika. Segemodellen for,
hvad der derefter skal udveelges fra
de bidragende fag, m& — som oven-
for nsevnt — preeges af, at det er be-
gynderniveauet, faget sigter mod. | de
valgte emner/temaer vil det nok veere
muligt at veelge synsvinkler og veegt-
ninger, der pa langt sigt vil udbygge
et fundament, der tilgodeser alle de
tre aftagende/opfelgende fag. Men
det vil neeppe veere muligt i de en-
kelte emner at opna 100% millime-
terretfeerdighed i veegtningen af de
bidragende fag.

| lereruddannelsens natur/teknik bli-
ver man derfor ngdt til at arbejde ek-
semplarisk, dvs. at finde nogle ind-
holdsomrader og anvende nogle ar-
bejdsmetoder, der er repreesentative
for naturfagene, og som stér staerke
nok til at kunne fungere som model-
ler for andre mulige indholdsomrader,
der senere opdyrkes af den uddan-
nede natur/teknik-lzerer. Dette er igen
ensbetydende med, at et veesentligt
krav til laererstuderende i natur/teknik
ma veere, at de udvikler feerdigheder
i at indsamle og bearbejde ny viden
i et indholdsomrade og omseette den
til paedagogisk praksis — dvs. et un-
dervisningsforlgb — til et givet folke-
skoleniveau.

Bade faglig indsigt, faerdigheder i at
opdyrke nye indholdsomrader samt
evne til at transformere til et givet un-
dervisningsniveau ma gores il gen-
stand for en pravelse til eksamen.

Dansk Naturvidenskabsfestival

28. september - 4. oktober 1998

Naturvidenskab er en vigtig del af alle
menneskers dagligdag. Naturviden-
skab giver os viden om den verden
vi lever i og er en vigtig drivkraft i ud-
viklingen. Naturvidenskab er en vae-
sentlig del af vor kultur. Men naturvi-
denskab star ikke steerkt i Danmark.
Det ma der gares noget ved. | den an-
ledning vil der blive afholdt en dansk
naturvidenskabsfestival i efteréret
1998.

Malet med en s&dan naturvidenskabs-
festival er at skabe opmaerksomhed
om naturvidenskab og @ge befolknin-
gens interesse for naturvidenskab og
ikke mindst de unges interesse for at
veelge uddannelser med naturviden-
skabeligt indhold.

Festivalen ledes af en styregruppe
med repraesentanter blandt andet ud-
peget af Undervisningsministeriet,

Forskningsministeriet og Kulturmini-
steriet. Experimentariums direktar,
Asger Hoeg, er sekreteer for styre-
gruppen.

DFKF deltager ogsa i denne festi-
val. Foreningens nzestformand - Lise
Striwing - er med i styregruppen og
de to undertegnede repraesenterer for-
eningen pa brugerplanet. Vores op-
gave er at komme med ideer, saette
lererne i gang samt komme med for-
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slag til aktiviteter, hvor fysik og kemi
kan indga.

Hvad kan vi i fysik/kemi bidrage med,
nar den danske naturvidenskabsfe-
stival finder sted?

| en reekke byer rundt om i landet er
der indkebscentre, hvor skolerne kun-
ne praesentere forskellige naturviden-
skabelige aktiviteter fra undervisnin-
gens hverdag. Der kunne veere tale
om bade udstilling og arbejdende vaerk-
steder.

Skolerne kunne holde ,&bent hus* ar-
rangementer for at vise, hvordan vi
arbejder inden for den naturfaglige
undervisning i folkeskolen.

Vi kunne ogsa finde frem til gamle
elever, der i dag enten studerer na-
turvidenskab eller er faerdiguddanne-

de. De kunne inviteres til skolerne for
at forteelle om deres studie eller ar-
bejde.

Forskellige virksomheder i kommu-
nen samt diverse ,tekniske“ installa-
tioner i kommunen skal abnes i festi-
valugen, sd almindelige mennesker
kan komme pa besgg og se ,an-
vendt* naturvidenskab.

Dette var den forste lille artikel om
Dansk Naturvidenskabsfestival 28.
september - 4. oktober 1998.

Vi harer gerne fra mange medlem-
mer. Skriv jeres ideer til en af 0s. Ga
i gang med kommunen, fa abnet nog-
le ,dare”, aktiver skolen og skolebe-
styrelsen, s& vi ogsa fra fysik/kemi’s
side kan yde vores bidrag til:

At Dansk Naturvidenskabsfestival
1998 bliver en succes. [ |

Nina Michaelsen

Skolekrogen 37

3500 Veerlgse

e-mail:
Nina.Michaelsen@vip.cybercity.dk

eller:

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7, st.th
2000 Frederiksberg

Forslag sendes til en af ovenstéende,
der sd vil bringe forslagene i FYSIK-
KEMI som inspiration for andre.

Ole Bjerrum,
NOVO Nordisk.

Nils 0. Andersen.

Spergsmal og debat.

Mode om fagets fremtid

Styregruppen for fysik og kemi ved DLH var tirsdag den 18. november vart for en minikonference:
«Fysikfkemi - nyt perspektiv* med flg. program:

Velkomst: Formand for DLH's bestyrelse, Leif Antonsen.
Styregruppens arbejde og fremtidsplaner: Formand for Styregruppen, Ole Goldbech .

Fysik og kemi pé DLH - forsknings- og uddannelsespolitiske betragtninger: Direktor Dorte Olesen, UNI.C.
Hvilice onsker har studerende og kursister til miljoet: Lzrer, cand. pad. Per Brix, Den alternative Skole.
Hverdag og visioner i miljoet: Lektor Helene Sgrensen, Institut for Matematik, Fysik, Kemi og Informatik.

Samfundets og erhvervslivets forventninger til undervisning og lzrerkvalifikationer i naturfagene: Forskningsradgiver

Panel og plenumdebat: Panelet udgores af formiddagens oplagsholdere. Debatten styres af, medlem af Styregruppen,
Research improves science instruction - science education in Germany: Professor Reinders Duit, Institut fir die Pddagogik
des Naturwissenschaften, Kiel. Spargsmal og debat.
Forskning och forskarutbildning vid Goteborgs universitet angaende de naturvetenskapliga dmnenas didalktiic

- en Yversikt och ndagra personliga exempel: Docent Bjérn Andersson, institut for dmnesdidaktik, Goteborg Universitet.
Plenumdebat og afslutning: Professor Svein Sjgberg, Institutt for Izrerutdanning og skoleutvikling, Oslo Universitet.

(Fysik-Kemi bringer i naste nr. mere om konferencen).

red.
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DLH konference:

Praktisk arbejde i undervisningen

i naturfagene

Konference om det praktiske arbejde
i skolen for leerere og laereruddanne-
re i biologi, fysik, geografi og kemi i
folkeskolen, gymnasiale uddannelser,
seminarier og universiteter.

Under denne overskrift afholdes en
konference d. 19.—20. maj 1998 pa
Danmarks Laererhgijskole i Kebenhavn.

Baggrund

Forseg, undersggelser, eksperimen-
ter og praktisk arbejde pa ekskursio-
ner og i laboratorier er vaesentlige e-
lementer i naturfagene i folkeskolen
og pa de gymnasiale uddannelser. Dis-
se aktiviteter foregar saledes i fag som
natur/teknik, fysik/kemi, biologi, geo-
grafi, fysik, kemi og naturfag.

Bade elever og leerere er normalt gla-
de for en undervisning, der involve-
rer praktisk arbejde. Der er imidlertid
behov for mere preecist at beskrive
bl.a. hvori arbejdet bestér, hvilke spe-
cielle kompetencer eleverne opnar
ved det praktiske arbejde i skolen, og
hvordan det evalueres.

Konferencen sigter pa at give en ov-
ersigt over det praktiske arbejde i sko-
len her i Danmark og i andre lande.
En raekke udenlandske gaester vil sa-
ledes deltage og give oplaeg om forsk-
ning og forskellige udviklingsarbejder
pa omradet.

Konferencens form

Programmet vil besta af plenarfore-
laesninger og workshops, hvor deltag-
erne vil fa lejlighed til at fremlaegge og
diskutere eksempler pa forsknings-
og udviklingsarbejde inden for omra-
det. Sproget vil veere dansk og en-
gelsk.

Prisen for deltagelse bliver ca. 400,-
kr., der deekker frokost og kaffe de to

dage konferencen varer samt middag
d. 19. maj. Foredrag og oplaeg til work-
shops vil efterfalgende blive sggt pu-
bliceret og udsendt til deltagerne.

Konferencen afholdes i samarbejde
af Danmarks Laererhgjskole, Roskilde
Universitetscenter og FIFU (Institut
for forskning og fremme af uddannel-
se, Vordingborg).

Der er nedsat en organisationsgrup-
pe, som planleegger bade denne kon-
ference og den internationale del, som
omtales nedenfor. Organisationsgrup-
pen omfatter falgende personer:

Annemarie Mgller Andersen, Sgren
Cruys-Bagger, Ole Goldbech, Kirsten
Nielsen, Albert Chr. Paulsen og He-
lene Sgrensen, Danmarks Leererhgj-
skole.

Dorte Hammelev og Bent C. Jor-
gensen, Institut for studiet af Matema-
tik og Fysik samt deres funktioner i
Uddannelse, Forskning og Anven-
delser, Roskilde Universitetscenter.

Jorgen Mark, Institut for forskning
og fremme af uddannelse, Vording-
borg.

Flere oplysninger blandt andet om mu-
ligheden for at preesentere et projekt
eller en undersggelse vil falge her i
bladet i begyndelsen af 1998. Der kan
ogsé allerede nu rettes henvendelse
til Danmarks Laererhgjskole pé& ned-
ennavnie adresse.

Den Internationale
konference

Efter den danske konference fortseet-
ter den internationale konference:

Practical Work in Science Education
- the face of Science in Schools -

International Conference
Copenhagen 20-23 May, 1998

Practical work, including field Work
has been a prominent feature of Sci-

ence Education in many countries. It
is the vehicle which many curricula
choose for realising their hopes and
aspirations. In countries with a long
well-established tradition of practical
work in schools, many teachers take
it for granted that practical work is use-
ful for supporting various kinds of lear-
ning.

The conference will deal with recent
research on the following aspects of
practical work in primary and secon-
dary schools:

- field work

- learning in context

- forsteing enjoyment of and respect
for the natural world

- conceptial change and development
in science through practical work

- learning about the processes of sci-
entific enquiry and the art of expe-
rimenting

- experimental projects and investi-
gations

- learning about the nature of scien-
ce, and how science proceeds

The language of the conference will
be English. i

Hvis du er interesseret i den inter-
nationale konference kan yderligere
oplysninger fas hos:

Danmarks Leererhgjskole

Institut for Matematik, Fysik,

Kemi og Informatik

att. Inga Petersen

Emdrupvej 115B

2400 Kagvenhavn NV

TIf.: 39663232 - (afvent tone) - 2631
Fax.: 39660083

e-mail: Inga_p@dih1.dih.dk

Ole Goldbech
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.En renere méade at gere rent pa“

Vask af ,plettet” tgj

,Vaskemidler*:

1) Eddike

2) Seebespaner

3) Tvekulsurt natron
4) Boraks

5) Soda

6) Salmiakspiritus

Hvidt tert bomuldsleerred, der er vasket i kogevask, klippes i
stykker pa 10cm x 15cm. Tajstykkerne ,plettes* med radbede-
saft, mayonnaise, fedt, margarine og ketchup. Det anbefales at
bruge vatpinde til pletningen.

Grupperne medbringer selv ,vaskemaskiner®, som skal vaere
store rgdbedeglas eller eller lign. med skruelag.

Grupperne veelger selv antal forseg og spergsmalene besvares.

Fremgangsmade ved forsegene:

1) 300 ml vand i ,vaskemaskinen®.

2) 20 ml ,vaskemiddel* tilseettes. Skru lag pa og ryst.

3) Fjern lag og leeg et stykke ,plettet* tej i og skru til igen.
4) Ryst ,vaskemaskinen“ i 60 sekunder.

5) Fjern, vrid og ter tojet.

Forste vask med rent vand.
Til sidste vask blandes 2 vaskemidler i vandet, og virkningen af
det selvfremstillede vaskemiddel vurderes.

1

_Ao_u_.m_am fra Danmarks Fysik- og kemileererforenings tidsskrift ,Fysik-Kemi*, 5/97. M4 frit kopieres.
Eli Arentsen, Solsbeekvej 66, 9300 Szeby.

+ENn renere made at gere rent pa“

Resultater ved vask af ,plettet tgj:

Forseg nr.:

Vaskemiddel:

Sporgsmal:

Vaskes der renere end med rent vand?
Betyder kraftigere beveegelse noget?

Vasketemperatur:

Hvilke pletter fiernes?

Hvilke pletter fjernes ikke?

(Her er der plads
til at palime det vaskede
og tarrede tojstykke)

2

Kopiside fra Danmarks Fysik- og kemilaererforenings tidsskrift ,Fysik-Kemi“, 5/97. M4 frit kopieres.

Eli Arentsen, Solsbeekvej 66, 9300 Szeby.
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,En renere made at gore rent pa“

Vinduespudsning

~Pudsemidler”:

1) Eddike

2) Seebespéaner

3) Tvekulsurt natron
4) Boraks

5) Soda

6) Salmiakspiritus

Ved hvert forsgg blandes 20 ml ,pudsemiddel* med 200 ml
vand.

Blandingen haeldes pa skyllet forstoverflaske. En glasplade
tilsmudset med laebestift og madolie pasproejtes det hjem-
melavede pudsemiddel, der far lov til at lebe af.

Forsag nr.: , pudsemiddel: vand +

Forsvinder laebestift og fedtstof?
Hvis ikke, pudses med kokkenrulle.
Forsvinder laebestift og fedtstof?

Ekstra spgrgsmal:
Har vandets temperatur nogen indflydelse?

3

Kopiside fra Danmarks Fysik- og kemileererforenings tidsskrift ,Fysik-Kemi“, 5/97. Ma frit kopieres.
Eli Arentsen, Solsbzekvej 66, 9300 Saeby.

,En renere made at gere rent pa“

Opvask

~Opvaskemidler*:
1) Eddike

2) Boraks

3) Soda

4) Seebespéner

Hver gruppe fér tallerken, glas og kniv, der tilsmudses med
,madrester*: olie, ketchup og margarine.

Hver gruppe far lille vaskefad, opvaskebgrste, kekkenrulle
og thermometer.

20 ml ,opvaskemiddel“ blandes med 200 ml vand i vaske-
faddet.

Forste forseg laves med rent vand, derefter med ,opvaske-
midlerne“ i koldt og varmt vand.

Tilsidst blandes gruppens eget ,opvaskemiddel®:
10 ml af hvert middel blandes med 100 ml vand. De to
blandinger blandes sammen.

Forsgg nr.: , opvaskemiddel: vand +

Temperatur:

Resultat:
4

Kopiside fra Danmarks Fysik- og kemileererforenings tidsskrift ,Fysik-Kemi*, 5/97. M4 frit kopieres.
Eli Arentsen, Solsbaekvej 66, 9300 Sezeby.
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.En renere méde at gere rent pa“
,Fosfatprave*“
Fosfat i spildevand fremmer algeveekst i &, sg og hav.
Vi tilseetter vore gammeldags renggringsmidler til ,gammelt“
vand, som indeholder grenalger. Desuden tilszettes de to meget
fosfatholdige rengaringsmidler: VALO og NEOPHOS.

Forseggene laves i reagensglas, der stilles i sollys i nogle dage:

Ca. 1 eert af midlet tilsaettes reagensglasset med gammelt vand.

Forseg:

1) kun vand

2) vand + eddike

3) vand + saebespaner

4) vand + tvekulsurt natron
5) vand + boraks

6) vand + salmiakspiritus
7) vand + soda

8) vand + valo

9) vand + neophos

Forseg 1, 8 og 9.skulle i labet af nogle dage vise en kraftig gron-
algeveaekst.

5

Kopiside fra Danmarks Fysik- og kemileererforenings tidsskrift ,Fysik-Kemi®, 5/97. M4 frit kopieres.
Eli Arentsen, Solsbaekvej 66, 9300 Saeby.

,ENn renere made at gere rent pa“

Fosfatfrie opvaskemidier:

Her er opskriften pa et par meget miljarigtige opvaskemidler, som
nemt kan fremstilles:

Til opvask i opvaskemaskine:

Lige dele boraks og soda blandes.

Hvis vandet er hardt, heeves maengden af soda.
Til opvask i fad. (Den gammeldags metode):

500 ml seebespéner og 4 liter vand blandes og opvarmes til
kogning.

Blandingen ,simrer” i 10 minutter og er efter afkelning feerdig til
brug.

-God xo\:Q\m\mm\

6

Kopiside fra Danmarks Fysik- og kemilsererforenings tidsskrift ,Fysik-Kemi*, 5/97. M frit kopieres.
Eli Arentsen, Solsbaskvej 66, 9300 Szeby.
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,En renere made at gore rent pa”

Tekst og foto: Eli Arentsen

Christian og Kenneth méler vaskemiddel af.

1 1993 fik jeg midler fra Lindersdorf’s
rejsefond til en studietur til Edmonton
i Canada. Artiklen om mine indtryk fra
turen har veeret trykt i dette blad for
leenge siden, men i skrivebordsskuf-
fen har der fra denne studierejse be-
fundet sig en stak papirer vedr. na-
tur/teknik, bl.a. et undervisningspro-
gram om de gammeldags rengerings-
midler.

Jeg mente allerede i 1993 at kunne
se muligheder i dette program, men
ventede pa det rette tidspunkt, og det
skulle jo ogsa overseettes til dansk.
En god kollega, engelskleerer Lene
Nielsen oversatte sa for ca. 1 ar si-
den materialet, idet meningen var at

jeg ville lade min daveerende 6. klas-
se prove det, da jeg fandt, at mate-
rialet virkelig var egnet som leerer-
styret” projektarbejde i en 6. Klasse,
hvis jeg foretog en bearbejdning af
materialet, samt en tilpasning til dan-
ske forhold.

Robin, Lotte M., Liselotte og
Diana ,pletter” taj.
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Caspar med det vaskede tajstykke. Kim ser pa.

Jeg udarbejdede sa arbejdsblade til
brug for projektet, og 6.A og jeg gik
i gang. P4 samme tid blev jeg op-
maerksom UNGE FORSKERE kon-
kurrencen og klassen og jeg blev eni-
ge om tilmelding af de 4 grupper, som
klassen var delt op i. Vi brugte i 5
uger alle klassens dansktimer, og til
vores held faldt dansktimerne sam-
men med ,huller” i lokaleplanen for
fysik-kemilokalet pa skolen.

24 Fysik-Kemi 5/97

Her er sa den beskrivelse af projek-
tet, som klassen i faellesskab udar-
bejdede:

,Vi snakkede en dag i klassen om hus-
spildevandets forurening af se og hav.
S4 foreslog vores lzerer, at vi kunne
undersege de gammeldags rengo-
ringsmidler: saebespaner, soda, bo-
raks, tvekulsurt natron, salmiakspiritus
0g eddike, for at udforske, hvor gode

Christian og Diana tarrer taj.

de var til vask, vinduespudsning og op-
vask. Desuden ville vi til sidst udforske,
om de havde nogen indvirkning pa
gronalgevaeksten i se og hav.“

VASK: ,Vi vaskede i et stort syltetojs-
glas med Iag sma tojstykker, der forst
var gjort snavsede med: redbedesatt,
mayonnaise, fedt, margarine og ket-
chup. — Vi blandede til hver vask vas-
kemidlet med vand. Vi vaskede i varmt
0g koldt vand. Vi blandede desuden
vort eget vaskemiddel.“

PUDSNING AF GLAS: Vi brugte en
glasplade, som blev ,fedtet til“ med
laebestift og madolie. Derefter blan-
dede vi rengeringsmidlet med vand,
kom blandingen i en tom sprayflaske
0g spraojtede det pa den snavsede
glasplade. Hvorefter vi pudsede efter
med kokkenrulle. Vi lavede ogsé her
vort eget pudsemiddel af en blanding
af 2 af de gamle rengeringsmidler.”

OPVASK: ,Kniv, tallerken og glas
snavset til med madolie, ketchup og
margarine blev vasket op i en blanding
rengaringsmiddel samt vand. Her brug-

Kim, Caspar, Nikolaj og Nicolai diskuterer op-
vask.




Dennis Og Anja noterer resultater.

te vi kun: eddike, boraks, soda og
sabespaner.”

FOSFATPRQOVE: “Til sidst fyldte vi ni
glas med gammelt vand, indeholden-
de gronalger. Vi tilsatte vore gamle
rengeringsmidler til 6 af glassene. |
glas 1 tilsatte vi intet og I glas 8 og 9

Lotte P. fedter glas.

tilsatte vi de moderne rengerings-
midler: VALO og NEOPHQOS. Vi stil-
lede alle glassene i solen nogle dage
og vi kunne nu ane et gront skeer i
glassene 1, 8 og 9. Kraftigst i glas nr
8 og 9. De gamle rengeringsmidler
indeholder ikke fosfat og fremmer ik-
ke algevaeksten, de naermest brem-

Robin aflaeser temperatur.

ser den. | glas nr 8 og 9 vokser al-
gerne godt.”

,VALO og NEOPHOS indeholder om-
kring 30% fosfat iflg. varedeklaratio-
nen!”

,RESULTATERNE af vore underseg-
elser viser, at man med godt resultat
kan bruge de gamle rengeringsmid-
ler.”

KONKLUSION: ,De kan veere besvaer-
lige at bruge. Saebespanerne skal jo
opleses helt i vandet for de virker.”

PRAKTISK KONSEKVENS: ,Ingen fos-
fatforurening af hav og se. Derfor bed-
re milje.” |

Sidste nyt:

FysikeKemi pa internettet.

Det er med gleede, jeg kan meddele, at
vort heederkronede blad er gdet pa in-
ternettet.

Vort trykkeri Slagelsetryk A/S, som er
medejer af Web-Hotellet Webben ApS
(webben.dk), har sponseret domeene-
tegistering samt et drs hotelleje.

Her finder du bladet:

www. fysik-kemi.dk

Du skal have Acrobat reader pa din com-
puter for at dbne bladet. Den kan down-
loades pd samme adresse.

En stor tak til trykkeriet! Eli
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Lotte P. pudser, mens Charlotte, Tanja og Kenneth ser
pa.

Fosfatprove.

o PEEMIE

TP At

6.A var delt i 4 grupper, der hver for sig deltog i UNGE-FOR-
SKERE- konkurrencen. En af grupperne skilte sig ud og fik en 2.
Prsemie, som bestod af en check pa kr. 7.000,- til gruppen samt
en Helly Hansen jakke til gruppedeltagerne, medens de 3 andre
grupper fik t-shirts for deltagelse i konkurrencen.

Her er det Lotte P., Charlotte, Jakob, Diana og Caspar i deres nye
toj.
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Indholdsfortegnelse 1997

Ekskursioner og udstillinger

1 26 Aukdal, Kenneth
2 26 Klarmark, Bent
5 9 Buhl, Hans
Foreningen

3 7 Hansen, Palle
3 13 Hansen, Palle

Titel

Uden titel

Uden titel

Uden titel
NKT-underviserpris.
Uden titel

Fra redaktionen.

Alsidigt kemikaliemaerk-
ningsprogram.

Grgn Praksis.

Daily Science.
OKGEIGER

STENO MUSEET haedrer
Tycho Brahe med udstilling.
Tycho Brahe relief og solur
i Rostock.

Kosmiske begivenheder i
astronomiundervisningen.
Oldtidens astronomer har
vist vejen...
Efterarsaktiviteter pa
nattehimlen.

Astronomiske observationer
i undervisningen.

Fysik og Kemi ved DLH -
et miljg i udvikling.
Praktisk arbejde i undervis-
ningen i naturfagene...

FAG eller FAMILIE.
Om forskning.

IT i naturfagsundervisningen
i folkeskole- og gymnasie-
regi.

Naturfagsundervisning i
elektronik- og EDB-alderen.

IT-integration i fysik/
kemiundervisningen.
Fysik-kemi pa FC-skole-
kom.

Projekt Janus p& Tuse
Skole.

Janus-projektet pa Hjorte-
spring Skole.

Datafangst med Datalyse.

Computeren i fysik-
undervisningen.
Computere i gymnasieun-
dervisningens hverdag.
Lys, farver og edb.
Anvendelse af computeren
til datafangst i biologi.

Nr. Side Forfatter

Leder

1 3 Hansen, Palle

2 3 Hansen, Palle

3 3 Hansen, Palle

4 3 Hansen, Palle

5 3 Hansen, Palle

5 3 Arentsen, Eli

Anmeldelser

4 16 Wgjdemann, Svenn

4 17 Sgndergard, Bent

4 27 Arentsen, Eli

5 10 Arentsen, Eli

Astronomi

1 4 Arentsen, Eli

1 5 Arentsen, Eli

1 10 Klarmark, Bent

3 18 Klarmark, Bent

4 8 Klarmark, Bent

5 6 Klarmark, Bent

DLH

3 5 Goldbech, Ole

5 19 Goldbech, Ole

Diverse

1 34 Bonde, Kis

3 4 Hilden, Jytte

"EDB og IT i undervisningen

2 4 Jensen, Ole Vig

2 5 Thomsen, Poul

2 11 Rasmussen, Sonja
og Sgrensen, Helene

2 14 Lassen, Morter

2 15 Hildebrandt, Bo

2 16 Martinussen, John

2 21 Hemmingsen, Carl

2 22 Pedersen, Svend Daugaard
og Trautner, Niels

2 24 Nielsen, Thorkild J.

3 9 Cederkvist, Geert

4 21 Bruun, Eske

Risg besggscenter officielt
abnet.

Vores Kosmiske Rejse.
Skeermbilleder.

Formandsberetning 1997.
Repraesentantskabsmade
1997.

Nr. Side Forfatter

5 4 Hansen, Palle

5 11 Arentsen, Eli
Fysik/kemi

1 21 Hansen, Georg

1 28 Nicolajsen, Bent

2 18 Vedelsby, Povl

3 17 Jensen, Erik

3 25 Hansen, Georg

3 34 Wgjdemann, Svenn
4 14 Wgjdemann, Svenn
5 14 Fristed, Svend

Konkurrencer

1 16

1 17

3 27 Madsen, Jan

4 13 Madsen, Jan

4 18 Albertsen, Preben

5 13 CEFIC

5 17 Andersen, Erland og
Michaelsen, Nina

Kopiark

5 20 Arentsen, Eli

Lindersdorf

1 9 Hansen, Georg

1 18 Christensen, Lars
3 18 Jacobsen, Peter
4 11 Arentsen, Eli

Publikationsafdelingen
5 11 Strawing, Kaj

Pzedagogisk debat

1 32 Nielsen, Poul A.

1 36 Matzen, Jarn

3 29 Andersen, Erland

4 4 Goldbech, Maj-BrittB.
4 5 Jensen, Ole Vig

4 20 Thomsen, Poul

4 30 Vedelsby, Povl

5 9 Andersen, Erland

5 16 Nissen, Povl-Otto

Undervisningsforlgb

3

5

32

23

Striwing, Lise

Arentsen, Eli

Titel

Formandsmgde
Formaend og hovedbesty-
relse pd museum og
Danfossmuseet.

El-skoledag.

Dobbelt ultralydsender og
modtagerenhed.

Om at preesentere malere-
sultater.

Tina, Anders og TelLUS:
Joules lov i 7. Klasse.
Grundstoffernes navne (1).
Grundstoffernes navne (2).
Danmarks fantastiske
Valdemar.

Unge Forskere '97.
Vindere i JP-forsker 1996.
Heureka - Det lykkedes.
Young. Europeans Enviro-
mental Research i Leipzig.
Kemiolympiade - Hvad er
det?

Science Education Award
1998.

Dansk Naturvidenskabs-
festival.

En renere made at gare
rent pa.

Studietur til DESY,
Hamburg. -

Fysik og EDB i USA.
Studietur til Minnesota.
Navigating the Superhigh-
way.

Nyt fra Publikationsafdelin-
gen.

Ny-teenkning og gammel-
teenkning.

Fysisk umulighed - kemisk
velveere.

Set fra fagkonsulentens
vindue.

Den ny fagkonsulent
orienterer.

Bachelorer skal undervise i
folkeskolen.

Hvad er fysik, hvad er
kemi?

HOLD VEJRET - og brug
internettet ---

-Hvad er fysik, hvad er

kemi?
Natur/teknik - et fag i
leereruddannelsen?

Brobygningsprojekt ,Ung i
Europa*“

En renere made at gore
rent pa.
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Teknik Basissaet
Materialekasse

219 clementer

Kr. 542,00

tsmappe

Ringbind med 42 kopiark
og laerervejlednmg

. nger til uuiem—
visning i teknik.

9 Volt motor, battenboks samt
lednwger

Minisaet Tryk og luft
Materialekasse

Plastkasse med 75 elementer
og 3 byggekort

e 40
K, 182,

32 SIder mkl 18 kopisider,
sort/hvid, hafte
Kr. 170,00

Maxisat Tryk og luft
Materialekasse

Plastkasse med 208 elementer
og 1 byggehafte

Kr. 602,00

Nyhed til mel

Lerervejledning
32 sider inkl. 16 kopiark,
sort/hvid, spiralryg

aterialekasse med aktiviteter til forstéelse af pneu-

maﬂc lzren om trykluft, Eleverne far Ia;hghed tﬂ at bygge

cieﬂsr, som udmyt er trykluft tiI beveegelse. Der arbejdes med
er, sla ntiler, samt andre mere kendte

N I elemente:r Alle priser er excl. moms.

Nyhed til mellemtrinet - ogsé velegnet til fysikundervisningen ) T ssashans

L R R e
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Send mig det nye
skolekatalog fra

Forlag Malling Beck.

Jeg vil gerne konta:
med henblik p&g”

stration af teknik

Tryk og luft - maxisaet

Materialekasse med 208 elementer og byggehefte. Maxisattet
bygger videre pd erfaringerne fra minisattet. Maxisattet indehol-
der bl.a. materialer til bygning af en automatisk kompressor.
Udgives februar 98.

Rekvirer forlagets nye skolekatalog med

yderligere oplysninger om bl.a. materi- ler.
aler til teknikundervisning. -
LEGO DACTA materialer sendes
ikke til gennemsyn, men forla- Skole:
gets konsulenter demonstrerer
gerne materialerne pa skolen
L for interesserede lerere. TIf:
Adresse:
Postnr/By:
Att:

Laehegnet 71-73, 2620 Albertslund « TIf. 43 66 77 77 * Fax 43 66 77 00 * e-mail mb@mb.dk



