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Lederen

NKT-underviserpris

Inden for forskning og hgjere uddan-
nelser findes en raekke priser, som
de ypperste inden for omrédet kan
veere heldige at fa tildelt. Blandt de
fornemste er Nobelprisen.

Nordisk Kabel og Trad, NKT, har i
forbindelse med deres 100 ars fod-
selsdag indstiftet en pris som tildeles
den “gode underviser” eller “det gode
undervisningsprojekt”. DFKF hilser et
sadant initiativ seerdeles velkomment.
Det er hensigten, at prisen hvert an-
det ar tildeles undervisere pa folke-
skoleniveau og hvert andet &r under-
visere pa gymnasialt niveau.

Helt kontant, vi efterlyser emner til
en sadan pris. Altsd én eller maske
2 personer som i szerlig grad har ar-
bejdet med at tilrettelaegge og udfe-
rer en inspirerende og for eleverne
interessant undervisning inden for det
naturvidenskabelige eller matemati-

ske omrade. Modtageren af prisen
forpligtiger sig til at delagtiggere an-
dre undervisere i sit arbejde, i den
hensigt at forny og forbedre den un-
dervisning vi preesterer inden for vo-
res fagomrader. Prisen er p& 100.000
kr, og i indstiftelsesaret 1998 har NKT
i samarbejde med gymnasiernes og
folkeskolens faglige foreninger beslut-
tet at tildele 50.000 kr til hvert af de
to skolesystemer.

For at sikre, at prisen bliver givet
til den eller de “rette” personer, er der
dannet et bedemmelsesudvalg, be-
staende af 3 repreesentanter fra gym-
nasieskolerne og 3 repraesentanter
fra folkeskoleomradet. Jeg vil her be-
nytte lejligheden til at takke NKT for
dette initiativ. Det er min opfattelse,
at det vil gavne og udvikle under-
visningen i naturfag og matematik og
vil give megen omtale af NKT.

Bachelorer

Det var positivt. Af andre for os set
positivt, er, at uddannelserne til ba-
chelor i folkeskole-fysik/kemi mangler
ansggere. Det betyder ikke ngdven-
digvis, at “vildfarelsen” nu slutter, men
der bliver i hvert fald en pause.

DLH

Derefter lidt negativt. Det er tilsyne-
ladende meget sveert, at fa DLH op
i omdrejninger. Der var i god tid be-
rammet et referencegruppe-made i
september maned. DFKF var klar, men
uvist af hvilken grund er mgdet ud-
sat, og ikke blot et par dage, nej helt
frem til midt i november. Der er no-
get, der ikke virker. ]

Palle

DATALOGGER | LOMMEFORMAT

tti
Velegnei 5.-10. klasse-

| PROJEKTFORMAL

Lys: 0 - 20 kLux
Temperatur: +20 - 50°C
Lyd: 70 - 130 dB

Relativ fugtighed: 0 - 100 %

® Foretag datamélinger i det neere miljg og analyser de indsamlede data pa

computer.

® Glimrende til indeklima undersegelser, méling pa okologiske parametre eller

som vejrstation.

Indeklima mélinger: Ml temperatur, lufttryk, lys, stej og fugtighed i klasselokalet
over en tidsperiode. En ekstern temperaturfeler kan evt. kobles til. Hvordan send-

res disse parametre gennem dagen?

Okologi station: Ml parametre som temperatur, lys, fugtighed i naturen over en
tidsperiode. Leeg Eco-Log™ i en teet plastpose sammen med en gren plante.
Hvordan zndrer fugtighed og temperatur sig i relation til lysniveauet?

Vejrstation: Mal fuftiryk, temperatur, lys og fugtighed over en tidsperiode. Hvor-
dan stemmer disse informationer med udsagn fra DMI eller med informationer fra

satelitbilleder? ’

; Yderﬁg@re m

. 390074 Eco-Log™ incl. 5 indbyggede folere, 16 KB RAM,
S o kqmmun&aﬁoﬁska‘bsn&gériadcvg@aqﬁwam»{em;w);...v.’1v.4704,- S vt
o vderlger tiisendes gerne. Mindire udstyrede modeller feveres 0gs

Barometertryk: 800 - 1050 mBar

—

‘excl. motris

od - TI. 75,24 49 66

~Fax 7524 62 82 - e-mail: sf_sdulabBoybertiet.dk = W

:>~ W/wﬂsﬂabdk '
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Den ny fagkonsulent orienterer

Den 1. august 1997 tiltradte jeg stil-
lingen som fagkonsulent for fysik/ke-
mi. | samarbejde med konsulenterne
for biologi, geografi og indskoling daek-
ker jeg ogsa natur/teknik. Stillingen er
normeret til 2 dage om ugen. Jeg er
frikebt torsdag og fredag.

Hvis jeg skal preesentere mig selv,
har jeg siden 1975 veeret leerer i fag-
ene fysik/kemi og matematik (mine
liniefag). | mange ar underviste jeg i
Rodovre skolevaesen, og de sidste 5
ar her i Jaegerspris. Ved siden af job-
bet som lzerer har jeg laest til cand.
paed. i kemi, undervist p4 DLH i Kg-
benhavn pa kemi- og natur/teknik-kur-
ser og haft timeleererjob pa semina-
rium.

De sidste tre ar har jeg veeret fri-
kebt én dag om ugen som regional
konsulent, hvor jeg isaer radgav om
den nye folkeskolelovs indflydelse pa
naturfagene.

De farste par maneder af mit nye job
har Folkeskoleafdelingen lagt beslag
pé min tid. Der er meget nyt at saette
sig ind i, for det er et stort hus med
mange opgaver. Efterhanden er jeg

blevet praesenteret for en rackke op-
gaver, jeg skal veere med til at lose,
og de er forskellige som en pose blan-
dede bolcher: nogle er steerke og kan
tage vejret fra en, andre er sade og
gér lige til hjertet, og de sidste i po-
sen er syrlige.

Opgaverne er dog alle interessan-
te, og det gennemgaende iraek er, at
jeg skal anvende mit kendskab til un-
dervisningen i folkeskolen.

Det kan jeg kun fa udbygget ved
at veere i dialog med fysik/kemilzerere
i hele landet!

En af opgaverne bestar i at skrive |

mél og CFK for liniefaget Kemi/fysik
med astronomi. Det er vigtigt, at det
kommer til at fremga, at skolen har
brug for lzerere, der er fagligt dygtige,
- og det betyder bade dygtige til kemi,
fysik og astronomi, men i ligesa hgj
grad er gode til at teenke fagdidaktisk
og bruge sit fag i tvaergdende emner.
Det er en speendende opgave, og den
skal vaere feerdig 1. november, - s&
der skal arbejdes.

For de tre dimensioner, det granne
islaet, det praktisk-musiske og IT, er
der igangsat flere initativer. Der ar-
bejdes bl.a. pa den naeste Laer-IT cd,

der skal omhandle det praktisk mu-
siske i fagene. Kender | til gode ek-
sempler pa forlgb i fysik/kemi eller
natur/teknik, hvor det praktisk musi-
ske har vaeret centralt, er vi meget in-
teresserede.

Der arbejdes ogséa pa at f& ma-
teriale klar til projektopgaven. Det er
tilsyneladende ikke nemt at finde go-
de eksempler pa, hvordan fysik/kemi
har veeret inddraget i opgaven. De
mange muligheder i faget ma frem i
lyset, sa vore kolleger kan se, hvad
det kan bruges til.

|
i

Der har veeret flere henvendelser, hvor
man gnsker, at fagkonsulenten skal
| komme til et arrangement. Jeg har
meget pa hjerte og mange ting at di-
skutere med laererne og er sikker pé,
| at leererne ogséa har mange ideer til,
I hvordan faget skal udvikles.

" Derfor vil jeq til slut sige, at jeg ser frem
til samarbejdet bade med foreningen
og med alle koileger i landet. i

i Maj-Britt B. Goldbech
tif. 4750 4225

[ Lindersdorfs Rejsefond

HVEM KAN BRUGE KR. 100.000? KR. 10.000? ELLER KR.???

Lindersdorfs Rejsefond indkalder hermed ansegninger om
ekonomisk stette til studierejser i ind- og udland.

Ansegningen sendes til nedenstiende adresse, si den er med posten
senest lordag den 1. november 1997.

Ansegningen skal indeholde folgende oplysninger:

>

Navn, adresse og CPR-nummer.
Formail med studierejsen, hvor den gir hen samt specificeret prisoverslag.

Formilet skal ligge inden for det naturvidenskabelige omrade, og vere folkeskolerelevant.
Ansegere skal have vaeret medlem af DFKF i de seneste § ar.

Da der hvert iar ansoges om flere midler

end bestyrelsen rader over - godt kr. 100.000 -
kan ikke alle forvente at £3 del i midlerne.
Bestyrelsen holder mode kort efter

1. novenber, si evt. ansogere kan forvente

\ svar i november maned.

Erland Andersen
Radmand Steins Alle 7 st. th.

2000 Frederiksberg
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Undervisningsministeriets Nyhedsbrev 11. august 1997:

Bachelorer skal undervise
i folkeskolen

Forsog:

Som et forsag udbyder fire universi-
teter fra efteréret en ny, 3'2-arig ud-
dannelse til ,Jeererbachelor” inden for
naturvidenskab.

For forste gang nogensinde vil uni-
versiteterne nu uddanne leerere til at
undervise i folkeskolen.

Undervisningsminister, Ole Vig Jen-
sen, har godkendt, at universiteterne
i Kebenhavn, Arhus, Alborg og Oden-
se fra 1. september 1997 udbyder en
forsggsuddannelse til naturvidenska-
belig ,leererbachelor”. Fra september
1998 vil uddannelsen ogsa kunne lee-
ses pa Roskilde Universitetscenter.

De kommende leererbachelorer far
kompetence til at undervise i naturfag
i folkeskolen, péa efterskoler og tek-
niske skoler. Det vil fgrst og frem-
mest sige i fagene matematik, fysik,
kemi og ‘natur/teknik’.

Uddannelsen er pa 32 ar og kombi-
nerer naturfag, paedagogik, psykologi
og praktik: To ar af uddannelsestiden

skal anvendes pa naturvidenskabe-
lige fag pa universitetet. Et &r skal
anvendes pa paedagogik og psyko-
logi i et samarbejde mellem univer-
sitetet og et seminarium. Og endelig
skal de kommmende leererbachelorer
gennemga et halvt ars undervisnings-
praktik.

Universiteters ansvar

Det er universiteterne, der far ansva-
ret for de nye uddannelser, og ad-
gangskravene vil veere de samme som
til universiternes gvrige uddannelser
inden for naturvidenskab. Det bliver
ogséa muligt at skifte til uddannelsen
fra et almindeligt naturvidenskabeligt
universitetsstudium - fx efter de farste
to ar. | givet fald vil man f& en del af
studiet meritoverfart, s& man typisk
kun mangler halvandet &r med pee-
dagogik, psykologi og praktik.

De feerdiguddannede leererbache-
lorer kan vaelge at fortseette pa en
kandidatuddannelse, evt. efter en be-
graenset supplering i enkelte fag.

Nyskabelse

Undervisningsminister Ole Vig Jen-
sen siger:

,Uddannelsen er en nyskabelse i den
danske uddannelsesverden. Jeg ser
frem til at falge forsoget, og jeg er ov-
erbevist om, at lzererbachelorerne med
deres kombination af naturvidenskab,
paedagogik, psykologi og praktik vil
kunne f& mange attraktive job bade i
uddannelsessektoren og andre ste-
der. Uddannelsen vil forhdbentlig og-
s4 vaere med til at gore de naturvid-
enskabelige studier mere populzere.
Nu kan man starte pd studiet i for-
visning om, at det abner flere forskell-
ige dare”.

Det er Naturvidenskabeligt Uddannel-
sesréd og Leererseminariernes Rek-
torforsamling, der i faellesskab har fo-
reslaet den nye uddannelse. Den skal
forelabig kere i 6-7 ar. Undervisnings-
ministeriet har nedsat en arbejdsgrup-
pe, der falger forsgget. |

Spaendingen udlest: Den 11. august 1997 udsendte
Undervisningsministeriet nyhedsbrev om en ny uddannelse til
_laererbachelor”. Ordningen er et forsag, som forelabig skal
_kere” 6-7 ar. Vi bringer her det ministerielle nyhedsbrev samt

den brochure, som Aalborg Universitet har udarbejdet om den
nye uddannelse.

(red.)
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* En folkeskolelzereruddannelse i matematik, fysik, kemi samt natur- og teknikfag.
® En 31/2 drig bacheloruddannelse pd universitet og seminarium

Ny uddannelse

Uddannelsen til laererbachelor er en ny mulighed, der skal
medvirke til ar udjmevne de faglige niveauforskelle i de
cksisterende naturvidenskabelige uddannelser.

Oinsker man at undervise i matematik, fysik, kemi eller
natur- oy teknikfag er der overordnet kun to uddannelses-
muligheder i Danmark: Leereruddannelsen pa seminariet
eller universitetsuddannelserne inden for naturvidenskab.

Den nye uddannelse til kererbachelor skal danne bro

mellem disse to yderpunkrer, saledes at der bliver et rele-
vant mellemniveau.

Som lwerer er det ikke kun det faglige niveau, der er vig-
tigt. Evnen til ac formidle sin viden og planleegge ct diffe-
rentieret undervisningsforlgb for en klasse er ligesa vigtige
kvalifikationer. Derfor foregir uddannelsen til leererba-
chelor i et samarbejde mellem universiteter og seminarier.

Her Lo du s¢ge job
som lz=rerbachelor

Der er behov for Lerere med et hgijt fagligr niveau i de
naturvidenskabelige fag matematik, fysik og kemi il at
undervise i bla. folkeskolen, efterskoler, frie grundskoler,
tekniske skoler og voksenuddannelserne.

Disse skolers undervisningsform med vaegt p4 tvaerfaglig
og differentieret undervisning stiller betydelige krav il
lzerernes faglige kvalifikationer. Netop derfor vil nyuddan-
nede naturvidenskabelige lacrere med fordel kunne sgge pa
disse skoler.
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Hvem underviser?

Aalborg Universiter stir for den rent faglige del af uddan-
nelsen, des. undervisning 1 matematik, fysik og kemi samt
1 natur- og teknik-fag.

Underviserne her, er lerere fra Aalborg Universitets
natur- og ingenigrvidenskabelige forskningsmiljger.

Den padagogiske del af uddannelsen stir seminane-
Lerere for. De vil bla. undervise i paedagogik, didakrik, til-
rettelreggelse af undervisningsplaner m.v.

I uddannelsen vil der ogsd indgd et prakeikophold pd en

skole.

ALA

A ads e b7 e
Adgangskrav

For at kunne oprages pa studiet skal du have en gymnasial
eksamen (studentereksamen, HTX, HF eller tilsvarende)
og desuden opfylde de specifikke adgangskrav, som er
Matematik pi A-niveau, Fysik pd B-niveau og Kemi pi C-
niveau.®

Opfylder du de nzevite krav, kan du optages pd uddan-
nelsen. Skulle du senere fortryde, er der mulighed for at
skifte til en naturvidenskabelig kandidatuddannelse eller
en ingenigruddannelse uden tab af studietid.

Det giver dig en ekstra sikkerhed for ar vaelge rigrigt.

* Anspgere, der har kemi pd Coniveau, kan starte pd
uddannelsen, men skal supplere ril B-niveau.

Sads

Huvis du opfylder de nwevnte adgangskrav til Lererbachelor-
uddannelse pd Aalborg Universitet, garanterer vi dig opta-
gelse, hvis du indsender anspgningsskemaer inden den 1.
september 1997,

Sgger du senere, skal du falge de frister, der gaelder i for-
bindelse med optagelse via Den Koordinerede Tilmelding.

P4 prioriteringsskemaet angiver du nummeret for Natur-
videnskab {14030) pi AAU og skriver "Lacrer”, hvor der
stir "Evt. retning”.

S porg
Undervisningsministeriet har i august 1997 godkendt ud-
danmelsen, men de mere detaljerede studieplaner er ikke
endelig fastsat endnn.

Formentlig er detre sket, ndr du lacser dette papir, si hen-
vend dig blot til vores studievejledning for vderligere oplys-
ninger. .

Studievejledningen har dbent for telefonisk og personlig
henvendelse hver dag fra kI 12 il kL 15.
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Efterarsaktiviteter pa nattehimlen:

Efter Hale-Bopp, hvad sa...?
Oplagte skoleprojekter er observationer af manens

himmeldans med planeterne og brug af Venus’ faser

til at forsta det kopernikanske verdensbillede

Tekst og fotos: Bent Klarmark

Komet Hale-Bopp er uden tvivl det
feenomen, der i 1997 har faet de fle-
ste mennesker til at se op pa nat-
tehimlen. | ugevis imponerede denne
geest fra det ydre solsystem ved sin
prominente optraeden langs Meelke-
vejen.

Begivenheder som Hale-Bopp er en
oplagt mulighed for naturfagsleerere
til at inddrage elevernes selvstaendige
praktiske observationsarbejde i un-
dervisningen. Udover studier af selve
kometen, kometens lysstyrke, komet-
halens udseende, retning og leengde
samt kometens bane i forhold til stjer-
nerne i baggrunden, var Hale-Bopp
farst og fremmest en begivenhed, som
gav observataren en konkret oplevel-
se af et himmellegemes bevaegelse.

I tilgift fik vi i undervisningen mu-
lighed for i ugevis at fa eleverne til pa
egen hand at felge nattehimlen og op-

Billede 1: 22.08.97, kl. 01.18 DST: Stemningsbillede fra en af de u-
forglemmelige augustneetter i 1997. Her oplevet i parken ved Gl. A-
vernaes pa Sydfyn. Manen dominerer i billedet, selv om den er i af-
tagende, 4 dogn efter fuldmane. Til venstre for Manen anes en svagt
lysende prik - det er planeten Saturn. (50 mm objektiv, 5 sek.).
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nd fortrolighed med at finde markante
stjernebilleder som Svanen, Cassio-
peia, Andromeda og Perseus.

Efterarets mest markante astronomi-
ske begivenhed pa nattehimlen vil for
de fleste nok veere maneformarkel-
sen den 16. september. Her er der i
endnu starre grad tale om en oplevel-
se af et dynamisk himmelfaenomen.
Uden brug af nogen form for kikkert-
udstyr, kan vi observere Manens be-
veegelse i banen om Jorden, nar M&-
nen glider ind i Jordens skyggekegle.

Efterérets nattehimmel rummer imid-
lertid andre oplevelser af himmeldy-
namik med Manen som en af hoved-
aktarerne. M&nens baneplan er nae-
sten sammenfaldende med ekliptika
(netop derfor far vi jo ind imellem for-
morkelser af Solen og Manen). Ma-

nen vil derfor, for en observater her
pa Jorden, ogsa ofte passere taet for-
bi de andre planeter i solsystemet.
Denne situation, hvor to himmelle-
gemer star pa samme laengde, be-
tegnes i astronomien som en kon-
junktion. Begivenheden kan i dette
efterdr iagttages maned efter maned
med henholdsvis Jupiter og Saturn
som hovedaktigr pa planetsiden.

Det interessante i en undervisnings-
sammenhaeng er bl.a. de muligheder,
det giver eleven for at observere Ma-
nens bevaegelse dagn efter dagn. Der-
udover er det nemt for eleverne at
opsoge planeternes positioner ved
hjeelp af Manen.

Billedserien viser situationen mellem
Manen og Saturn, som den kunne ob-
serveres i natte- og morgentimerne
den 22. august. Ifalge Almanakken

Billede 2: 22.08.97, kl. 01.18 DST. Méanen er fa grader vest for Saturn.
Billedet viser tydeligt Manens aftagende fase. Selv pa fast stativ og
stor braendvidde er opnéet et tilfredsstillende resultat. (500 mm spejl-
tele, 3 sek.).




Billede 3: 22.08.97, kl. 04.00 DST. Manen ,haler stat og roligt ind p&“
Saturn. Farten kan méles ved en sammenligning af billederne og ud-
maling af Ménens bevaegelse malt i manediametre og ved at regne
med et vinkelmél for denne pé ca. 0,5 gr.- selv om iagttagelsen van-
skeliggeres lidt af Manens aftagende fase. (600 mm spejitele, 2 sek.).

ville Manen passere 0.008° forbi Sa-
turn kl. 05.18 DST. Dis i de tidlige
morgentimer vanskeliggjorde desveer-
re en observation pa dette tidspunkt.

Billedserien demonstrerer overbe-
visende Manens beveaegelse over fle-
re timer, nar Saturn bruges som re-
ferencepunkt. Set for gjet og selv ved
brug af prismekikkert spiller Saturns
egen bevaegelse om Solen ingen rol-
le i denne sammenhang.

De viste fotografiske optagelser er fo-
retaget pa almindeligt fotostativ. Fil-
men der blev brugt er KODAK’s TMAX
400 ASA (SH). En almindelig farve-
film havde veeret lige s& god.

Forlgbet af begivenheden kunne
ogsa vaere registreret med videoka-
mera, evt. ved at bruge en prisme-
kikkert som teleobjektiv! Skarpheden
er helt acceptabel, selv om synsfeltet
ikke er stort.

Billede 4: 22.08.97, kl. 04.25 DST. Nattens sidste observation. Saturn
kunne p4 trods af Manens dominerende lys stadig observeres med gjet!
(500 mm spejltele, 1 sek.).

Der behgves dog pa ingen méde fo-
tografisk udstyr eller filmudstyr. Begi-
venheden kunne lige sa godt vaere
dokumenteret ved brug af papir og
blyant. Manens egen diameter er jo
en fortraeffelig maleskala i denne sam-
menhaeng. |

Saturn og Manen 12. november 1997

12. november vil vi fra Danmark og
Skandinavien kunne opleve en szerlig
begivenhed, idet Manen da vil bevee-
ge sig ind foran Saturn, en situation
der i astronomien betegnes som en
okkultation.

Her vil observatgren for alvor op-
leve kontrasten mellem dynamikken
i solsystemet og stjernehimlen som
en smuk, men statisk baggrundsku-
lisse.

Det sker ofte, at Manen okkulterer
stjerner i dyrekredsen, f.eks. Aldeba-
ran og Plejaderne i Tyren. Okkulta-
tion af stjerner er saerligt spektaku-
ler, iseer nar manen er i tiltagende
fase, hvor vi jo ikke kan se den mar-

ke manerand, der ,vender fremad®,
og som naermer sig stjernen. Det ene
gjeblik ser vi stjernen, og pa et gjeblik
,slukkes den af en fremstormende*
Mane. Pa tilsvarende vis vil den ok-
kulterede stjerne dukke lige s& plud-
seligt op p4 Manens anden side ved
en belyst rand.

Ved okkultation af planeter er det an-
derledes, idet de jo befinder sig teet
pa os og i modseetning til de punkt-
formede stjerner har en skiveformet
udstraekning. Her vil vi opleve okkul-
tationen indtreede over flere sekun-
der, nar Méanens rand gradvist glider
ind foran planetskiven. Ved en ok-

kultation af Saturn er begivenheden
seerligt interessant p& grund af pla-
netens ringsystem.

Begivenheden den 12. november
sker kun to dggn fgr fuldméane, hvil-
ket betyder, at Saturn ,formgrkes* fa
minutter far, den tilsyneladende ram-
mes af Manens belyste rand. En ud-
fordrende iagttagelse for elever - og
leerere !

| tabellen er vist de vigtigste oplysnin-
ger om begivenhedens synlighed for
udvalgte lokaliteter i Danmark. Oplys-
ningerne er hentet fra IOTA’s hiemme-
side pa Internettet. IOTA stét for In-
ternational Occultation Timing Asso-
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ciation. Flere oplysninger om begiven-

heden kan sammen med vejledninger

til observation hentes pa WWW-adres-
sen: http://www.sky.net/~robinson/
iotandx.htm. Det m& ogsa anbefales
at falge med pa Tycho Brahe Plane-
tariums hjemmeside.

Mens begivenheden i sig selv er en
spektakuleer oplevelse, der kan obser-
veres og opleves af alle uanset alder
- blot man er morgenfrisk! - er her en
lidt starre udfordring for de starre klas-
setrin og VUCs naturfagshold:

Den partielle varighed er den tid,
Manen er om at deekke selve planet-
skiven. Omhyggelige observationer
af denne tid sammenlignet med op-
lysninger om Saturns synlige vinkel-
starrelse pa himlen (den vil veere teet
pa 20 bueminutter) giver mulighed for
at beregne Manens fart med rimelig
god ngjagtighed. En aktivitet der krae-
ver en mindre astronomisk kikkert
(en 60 mm refraktor eller fuglekikkert
er fortraeffelig!), et stopur og god for-
beredelse.

12. november 1997. Saturn okkultation forudsigelse for udvalgte byer i Danmark.

Aalborg Eshjerg Odense Rgnne Kgbenhawn
Okkultation begynder 01.33.10 01.32.09 01.32.44 01.33.54 01.33.26
Varighed af pariel fase 50 sek. 45 sek. 45 sek. 43 sek. 45 sek.
Okkultation slutter 02.12.10 02.15.43 02.16.15 nz17.22 02.15.54
Varighed af partiel fase 48 sek. 43 sek. 43 sek. 41 sek. 41 sek.

Forlgbet af M&nens ,formarkelse” af
Saturn afhaenger naturligvis af obser-
vatarens geografiske position. Her er
der oplagte muligheder for et sam-
arbejde med andre skolegrupper pa
forskellige leengde- og breddegrader
gennem udveksling af data.

Figur 1 viser begivenheden, som
den beregnes i planetarieprogrammet
Earth Centered Universe med obser-
vateren placeret i Ranne.

Brug af et computerprogram giver
pa denne made mulighed for at for-
udsige, hvor pa maneskiven okkulta-
tionen vil ske pa elevernes geogra-
fiske position, omend der ma tages
forbehold for programmets preecision.
ECU kan downloades fra SKODA kon-
ferencen VUC Naturfag. 5]

01.10UT
.
Saturn

Ronne: 55.06 N 14.42 @ - 12. november 1997

Figur 1.

Mal afstanden til Venus gennem
egne observationer

I november og december 1997 vil vi
kunne iagttage Venus som en stra-
lende ,aftenstjerne” i vest.

Det giver gode betingelser for at
gennemfgre de samme observationer
af Venus’ faser og beregningen af Ve-
nus’ afstand til Jorden og Solen, som
blev udfgrt af Galilei i begyndelsen af
1600-tallet og medfarte et gennembrud
i argumentationen for Kopernikus’ he-
liocentriske verdensbillede.

Det nadvendige udstyr til observation
og registrering af Venus’ faser er me-
get simpelt: En kikkert med 20 ganges
forstarrelse (f.eks. en fuglekikkert el-
ler en mindre astronomisk kikkert), en
vinkelmé@ler (her vil en hjemmefrem-
stillet kvadrant eller jakobsstav veere
fortrinlig), samt papir og blyant. Ele-
verne vil utvivisomt bemeerke sam-
menhaengen mellem Manens og Ve-
nus’ faser og undre sig over at dia-
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meteren af Venus’ skive forandres.
Dette ville nok kunne forklares med
Tycho Brahes verdensbillede, men
ikke af det Ptolemeeiske. Jorden er
sandelig ikke verdens centrum!

Venus i 20 x kikkert:

Figur 2.

Figur 2 viser sammenhaengen mel-
lem vinklen Venus-Jorden-Solen og
Venus’ faser, som de ses af en ob-

servatgr pa Jorden. Ud fra egne skit-
ser af venusfaserne og malinger af
vinkelafstanden mellem Venus og So-
len er det muligt for eleverne at tegne
Venus’ bane i forhold til Solen og Jor-
den.

En rigtig god beskrivelse af pro-
jektet findes pa WWW-adressen:
http://www.amtsgym-sdbg.dk/as/ve-
nusdis.htm (Amts Gymnasiet Sgnder-
borg).

Vejledningen giver anvisninger pa
beregning af venusbanen savel gen-
nem enkel modelbygning i et mark-
lagt lokale og som ved brug af ma-
tematik.

Sa dette er absolut ikke et projekt,
der er forbeholdt gymnasieniveau.

Vi kan forhabentlig se frem til udveks-
ling af data og beregninger samt er-
faringer med observationsprojekter i
SKODA konferencerne... [




,Navigating the Superhighway"

WORLD WIDE WEB

Tekst og foto: Eli Arentsen

Skolevaesenet i byen Neenah i Wis-
consin, U.S.A. afholdt i sommerferi-
en 1997 EDB kurser for undervisere
i byens skoler.

Jeg var til stede (tak til Linders-
dorfs Rejsefond), mens instruktaren,
Robert Wagner, navigerede kursister-
ne rundt pa the World Wide Web.
Kursisterne var undervisere fra bor-
nehaveklasser til og med gymnasie-
klasser.

Her er de interessante adresser vedr.
SCIENCE:

http://seds.Ipl.arizona.edu/nine pla-
nets/nineplanets/nineplanets.htmi

http:/seds.Ipl.arizona.edu/billa/tnp/
http://volcano.und.nodak.edu

http://www.cchem.berkeley.edu/Ta-
ble/index.html

http://www.gene.com:80/ac/TSN/SS/
scirel background.html

http://www.sci.com.org.uk/biosis/hu-
man/consent.html

http://seds.lpl.arizona.edu/billa/tnp/
help.html

http://www.unival.com/cn/college-
net.html

http://turnpike.net/emporium/C/cele-
stial/epsm.html

http://www.rahul.net/infodyn/rock-
hounds/rockhounds.html

http://tommy.jsc.nasa.gov/~woodfill/
SPACEED/SEHHTML/seh.html

http:/falcon.cc.ukans.edu/~jbrown/al-
lergy.html

http://www.comet.chv.va.us/quill/

http://www.med.uiuc.edu/PathAtlas/tit-
lePage.html

og til sidst vor sgsterorganisations
NSTA’s homepage:

http://www.nsta.org

som har flere links, bl.a. til ,Science
Store“, som man kan
besgge som geest.

LSHEETS* (kopisider) til
sommerkursisterne.

- Instruktar, Robert Wagner,
helt til venstre.

Curriculum Integration
Sites:

http://njsd.org/curric

Robert Wagner forteeller mig her sidst
i august maned, at Internet Teamet
for Neenah Middle Schools nu er ble-
vet feerdig med ,Leeseplanssider” for
Neenahs Middle Schools (6. -7. og 8.
klasse).

Jeg synes, at de er vaerd at kigge
pa, idet det helt sikkert vil blive noget
lignende, danske skoler far.

Mange af ovennaevnte ,Science”-
adresser findes i gvrigt som ,links* p&
http://njsd.org/curric. [ |

Nyt fra Publikationsafdelingen

Nar dette blad udkommer, er forha-
bentlig alle bestilte eksemplarer fra
,Marslet Kosmetik/Slik og Sjov* ud-
sendt i en revideret udgave.

Af andre sendringer kan naevnes, at
Fysiktips 1954-73 nu kun findes i 3
plastmapper - Erlduterungsheft pa
tysk er udgaet i Tyskland, hvorfor der
kun er et mindre oplag tilbage - Lille

Planetarium findes nu i ca. 100 ek-
semplarer og vil derefter udkomme i
en ny og mere kompliceret udgave -
se herom i naeste nr. af Fysik/Kemi.

Idéhaeftet 1997 (forfattet af tidligere fag-
konsulent Erland Andersen og HS-
medlem Anni Jgrgensen) er utroligt
populeert - alle lzerere i fysik/kemi bar
veere i besiddelse af et sadant, idet vi

jo allerede i de mindre fysik/kemi-
klasser skal forberede os pa prove-
formen incl. projekt-opgave m.m.

Af nye ting arbejdes der p.t. med et
materiale om kvarker m.v. [ ]

Kai Striwing
Publikationsafdelingen
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Danmarks Fysik- og Kemilererforening

Publikationsafdelingen
Stenlillevej 9 - 2700 Bronshgj
Tif./Fax 38 60 35 40 - Giro 7 02 42 07

Bestillingsliste pa

Alle priser er excl. moms, porto og ekspeditionsgebyr.
Ved bestilling af mindst 10 eksemplarer af samme publi—
kation (for nuklidkort i rulle mindst 3 eksemplarer) ydes
10% rabat. Ved bestilling for mindst 1000 kr. netto
bortfalder ekspeditionsgebyret, og ved bestilling for
mindst 1500 kr. netto, leveres varerne yderligere portofrit.

o2

publikationer Ret til prisendringer forbeholdes.
Varebetegnelse Varenr. Stk.pris Antal
Elektronik DLH-elektronik _elevtekst kap. 1-4 101 30.00
DLH-elektronik elevtekst kap. 5 102 30.00
DLH-elektronik lzerervejledning kap. 1-4 103 55.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 5 104 32.00
DLH-elektronik Teknisk Appendix 105 30.00
DLH-elektronik, Introduktion til 106 4.00
DLH-elektronik_komplet saet (6 publikationer) 107 165.00
Elektronik i fysik/kemi elevtekst 108 15.00
Elektronik i fysik/kemi laerertekst 109 15.00
El-leere El-7 elevtekst (el-leere i 7. klasse) 201 30.00
El-7 grundplan i A3 (til elevteksten) 202 2.00
El-7 leerervejledning 203 55.00
El-7 komplet szt (2 haefter + grundplan) 204 84.00
Mérslet Elvaerk 205 15.00
Fysiktips Fysiktips 1954-73 i 3 plastmapper 302 100.00
Fysiktips A 1974-75 haeftet 303 30.00
Fysiktips B 1976-79 haeftet 304 30.00
Fysiktips C 1979-82 haeftet 305 30.00
Fysiktips komplet szt (plastmapper + A + B + C) 306 180.00
Nuklid- Nuklidkort i rulle 401 72.00
materiale Erléuterungsheft pa tysk 402 40.00
Introduktion til nuklidkort (C.J. Veje) 403 28.00
Kernekort i A4-format 404 10.00
Nuklidmateriale komplet seet som ovenfor 405 145.00
Stréling Vort strdlingsmilig_(ny udgave) 501 30.00
Leerervejledning til Vort Stralingsmiljg (ny udgave) 502 12.00
Strdling komplet sset som ovenfor 503 38.00
Periodisk Periodisk system i A4-format 601 10.00
system Periodisk system i A3—format m. billeder 602 28.00
Det periodiske systems historie 603 20.00
Periodisk system komplet saet som ovenfor 604 55.00
Astronomi Tycho Brahe og astronomiens genfedsel 702 20.00
Saerheefter | Seerheefte 1: Lokaleindretning (seertilbud) 801 10.00
Saerhaefte 2: Folkeskolens prover (forseldet) 802 gratis
Krudtets opfindelse af Tivolis festfyrveerker 803 35.00
Haefte om Paris 807 30.00
Haefte om Berlin 808 30.00
Nyt idéhaefte til Folkeskolens praver 809 35.00
Diverse Polotrgie m. logo og per.system 901 150.00
Marslet kosmetik/slik & sjov, ny udgave 902 25.00
Stej er noget mag elevhaefte 906 16.00
Stej er noget mog lererhaefte 907 42.00
Skole:
att.:
Adresse: Evt.nr. i UV-min.:
Post nr.: By/postdistrikt:
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/') Forskere 97

,Young Europeans’ Enviromental
Research® i Leipzig, november 97

Tekst og foto: Jan Madsen

Jordens naturtige  solci

Den 20 arige Kim Hebelstrup, Skov-
hej 56, 6470 Sydals, der i den arlige
konkurrence for unge forskere og op-
findere, Unge Forskere "97 fik en fjer-
deplads, er udtaget til at deltage i
,Young Europeans” Enviromental Re-
search*- konkurrencen i Leipzig.
Kim Hebelstrup, fra september 97,
kemistuderende pa Arhus Universitet,
kom i finalen med ozonlagsprojektet:
Jordens naturlige Solcreme*:
Fra naturens hand er atmosfeerens
ozonkoncentration i ligeveegt, men den
kan @endres ved at tilfgre atmosfee-
ren ozonnedbrydende stoffer som de

frygtede CFC-11 og CFC-12 gasser,
der har langtidsvirkning og @ger risi-
koen for defekter og mindsket leve-
dygtighed hos f.eks. planter. Kim He-
belstrup ser pa den slags forhold i en
undersggelse af karsespirer, opvok-
set under seerlig ultraviolet belysning,
og har udviklet ligninger til beregning
af stralingsintensitet ned gennem at-
mosfaeren. Langsomme evolutionzere
aendringer over millioner af ar leerer
jordens organismer at leve godt med,
mens pludselige forandringer oftest
vil vaere skadelige, fordi organismer-
ne ikke er vaennet til dem. [ |

Her forteeller Kim Hebelstrup, de to jurymediemmer: fra venstre, seminarielektor Mogens Riis
og direktar for Gyldendal Undervisning, Egon Schmidt, om sit forskningsprojekt.

MILJASUG i Fysik-, Kemi- og elektroniklokalerne

spore: Dandeal ApS, Gjeddesdal, Strghusvej 76 F
2670 Greve. TIf. 43 40 47 80 « Fax: 43 40 47 90
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Grundstoffernes navne (2)

Tekst: Svenn Wgjdemann, Aker skole

| FYSIK/KEMI 97-3 startede kemire-
daktionen en artikelserie om grund-
stoffernes navne. Det var ikke nogen
tilfeeldighed, at den startede med
grundstof nr. 103, der har sit navn
efter E.O. Lawrence. Inden han ud-
viklede den farste cyklotron, var der
nemlig orden i sagerne, hvad angik
bade solsystemet og det periodiske
system. Uran var det sidste grundstof
i reekken (nr. 92), og Uranus var den
yderste planet. Denne verdensorden
var ganske vist i nogen grad gdelagt,
idet man havde fundet planeteme Nep-
tun og Pluto, men de kom helt natur-
ligt til at give navne til grundstof nr.
93 og 94.

Da Vorherre skabte vores verden, lyk-
kedes det ham/hende pa seks dage
at fa naesten samtlige af de forste 92
grundstoffer repreesenteret i naturen.
Siden er det lykkedes mennesket pa
50 ar at f& fremstillet yderligere 18
kunstige grundstoffer, og her vil vi se
pa de forste i denne raekke af TRAN-
SURANER.

Grundstof nr. 93:
Neptunium

Pa Berkeley universitetet i Californien
havde man i 1939 faet opstillet den
sjette af Lawrences cyklotroner, og
allerede aret efter lykkedes det Edwin
McMillan og Philip H. Abelson at bom-
bardere uran-238 med neutroner, sa
man fik Uran 239 i stedet.

238 1 239
U+n o U

92 -1 93

U-238 + neutron U-239

Det viste sig, at dette isotop var be-
taminus radioaktivt. Det udsked altsa
elekironer, og pludselig stod man med
et stof med 93 protoner - alts4 et nyt
grundstof.

14 FysikeKemi 4/97

Svenn Wajdemann
Foto: Eli Arentsen

239 0 239
U-e -

92 -1 93

U-239 - betapartikel ~ Np-239

Np

Dette stof fik naturligvis navn efter
Neptun, som man netop fejrede 100
arsdagen for opdagelsen af. Hvis du
lader dine elever folge ovenstaende
proces pa nuklidkortet, ses det, at U-
239 er blat, og i falge nuklidkortets
facitliste betyder det, at man skal g&
et felt skrat op til hgjre. Sa lander
man p& Np-239, der ogsa er et blat
felt - altsa betaminus, men det haef-
tede man sig ikke ved i farste om-
gang, selvom man samtidig havde fun-
det stof nr. 94 plutonium!!!

Uran-239 har en halveringstid pi 23,5
minutter og Neptunium-239’s halve-
ringstid er pa 2,355 dage, alts& mere
end 100 gange lzengere. Derfor har
det veeret let at skelne de to isotoper
fra hinanden.

Man har efterhanden fundet isotoper
af neptunium med nukleontal fra 228
til 242 - altsd med neutrontal fra 135
til 149. Det isotop, der har den leeng-
ste halveringstid er Np-237 (2,14 mil-
lioner &r), og allerede i 1944 lykkedes
det at renfremstille sa meget af det,
at man kunne fa dannet 10 mikro-
gram neptuniumoxid. Np-237 er alfa-
radioaktivt, men det kan ogsa spon-
tanfissionere, og sé er det ret uover-
skueligt at felge henfaldsraekkerne.
S4 det vil vi ga let henover, men fal-
ger vi henfaldsraekken for Np-237, star-
ter den med, at der udsendes en al-
fapartikel. Derved eendres det til det
betaminus-radioaktive isotop Pa-233
(Protachtinium stof nr. 91), og det bli-
ver til U-233. Det vil nok veere en god
idé, at du falger resten af henfalds-
reekken pa det store nuklidkort. Den
ender med det stabile Bi-209 (Vis-
mut! | flere Middelhavslande udtales
bogstavet b naarmest som et dansk v).

De isotoper, der har lavere nekleontal
end 237, er alle betaplus-radioaktive,
medens isotoperne med et hgjere
nukleontal alle er betaminus-radioak-
tive. Bortset fra Np-235, som har en
halveringstid pa lidt mere end et ar,
er de gvrige isotoper sa kortlivede, at
de aldrig vil f& nogen praktisk betyd-
ning.

lavrigt er det slet ikke sikkert, at Mc
Millan og Abelson var de farste, der
fremstillede Neptunium, for allerede
i 1934 mente italieneren, Fermi, at han
ved hjeelp af en af Lawrences aller-
forste cyklotroner fra 1932 havde frem-
stillet grundstof nr. 93 efter samme
metode, men i sd sma maengder, at
det aldrig blev verificeret.

Grundstof nr. 94:
Plutonium

Anden verdenskrig vendte op og ned
pa mange af frontforskernes liv, idet
politikerne handplukkede dem til op-
gaver, som var af militeerstrategisk be-
tydning. Man tog naturligvis grueligt
fejl ved prioriteringen af forskningsspe-
cialerne. Man oplgste den gruppe,
der forskede i transuraner. Det gav
imidlertid en chance for nye dynami-
ske folk, som f.eks. Glenn Th. Sea-
borg, der overtog ledelsen af gruppen.
Inden atomvidenskabsmanden Mc-
Millan blev overfart til udvikling af ra-
daranlaeg lykkedes det for ham og
Seaborg at fremstille stof nr. 94 ved
beskydning af U-238 med tunge hy-
drogenkerner.

238 2 238 1
U+n— Np+2n
92 1 93 0

U-238 + H-2 kerne  Np-238 + 2 neutroner

Nar U-238 rammes af de tunge brint-
kerner, frigares der to neutroner:



- og det nydannede betaminus-radi-
oaktive Np-238 udskyder en elektron
(beta-partikel) og eendres til Plutoni-
um (Pu-238). Dette isotop har en hal-
veringstid pa 87,74 ar og er alfa-ra-
dioaktivi.

238 0 238
Np-e — Pu

93 -1 94

Np-238 - betapartikel ~ Pu-238

Der er efterhénden fundet isotoper af
Plutonium med nukleontal fra 232 til
246 - altsa neutrontal fra 138 til 152.
Nogle af de alfa-radioaktive isotoper

har meget lange halveringstider. Iso-
topet Pu-239 har den uhyggelige e-
genskab, at det hvis det rammes af
neutroner spontanfissionerer det, og
det medfarer en sa voldsom energi-
udvikling, at det kan benyttes til a-
tombomber. Det var dette man ud-
nyttede ved atombombe nr. 2, som
gdelagde Nagasaki og forskraekkede
japanerne sa meget, at det satte en
stopper for 2. verdenskrig.

Efter krigen har man opdaget, at der
i alle naturligt forekommende uraniej-
re, findes store maengder plutonium,
sa dette stof har altsa eksisteret for

Peter Norrild chef for projektet:

Den europzeiske sammenslutning af
udstillere inden for videnskab, indu-
stri og teknologi - ESCITE- har ud-
naevnt Peter N. som chef for dette
projekt. Der forventes afsat 4,5 mill.
ECU til projektet, som indtil videre skal
lgbe frem til Verdensudstillingen i ar
2000. Pengene til projektet kommer

iszer fra den europeeiske kemiske in-
dustri samt fra de enkelte museer og
science centre. Det forventes des-
uden, at EU vil yde gkonomisk statte
til projektet. Farste del af projektet,
som er budgetteret til ca. 800.000
ECU, praesenteres for offentligheden
i forbindelse med den Europaeiske Vi-

man begyndte at fremstille det kun-
stigt. | dag fremstilles det i store
maengder som et affaldsprodukt i a-
tomkraftvaerker. Hver enkelt reaktor
udvikler op imod et ton plutonium om
aret, og der skal bruges lidt under 5
kg plutonium til fremstilling af en a-
tombombe. Set i det perspektiv, er en
kontrol af affaldet fra eksisterende a-
tomkraftveerker en ubetinget ngdven-
dighed for verdensfreden og for ver-
denssundheden. En del af plutonium-
isotoperne er meget giftige, og meeng-
der p& mindre end et mikrogram i et
menneskes knoglemarv kan fore til
leukeemi. ]

denskabsuge for videnskab og tek-
nologi i november 1997.

Peter vil fortsat varetage jobbet som
chef for Eksperimentariums uddannel-
ses-, kultur- og forlagsaktiviteter. W

' -

A

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

ALT | INVENTAR OG UDSTYR TiL ,AUNDERVISNINGSSEKTORE:N
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Anmeldelse:

Alsidigt kemikaliemaerkningsprogram

Af Svenn Wgjdemann

Forlaget Systime i Arhus har udviklet
et dataprogram, der kan blive en stor
hjeelp for bade leerere og elever i ar-
bejdet med kemikalier i (fysik-kemi-
lokalet). Det er et szerdeles alsidigt
program - s& lad os se pa nogle af
dets muligheder:

Mange lzerere star lidt usikre med hen-
syn til meerkningen af deres kemika-
lier - isaer dem man selv har blandet.
Det skyldes bl.a., at flere og flere ke-
mileerere har opdaget, at der kan spa-
res mange penge ved selv at udfare
dette arbejde. Postveesenet og forskel-
lige pakketransportfirmaer har tjent
gode penge pa at fragte vand for ,dov-
ne* kemilzerere, sa man selv undgik
arbejdet med at fremstille fortyndede
oplgsninger af syrer, baser og andre
kemikalier. De leerere, der har gidet
gere dette arbejde, er som tak herfor
labet ind i problemer med maerknin-
gen af kemikalierne. Her vil LABORI-
CA-systemet veere til stor hjeelp.

Det er egentlig skolelederen, der har
det sikkerhedsmaessige ansvar for om
skolens kemikaliesamling er i over-
ensstemmelse med diverse cirkulae-
rer og bestemmelser, og det er da og-
s& ham/hende, der far disse informa-
tioner pd skolens vegne. | alt for
mange tilfeelde ,saelges” dette ansvar
videre for ,en pose timer“ til den, der
har tilsynet med fysik-kemisamlingen.
| dag er det nzesten umuligt for ham/
hende at fa et samlet overblik over
lovgrundlaget, men her var der et
kaempebehov for endnu en facet at
.Klistre®* pa LABORICA-systemet.
Iseer hvis den Igbende blev ajourfart
pa Systimes homepages. Det vil kun-
ne give den tilsynsfarende mulighed-
en for at fa et overblik over ansvars-
omradet.

Et af de steder hvor det er synligt og
let kontrollabelt at felge den tilsyns-
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forendes arbejde er kemikaliemaerk-
ningen. Det er ikke kun en rent manuel
opgave, men sandelig ogsa en paeda-
gogisk opgave. Som fysik/kemilaerere
kan vi veere med til at opdrage de un-
ge, séledes at den neeste generation
far en starre ansvarlighed overfor ke-
mikalier og den daglige omgang med
disse. Flertallet af eleverne er meget
miligbevidste - selvom der stadig er no-
gen af den type, der ngjes med at kon-
statere, at ,det er skidestrengt med al-
le de kemikalier!!! Hvis vi fra starten af
lzerer dem at omgas kemikalier p& den
made, at de unge af sig selv LESER
de sikkerhedsvejledninger og gode rad,
der falger med ethvert kemikalium, som
kan kebes i dagligbutikkerne. Vi skal
vaenne dem til at overfgre de ting, de
leerer i skolen om faresymboler, R- og
S-sezetninger, opbevaring, fremstilling
af brugsoplgsninger o.m.a. til at veere
en naturlig del af tilvaerelsen. Det vil i
den enkelte elev veere med til at op-
bygge et indre miljgberedskab!

Det vil derfor veere en virkelig god idé,
hvis man indvier eleverne i LABORI-
CA-programmet og dets muligheder. De
vil sammen med laereren kunne falge:

* hvorledes man kan registrere sko-
lens beholdning af kemiske stoffer, og
hvorledes man kan skaffe sig oplys-
ninger om stoffernes fysisk/kemiske e-
genskaber. Andre oplysninger som
f.eks. leverandgrer, priser, indkabte
maengder, indkgbstidspunkter har nok
mindre interesse for eleverne, men i hgj
grad er de nyttige for den tilsynsfaren-
de og hans kollegaer

* hvorledes man kan udskrive maer-
kater med de korrekte faresymboler
samt R- og S-saetninger. Maerkater med
fortrykt orange felt falger med program-
met, hvilket indebaerer, at man kan ud-
skrive korrekte maerkater, selvom man
ikke r&der over nogen farveprinter

* det kan hjeelpe med til at samle
en mappe, der indeholder arbejds-
plads-brugsanvisninger, som er heit
ajourferte for de almindeligst fore-
kommende kemikalier. Der er fore-
lebig 15 af slagsen, og der er flere
pa vej - og dem er der ubetinget
behov for

Pa Systimes homepage kan man
ogsa hente:

* ekstra brugsanvisninger for de fle-
ste skolekemikalier

* en database med samtlige stof-
fer fra ,Listen over farlige stoffer*

Der arbejdes ihaerdigt pa at f& end-
nu flere facetter indenfor omradet
koblet pa LABORICA-programmet,
men det forudsaetter naturligvis et
aktivt medspil fra brugerside. Alene
det at man titkobler sig, vil automa-
tisk medfere, at man far en god mu-

lighed for at fa orden pa skolens ke-
mikaliesamling - og dermed forbed-
ret sikkerheden. Det er et flot ini-
tiativ forlaget har taget, og man ma
habe, at der bliver taget godt imod
det, for det fortjener LABORICA-sy-
stemet. |

PS: En skolelicens koster (incl. 5
disketter) 1.600,- kr. excl. moms og
der er flere rabatmuligheder, hvis
flere skoler i kommunen bestiller
samlet.

LABORICA

- er udviklet af og forhandles via:
Forlaget Systime

Sct. Paulsgade 25

8000 Arhus C

(TIHf. 86 18 14 00)

Forlaget er tilkoblet internettet.




Anmeldelse:

Ove Loland:

Ove Loland har udgivet ,Gren Prak-
sis“ pa Forlaget Malling Beck (91 sid-
er. 220 kr. excl. moms ved direkte
bestilling pa forlaget).

| folge forordet sigter ,Gran Prak-
sis“ mod en bred malgruppe, der bl.a.
omfatter laererne i folkeskolen, og der
er i hvert fald ingen tvivl om, at vi kan
have gavn af denne udgivelse.

| bogen omtales mange eksempler
pa brugen af gren teknologi, og det
er frem for alt eksemplerne og de frem-
forte forslag, der gor den interessant
for folkeskolens laerere.

Der fremsaettes adskillige forslag
til anvendelse af gren teknologi i sko-
len; forslagene er for det meste stot-
tet af gode forklaringer og af tegnin-
ger. Bogen er forsynet med litteratur-
henvisninger, leverandgrliste og en
oversigt over radgivningsmuligheder.
Kort og godt: ,Gren Praksis“ er en
oplagt inspirationskilde for leerere, der
overvejer og planlaegger projekter med

miljigmaessigt indhold i folkeskolen.
| bogen beskrives en del virkeliggjor-
te eksempler pa anvendelsen af grgn
teknologi i Danmark. | nogle tilfeelde
drejer det sig om projekter, der ligger
ret teet pa det, der kan realiseres i
skolesammenhang. Og da de kan
opsage lokaliteterne her i landet, ma
nogle af bogens brugere have mulig-
hed for at kigge neermere pa dem.
Andre projekter har kraevet millionin-
vesteringer, og de er derfor ikke re-
aliserbare i skolen. Men de er allige-
vel interessante. Som de forstnzevnte
kan de opsgges og beses, og de de-
monstrerer desuden tydeligt, at gran
teknologi anvendes i stor skala. De
aftegner et fremtidsperspektiv.

Det sidste gaelder ogsa for de ud-
enlandske eksempler. De fleste er hen-
tet fra det sydvestlige U.S.A., hvor et
grkenagtigt klima og en stor befolk-
ning ger det ngdvendigt at udnytte
vandressourcerne til sidste drabe. De

“Gron Praksis”

omtalte projekter er langt starre end
de danske, og de viser, at den gko-
logiske teknologi rummer enorme mu-
ligheder.

Forfatteren (eller forlaget) har fun-
det det pakreevet at indlede bogen
med nogle generelle betragtninger.
Synspunkterne er velmenende, men
det er alligevel den svageste del af
bogen. ,Gren Praksis” har sin styrke
i det konkrete og erfaringsbaserede
- i det der taler for sig selv; men ikke
i generaliserende sammenfatninger.

,Gran Praksis“ henvender sig ikke
til leerere med en bestemt faglig bag-
grund (f.eks. fysik og kemi). Den hen-
vender sig til interesserede og en-
gagerede. Den ber derfor gores til-
geengelig for dem, f.eks. p& skolebi-
bliotekerne. Og gerne i mere end ét
eksemplar, da bogen, som nzevnt, er
velegnet som inspirationskilde og le-
verandgr af stof til diskussioner. =

Fysik- /Elektronikteellere (de originale fra impo) :

ACTE Fysik-/elektroniktaller m/indbygget intelligens og
hukommelse, - lillebror til teeller MC24E.

Forsynet med 7-cifret LED display samt seriel interface RS232C.
Oplesning ned til 10psek. pa tidsmalinger.
Automatisk fglsomhedsregulering og optimal
stejfiernelse med AGC reguleret hysterese-

indgangstrin.

lectromic als

2121-1354-10
kr.4815,-

2121-1311-10
kr.2810,-

MC24E Fysik/elektroniktaller m/indb.

intelligens og hukommelse

Hukommelse til lagring af 10 resultater for senere

udlzesning eller overfarsel tit computer og

fremkaldelse af gemte resultater sa mange

gange, det gnskes.

Maler sand frekvens eller periodetid for

et pendul (en helbglige).

Faste timertider pa 1, 6, 10, 60 sek.
samt kontinuerlige malinger 10 sek. + 5 sek.

pause eller 10 sek. kontinuerligt uden pause.

... husk vi szelger direkte til dig !

Impo Electronic A/S, Vagtelvej1-3, 5100 Odense C, tif. 6613 1409, fax. 6613 9077.
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Kemiolympiade - hvad er det?

Af Preben Albertsen, formand for Kemilaererforeningen

| de seneste 15 ar har Danmark del-
taget i de Internationale Kemiolympi-
ader (IChO), som afholdes pa skift af
de deltagende lande. | ar afholdes
den 29. IChO i Montréal i Canada.
Jeg vil i det fglgende beskrive,
hvordan vi i Danmark arrangerer ud-
tagelseskonkurrencen.

Den nationale konkurrence

Udveelgelsen af de elever, der skal
deltage i den internationale konkur-
rence former sig som en arlig dansk
kemikonkurrence: ‘

| starten af oktober maned udsen-
der Danmarks Olympiske Kemikomité
(DOKe), som er en arbejdsgruppe un-
der Kemilaererforeningen, indbydel-
ser til gymnasier, tekniske skoler og
HF-kurser. Skolernes kontaktlserer
bliver bedt om at gare eleverne op-
maerksom pa konkurrencen, og hvis
der er interesse pa skolen, bliver der
i november méned fremsendt prave-
opgaver til 1. runde af udtagelses-
konkurrencen. Disse opgaver regnes
pa skolen ved en 2 timers skriftlig
preve. De seneste ar har 350-380
elever hvert ar provet kreefter med
disse opgaver. Den ansvarlige lzerer
gennemser pd skolen de regnede op-
gaver og indsender et udvalg af de
bedste til central bedgmmelse. Her
retter et censorkorps pa ca. 10 perso-
ner de udvalgte opgaver, og pa bag-
grund af denne bedemmelse udtages
ca. 30 elever til 2. runde af udtag-
elseskonkurrencen.

2. runde foregar i Kgbenhavn i en
weekend sidst i januar. Her udsaettes
eleverne for nye - og meget svaere -
skriftlige opgaver, og de praves des-
uden i praktiske laboratorieopgaver.
De praktiske praver bestar oftest af
en kvalitativ uorganisk identifikation -
se figur 1- og af en titreringsopgave,
hvor der laegges vaegt pa praecision,
omhyggelighed og laboratoriehande-
lag.

Pa baggrund af disse prgver udta-
ges de fire bedste elever til at reprae-
sentere Danmark ved den internatio-
nale IChO.
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De praktiske laboratoriekonkurren-
cer foregar pa H. C. @rsted Instituttet,
der beredvilligt har pataget sig dette
store arbejde. Experimentarium laeg-
ger lokaler til bade de skriftlige prover
og til den afsluttende praemieover-
raekkelse. | weekenden indgar des-
uden faglige forelaesninger og socialt
samveer for de 30 deltagere.

Den internationale
konkurrence

Denne foregar som sagt pa skift mel-
lem de deltagende lande. | gjeblikket
er ca. 50 lande med i konkurrencen.
Arrangementet straekker sig over 7-
9 dage, hvor der bade er konkurren-
cer, sociale og turistmzessige indslag.
Veertslandet er forpligtet til at betale
for ophold, forplejning og arrange-
mentet for de fire deltagere og de to
ledere i hele olympiadeperioden. Led-
erne kommer ogsa pa hardt arbejde,
idet veertslandet stiller opgaveforslag-
ene pa engelsk og efter forhandlinger
om den endelige formulering af op-
gaverne, oversattes de til de natio-
nale sprog i labet af natten inden prg-
ven. Denne procedure foregar bade
for de eksperimentelle og de skriftlige
praver. | hele oversaettelsesperioden
er lederne isoleret fra deltagerne -
uden mulighed for kommunikation.

Deltagerne maikke veere fyldt 20 ar
inden 1. juli det ar olympiaden af-
holdes og heller ikke veere begyndt pa
en videregdende naturvidenskabelig
uddannelse. Deltagerne i en olympia-
deférenstoroplevelse, og ofte knyttes
der varige venskaber med deltagere
fra andre lande.

Hvordan klarer vi os sa
internationalt?

Det er, for de danske deltagere, gaet
helt paent de seneste ar. Sammen-
lignet med de gvrige nordiske lande
er vi klart bedst. For at formulere det
lidt firkantet, sa plejer vi at fa lige sa
mange medaljer som resten af Nor-
den tilsammen. De steerkeste lande

er Kina, Rusland, Iran, Tyskland og
USA, men ogsa de tidligere gsteuro-
paeiske lande klarer sig flot.

| ovrigt nyder konkurrencen stor re-
spekt i mange af deltagerlandene. Kva-
lificerer man sig til en IChO betyder
det som regel, at man har sikret sig
en studieplads ved et anerkendt og
estimeret universitet.

Kemiolympiade i
Danmark ar 2000

Danmark har pataget sig veertsfor-
pligtelserne for IChO i &r 2000. Det
bliver en spzendende opgave, som
kommer til at koste mange penge og
kraeve et stort arbejde. Vi er sa sméat
gaet i gang med planlaegningen og
budgetteringen af projektet. Der skal
blandt andet udarbejdes vejledende
opgaver og prgveopgaver, og her har
mange ansatte pa de videregaende
uddannelsesinstitutioner beredvilligt
stillet sig til radighed med kvalificeret
arbejdskraft.

Hvorfor skal vi deltage i
internationale olympiader?

| starten var det et anske om at kom-
me ud og lzere noget om de gvrige
landes kemiundervisning, knytte soci-
ale kontakter og fa gode venner i an-
dre lande, der fik os til at g& med. Og
sadan er det naturligvis stadig vaek -
det er en enestaende lejlighed til at
mgde mennesker fra andre lande og
leere om deres kultur og undervis-
ningssystemer. Ogsa ved Kemiolym-
piaderne er det vigtigere at vaere med
end at vinde.

Herudover har det sa vist sig, at
konkurrencen ogsa har vaeret med til
at stimulere interessen for de naturvi-
denskabelige fag (specielt selvfglge-
lig kemi), hvilket jeg tror har stor be-
tydning i en situation, hvor der er
svigtende interesse for naturviden-
skab i gymnasiet, samt manglende
tilgang til de naturvidenskabelige stu-
dier og ingenigruddannelserne. =
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ALT HAR EN PRIS. VORES ER PA 100.000 KR.

I anledning af NKT's 100 &rs jubileum i Vinderne udvzalges af en priskomité bestdende
februar 1998 har vi indstiftet en uddannelses- af repraesentanter fra fysik-, kemi-, og
pris pa 100.000 kr. matematiklererforeningerne fra henholdsvis

Prisen gives til den gode underviser eller for folkeskolen og gymnasiet.

det gode projekt i folkeskolen eller gymnasiet Sidste frist for indsendelse af ansggning er den
inden for fagene matematik, fysik og kemi. 15. december 1997.

Formalet med prisen er at stgtte projekter eller

formidlingsmetoder, der virker stimulerende for

unges interesse for naturvidenskab og teknik.

Ring til NKT pa tIf. 43 48 20 00 eller fax p& NY UDDANNELSESPRIS PA KR. 100.000

43 48 32 23. Sa far du tilsendt en folder med
nzrmere oplysninger om, hvordan man kommer

i betragtning som modtager af uddannelses- N KT

risen. NKT Holding A/S, NKT AlI€ 1, 2605 Brgndb
P y
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Hvad er fysik, hvad er kemi?

Af Professor Poul Thomsen

Det er godt, at vi nu har et skolefag,
der hedder fysik/kemi. De to fag in-
deholder en meget stor feellesmaeng-
de af stof, som ingen af dem kan und-
veere. Det fremgar tydeligt af skole-
bager i fysik og kemi i lande, hvor
eleverne har mulighed for kun at veel-
ge ét af fagene. Hvad enten der er
tale om en skolebog i fysik eller en
skolebog i kemi, vil eksempelvis em-
ner som masse, rumfang, tryk, tem-
peratur, energi og stoffets opbygning
af molekyler og atomer blive grundigt
behandlet. Herudover er det stort set
de samme arbejdsformer, der leeg-
ges op til i de to skolefag.

Det er derfor, det er rationelt at un-
dervise eleverne i skolefaget fysik/
kemi. Til gengeeld er det meget svaert
at gore rede for, hvor stor en del af
skolefaget der bestar af fysik, og hvor
stor en del der bestar af kemi, og det
har efter min mening ikke noget for-
mal at sgge at gare det.

Derfor er jeg meget forundret over, at
man ifglge Erland Andersens artikel
i fysik-kemi nr 3 1997 ved de afslut-
tende prover i faget fysik-kemi skal
opgive lige dele kemi og fysik. Nar
man ikke fra officielt hold har gjort

sDebaté

rede for, hvilke stofomrader, man til-
deler de to fag, kan jeg ikke se, hvor-
dan det overhovedet vil veere muligt
at vurdere, om en lzerer opfylder kra-
vet om, at der skal opgives lige dele
kemi og fysik.

Alle kan nok blive enige om, at ho-
vedparten af el-leeren harer til fysik,
og at salte, syrer og baser og kemi-
ske reaktioner harer til kemi. Stoffets
opbygning af molekyler og atomer vil
de fleste vel ogsa finde hgrer til ke-
mien. Men hvad med atomfysikken?
Atomets opbygning af kerne og elek-
troner danner grundlaget for en dyb-
ere forstaelse af grundstoffernes ke-
miske egenskaber, herunder opbyg-
ningen af det periodiske system. Men
feenomener som lysudsendelse, ul-
traviolette og infrarede straler og
rgntgenstréling, som traditionelt reg-
nes for fysiske feenomener, kraever
0gsé kendskab til atomernes opbyg-
ning. Hvad med radioaktivitet? Her
sker der grundstofomdannelser. Det
er kemi, men det er vel ogsa fysik.
Hvad med sanserne? Skal de opfat-
tes som en del af fysikken eller en del
af kemien? Harer de maske snarere
hjemme i biologien? Hvor skal astro-
nomiske emner placeres?

Poul Thomsen
Foto: Georg Hansen

Jeg haber, man fra officielt hold vil
erkende, at udsagnene ,kemi/fysik er
ligestillede omrader i faget fysik/kemi*
og kravet om, at der skal opgives lige
dele kemi og fysik, er naesten uden
konkret indhold, hvis ikke man fgrst
slar fast, hvad man skal opfatte som
fysik, og hvad man skal opfatte som
kemi. Forhabentlig vil en sadan er-
kendelse fgre til, at man indser, at
disse udsagn og krav er ganske irre-
levante, og at man i stedet bar fast-
laegge kravene til indhold og opgivel-
ser ved hjaelp af specificerede cen-
trale kundskabsomrader. [ |

Det er redaktionens hab, at ,Fysik-Kemi“ kan f4
gang i1 debatten omkring vort fag. Er du enig eller
uenig eller neesten enig, sa vil ,Fysik-Kemi“ bringe

dit indleeg.
Der snakkes, tales, teenkes, handles; piger,
drenge pa hold hver for sig, flere timer,
0.8.V. Sma tips vedr. faget er ogsa
velkomne.
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Anvendelse af computeren
til datafangst i biologi

Af Eske Bruun, Silkeborg Amtsgymnasium

Indhold:

Baggrund

Om apparater og udgange

Om fangst af data. Seriel RS232 og
parallel kommunikation og konverter.
Om dataprogrammet.

Om undervisningsforlgb

Baggrund

| den gymnasiale uddannelse er det
et krav, at eleverne leerer at arbejde
med ny teknologi, leerer at anvende
avanceret maleudstyr og behandle
de herved fremkomne data fra det
eksperimentelle arbejde pa en kvali-
ficeret made. Det kan f.eks. dreje sig

om i biologiundervisningen at arbejde
med forsgg med dataopsamling, hvor
en computer registrerer og bearbej-
der de malte tal.

Det apparatur, der i dag anvendes,
er efterhdnden blevet sa godt, at
mange malelige forhold nu kan regi-
streres sikkert og palideligt. Udviklin-
gen af gode maleinstrumenter haride
seneste ar gjort dette muligt. Man skal
ikke mere vaere den store ,Ole-opfin-
der“ for at etablere forsgg med data-
fangst, selvom der stadig er et stykke
vejigen, hvor man kan kabe sig til helt
feerdige lgsninger. Det der i dag iseer
mangler, er en koordination af male-
udstyr - computer - og passende
dataprogrammel. Vel findes hvert af

elementerne i gode udfarelser, men
det at saette tingene sammen kan
endnu ofte byde pa store vanskelig-
heder.

Paedagogisk er der flere abenbare
fordele ved at arbejde med ,avance-
ret“ udstyr. Forsgg, der ikke blot viser
principperne i et forhold, men tillige
viser realistiske resultater, medfarer,
at eleverne automatisk gores mere
interesserede i at arbejde eksperi-
mentelt. Eleverne, der maske ikke
umiddelbart er interesseret i at fo-
retage biologiske eksperimenter, men
alligevel er ,apparatinteresserede”
gores pa denne indirekte made in-
teresseretide biologiske forhold, som
undervisningen drejer sig om, - f.eks.
hvad vil der nu ske, hvis vi forbedrede
opstillingen pa det og det punkt,
hvordan bliver resultaterne sa?

Om apparater og udgange

Forudsaetningen for at kunne fore-
tage malinger, der kan opsamles af en
computer, er naturligvis, at der findes
en udgang pa apparatet. Ved nyind-
keb skal man vaere meget opmaerk-
som pé& dette punkt. Selv.om man
maske ikke lige i gjeblikket teenker pa
at koble udstyret sammen med en
computer, kan det da godt veere, at
man en dag gerne vil prave.

Findes der ingen udgang, kan en
sadan i nogle tilfelde etableres. Ap-
paratet skal abnes, der skal ,fiskes”
ledninger, loddes og bores. Ingen let
opgave - til fare for apparatet - en
typisk finmekanikeropgave -, men det
kan lade sig gare.

Eske Bruun
Foto: Eli Arentsen
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Om fangst af data
Seriel RS-232 og parallel
kommunikation og konverter

Udgangene fra maleinstrumenter er
ofte analoge spaendingsudgange. Det
vil sige, at det malte signal kan tap-
pes fra udgangen som en spaen-
dingsvariation, typisk pa 0 - 1 V. Et
sadant signal skal konverteres til et
digitalt signal.

Omsaetningen finder sted i en ana-
log-digital-converter (ADC). ADC’en
sender det digitale signal videre til
computeren enten i seriel form eller i
parallel form. Den serielle kan fglge
den standard, der kaldes RS-232.

Der er fordele ved begge kommuni-
kationsformer. Det afhaenger af, hvad
der skal méles.

Serielle konvertere er lidt langsom-
mere end parallelle, men til gengeeld
eroplgselighedeniden serielle trans-
mission som regel bedre end i den
parallelle transmission. | forsggene
meddatafangst harjeg anvendtbegge
convertertyper: IMPQO’s multiinterface
MI-14.36, der er seriel, og ,Alborg-
kassen*, der er parallel.

Nogle apparater har en RS-232
udgang. Dataopsamlingen gares her-
ved en del lettere, idet ADC leddet
undgas. Apparatet kan forbindes di-
rekte til computerens RS-232indgang.
De digitalveegte, jeg anvender, har
netop en sadan udgang.

Om programmellet

Til alle opstillinger og forsgg anven-
des ét program, ‘DATAF’, der styrer
IMPO’s ADC-converter.

Om undervisningsforlgb:

Dele af falgende undervisningsforlab
bliver beskrevet:

Forsgg med fotosyntese

Forsgg med geering

Forsegg med iltoptagelse hos insekter
Forseg med energiomsaetning
Forsgg med kondition

Forsgg med ‘flaskehave’

Forseg med bier

Hurtige datafangster

Forsagene indgar naturligvis i faglige
sammenhaenge. Her er kun medtaget
de oplysninger, der er ngdvendige for
forstelse af problematikken ved for-
sgget.

Forsog med fotosyntese:

Apparater: Vaegt Mettler BB240 m.
RS232 udgang
Materialer: Stueplante f.eks. husfred.
Planter er i et gkologisk dilemma.
De skal have fat i luftens kuldioxid for
at danne glukose i fotosyntesen. Kul-
dioxiden kommer ind til cellerne gen-
nem spaltedbninger pa bladene.
Samtidig medferer planternes store
bladoverflade, at de er i konstant fare
for at miste mere vand, end de kan

Fig. 1.

opsuge. For at imgdekomme begge
problemer er spaltedbningerne &bne
om dagen og lukkede om natten. CO,
kan komme ind i bladet om dagen,
hvor det bruges i fotosyntesen, men
samtidig er vandfordampningen stor.

Om natten skal der ikke bruges
CO, (spaltedbningerne er lukkede),
og vandfordampningen nedsaettes.
Forsgget skal vise dette, idet vand-
tabet om dagen (+lys) er stagrre end
om natten (-lys), se fig. 2. Arsagen
skyldes eendrede fordampningsfor-
hold som funktion af spalteabninger-
nes stilling.

Kommentar: Selvom problematikken
synes simpel, giver den et godt bil-
lede af planternes gkologiske dilem-
ma, og uden datafangst vil et sadant
forsgg veere vanskeligt at udfare.

Forsog med geering:

Apparater: Veegt Mettler PM 4000 m.
RS232 udgang.

Materialer: Geer, glukoseoplagsning,
geernaeringssalte, geeringskolbe.

Multiinterface No. 01436-00

With serial RS 232 computer interface. Applicable for data
logging and for control of relays, motors, valves etc. 2 high-
impedance inputs, 2 inputs for measurement of tempera-
ture from thermocouples, also temperature difference,

3 digital inputs for reading of switches, microswitches etc.,
2 digital outputs via opto-couplers and 2 separate relay
switches for connection of up to 250 V, max. 5A.

125 1

123.5-

122 1 1 1g L
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Gaeringsprocessen kan beskrives ef-
ter nedenstaende:

CH

6 12

0, —> 2 C,H,OH + 2 CO,

Ved geering dannes kuldioxid, der
bobler op af geerraret. Proceshastig-
heden kan males ved at anbringe
geeroplasningen pé en vaegt og veje
vaegttabet i lobet af nogle timer. Pro-
ceshastigheden afhaenger af det mil-
j@, hvorunder gaeringen sker. Hvor
hurtigt sker stofomsaetningen, hvis man
aendrer pa oplgsningens glukosekon-
centration, oplgsningens pH, tempe-
ratur, indhold af nzeringssalte, maeng-
de af geer ved forsggets start m.m.?

Kommentarer: Ved at sendre péa
ovenstaende parametre far eleverne
indblik i, hvordan enkeltfaktorer har
en overordentlig stor indflydelse pa
en mikrobiel proces. Da forsggeterlet
atudfare, og daregistreringen foregar
automatisk, volder det heller ikke ele-
verne de store problemer at gare for-
soget om for at aendre pa én af para-
metrene og for s at se, hvad der nu
sker.

Forsgg med iltoptagelse
hos insekter

Apparater: Elektrisk manometer, IM-
PO’s multiinterface Ml 14.36
Materialer: Melbiller, graeshopper el.
andet insekt, forsagsglas forsynet med
bundnet og natronkalk.

Alle dyr og planter ander eller resi-
rerer. Ligningen for respirationen kan
beskrives saledes:

CH.,,O

6 1276

Energi

+602—-->6002+6HZO+

ltoptagelsen kan males i et lukket sy-
stem som vist pa figuren, idet den
dannede kuldioxid absorberes af na-
tronkalken i bunden af forsagsglas-
set. Dette medfarer, at vaesken i U-
roret forskydes, og det giver atter op-
hav til, at der kan males en spzen-
dingsvariation, idet U-rorets ene ben
er forsynet med elektroder.

Hvordan zendres etinsekts stofskit-
te som funktion af den ydre tempera-
tur, hvordan er iltoptagelsen som funk-
tion af dyrets starrelse, hvordan er
iltoptagelsen som funktion af dyrets
aktivitet?

Resultaterne fra sadanne forseg
indgar bl.a. i projektarbejdet omkring
energiomszaetning og forsegene med
bier, se nedenstaende.

Kommentarer: Naturligvis kan op-
gaven lgses ved at aflaese manome-
tersgjlen manuelt, men ngjagtigheder
mindskes, og det basale tegnearbej-
de er stort, hvorfor lysten til at eendre
forsogsbetingelserne méaske mind-
skes i forhold til den her skitserede
fremgangsmade.

Forsgg med energi-
omsaetning hos melbiller

Apparater: Veegt Mettler BB240 m.
RS232 udgang
Materialer: Melbiller, mel, forsggsglas.

Placeres et baegerglas med havre-
gryn og melbiller pa en vaegt, vil den
samlede vaegt langsomt falde. Mel-
billerne vil aede af havregrynene og
vokse. Havregrynenes veegt vil falde.
Systemets samlede vaegt vil aftage.
Det skyldes melbillernes respirations-
tab. Det kan ses af nedenstaende lig-
ning, idet en del af energifrigarelsen
er varmetab, ligesom der tabes en
del vand ved energiomsaetningen.

CH,O,+60,--->6CO,+6H0 +

kemisk energi + varme

Kendes billernes veegt, for forsaget
startes, og kendes tillige billernes ilt-
optagelse, jvi. forsgg med iltoptag-
else hos insekter, samt melbillernes
samlede vaegt efter forsgget, kan man
fa et godt indtryk af energiomsaetnin-
gen i et minigkosystem, idet:

E =E +E

assimileret tilvaekst respirationstab

Dyrets nettoeffektivitet = E, /E

tilv.
De energimaessige forhold kan ogsa
udregnes, idet melets energiindhold
er 23.6 J/mg, insektets 23 J/mg og
ilt's kaloriske veerdi er 20 J pr. ml ilt.

Hvad bruges energientil? Hvor stor
del af energien udnyttes til tilvaekst?
Hvad er energiomszetningseffektivi-
teten? Hvordan vil &2ndrede ydre betin-
gelser (temperatur, fugtighed) pavirke
resultaterne?

Kommentarer

Energimaessige betragtninger i natu-
ren bliver meget let pa det teoretiske
plan. Forholdene er sveere at male, li-
gesom det er sveert at forsta, hvilken
betydning talstarrelserne har. Ved det-
te simple forseg, der skal forlgbe i
mindst 24 timer, opnds let resultater,
som kan indga i de teoretiske over-
vejelser.

Forsog med kondition

Apparater: Pulsmaler, IMPO’s multi-
interface M1 14.36, Ergometercykel.

Ved at male pulsen pa en forsggs-
person (FP), der arbejder pa en ergo-
metercykel, kan man f& en kurve som
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Fig. 4: Forseg med
iltoptagelse.
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lltopeagelse liter/min
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4 Arbede med Arbejde ved en
ualstrzkkelig itoptagelse. der
ilcoptagelse daekker behovet
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Hvile 0.25

Fig. 5: lltoptagelse under
og efter arbejde.

lligeld

vistpé nedenstaende figur, idet pulsens
starrelse afhaenger af arbejdsbelast-
ningen. Opstillingen og forsaget indgar
i bestemmelse af FP’s kondital. Der
arbejdes typisk med to belastninger.

De skitserede arealer er udtryk for
den iltdeficit, der opstar, nar belast-
ningen aendres (A og B), se fig. 6.
Har FP en god kondition, er arealer-
ne sma, idet hjertet hurtigt kan ind-
stille sig pa de nye krav om udpump-
ning af iltmeettet blod til musklerne.
Iitdeficit skal ‘tilbagebetales’. Det fo-
regér efter forsagets ophgr, og viser
sig ved arealet under kurven (C) ved
forsggets slutning. Teoretisk skal de
to arealer A+B veere lig med C.

Ved hjeelp af pulsopsamlingspro-
grammet tegnes kurven. Arealerne
beregnes, idet man med ‘musen’ ind-
leegger de vandrette linier p& skaer-
men og arealerne beregnes.

Hvad er arsagen til, at arealerne
opstar? Hvad forteeller arealerne om
FP’s kondition? Hvordan forlgber de
energifrigarende processer, hvis der
ikke er ilt nok til stede i musklerne?
Hvordan er konditestens palidelighed,
hvis pulsen under en belastning ikke
indstiller sig pa et konstant niveau,
men fortsaetter med at stige?

Kommentarer: Forsgget kan vanske-
ligt udfares uden datafangst, hvorfor
de biologiske forhold ellers kun kan
behandles teoretisk. Endvidere giver
kurvens forlgb et godt billede af selve
konditestens forlob og palidelighed.

Forsog med ‘Flaskehave’

Apparater: Kuldioxidmaler, IMPQ’s
multiinterface MI 14.36, temperatur-
folere til MI 14.36.

Materialer: Beplantet vinballon m. teet-
sluttende prop.

En ‘flaskehave’ er et lukket minigko-
system beplantet med udvalgte fug-

Fig. 7: »Flaskehave«.

tigheds- og varmeelskende planter.
Systemet er lukket og kraever kun til-
forsel af lysenergi. Klimamaessigt er
det tropisk. Det kan fungerer sadan i
mange ar. Systemet holder sig selv i
ligeveaegt idet fotosynteseligningen og
andingsligningen supplerer hinanden:

Fotosyntese: 6 CO, + 6 H,O +lys-
energi ---> C;H,,O, + 6 O,

Anding CH, 0, +6 0O, ---> 6
CO, + 6 H,0 + kemisk energi
Om dagen forbruger fotosyntesen me-
re kuldioxid en respirationen produ-
cerer, om natten gges kuldioxidkon-
centrationen via respirationen. P4 til-
svarende made vil iltkoncentrationen
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Fig. 8: Kuldioxidudsving i »flaskehaven«. Forsaget laber over to dagn. Kurve 1:Viser 02-konc..
Kurve 2: Lys i 1000xLUX. Kurve 3: Temperaturen i flaskehaven. Forseget starter ki. 8.30.
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Fig. 6: litdeficit (A+B) og
iltgaeld C.
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Fig. 9: Observationsstade ophaengt i bismervaegt.

svinge i lgbet af degnet. Kuldioxid-
svingerne kan méles ved hjeelp af en
kuldioxidmaler. Koblet til computeren
kan dette registreres. Ved yderligere
at placere en temperaturfgler i- og
udenfor det lukkede system, fés yder-
ligere information om de klimamaes-
sige forhold bl.a. om drivhuseffekten.
En lysmaler forteeller om dag og nat.
Hvad er et skosystem? Efter hvilke
regler udvikler et gkosystemssig? Hvad
karakteriserer et klimaxsamfund? Be-
skriv hvilke processer, der foregér i
flaskehaven. Tag stilling til udsagnet
,Regnskoven er verdens lunger”.

Kommentarer: Det drejer sig atter
om et omréade, der seedvanligvis lettest
behandles pa tavlen. Forsag er sveere
og problemstillingerne bliver let meget
teoretiske og fierne. Blot det at betragte
en ‘zeldre’ flaskehave giver frugtbarinfor-
mation. Ved yderligere at lave sma-
forseg med denne, saettes den teoreti-
ske viden i et vigtigt perspektiv.

Forseg med bier

Apparater: IMPO’s multiinterface Ml
14.36, lysmaler, vaegt Mettler PM
4000, bismerveegt.

Materialer: Observationsstade m. bier

Paskolen har jeg et bistade iunder-
visningslokalet. Det er forsynet med
glassider, s man kan falge biernes
adfeerd. En slange farer ud til det fri.
Ud over de forsgg, der kan udfares
med biernes adfserd, deres danse og
kommunikation, deres anatomi osv.,
kan der ogsa laves mange spaenden-
defors@g, hvor datafangst er etveerdi-
fuldt redskab.

| elevernes projektarbejde med ob-
servationsstadet indgar tre saet ma-
linger med datafangst.

1. De bier, der flyver ud af stadet, pas-

serer forbi en ‘ensretter’, hvor der er
en fotocelle. Datamaskinen registr-
erer sdledes, hvor mange bier, der
flyver ud af stadet som funktion af
tiden. Samtidigt méles temperaturen
bade inde i stadet og ude ved fly-
vehullet. En fotocelle maler lux-styr-
ken udenfor. Der males m.a.o. fire
sammenhgrende veerdier, der viser
noget om, hvad der styrer bistadets
aktivitet. Figur 10 viser et dagnfor-
s@g over biernes aktivitet. Kurve 1
viser lysmaengden (dag og nat), kur-
ve 3 viser biernes flyveaktivitet. Mel-
lem kl. 10 og 20 er bierne aktive.
Kurve 4 viser stadets veegtaendrin-
ger. Nar bierne flyver ud om formid-
dagen falder stadets veegt, herefter
stiger det til ki ca. 20. Vaegttabet om
natten skyldes biernes respirations-
tab samt inddampningen af den
samlede nektar til honning. | lzbet af
forsegsdagnet er stadets veegt aget
med 270 g.
Kurve 5 viser temperaturen inden
i stadet, der pa malestedet er kon-
stant 34 grader C. Kurve 6 viser
temperaturen i udeluften.

Fig. 10: Biforsag. 1: Lys, 3: Flyveaktivitet, 4: Vaegt af bistade, 5: Temperatur inde i stadet, 6: Temperatur i udeluften.
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2. Forsgg med malinger over den en-
kelte bi’s iltoptagelse sammenholdt
med viden om antallet af bier i sta-
det, giver oplysning om, hvor me-
get energi (honning), der skal til at
drive et bisamfund. Se den tidlig-
ere beskrivelse med forsgg med
iltoptagelse hos insekter.

3. Hele stadet kan haenges op i en
bismervaegt, se fig. 9. Et 100 g’s
lod haenger ned fra denne og vejes
pa en analyseveegt. P4 den méade
kan sma aendringer i stadets vaegt-
forhold registreres og opsamles af
computeren. Om dagen tager sta-
det pd i vaegt. Der sleebes pollen
og nektar hjem samt en del vand.

Om natten fordampes en del af van-
det for at krystallisere nektaren til hon-
ning, ligesom bierne naturligvis ogsa
“har et respirationstab (se tidligere for-
s@g); men efter et degn har hele sta-
det taget pa i veegt. Det svarer stort set
til den dannede honning pa et dagn.
Da biernes aktivitet kendes, kan man
fa et fint indtryk af, hvilke maengder
der behandles af et bisamfund og af
den enkelte bi + meget meget mere.

Kommentarer: Biprojektet giver man-
ge data til efterbehandling. Det er et
eksempel pd, hvordan et projektar-
bejde inden for biologien giver ophav
til gennemgang og forstdelse af man-
ge vigtige biologiske elementer. Ele-
verne far her rig lejlighed til bade at
arbejde teoretisk, teknisk og feltmaes-
sigt. Mange problemer skal lgses og
nye ideer opstar. Disse ma straks af-
proves.
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Fig. 12: Lydoptagelse af stemmegaffel.

Hurtige datafangster

EKG optagelser kreever, at der fore-
tages mange malinger pr. sec. Pa
lignende méde kreever optagelse af
lyde ogs4, at der kan samples uhyre
hurtigt. P4 figur 11 ses en EKG-optag-
else. Der er malt 34 gange pr. sec.
EKG-optagelsens PQRST-takke kan
erkendes og analyseres, ligesom man
ved at male afstanden mellem peri-
oderne kan udregne personens puls.
P4 figur 12 ses en optagelse af lyden

fra en stemmegaffel p4 1700 HZ. Fi-
guren forneden viser selve lydoptag-
elsen, denne er sa analyseret i en fou-
rieranalyse, og resultatet ses pa o-
verste diagram péa figur 11. Samp-
lingshastigheden er i dette forsgg
4998 optagelser pr. sec.

Til datafangst, hvor der skal foreta-
ges mange malinger pr. sec., anven-
der jeg ,Alborg-kassen*, der arbejder
parallelt. [ |

1 sec.

Fig. 11:
EKG-optagelse.
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Anmeldelse:

Daily Science

Kvalitet i Natur/teknik undervisningen

Tekst og foto: Eli Arentsen

Et nyt lserebogssystem har set da-
gens lys i U.S.A.

Forfatterne, som er 4 lzerere fra
Racine, Wisconsin, U.S.A. har givet
systemet undertitlen: ,Et nyt repeti-
tions- og styrkende program for faget
Science, 1.- 6. klasse.

Forfatterne til systemet siger i for-
ordet, at dette system er det farste og
eneste fulde daglige science program
i U.S.A pa disse klassetrin og fort-
saetter med at sige, at systemet giver
eleverne en logisk og konsekvent ind-
faring i faget.

Vedr. brug af materialet:
Bogen til 1. klasse har 2 gvelser pr.
dag 3 dage i 16 uger.

Bogerne til 2. og 3. klasse er op-
bygget p4 samme made, men har op-
gaver til 32 uger.

Bogerne til 4.-5. og 6. klasse har
6 ugentlige gvelser i 36 dage.

Forfatterne oplyser, at systemet
saelges til rigtig mange skoler i alle
amerikanske stater, samt til ameri-
kanske skoler i udlandet.

Det fungerer pa den méde, at leere-
ren eller skolen kaber f. eks. bogen
til 1. klasse. Den koster 20$, og man
har ret til at kopiere elevsiderne. Det
er derimod forbudt at kopiere laerer-
siderne.

Daily Science er et system, der efter
min mening, kan bruges til at male
effekten af undervisningen i Science
(Natur og Teknik).

| en tid, hvor nogle stiller spargsmals-
tegn vedr. kvaliteten af undervisnin-
gen i den danske folkeskole, er der
her maske et system, der kunne bru-
ges til at male effektiviteten af natur/
teknik-undervisningen i folkeskolen..

De naeste sider i FYSIK-KEMI viser
henholdsvis en side med elevopga-
ver og en side med svar (lrerside).
Det er vist ungdvendigt at overszette.

(Forlaget GR@W fremstiller og seel-
ger lignende materiale til lzese- 0og
matematikundervisninger: ,Daily Rea-
ding“ og ,Daily Math®). =

Forskere 97/98 j

Nu lyder startskuddet for Unge Forskere ‘98. Alle elever med interesse for naturviden-
skab, milig eller teknik er hermed inviteret til at deltage i Ingenigren’s konkurrence om
opfindsomme ideer og kreative projekter. Samlet preemiesum er pa 100.000 kr.

Vi haber meget, at lzererne vil veere med til at inspirere eleverne til at deltage og til at
bakke dem op i deres anstrengelser for at fa at vinderprojekt.

I kan laese alt om Unge Forskere ‘98 i den temaavis, som Ingenigren netop har udgivet
om konkurrencen. Her kan | ogsa laese om, hvordan det gik med Unge Forskere ‘97.

Temaavisen er i slutningen af august sendt til alle skoler. Hvis du ikke allerede har faet
den, s& ryk for den. Hvis du ikke kan finde den, kan du rekvirere et eksemplar péa telefon
31 21 68 10 hos Eva Frydendahl.

Hans Kongelig Hojhed Prins Joachim er protektor for “Unge Forskere”, der stottes af en
raekke erhvervsvirksomheder og uddannelsesinstitutioner. Forskningsministeriet, Undervis-
ningsministeriet samt Energi- og Miljgministeriet stotter ogsa projektet, og forskningsmini-
ster Jytte Hilden er eeresformand for den jury, der skal bestemme de indkomne projekter.
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DailysSciencers; i il

When white light is broken down by a Give each group below a name.
prism, different colors appear. Complete |l

the list below of colors that are made from

A this process. B 1. core, mantle, crust
2. dry cell, battery, generator
. 3. fish, snake, turtle, alligator
White g 4. stomach, mouth, intestine
light Y 5. melting ice, flowings lava, boiling
\}}ﬁ G water
B
4N '
v

© GROW Publications

@@ﬁﬂy @@W@@ 5 Name 38

Why would humans be affected if ocean Which of the 9 planets is farthest from the
water becomes polluted with lead? A sun? Use the drawing below as a hint.
People don’t even drink ocean water
A anyway. B

@

© GROW Publications

DallySSciencens, A e

The Earth is constantly changing. Which Design an experiment to see which of
words below describe the type of changes [\ three different bean plants grow the

that may occur? fastest. Explain how yor would go about

B this.
a N
magnetism erosion
adaptation earthquake
lever volcano
glaciers auroras
. J

© GROW Publications
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Grade 5 Teacher Notes

Answers/Comments 37-A

Correct responses are listed below.

For years, students have been remembering
the colors of the spectrum by using the name
Roy G. Biv.

White

light \
NS
K2

Physical Science
Light; Color

R ed

O range
Y ellow
G reen

Answers/Comments 37-B

Possible responses are shown below.

Actual student responses may vary based on the
justifications your students can give. If time
permits, have students add one additional term that
fits the idea in each group.

layers of the Earth
electricity

reptiles

digestive organs
changing states

N

Science Reasoning
Grouping and Classifying

Answers/Comments 38-A

Answers may vary. The idea here is that the
food web would become poisioned and
eventually impact human beings.

This is a prime oppurtunity to discuss with your
students how pollution can ultimately harm all living
things. When we eat tuna or shrimp that contains
lead, it gets into our systems and can be very
harmful.

Environmental Science
Environmental Concerns; Pollution

Answers/Comments 39-A

erosion, earthquake, volcano, glaciers (auroras

are high altitude lights often visible in polar and
temperate zones- they do not cause changes on
Earth).

As you can see, some changes are slow and nearly
unnoticeable, while others are very rapid and
violent. No matter which change you discuss, it is
true the Earth is constantly changing.

Earth Science
Earth; Changes

Answers/Comments 38-B

From 1979 to 1999 Neptune is farther from the
sun than Pluto. The diagram illustrates how the
orbits overlap one another and how these
positions can vary.

The average distance of Pluto from the sun is
5,900,000,000 km while the average distance of
Neptune is 4,497,000,000 km.

Earth Science
Space; Solar System

Answers/Comments 39-B

Experiments may vary. For this exercise, allow
your students to work in small groups to
design the best experiments they can.

Look for answers that: keep everything the same
except for the different kinds of beans; have a way
to measure the rate of growht; and, clearly state
the problem being solved.

Science Reasoning
Collecting Data

—_—éﬁ
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sDebat

HOLD VEJRET - og brug

(til noget fornuftigt!)

Af Povi Vedelsby, DanDidact

Dansk Meteorologisk Selskab (DaMS)
er en forening af vejrbidte mennesker,
der har dét til feelles, at de synes,
“det med vejr” er spaendende - vel
vidende, at de lige sa lidt som nogen
andre kan ggre noget ved det!

Men om ikke andet kan vi da pra-
ve at beskrive - og maske endda en-
gang komme til at forsta nogle af de
fysiske mekanismer, der skaber det
vejr, der spiller sa stor en rolle for os
lokalt séavel som globalt for livsbetin-
gelserne pa jorden.

Medlemmerne i DaMS er en blandet
skare af glade amaterer og profes-
sionelle meteorologer og geofysikere.
Som faelge heraf indeholder mediems-
bladet “Vejret” da ogsa (i reglen) ar-
tikler, der i sveerhedsgrad raekker fra
noget, der direkte ville kunne bruges
i folkeskolens fysikundervisning til no-
get, der fagligt set er sveert (for mig).
Men indholdet er altid speendende og
ladigt.

Dette er selvfglgelig en opfordring til
den engagerede fysiklaerer om at se
naermere p& DaMS og “Vejret” og ov-
erveje et medlemskab. Men mit e-
gentlige aerinde er dette: Emnet ‘vejr
og klima’ er si speendende og om-

VINDERE | FOLKESKOLENS KONKURRENCE:
“VIND MED VIDEN (DFKF)”

VINDERNE BLEV:

KIRSTEN GREGERSEN
AUNINGVE) 60
8963 AUNING
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KARL KR. POULSEN
TRANEVE) 35
9640 FARSO

fattende, og indeholder s& mange mu-
ligheder til projektopgave, fagligt og
tvaerfagligt arbejde i skolen, at ingen
laerer med agte interesse for fysik og
naturfag kan komme uden om det!
Samtidig er emnet ideelt for en re-
levant og fagligt sober undervisning
i natur/teknik. Det kan ogsa pa den
méde vaere med til at binde N/T sam-
men med isaer fysik og geograti i de
stgrre klasser - hvilket jo er et cen-
tralt, men naesten glemt formal med
N/T! Som seedvanlig er det en forud-
saetning, at N/T-laereren besidder en
hgj faglig kompetence.

Nu er DaMS ogséa ‘gaet pa nettet’.
Prov et besgg pa hjemmesiden: htip:/
/ww.dams.dk

Her finder man oplysninger om
DaMs, ‘Vejret', mgder, medlemskab
m.m. og - ikke mindst - mange links
(henvisninger) til et veeld af meteoro-
logiske informationer, hvor lzerer og/
eller elev fx kan hente de allernyeste
billeder fra vejrsatellitterne hjem pa
computeren - pa fa minutter og netop
i den time, hvor der er brug for dem.

I reglen vil hver link fgre til endnu
flere links i det verdensomspaenden-
de net, vi kalder World Wide Web
(www). Leerer og elever ma sammen

7100 VEJLE

BENT OSTERGAARD
RUNDVANGEN 6
2605 BRONDBY

internettet

bruge en del undervisningstid pa at
finde frem til netop dét, der er inte-
ressant og relevant i den aktuelle un-
dervisning. Men netop denne made
at surfe pé vil gare det krystalklart for
eleverne (og for lereren) hvilke fan-
tastiske muligheder, der ligger pa in-
ternettet - vel at maerke, nar man har
et preecist mal og sigte med sin in-
formationssegning. En sadan udnyt-
telse af internettet er IT-integration i
fysikundervisningen pa hgijt niveau!
At det s tager tid fra det traditionelle
prevestof i fysik (som jeg harer en
del fysikleerere sige) er et vilkar, som
vi m& laere/veenne os til at udnytte pa
bedst mulig made. Den dag er ikke
fiern, hvor sagning pa internettet efter
relevante informationer kommer til at
indga som et naturligt led i afgangs-
praven.

Ligesom Danmarks Fysik- og kemi-
leererforening har redaktarer for elek-
tronik, astronomi m.m., er det maske
pa tide ogsa at have en web-redak-

- tor, der kan hjzelpe tit med at sortere,

holde styr pa og formidle det utroligt

“hurtigt voksende mylder af mere eller

mindre interessante og relevante web-
steder! |

’.".C..G...‘.Q.O....Q..0.'.....'O‘..C.O.....OU.....OC........O.......O.C

OLGA RASK
HADERSLEVVE) 62
9520 SKORPING

INGA JESPERSEN
SANDAGERVE) 27




[Endringer bedes meddelt til redakteren, da vi ikke er samkort med foreningens registre.

Hovedstyrelsen

Landsformand Palle Hansen
Sophievej 16
Strib
5500 Middelfart

TIf. og fax 6440 1615

Naestformand Lise Striwing

TIf. 3616 3742

Joakim Larsens Vej 12
2000 Frederiksberg

Landskasserer Horst-Wermer J. Kniippel
Hgjgardvej 2
6900 Skjern
TIf. 9736 4362
Fax 9736 4151
Giro 2 37 69 97

Lands- Anni Jargensen
sekreteer Vanlgse Byvej 10
2720 Vanlgse
TIf. 3871 0105

Vagn R. Andersen Jorn Matzen
Pernillevej 1 Greve Allé 34
9000 Alborg 2650 Hvidovre

TIf. og fax 9818 3520

TIf. 3678 3487

Sonja Hinge Rasmussen
Holmstrup Hajvej 129
8210 ArhusV

Tif. 8624 5002

Afdeling
01 Storkebenhavn

Formand

Erland Andersen
Radmand Steins Allé 7, st.th., 2000 Fr. berg
Tif: 3874 3440

Kasserer

Kai Strawing
Stenlillevej 9, 2700 Branshgj
TIf: 3860 3540, Giro: 6 1279 83

03 Frederiksborg Amt

Jargen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillerad
Tif: 4228 7071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allerad
TIf: 4814 2750, Giro: 3 11 32 48

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
TIf: 5752 6433

Jens Ole Rgmer
Jasminvej 27, 4200 Slagelse
TIf: 5352 2743, Giro: 2 01 62 30

05 Vestsjeelland

Jargen Hammer
Byvaenget 21, 4573 Hajby
TIf: 5930 3548

Finn Boisen
Sgnderstedvej 26, 4340 Tollose
TIf: 4021 1334, Giro: 6 49 90 15

06 Bornholm

Sven Wgjdemann
Dyrleege Jirgensensgade 11, 3740 Svaneke
TIf. og fax 5649 6405

Poul Stenbaek
Pilebroen 24, 3770 Allinge
TIf: 5648 0717, Giro: 9 39 16 49

07 Fyns Amt Palle Hansen Soren Rose Christensen
Sophievej 6, Strib, 5500 Middelfart Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
TIf: 6440 1615 TIf: 6532 5626, Giro: 6 05 74 03
08 Vendsyssel Peter Sggard Jacobsen Jonny Hydén
Klgvervej 36, 9900 Frederikshavn Friggasvej 5, 9900 Frederikshavn
TIf: 9842 6629 TIf: 9843 1583
09 Alborg og Omegn Vagn Andersen Lars Christensen
Pernillevej 1, 9000 Alborg Kolmosevej 29, 9460 Brovst
TIf: 9818 3520 Tif: 9823 8264, Giro: 2 43 77 59
10 Arhus og Omegn Vibeke Reinhardt Sonja Hinge Rasmussen

M. C. Holstsvej 3, 8270 Hgjbjerg
TIf: 8627 4112

Holmstrup Hajvej 129, 8210 Arhus V

TIf: 8624 5002, Giro:9 96 39 52

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjernsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde
TIf: 7569 3944

Sgren Jensen
Stzengervej 42, 8700 Horsens
TIf:7565 6708, Giro: 904-10 87

12 Midtvest Horst-Werner J. Kniippel Kristian Graversgaard

Hgjgardvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning

TIf: 9736 4362 TIf: 9711 8398, Giro: 3 14 78 27
13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jorgensen Poul Kaarup

Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia Treldevej 1, 7000 Fredericia

TIf: 7594 4524 TIf: 7593 3640, Giro: 1 12 86 12
14 Sydvestjylland Aage W. Rieck J. F. Jespersen

Grgnningen 8, 6700 Esbjerg
TIf: 75645 0911

Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg
Tif: 7513 6857, Giro: 1 11 84 71

16 Senderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grenningen 62, 6230 Redekro
TIf: 7466 2321

Jorgen B. Olesen
Hydevadvej 54, 6230 Redekro
TIf: 7466 9262, Giro: 9 22 20 81

19 Randers og Omegn

Jorgen Maach-Maller
Stjernevej 31, 8900 Randers
TIf: 8643 4487

Erik Svane
Skovlyvej 32, 8900 Randers
TIf: 8642 4284, Giro: 1 3271 27
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