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Lederen

Sa star sommerferien atter for de-
ren. Naede du hele pensummet for
dine afgangsklasser, eller var der
,dron“ pa til sidst? Mange af os ken-
der det, vi har mattet undveere alt for
mange timer i arets lab, og derfor
kan vi ikke n& vores pensum.

Ikke fordi jeg skal spille ,kong smart*,
men prov ved starten af det nye ar
at lave en arsplan med angivelse af
emner samt datoer for, hvornér der
skal arbejdes med disse emner. Jeg
har prgvet det i min 10. klasse i in-
deveerende ar. Resultat, 3 uger for
skolearet var slut, havde vi ndet pla-
nen og kunne bruge resten af tiden
pé et lille emne uden relation til den
forestaende prgve. Det har veeret en
forngjelse. Eleverne har vidst, hvor-
nar der var teori og hvorndr der var
eleveksperimenter. De emner der har
vaerert valgt, har maske ikke lige vee-
ret alles kop the, men de elever, der
har syntes emnet ,kedeligt* har arbej-
det med det, fordi de jo vidste, hvor-
nar det var slut, og at de s& skulle
igang med et ,meget mere interes-
sant emne®. Ingen har folt, at et emne

pa det neermeste var en tids ubestemt
straf. Kollegers ,rov* af mine timer
har veeret naesten nul. ,Du kunne vel
ikke lige lade mig lane klassen pa
tirsdag, vi har et vigtigt emne at skul-
le drofte“. ,Lad mig lige se i vores
plan, nej det er ikke s& godt, nogle
eleverne skal undersgge halverings-
tid for radioaktive materialer og an-
dre finde ud af, hvilke enheder man
anvender inden for arbejdet med ioni-
serende straling“. ,Na- sd mé jeg se,
om jeg kan finde et andet tidspunkt®.
Veer i gvrigt opmaerksom pa disse
arsplaner. Skoleinspektarerne kan for-
lange at f4 en sadan at se. Det skal
ikke lyde som en trussel, men veltil-
rettelagte arsplaner er et godt veerk-
taj.

Nyt skoledr - ny fagkonsulent. Sa er
det blevet bestemt, og ikke som der
star i formandsberetningen andet steds
i bladet. Tillykke Maj-Britt Berndtsson
Goldbech. lkke fordi vi fremover vil ti-
tulere dig med hele dit navn, men der
kunne jo veere enkelte lzesere, der
maske ikke vidste, hvem Maj-Britt var.
Ogsa til lykke til Danmarks fysik- og

kemilzerere, man har i ministeriet at-
ter valgt en fagkonsulent med viden
om og indsigt i fysik- og kemiunder-
visning i folkeskolen. Et stort anske
fra os er, at du ma blive ,din egen fag-
konsulent* alts& ikke en ny Erland el-
ler en ny Ole. De var hver pa deres
made fremragende konsulenter, men
meget forskellige. Lad os om forha-
bentlig mange ar kunne fgje dit mavn
til denne opremsning.

S3 er det jo eksamens tid og tid for
tilmeldinger til videregaende uddannel-
ser. Sa er det ogsa tid for beklagel-
ser over den mangleride timelding til
de naturfaglige uddannelser. | &r er det
som om, der ikke er sa drgje hug til fol-
keskolen. Det er som om nogle har
indset, at vi gar et godt stykke arbejde.
Nogle har maske leest i TIMMS-rappor-
ten og fundet ud af, at vores undervis-
ning @ger barenes viden om naturfag-
lige emner. Der er ligefrem tegn p4, at
man pa de videregaende uddannelse
gnsker at kikke os over skulderen for
et se, hvad vi rent faktisk laver.

Palle
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Foto: Rigmor Mydtskov

Vi lever i et forskningsbaseret sam-
fund. Uden opdagelser og opfindelser
inden for naturvidenskab ville sam-
fundet se helt anderledes ud. De klas-
siske eksempler pa forskningsresul-
tater,som op gennemtiderne har veeret
afgarende for den materielle velstand
er byggeteknikken, elektriciteten, for-
braendingsmotoren, sygdomsbekaem-
pelsen og som det nyeste informa-
tionsteknologien.

Men hvordan ser det ud i den unge
generations bevidsthed? Det er selv-
falgeligheder at have en god bolig, at
elektriciteten kommer ud af stikkontak-
ten og at sygdom er noget man kure-
res for hos laegen.

Naturvidenskab er noget med for-
urening og misbrug af naturressour-
cer.

Naturvidenskab forbindes med trus-
ler - ikke med muligheder.

Altid i historien har vi mennesker haft
mange muligheder for at udfgre spaen-
dende forskning, som kan fgre til et
bedre samfund.

Fornyelse skal ind pa et tidligt tids-
punkt hos bgrnene. Allerede i folke-
skolen laegges grunden til de senere
valg af retning for uddannelse og job.
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Forskningsminister
Jytte Hilden

Naturvidenskabelig forskning giveren
maengde spaendende resultater, som
kan bruges i undervisningen - ogsa i
folkeskolen og i gymnasiet.

Derfor har Forskningsministerietisam-
arbejde med Undervisningsministe-
riet taget en raekke konkrete initiativer:

Enlandsdaekkendenaturvidenskabs-
festivaliefteraret 1998 er under plan-
laegning. Koordineret af Eksperimen-
tarium i Kebenhavn seettes fokus pa
naturvidenskab gennem udstillinger,
foredrag, abent husivirksomheder og
institutioner mv.

De internationale kemi-oplympiske
lege for gymnasieelever planizegges
gennemfart i Danmark i ar 2000. Op
imod et halvt hundrede lande deltag-
er.

Ministeriet er gaet aktivtind i en forny-
else af den arlige talentkonkurrence
for unge, arrangeret af ugebladet In-
genigren. Med nye ideer og sterre
bevillinger forventes en endnu stgrre
interesse og gennemslagskraft i me-
dierne.

Der satses fortsat pa en finansiering
af nye aktiviteter i videncentre som

Experimentarium, Planetarium og Glo-
borama, som formidler forskningen til -
skoleungdommen, leerere og foreel-
dre.

En avis ,Fysik i perspektiv* udgives af
Fysikforlagettil gymnasieundervisnin-
gen.

Og sidst men ikke mindst har jeg
planer om en klub for forskerspirer til
efterdret. Den skal veere med til at
inspirere unge til den nysgerrighed og
idéudvikling, som driver forskningen.

Disse initiativer er kun et supplement
til den allervigtigste indsats: engage-
mentetiundervisningen. Hvisde unge
bliver inspireret af, hvad de ser og
harer uden for skolen - men i skolen
bliver mgdt med kedsommeligt ter-
peri - vil de hurtigt miste lysten og
vende deres opmaerksomhed andre
steder hen.

Jeg er overbevist om, at det er muligt
ege de unges interesse for naturvi-
denskab gennem en aktiv fornyelses-
proces. |

Jytte Hilden
Forskningsminister




Fysik og Kemi ved DLH
- et miljo i udvikling

Tekst: Ole Goldbech, formand for Styregruppen for Fysik og

Kemi ved Danmarks Laererhgjskole

Skolefagene fysik/kemi og natur/tek-
nik pakalder sig fra mange sider i vort
samfund stor interesse pga. deres
medvirken til dels at give elever i folke-
skolen en interesse og lyst til at be-
skaefige sig med fagenes indhold i et
senere uddannelsesvalg inden for de
tekniske og naturvidenskabelige ud-
dannelser, dels at skabe og forme
vores kultur. En af forudsaetningerne
for at give leerere i skolen optimale
vilkar for at lgse denne opgave er, at
de har mulighed for et relevant og
kvalitetsbetonet efteruddannelsestil-
bud. Danmarks Leererhgjskole og spe-
cielt Institut for Matematik, Fysik, Kemi
og Informatik ber kunne give dette
tilbud.

Det er med stor forngjelse, at jeg pé
dette sted som formand for Styregrup-
pen for Fysik og Kemi ved Danmarks
Laererhgjskole far mulighed for at be-
skrive nogle af de muligheder, der i
gjeblikket tegner sig for afdelingen for
Fysik og Kemi.

Styregruppen

Med Undervisningsministeriets ned-
seettelse af en ny styregruppe for fysik
og kemived Danmarks Leererhgjskole
bliver der gjort endnu et forseg pa, at
udbygge forsknings- og undervisnings-
aktiviteterne i skolefagene fysik/kemi
og natur/teknik pa DLH. Somgrundlag
for Styregruppens arbejde erder udar-
bejdet et kommissorium og en Udvik-
lingsplan, som er tiltradt af alle parter,
dvs. Undervisningsministeriets Univer-
sitetsafdeling, DLH’s bestyrelse og
ledelse samt Styregruppen.

Styregruppen er sammensat af perso-
ner, der dels harinteresse for atmedvir-
ke til, at der opbygges et velfunge-
rende fagdidaktisk miljg i de naturvi-

denskabelige fag pa DLH, dels har
viden om og indsigt i faglige, fagdidak-
tiske og undervisnings/formidlings-
maessige sider af de naturvidenska-
belige fag. Medlemmerne af styregrup-
pen er seminarielektor Ole Goldbech,
KDAS, (formand), docent Nils O. An-
dersen, Niels Bohr Institutet, Drsted
Laboratoriet, professor Mikael Beg-
trup, Danmarks Farmaceutiske Hgj-
skole, Afdelingen for Medicinalkemi,
fagkonsulent Claus Christensen, Un-
dervisningsministeriet, Gymnasieafde-
lingen, overleerer Finn Horn, Islev Sko-
le/Psedagogisk Central, Redovre og
leerer Eva Totzki, Freinetskolen, Valby.

Bemandingen

| bestrasbelserne pa at knyite en teet
kontakt mellem Styregruppen og det
faglige miljg bliver jeg af Undervisnings-
ministeriet fra 1. august 1997 ansat
som formand for Styregruppen med
det daglige arbejde pa Institut for Ma-
tematik, Fysik, Kemi og Informatik ved
DLH. Fra samme dato bliver lektor
Albert Paulsen, RUC, ansat af DLH,
forelabig for en toars periode.

| april blev der i henhold til Udviklings-
planen opslaet 3 - 5 stillinger ved Fy-
sik- og Kemiafdelingen, nemlig 1 ad-
junkt/lektorstilling, 1-2 toarige postdoc-
stillinger (forskningsadjunkter) og 1-2
trearige PhD stipendiestillinger, alle til
besaettelse 1. august eller snarest mu-
ligt derefter. Det betyder at der pr. 1.
august vil veere 7-9 medarbejdere ved
Fysik- og Kemiafdelingen til at vare-
tage forskning, udvikling og undervis-
ning.

Det er et overordnet mal, at det fag-
didaktiske miljg i fysik og kemi ved
DLH over en arraekke bliver udbygget
til at bestd af ca. 10 faste videnskabe-

Ole Goldbech

lige medarbejdere i fysik og kemi, et
antal stipendiater og post docs samt
de ngdvendige TAP-medarbejdere.

Det bliver Albert Paulsens og min op-
gaveitaet samarbejde med Styregrup-
pen og de nuveerende medarbejdere
pé Fysik- og Kemiafdelingen at styrke
og udbygge aktiviteterne p& forskning,
udviklingsarbejder, studier og kurser
bl.a. pa de preemisser der er fastlagt i
Udviklingsplanen. Beskrivelsen i det
folgende af visioner vedrgrende forsk-
ning, studier og kurser bygger bl.a. pa
et visionspapir, skrevet af Albert Paul-
sen og mig.

Forskningen

P& indholdssiden er det malet at fag-
miljget bliver internationalt anerkendt
for sine forsknings-, udviklings- og ud-
dannelsesaktiviteter og dermed bliver
et nationalt og internationalt kraftcen-
ter inden for fagdidaktisk udvikling af
fysik og kemi. Der skal derfor etable-
res internationale og national forsk-
ningsprojekter, der primeert er rettet
mod folkeskolen og seminarierne.
Forskningsprojekterne skal ligge in-
den for et rimeligt bredt spektrum. Det
betyder, at forskningen skal omfatte
s&vel den mere grundlaeggendeibl.a.
laeseplansudvikling, laererkvalifikatio-
ner, elevers laering, undervisningens
vilkar ogtilrettelaeggelse, forholdet mel-
lem teori og det praktiske- og eksperi-
mentelle arbejdeiundervisningen, som
praksisrelateret forskning i form af
fremadrettede udviklingsarbejder i
samarbejde med skolens og seminari-
ernes laerere.

| bestraebelserne pa at yde og mod-
tage inspiration i det internationale
miljg skal medarbejderne deltage i
internationale forskningsgrupper og
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Kurser:

Vendsyssel afdeling:
Kursusprogram efterar 1997:

Mandag den 22. sept.
ki. 09.00-15.00
AVY, Mandovej 4, Hjorring:

Affald-undervisning og
Handtering.

Heldagskursus:
ki. 09.00-09.15
Velkomst, kaffe og rundstykker

kl. 09.15-10.45
Samarbejdsrelationer mellem AVV
og skolerne.

Affald i undervisningen

ki.10.45-12.15
Rundvisning pa genbrugscenter,
forbrendingsanleg og modtagestation

ki.12.15-13.00
Frokost

ki.13.00-14.00
Affaldshindtering poa skolerne

kl.14.00-15.00
Erfaring med undervisning i affald
og genbrug

Medlemmer 100,- kr
lkke medl. 150,- kr
Studerende 25,- kr

Pris:

Tilmelding senest
den I5. sept. til:
Peter Jacobsen

TIf. 9842 6629

November:
Juleforsag og generalforsamling.
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netveerk samt i konferencer, semina-
rier m.v. Ud over dette skal der etable-
res kontakter til forskningsinstitutioner
og personer, som har betydning for
den fagdidaktiske forskning.

ludbygningen af aktiviteterne skal der
naturligvis tages udgangspunkt i alle-
rede igangvaerende forskning og ud-
vikling pa afdelingen for Fysik og Kemi,
idet der bade nationalt og internatio-
nalt er skabt nogle veerdifulde kontak-
ter til og samarbejde med andre fag-
didaktiske miljger, herunder ikke
mindst det andet naturfaglige institut
ved DLH.

De praksisrelaterede forsknings- og
udviklingsopgaver der isger rettes mod
folkeskolen og seminarierne kommer
bl.a. til at medvirke til, at laereruddan-
nelsen og undervisningen pa semina-
rierne far en fremtreedende plads
blandt forskningsopgaverne. | samar-
bejdet med seminarierne kunne der
ud over forskningsopgaverne ogsa
tages initiativer til studiekredse og
netveerk omhandlende fagdidaktiske
emner.

Det er ligeledes en vigtig opgave for
medarbejderne ved afdelingen at mel-
de resultatet af deres arbejde ud til en
bredere kreds. Detkan fx ske gennem
artikler i tidsskrifter eller ved deltagel-
se i debatten om folkeskolens og se-
minariernes undervisningsproblemer.

Inden for instituttets rammer ma det
tilstreebes, atder jeevnligt holdes abne
seminarer, med deltagelse af bl.a.
skolens og seminariernes laerere, hvor
emner fra forskningen kan diskute-
res.

Studierne

Undervisningen og vejledningen pa
studierne skal generelt intensiveres.
Indholdsmaessigt skal der laegges vaegt
pa, at undervisningen pa det fag-
didaktiske felt er forskningsbaseret.

| de forstkommende ar skal der pa
afdelingen udvikles et mere tiltreek-
kende studiemilja. Det er i den forbin-
delse vigtigt, at de studerende tilskyn-
des til at tilbringe s& meget tid som
muligt pa uddannelsessteder. Der skal
derfor oprettes studiegrupper med vej-
ledning, og der ma gives fjernstude-
rende mulighed for jeevnligt at deltage
i studiegruppearbejdet. De studerende

mé& ogs4 tilskyndes til at deltage i og
bidrage til de farnaevnte abne semina-
rer.

Kurserne

Der bor fortsat udbydes kurser, der
henvender sig til folkeskolens leerere i
natur/teknik og fysik/kemi. Udbuddet
af kurser og indholdet i dem ma have
den forngdne bredde og relevans. Det
betyder farst og fremmest, at kurser-
ne skal give kursisterne ggede mulig-
heder for refleksion over deres egen
praksis, og atde rummer et udviklings-
potentiale for den enkelte laerer, der
raekker langt ud over kursets varig-
hed.

Udbuddet af kurser skal til stadighed
justeresioverensstemmelse med &en-
dringer der finder sted indholdsmaes-
sigt og peedagogisk i hele skolens
dagligdag. Her kan fx i gjeblikket taen-
kes pé projektopgaven og dermed en
oget vaegt pa projektorienteret under-
visning, det grenne isleet, den prak-
tisk-musiske dimension og integrerin-
gen af IKT.

Pé&kurserne skal der ogsa skabes mulig-
heder for, at kursisterne bliver infor-
meret om og far bidrag fra de forsk-
nings- og udviklingsprojekter, som
medarbejderne pa afdelingen er en-
gageret i.

Afslutning

Der er altsd mange tanker og visioner
om udbygning af det faglige miljg, men
meget vil naturligvis pa langt sigt af-
haenge af tildelingen af ressourcer. |
ojeblikket kan de tilmeldte kursister og
studerende til afdelingens kursusud-
bud og studietiloud ikke skabe ba-
lance i gkonomien til det omtalte antal
medarbejdere. Det er derfor uhyre vig-
tigt, at vi i meget naer fremtid far skabt
en optimistisk og visionaer stemning
ogsa blandt potentielle brugere af Fy-
sik- og Kemiafdelingen ved DLH, séle-
des atgnsketom atdeltage i kurser og
studier bliver sa stort, at ogsa de bevil-
gende kommunale myndigheder kan
overbevises.

Jeg tror pa, at det kan lykkes, hvis
DLH blandt skolens leerere omtales
som stedet hvor der foregar noget
speendende og relevant inden for fy-
sik/kemi og natur/teknik. [ |



Formandsberetning 1997

Ny fagkonsulent

Undervisningsministeriet haransaten
ny fagkonsulent. Jeg vil ikke i skriven-
de stund meddele hvem, idet jeg ikke
er helt klar over, hvor officielt det er,
men pé& vores repraesentantskabsmg-
de ved vi det helt afgjort.

Jeg vil her takke den “gamle” kon-
sulent for et fremragende stykke ar-
bejde. Du har veeret ankermand for
hele det arbejde, der gennem mange
ar har vaeret lagt i at gore fysik/kemi-
undervisningen i folkeskolen naervae-
rende og interessant for bgrnene.
Uden det arbejde, havde vi muligvis
haft norske tilstande i den naturfag-
lige undervisning i folkeskolen.

Du har formé&et at balancere mel-
lem at vaere ministeriets fagkonsulent
og at veere den almindelige fysik/ke-
mi-leerers vejleder og gode samar-
bejdspartner. Frem for alt, ingen sag
og ingen skole har vaeret for lille for
dig. Nar vi kaldte, s& kom du. Du har
forstaet, at fagkonsulenten er hele
landets fagkonsulent. Vi har tiltro til,
at din efterfglger vil fglge samme
spor, men det er dig der har udlagt
det. Du har tradt stien - lad den ikke
gro til igen!

Natur/Teknik-forum

Vores samarbejde med Biologforbun-
det og Geografforbundet er fortsat
udmaerket. Vi forsgger os ufortrgdent
med kursustilbud. Vi holdt endvidere
en mini-konference, hvorudvalgetmed
hjeelp fra udvalgte personer fra de 3
foreninger fik tilfert inspiration til det
fortsatte arbejde. Der er enighed om,
at vi skal promovere 0s selv noget
mere. Det arbejder vi pa.

De faglige foreninger

Sidste ar pa samme tid berettede jeg
om et “darligt” valg for Ebba Kjeer
Rasmussen, og at det resulterede i, at
Jorgen Stampe blev formand for pee-
dagogisk udvalg, og dermed kontakt-
person mellem DLF og de faglige for-
eninger. Jorgen Stampe arbejder godt

for de faglige foreninger, men det er
som om, vi kun er en form for “hobby”-
foreninger set med DLF-gjne. Jeg ud-
taler dette dels i viden om, at vi endnu
ikke har faet lavet en ny samarbejds-
aftale helt i stand, dels, et der endnu
ikke er taget skridt til, at “ligestille”
formaendene for de faglige foreninger
med tillidsmaend, vores arbejde er ef-
ter vores egen opfattelse mindst lige
sa veerdifuldt.

DLH

| oktober 1996 skete sa det, vi alle
havde frygtet. Fysisk afdeling p4 DLH
i Kebenhavn blev midlertidigt nedlagt,
sadan som det fremgér af afdelingens
hjemmeside pa internettet. Der blev i
oktober holdt afskedsreception for de
3tilbageveerende medarbejdere, styre-
gruppen nedlagde arbejdet og alle in-
volverede fik travlt med at lsegge skyl-
den for hele miseren over pa hinan-
den. Jeg (formanden for DFKF) spurgte
i lederen i FYSIK-KEMI nummer 5/
1996 om ikke hele situationen kunne
resultere, at eventuelle ansggere til
naturfaglige kurser ikke ville f& A-pa-
tegning fra skoleinspektarerne, fordi
disse maske heller ville sende medar-
bejdere pa andre kurser. Det kom der
en del kritik ud af. Foreningen blev
klandret for, at den var skyld i, at der
ikke kom ansggninger til Natur/Tek-
nik-kurserne! Jeg vil gerne sl fast, at
DFKF er en forening, der arbejde for
FYSIK/KEMI i folkeskolen. Vi statter
naturligvis alt, hvad der kan fremme
den naturfaglige dimension, men na-
tur/teknik-kurser skal ikke veere erstat-
ning for fysik/kemi-kurser!

Unge-forskere

JP-forsker eksisterer ikke mere! Dog -
selv om Jyllands Posten ikke havde
blik for det fremragende arbejde der
blev gjort omkring denne konkurrence,
var der andre, der ikke ville “tillade” at
unge menneskeri Danmarkikke kunne
fa chancen for at vise deres evner og

Palle Hansen
Foto: Eli Arentsen

opfindsomhed inden for naturviden-
skab. Ugebladet INGENIOREN har
taget over. Egentligburde det vel veere
Dansk Tipstjeneste, der uddelte mid-
ler til denne sport, lige s& vel, som der
bliver uddelt midler til dyrkelse af an-
dre af kroppens muskler. Hjernen er
vel den mest betydningsfulde “mu-
skel” vi har, og arbejdet med den giver
knap s& mange skader, som vi harer
om, at arbejdet med andre muskler
resultere i.

Videregaende uddannelser

Der tales stadig om bachelores som
undervisere i folkeskolen. Det har vi
nu hgrtom séa leenge, at det formodent-
lig ender med at lobe ud i sandet.

Fysik-Kemi

Vi har faet ansat en ny redakter - Eli
Arentsen. Velkommenii til dig, selvom
det jo er over 2 &r siden du begyndte
arbejdet. Vi har kunnet nyde et par af
dine produkter, og det tar vel siges at
vaere noget anderledes end de blade
der udkom i 1996. Det er vel stadig en
debat veerd, omkring niveauet for vo-
res blad. Vi har nu et par stykker som
reference. Forste nummer var dyrt
men flot. Hvor skal vi leegge stilen?
Hvordan skal vi finansiere?

Publikationsafdelingen

Afdelingen er lige aktuel med en ny
publikation om ideer til folkeskolen
afsluttende prover i fysik/lkemi. Der
var blevet efterlyst et sadant haefte,
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og takket veaere en stor indsats fra
Erland og Anni, samt mange andre
ligger den nu pa bordet. der er kom-
met en ny “bestilling” - denne gang pa
materiale om brug af LASER. Vi arbej-
der p& sagen. Er der flere gnsker sa
lad Kai, eller en anden, det vide,
publikationsafdelingen er til for jer.

Lindersdorf

Der er penge i kassen til fordeling
blandt ansggere. DFKF har faet en
henvendelse fra Granlands fysik/kemi-
leerere, om et teettere samarbejde
mellem Fysik/kemiunderviserei Gran-
landog Danmark. Forbliverder ubrugte
penge i Lindersdorf-fonden, vil HS for-
sgge at arrangere en rejse til Grgn-
land for udvalgte fysik/kemi-leerere.

Arbejdsmilje

Arbejdsmiljgetivores “arbejdslokaler”
halter stadig, men det der stér tilbage,
er at f opfyldt de krav der bliver stillet
fraarbejdstilsynet. DFKF er enige med
arbejdstilsynet om kravene.

Regnskaber

Deter sveert at fa udgifterne til at holde
trit med indteegterne. Vi er en lille
forening, men vores ambitionsniveau
er stort. Vigar, hvad vi kan for at vaere
med de steder, hvor der tales om fysik/
kemi. Vi mener, vi efterhanden har
faet udviklet vores fag i en sadan
retning, at hvis vi fik de midler der
skulle til for at leve op til den nye
folkeskoles CKF ville den starste del
af vores elever finde fysik og kemi
spaendende af arbejde med. Vi mener
ikke det er vores undervisning, der er
arsagen til manglen pa studerende

ved de videregaende naturfaglige ud-
dannelser. Men da vi naturligvis ikke
vil sidde med hzenderne i skadet, og
se pa det gar skeevt, ma vi vaere
aktive. Det koster penge. Det er vig-
tigt, at vi far skabt en forstielse for
vores forenings veerdi, og dermed for-
stéelse for, at mange flere fysik/kemi-
leerere burde vaere medlemmer og
statte vore arbejde.

Kurser

Det er ikke let et vaere kursusudbyder
i et system med U-tid, F-tid og mangel
pa J-tid. Vi havde tilrettelagt et kursus
i september 1996, vi havde faettilsagn
om ministeriel gkonomisk stotte, vi
havde et godt program - vi matte af-
lyse p.g.a for fa tilmeldinger. Ak -ja.
Men vi har et godt kursusudvalg.
De er naesten umulige at sl& af pin-
den. Vi praver da bare igen. Og i har
jo nok set opslaget i FYSIK/KEMI.

TIMMS rapporten

DFKF er af undervisningsministeriet
blevet indbudt til en maderaekke, der
skal have til formal at komme med
ideer til at fremme s@gningen til de
naturvidenskabelige uddannelser i
Danmark. Vi deltager.

RIS@-besogscenter

DFKF er blevet indbudt til at veere
deltager i et radgivningspanel omkrig
RISQ’s “skoletjeneste”. Vi deltager.

Dansk Videnskabs Festival

DFKF er blevet indbudt til at deltage i
arbejdet med at planleegge en Na-

turvidenskabs festival i 1998. Videlta-
ger i arbejdsgruppen som repraesen-
tant for hele den naturfaglige under-
visning i folkeskolen! Senere vil der
blive nedsat arbejdsgrupper med spe-
cifikke opgaver. | vil alle hare mere p&
et sener tidspunkt.

Hovedstyrelsen

Hovedstyrelsen arbejder godt. Det er
i mine gjne nogle flittige og serigse
personer repraesentantskabet veelger
til at ,styre” foreningen.

Det har sa nogle ulemper, at vi har
s& dygtige folk. Andre kunne jo ga
hen og f& gje pa dem og “lokke” med
inspektar-job, viceinspektar-job, AMU-
center og hvad ved jeg. Men den tid
de har arbejdet for foreningen kan
ingen tage fra os. Og hvis der pa trods
af nye udfordringer stadig er tid til
overs til DFKF, sa tage vi mod med
kyshand.

Jeg vil dog ikke leegge skjul pa, at der
undervejs har veeretdivergerende me-
ninger om arbejdsfordelingen i hoved-
styrelsen. | undrede jer maske over, at
det tog lidt lang tid at for konstituerin-
genbragtiorden. Uenigheden kan vel
kort beskrives som, skal vi foretage
rotation i arbejdsopgaver og maske
ogsa personer, eller skal vi lade de
personer, der “kender” arbejdet fortsat
varetage det. Hvad er vigtigst, at arbej-
detbliver gjort hurtigt og effektivt, uden
séd mange tanker om evt. forandringer,
eller ber man med mellemrum have
“nye” gjne til at se og dermed flere
personer derkender arbejdsgangene!
Deterlidt firkantet stillet op, men deter
nok yderpunkterne i uenigheden. Jeg
viliden mundtlige del af min beretning
uddybe punktet yderligere. |

Palle Hansen

Pris - exclusiv forplejning:
Aalborg afdelingen
Andre afdelinger

DFKF Aalborg arrangerer tur til Kgbenhavn:

Fredag- lardag den 29.-30. august 1997.
Besog pa Rise, Thycho Brahe Planetariet, Ole Remer museet og Eksperimentariet.

kr. 750,-
kr. 1.250,-
Tilmelding inden sommerferien pa tif. 9818 3520 og 9823 8264, der oplyser nzrmere.
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Lys, farver og edb

Af: Geert Cederkvist, Sjeelsoskolen

Farven er barn af lys og marke.
Farverne skabes ikke af lys alene,
men i greenselandet mellem lys og
morke.

Goethe

Hvad ville farver veere, hvis vi ikke
kunne sanse dem? Netop vores sans-
ning af farver spiller en vigtig rolle for
forstaelsen og beskrivelsen af farver-
nes mystik og er derfor enlige sa vigtig
brik, nar vi skal behandle emnet far-
ver, som fysiske forhold som bglge-
lzengder, brydning, farvespredning og
atommodeller.

Lys er betingelsen for at vi kan se
farver. Lys kan defineres som den del
af de elektromagnetiske bglger, som
kan aktivere sansecellerne pa nethin-
den i det menneskelige gije.

Ved beskrivelse af lys benyttes to
modeller.

Bglgemodellen: WV\N\NWV\

Lys erenergi, der udbreder sigsomen
elektromagnetisk bglgebevaegelse.

EVAVAVARREVAVAVA:

Partikelmodellen:  ~/\/\/~

Lys er elektromagnetisk stréling, der
bestar af afgreensede energikvanter,
kaldet fotoner.

Bolgemodellen er velegnet ved be-
skrivelse af faenomener som reflek-
sion, brydning og spredning af farver,
mens partikelmodellen er mest veleg-
netved beskrivelsen af lysudsendelse
fra lysende luftarter i stjerner, udlad-
ningsrar og lysstofrer samt absorption
af farver og fluorecens.

| 1666 viste Newton at det hvide
lys kan spredes i et tresidet prisme og
danne et farvespektrum. Det er fordi
det synlige lys er elektromagnetiske

balger med balgeleengde fra ca. 400
til 700 nanometer og fordi lys med
forskellig belgeleengder brydes for-
skelligt og opfattes som forskellige
farver.

violet 400 - 440 nm
bl& 440 - 485 nm
blagren 485 - 505 nm
gran 505 - 570 nm
gulgren 560 - 570 nm
gul 570 - 580 nm
orange 580 - 600 nm
red 600 - 700 nm

De farver, der ses i spektret er spek-
tralfarver, men vor farvede verden be-
star af millionvis andre kulgrer, som
dannes ved blanding af lys med for-
skellig balgeleengde og forskellig in-
tensitet.

\)
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TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 2327

ALT | INVENTAR OG UDSTYR TIL UNDERVISNINGSSEKTOREN

Il
|

s

i

L

FysikeKemi 3/97 9



Ojet
Farverne vi ser, er ikke en egenskab
ved en bestemt bglgelaengde, men et

resultat af vores sansning af de elek-
tromagnetiske balger.

Blinde plet

Fig. 1. Tveersnit af gjet.

Nar lyset treenger ind i gjet, passerer
det hornhinden og ind gennem pupil-
len, detrunde hul, der dannes af musk-
ler i regnbuehinden, og pa gjets bag-
vaeg danner linsen et formindsket bil-
lede af det man ser.

Pa bagvaeggen sidder nethinden,
der er deekket af ca. 140 mio. lysfal-
somme sanseceller. Sansecellerne er
forbundet til hjernen gennem ca.
800.000 nervetrade, der er samlet i
synsnerven. Der, hvor synsnerven for-
lader gjet, er der ingen sanseceller.
Omradet kaldes for den blinde plet.

Lysets lsfning
Tappe
£ O —— ——
o : Gjets bagvaeg
—O——— aam— |
G e— |
X Nerveceller Stave 3
Nervetrade Pigmentlag

Fig. 2. Udsnit af nethinden.

Det menneskelige gje har to forskel-
lige typer sanseceller. P4 nethinden er
der ca. 130 mio. stave og ca. 7 mio.
tappe.Stavene er de mest lysfglsom-
me, men giver os ikke mulighed for at
opfatte farver - synsindtryk fra dem er
derforikunién farve - neermest blalig.
Tappene giver os mulighed for at op-
fatte farver, men de ertil gengzaeld ikke
sé lysfalsomme, og derfor kan vi ikke
. sa godt opfatte farver i svagt lys.

Tappene findes iszer i et lille om-
r&de centralt pa nethinden, i et omra-
de overfor pupillen, der kaldes den
gule plet.

Det er i den gule plet, vi har det
skarpeste syn, som er afgarende for
opfattelse af detaljer. Derimod er om-
radet ikke aktivt ved svagt lys. Der-
for kan f.eks. en svagt lysende stjer-
ne ,forsvinde®, hvis man forseger at
se lige pa den.
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Farvesansen
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Fig. 3. Falsomhedskurve for det normale dag-
syn.

Qjet er ikke lige falsomt for alle balge-
leengder. Ved dagsyn er gjet mest
falsom ved 555 nm (gulgrant), som
detkan ses pakurvenifig. 3., der viser
det normale gjes relative falsomhed
somen funktion af lysets balgelaengde.

| svagt lys rykkes fglsomhedskur-
ven ned mod det bl& omrade og fol-
somheden er da sterst ved ca. 507
nm, da lyset nu hovedsageligt regi-
streres af gjets stave.

10T
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25

400 500 600 700
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Fig. 4. B-, G- og R-tappenes relative falsomhed.

Nar gjet kan registrere forskellige far-
ver, skyldes det, at der er tre forskel-
lige typer tappe, som har deres rela-
tive starste falsomhed for forskellige
balgeleengder.

Tappene er mest falsom for hver
deres primaerfarve ragd, gren og bla.

Man taler derfor om R-, G- og B-
tappe.

Pa kurven i fig. 4. ses de tre typer
tappes relative falsomhed.

R-tappene har deres storste fgl-
somhed ved ca. 575 nm, G-tappene
har deres starste falsomhed ved ca.
540 nm og B-tappene har deres stor-
ste folsomhed ved ca. 470 nm.

De tre typer tappe er ikke lige fal-
somme i forhold til hinanden. Hvis
der tages hensyn til den indbyrdes
forskel kommer fordelingskurverne til
at se ud som i fig. 5. Her er falsom-
hedskurven for det normale dagsyn
igen indtegnet, s& sammenhaengen
mellem kurverne kan ses.

R-, G- og B-tappene er blandet mel-
lem hinanden. Nar vi ser p& en be-
stemt farve pavirkes tappene i et om-
rade. Farven kodes derfor til tre sig-
naler, som hjernen adderer og over-
saetter til et bestemt farveindtryk.

100

75

% 50

25

o

400 500 600 700
nm

Fig. 5. Tappenes og gjets falsomhed ved dag-
syn.

Hvis vi f.eks. ser en bla farve er det
stort set kun de blafglsomme B-tappe
der pavirkes.

Alle farver pavirker R-, G- og B-
tappene i en bestemt kombination som
afkodes af hjernen, og giver os en
oplevelse af de enkelte farver.

Nér vi ser pa hvidt lys pavirkes alle
tre typer tappe lige kraftigt.

Blanding af farver

Hvis vi ser pa lyset fra den gule farve
i spektret, vil R- og G-tappene i gjet
blive pavirket kraftigt, mens B-tappe-
ne naesten intet vil registrere. Signalet
fra tappene bliver af hjernen fortolket
som et gult farveindtryk.

Den samme virkning kan dog ska-
bes ved at blande lys med farverne
red og gren, sd R- og G-tappene pa-
virkes pa samme made, og hjernen
vil opfatte den samme gule farve, selv-
om bglgelzengden for det gule lys slet
ikke er til stede.

Jjet kan ikke opfatte de enkelte
bolgelengder lyset er sammensat af.
Hvis man ser det hvide lys fra et lys-
stofrar (eller sparepaere) gennem et
gitter eller et spektroskop, kan man
tydeligt se, at ikke alle bglgelzengder-
ne i det synlige spektrum er reprae-
senteret.

Tappene behgver altsa ikke pa-
virkning fra alle spekirets farver for at
opfatte farven hvid. Et hvidt farveind-
tryk kan dannes at blande lys med
farverne rgd, gren og bla, sa alle tre
typer tappe i gjet pavirkes lige kraf-
tigt.

Qjet er dog ikke blot et passivt re-
gistrerende instrument. Hvordan far-
vesansen reagerer pa en farve, af-
haenger ogsa af de omgivende far-
ver, og hvad man lige har set p4. Om
en kraftig pavirkning af alle tappe i et
omrade opfattes som mearkegra, ly-
segra eller hvid, afthaenger af omgi-
velserne, og ser man leenge pa en
bestemt farve deempes fglsomheden
for netop denne farve.



Edb og farver

Dagijetharsynscellerdererfalsomme
overfor netop de tre primaerfarver, rad,
gren og bla kan der skabes en ople-
velse af alle spekirets farver og de
farveindtryk, der opstar ved forskel-
lige blandinger af disse, ved blot at
blande de tre primeerfarveribestemte
forhold.

Det er det princip, der benyttes,
nar farver gengives i et farvefjernsyn
og pa en computerskaerm.

Isaer det sidste gor computeren
sardeles velegnet at inddrage i un-
dervisningen, nar man beskaeftiger
sig med farver.

Ved hjeelp af computeren er det
muligt for eleverne selvsteendigt at
eksperimentere med farver og farve-
blandinger, hvor der netop tages ud-
gangspunkt i deres egen farvesans.

~ Farvemixeren

[ tetana, o Coamba, Fineqhesvvinget G, 330 Gareste W4 90 48 74 )1 b

Fig. 6. Farvemixerens menu.
Programmet Farvemixeren

Farvemixeren er et edb-program, der
er skrevet specielt til brug i undervis-
ning om farver.

Der er lagt veegt pa en enkel og
overskuelig betjening, hvor compu-
teren treeder i baggrunden, og det
vaesentlige - farver, farveblanding og
farveopfattelse - kommer i centrum.

Programmet bestar af 10 oversku-
elige moduler, der hver kan bruges il
arbejdet med et hjorne farveleeren.

Modulerne kan bruges uafhaengigt-

af hinanden og der er ikke tale om
et forlab, hvor alle modulerne skal bru-
ges. Man kan derimod vaelge at be-
skeeftige sig med et enkelt omrade,
hvor man kun benytter et enkelt mo-
dul. Programmet er anvendeligt lige
fra 5. klasse og op til gymnasieniveau.

Med programmet falger - udover
manual og laerervejledning - kopisider
til et undervisningsforlgb i de aeldste
klasser i folkeskolen, men program-
met kan sagtens anvendes i forbin-
delse med alt andet materiale om
farver.

Programmet er skrevet til DOS, men
afvikles ogséa fint under Windows
3.1x og Windows95.

Additiv farveblanding

Det farste moduli Farvemixerens menu
er et modul om additiv farveblanding.

Her udnyttes netop principperne for
gjets farvesans, da billedet pa compu-
terskaermen netop dannes af en mas-
se bittesma prikker, der lyser radt, grent
og blat. Set pa afstand smelter prik-
kerne sammen og danner farvede fla-
der.

De tre primaerfarver kan reguleres
uafhaengigt af hinanden og i cirklen,
hvor de tre primzerfarver blandes kan
man se hvordan man opfatter en be-
stemt farveblanding. Indstillingen af de
tre primaerfarver kan afleeses i tre pro-
centsgijler.

Reguler lysstycken for di

Fig. 7. Additiv farveblanding.

Reguleringen foregér ved at traekke i
procentsgjlen ved hjeelp af musen eller
ved at trykke pa knapperne over og
under.

Man kan lade eleverne lave bestem-
te blandingsforhold og systematisk un-
dersgge, hvordan hver af de tre pri-
meerfarver pavirker blandingsfarven.
Eleverne kan ogsé forsgge at blande
sig frem til farver der er i lokalet, pa
deres toj eller andre farver de kender.
Hvis det f.eks. er om efteréret kan man
samle blade og prgve at lave nogle af
de farver, bladene har. Det er ogsé en
god idé at have nogle farvekort fra en
farvehandler, og hvis man vil forsgge
at navngive farverne, er et farveatlas
rart at have ved handen.

De farvede prikker pa skeermen kan
studeres gennem et kraftigt forstarrel-
sesglas, men her er det méske bedre
at kigge pa prevebilledet pa et farve-
fiernsyn, da prikkerne her er storre og
tydeligere.

Find farven

Nar eleverne er blevet fortrolige med at
blande farver, kan de prove at se, hvor
gode de ertil atindstille encirkels farve,
sa den far samme farve som baggrun-
den og derfor ,forsvinder®.

Fig. 8. Find farven.

Det giver engod ovelse i atbedgmme,
hvilken betydning de enkelte primeer-
farver har for farveblandingen. Det er
samtidig en god leg og eleverne faren
fornemmelse af, hvor gode de er til at
bedgmme en farve..

Eventuelle vanskeligheder med far-
vebedommelsen kan fore til beskaef-
tigelse med modulet om farveblind-
hed eller modulet om farvemaetning,
som er kaldt ,QDjets traeghed”.

Requier en PIYRENE, O O ¥i597 kneplawsntsy sarven.

Fig. 9. Komplementzetfarver.

Komplementaerfarver

To farver der pavirker gjets sanse-
celler modsat, kaldes komplementzer-
farver.

Gult lys pavirker R- og G- tappene,
mens blat lys kun pavirker B-tappe-
ne. Gul og bla er derfor komplemen-
teere farver. En farve kan beskrives
efter hvilken grad, den pavirker R-,
G- og B-tappene i gjet. En bestemt
orange farve kan f.eks. beskrives som
(R,G,B)=(90,55,0).

En komplementeer farve til denne
orange er den mellembld farve
(R,G,B)=(10,45,100).

Komplementaerfarver kan danne en
helhed og spiller en stor rolle i billed-
kunst. Ved farvemaetning ses ogsa at
gjet kompenserer for kraftige farver
ved at skabe et efterbillede i kom-
plementaerfarverne.

Subtraktiv farveblanding

Nar farverne dannes pa skaermen,
sker det ved additiv farveblanding af
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“Reguler mastningsgrad far de tre farvefiltre.

Fig. 10. Subtraktiv farveblanding.

de tre primaerfarver og néar alle er
slukket er skeermen sort. Det forhol-
der sig derimod anderledes, nar man
bruger farver pa papir. Her er ud-
gangspunktet et hvidt stykke papir,
dvs. et stykke papir som reflekterer alt
det lys der rammer papiret.

N&r man kommer farve pa papiret
tilbageholder farvestoffet den kom-
plementaere farve til den man ser.

Et gult farvestof tilbageholder blat
lys.

Blander man gult og blat farvestof
tilbageholdes alt lys og den resulte-
rende farve er sort. Hvis der er tale
om en lys gul og bla nuance, far man
dog grent eller brunt ved blanding af
gult og blat. Det kan der eksperimen-
teres ved hjeelp af modulerne om sub-
trakiiv farvebianding og subtraktiv
blanding af to farver, hvor compute-

ren simulerer subtraktiv blanding pa
skaermen. De farver der blandes, er
cyan, magenta og gul, som er kom-
plementaerfarverne til primaerfarverne
red, gren og bla. Det er ogsa de far-
ver, der sammen med sort, anvendes
ved farvetryk og i farveprintere.

Sidelgbende med brug af disse mo-
duler, kan eleverne arbejde med far-
vede filtre p4 OH-projektor, farveblyan-
ter og sprittusser og eventuelt chroma-
tografi.

Andre moduler

Med Farvemixeren er det ogsa muligt
at eksperimentere med additiv eller
subtraktiv blanding af to vilkarlige far-
ver. Man kan undersgge farvesam-
mensaetninger og bl.a. se hvilken be-
tydning omgivelserne har for bedgm-
melsen af en farve eller eksperimen-
tere med besleegtede farvenuancer.
Det er endvidere muligt at simulere,
hvordan sansningen af en malet flade
afhaenger af lysets farve.

Andet end edb

Farvemixeren kan bruges naturfag-
ligt, men kan ogsa indga i flere tvaer-

faglige emner hvor farver og farve-
opfattelse indgar.

Mens man arbejder med compute-
ren skal man dog ikke glemme for-
s@g udfert med lys, prismer, spejle,
balloner, kulgrte lamper, regnbuer,
kalejdoskoper, blomster og mange an-
dre farvede genstande.

P4 CD ROM’en Leer IT 2, som blev
udsendt fra Undervisningsministeriet
til samtlige skoler i december maned,
ligger der en demoversion af Farve-
mixeren.

Naermere oplysninger om Farve-
mixeren kan fas hos:

Geert Cederkvist

TIf.: 3965 7611

e-mail: geert_cederkvist@fc.sdbs.dk
eller:

gc-data@post5.tele.dk ]

Litteratur om farver:

Farver i farver, Andreas Kornerup og
Johan Henrik Wanscher, Politikens
forlag 1965.

Foton og farve, Bjarn Svenningsen,
Gyldendal 1993.

Denfarvede verden, Peter Norild, Eks-
perimentarium 1992.

Farven og lyset, Lone Schmidt, Cle-
matis 1993

MILJOSUG i Fysik-, Kemi- og elektroniklokalerne

sporg: Dandeal ApS, Gjeddesdal, Strghusvej 76 F
2670 Greve. TIf. 43 40 47 80 » Fax: 43 40 47 90
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Repraesentantskabsmgde 1997

Tekst: Palle Hansen
Foto: Eli Arentsen

Den 19. april holdt foreningen sit arlige
repraesentantskabsmede. Mgdetfandt
sted pa Elsted Skole i Arhus. Tak il
Arhus- og Randersafdelingen for ar-
bejdet med den praktiske side af mg-
det - uden mad og drikke duer heltene
ikke.

Mgadet blev dirigeret myndigt af vo-
res tidligere landsformand Jgrgen
Maach-Mgiler. Under debatten om for-
mandens beretning, var der bl.a. tan-
ker fremme om en aendring af fore-
ningens struktur, saledes at “arsmg-
det” kunne give mere luft til debat om
paedagogik og undervisning. HS vil
arbejde videre med sagen. Efter de-
batten blev beretningen vedtaget med
stort flertal, en undlod at stemme.

Landskassserer Horst-Werner J. Kniippel samt
Peder Berthelsen, der gik.

Foreningens regnskaber blev fore-
lagt. Vores problembarn, bladet, vi-
ste et underskud. Det har HS veeret
opmaerksom pa igennem nogen tid
og nér der er underskud i en af for-
eningens afdelinger, bergrer det na-
turligvis hele foreningen, s& derfor
har der vaeret arbejdet med en an-
dring af foreningens administrative si-
de. Det er blevet besluttet af ned-
lzzgge medlemsregistratoren, og la-
de landskassereren varetage det ar-
bejde. Derved er der blevet overfart
en arbejdsopgave til landskassere-
ren, og derfor har vi haevet dennes
honorar, men ikke med det belgb den
tidligere medlemsregistrator fik. For at
fa denne forhandling til at g& op, er

Jargen Maach-Maller dirigerede.

=
=

Tak til Oscar Ekstrom.

der blevet stillet forslag om, at ogsa
forretningsfarere for blad og publika-
tionsafdelig skal have deres honorar
reguleret. Der skal indledes en for-
handling.

P& repraesentantskabsmadet blev
det foreslet, at regnskaberne frem-
over kun skal til intern revision. Der-
ved kan vi spare mellem 8.000 og
16.000 kr arligt (afheengigt af, hvor
mange regnskaber der skulle revide-
res). Det er gleedeligt, at vi gennem
de investeringer vi har gjort i EDB er
naet s vidt, at repreesentantskabet
trygt kan overlade de folkevalgte re-
visorer at se regnskaberne igennem.
Underskuddet pa bladet resultere de-
sveerre i, at foreningen ma teere lidt

Nyt medlem af Hovedstyrelsen, Sonja Hinge
Rasmussen.
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af kassebeholdningen. Det kan na-
turligvis ikke fortseette, sa derfor ma
der arbejdes for at bedre bladets -
konomi ellers bliver vi ngdt til at hae-
ve kontingentet i 1999. For 1998 blev
kontingentet fastsat til 170 kr.

S4 er vi fremme ved valgene. Palle
blev genvalgt som formand. Horst blev
genvalgt til HS. Til gengeeld kom der
nye ansigter til i stedet for Oscar og
Peder. Ny i hovedstyrelsen blev Son-
ja Rasmussen fra Arhus og Jern Mat-
zon fra Storkebenhavn. Velkommen
til de 2 nye. Samtidig en stor tak til
Oscar og Peder for deres arbejde for
foreningen.

Vagn kunne pa mgdet forteelle, at
han fremover foruden sit arbejde som
skolevejleder ogsa skal varetage den
udvidede skolevejlederfunktion. Det
medfarer, at HS ikke mere kan drage
gavn at Vagns stor indsats som for-
retningsfarer, da han naturligvis farst
og fremmest skal passe sit delvis nye
arbejde. HS er derfor konstitueret som
folger: Neestformand: Lise Striiwing,
landskasserer Horst Kniippel og se-
kreteer Anni Jargensen. |

'
s e ™
&~ »

Kaffe i spandevis!!!
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Vagn Andersen og nzestformand Lise Striiwing.

Landssekretaer Anni Jorgensen og nyt medlem
af Hovedstyrelsen, Jorn Matzen.

Forretningsfarer Poul Grejs Pedersen, Fysik-
Kemi, afleegger regnskab.




Studietur til Minnesota

Tekst og foto: Peter Jacobsen

| foraret 1996 var der i forbindelse
med en laerers job-swop en ameri-
kansk leerer p4 min skole. Vi snak-
kede en del, og han gjorde mig nys-
gerrig efter at se, dels hvordan man
underviser i science i USA, og dels
efter at besgge nogle virksomheder,
som jeg ikke ville have mulighed for at
besgge andre steder. Resultatet blev,
at jeg segte Linderdorfs Rejsefond
om midler til en sadan tur. Pengene
blev bevilliget, og omkring efterérsfe-
rien i 1996 rejste jeg sa pa studietur til
Minnesota.

Min kontaktperson, Michael Blassey,
havde arrangeret mange spandende
oplevelser for mig. Det var dels besag
pa forskellige skoler og dels pamange
virksomheder i omradet. Det var med
store forventninger, at jeg floj derov-
er, for faktisk gik turen over lIsland
netop, mens der var det store vulkan-
udbrud, men desvzerre gjorde vejrfor-
holdene det umuligt at se udbruddet.
Der var desvaerre kun udsigt til skyer
fra den hgjde, hvor vi flgj. Vel fremme
matte min krop lige veenne sig fil tids-
forskellen. Det er ubehageligt, nar uret
viser dag, men kroppen siger nat.

Michael havde arrangeret besgg for
mig pa tre forskellige typer af skoler.
Eleverne starter med atgéi Elementary
School. Der gar de fra kindergarten
class til 4. klasse. Herefter gar de pa

Elevforsag.

Middle School. Nar de kommer i 9.
klasse, skal de p& High School i 4 r.
| Elementary School harde densamme
lserer hele aret i alle fag. Neeste &r har
de en anden lzerer i alle timer. | Middle
School har de et teet samarbejde i
lsererteams. Hvert team arbejder med
en bestemt argang. For eksempel var
Michael Blassey tilknyttet 8. argang.
Det beted, at han underviste alle bgrn
i 8. klasse i lgbet af aret. Det betad
o0gs4, at han var i et leererteam med 3
andre normalklasseleerere og 1 spe-
cialklasselaerer. Detvarensteamhver-
ken mere eller mindre. Det var meget
overskueligt. En gang om ugen mgd-
tes man med sit team. Det gjorde man
klokken 7 om morgenen inden under-
visningen startede. Man var ifglge sin
kontrakt forpligtet til at vaere pé skolen
fra klokken 7.30 til 15.00. Mange mg-
der 1a om morgenen inden undervis-
ningen. | teamet kunne man lave plan-
leegningsaftaler og praktiske aftaler.
Det var meget overskueligt, nar et
team kun bestod af omkring fem per-
soner.

Bornene gér i skole hele dagen. De
mader klokken 8 og har fri klokken 15,
hvis de ikke har ekstra aktiviteter pa
skolen. Det kan vaere musikundervis-
ning, golfundervisning og lignende.
Hvis de havde sadanne ekstra aktivi-
teter kunne skoledagen godt vare helt
til spisetid.

| Elementary School og tildels i Middle
School har en klasse den samme lae-

Test af luftmodstand.

Hjemmedesign affly.

rer til alle fag. Man har séledes en
lereri1.klasse og enandeni?2.klasse.
Et sted i Middle School og videre i
High School har man fagleerere. Man
hartilgengeeldikke klasselzerere, som
vi kender det. Der er ganske vist en
lzerer, der tager protokollen for en be-
stemt gruppe elever hver morgen,
men derudover har han ikke en funk-
tion som egentlig klasselaerer.

Elevernes og leerernes skema var det
samme hver dag. Det beted, at den
lzerer, der underviste i for eksempel
geografi i 8. klasse, havde alle fire
hold som 8. argang bestod af i labet
af formiddagen. Det beted ogsa, at
han havde en bestemt gruppe elever
til samme fag i 3. lektion hver dag.
Man havde saledes ikke brug for et
ugeskema i ens kalender. Det var nok
med et skema for en enkelt dag.

| lgbet af mit beseg fik jeg mulighed
for at besege en Elementary School,
en Middle School, en High School og
et universitet. P4 den made fik jeg et
indtryk af skolesystemet hele vejen
op. Pa Elementary School oplevede
jeg, at elevernes undervisning gik ud
pa, at de fik nogle oplevelser af nogle
naturvidenskabelige omréder.

Mit forste skolebesgg var pa Bayview
Middle School i Waconia, der ligger
som en forstadtil Minneapolis/St. Paul.
Skolen ligger i et stille og fredeligt
omrade. Alligevel er der sikkerheds-

Eleverne loserifaellesskab matematiske bereg-
ninger.

¥ B S AR A
23846 26433 8327050288 4197169399 3750:
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procedurer, man skal falge ved besgg
péa skolen. Alle gaester skal skrive sig
ind og ud. Man bliver sa udstyret med
et badge, sa alle kan se, at man er en
officiel geest pa skolen.

Allerforst besggte jeg en 6. klasse,
der arbejdede tvaerfagligt med flyv-
ning. De arbejdede med emnet histo-
risk, fysisk og teknisk. Efter gennem-
gang af teori fik de til opgave at kon-
struere et fly. Det blev s& bedemt pa
design og flyvefeerdighed. Det lzerer-
team pa fire laerere, der var omkring
klassen arbejdede teet sammen om
projektet.

P& Bayview Middle School besggte
jeg ogsa en 8. klasse, som var igang
med Earth Science. Det var en teore-
tisk del, men eleverne var meget en-
gagerede. De stillede mange spargs-
mal.

Senere besogte jeg Waconia High
School. Der overveerede jeg fysikun-
dervisningen hos Tim Sauer. Han ind-
ledte timen med at vise en video, der
omhandlede et fysisk problem om im-
puls. Herefter havde eleverne en halv
time til at lose en opgave og fremlaeg-
ge resultatet. Herefter gik de over til
forseg i laboratoriet med samme em-
ne. Opgaven gik ud pa at beregne
regler for, hvordan bolde ville falde fra
en given hgjde. Til sidst skulle forsg-
get udfares i stort format, sa vi gik i
idreetshallen, hvor laerer og forsggs-
stativ med en lift blev hejst op i fem
meters hgjde. Det var nu elevernes
opgave at beregne sig frem til, hvor
basketboldene landede. Tim Sauer’s
undervisning var meget inspirerende,
og jeg fik mulighed for at se eksem-
pler pa nogle af hans andre ganske
utraditionelle forsggsopstillinger.

P& samme skole overveerede jeg un-
dervisningen i Applied Physics hos
Dave Ahling. Eleverne var ved at kon-
struere modelbiler, som skulle vurde-
res efter design, kereegenskaber, af-
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fiedring og luftmodstand. Til hjeelp for
luftmodstand anvendte de en turbine,
der bleeste luft ind p& bilen. Dertil var
forbundet en computer, der malte og
viste grafisk, hvordan kvaliteten var.
Til vurdering af affjedring og kere-
egenskaber brugte de en rampe og
et a&g. Hvis agget overlevede, ja sa
var bilen okay.

Jeg havde ogsa mulighed for at be-
s@ge University of Minnesota. Her for-
klarede Tom Foster mig, hvordan lae-
reruddannelsen var bygget op. De
havde i deres uddannelse fem laen-
gere eller kortere praktikperioder pa
forskellige skoler - bade i midtbyen
og i forstaederne. Forskellen pa de to
steder er meget stor. | forstaederne bor
generelt veltilpassede middelklasse-
mennesker af skandinavisk eller tysk
afstamning. | inner city schools er der
alle de problemer, vi sa tit hgrer om i
medierne herhjemme. Det er race-
spaendinger, gangs, vold, vaben, nar-
kotika o.s.v. Derfor er hverdagen for
den enkelte lzerer meget afhaengig af,
om han/hun arbejder det ene eller det
andet sted.

Tom Foster forklarede mig, at me-
get af undervisningen pa universite-
tet byggede pé& problemlagsningsop-
gaver. De omrader, som de hoved-
sageligt beskeeftigede sig med, var:
mekanik, bevaegelse, energi, balge-
lzere, termodynamik,elmagnetisme og
risikostof.

Generelt var mit indtryk, at undervis-
ningen grundleeggende er bygget op
p& samme made igennem hele syste-
met. Farst er der et teoriopleeg. Der-
neest lgser eleverne selv praktiske
opgaver. Herefter evalueres resulta-
tet. Denne evaluering ligger til grund
forelevernes karakter. Pa denne méade
vurderes eleverne konstant i alle fag
aretigennem. Man har ikke store pro-
ver ved skoledrets slutning, sadan
som vi har det her efter 9. og 10.
klasse.

Reparationshal -
NORTHWEST.

Tim Sauer laver forseg i gymnastiksalen.

Udover skolebesgg havde jeg ogsa
mulighed for at besgge en del virk-
somheder. Jeg besagte bl.a. Fresh-
water Foundation, der er en organisa-
tion, som har til formal at informere,
undervise og forske i vandkvalitet.
Senere besgagte jeg North West Air-
lines og sa, hvordan de reparerede
og vedligeholdt fly.

Denne studietur har veeret en utrolig
stor oplevelse for mig som fysiklzerer.
Jeg vil gerne takke Ove Lindersdorf
Rejsefond. Uden gkonomisk stotte
derfra ville turen ikke have vaeret mu-
lig. |

Teknikelever fra High School tester bil.
| |

Teknikelever fra High School tester bilaffjedring med aeg.
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TINA, ANDERS OG

TelLUS

Tekst: Erik Jensen, miljocenter i Frederikshavn

Foto: Eli Arentsen

Verden andrer sig hele tiden.

Et nyt undervisningsfag har set da-
gens lys nemlig “ Natur / Teknik”.

| den forbindelse har ELSAM i samar-
bejde med DEF (Danske Elveerkers
Forening) udgivet et nyt undervisnings-
materiale “Tina, Anders og Tellus”.

Materialet henvender sig primeert til
5-6 klassetrin.

Der arbejdes med “energi, energifor-
mer og energiforsyninger “, men der
oplyses ogsa omkring, affald, gen-
brug og stofkredslab”.

Undervisningsmaterialet bestéar af et
lzerer og elevhaefte, samten aktivitets-
kasse hvor eleverne far mulighed for
at eksperimentere med forskellige for-
s@g.

| aktivitetskassen er der f.eks. kompo-
nenter som kan bruges til fremstilling
af sma elektriske kredslob, elektro-
magneter, et simpel solfangeraniaeg
og meget mere.

Fantasifiguren Tellus optraeder som
en slags vejleder for Tina og Anders,
og hensigten med forteellingerne er,

at eleverne herigennem kan leve sig
ind i emnerne ved en identifikation
gennem Tina og Anders figurerne og
ved, at der appelleres til deres fantasi
og forestillingsevne.

Der er ligeledes indlagt fakta “Vi-
den om” med uddybende forklaring
og illustrationer om emnerne som be-
rores i heeftet.

Miljgcenter i Frederikshavn har i den
forbindelse indkabt et komplet klas-
sesaet af Tellus materialet som er til
gratis udlan for skoleundervisning, og
vi star gerne til radighed med rad og
vejledning.

Hver skole i Frederikshavn kommune
er blevet foraeret et komplet saet, sé-
ledes at leererne kan afprgve materia-
let inden man gar i gang med at lane
et komplet klasseseet.

Miljgcenter har desuden afpravet Tel-
lus materialet i samarbejde med A-
bildgardskolen i Frederikshavn, som
udtrykte stor begejstring for materia-
let.

Vil du vide mere sa kontakt dit lokale
elforsyning. |

God fornajelse!

Hvordan f4s lys i pseren?

Rent pigebord!
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Oldtidens astronomer
har vist vejen...

Af Bent Klarmark

Find Jordens storrelse og Ménens storrelse og
afstand gennem enkle astronomiske observationer

og beregninger.

| efteraret bliver der igen mulighed for
at prove kreefter med oldtidens astro-
nomer.

16. september vil Manen passere
gennem Jordens skygge, og der bli-
ver mulighed for at iagttage en total
maneformarkelse.

Vi ma sandelig habe, at vejrforhol-
dene byder pa gode betingelser for
astronomiske observationer og at inte-
resserede skolegrupper er godt for-
beredte.

Maneformarkelsen den 16. septem-
ber 1997 bliver nemlig den sidste,
der kan observeres fra Skandinavien
indtil &r 2000!

Hensigten med denne artikel er at give
idéer til hvordan denne begivenhed
kan inddrages i undervisningen gen-
nem enkle og praktiske observations-
projekter og ved brug af forholdsvis
enkel matematik.

Artiklen behandler ogsa Eratosthe-
nes’ klassiske princip for en opmaé-
ling af Jordens starrelse.

Astronomy On-Line projektet ¥ som
blev igangsat i efteraret 1996 og for-
midles gennem Internettet fortsaetter
0gsé i dette efterar, og rummer man-
ge anvisninger pa hvordan observa-
tioner og beregninger kan gennem-
fores.

Deltagelse i Astronomy On-Line in-
debeerer farst og fremmest samar-
bejde med andre skolegrupper i Dan-
mark og Europa.

Artiklen her bygger pa forfatterens
egne erfaringer med bl.a. AOL projek-
terne.

Grundidéen med artiklen er at fa
s& mange som muligt af bladets lae-
sere til sammen med deres skoleele-
ver til at ga i gang med praktiske a-
stronomiske aktiviteter - uanset om
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man vil kaste sig ud i Astronomy On-
Line deltagelse eller ej.

Maneformerkelser

En maneformearkelse er en spektaku-
lzer begivenhed at iagttage.
Forsideillustrationen viser en opta-
gelse af den totale fase fra den totale
maneformearkelse 9. februar 1990. Ma-

.« nen er p& dette tidspunkt helt inde-

sluttet i Jordens kerneskygge (se fig.
7). Jorden skaermer helt af for solly-
sets direkte indfald pa maneoverfla-
den. Den smukke kobberrgde farve
skyldes sollys som er afbgjet af Jor-
dens atmosfzere. Denne farve kan va-
riere meget og er bl.a. afhaengig af
Manens bane gennem jordskyggen.

Visuelle iagttagelser med det blot-
te @je og gennem en almindelig h&nd-
kikkert vil give det samme storsldede
syn, som den fotografiske registre-
ring, der i dette tilfeelde er optaget
gennem en 8” spejlkikkert.

Figur 1. Maneformerkelse.
Teksttilfigur 1: Jorden kaster bade halvskygge og kerneskygge. Halvskyggeformarkelser er ikke ret
synlige. Partielle og totale formarkelser opstar nar Manen passerer helt eller delvis gennem Jordens
kerneskygge. Ved (1) opstar halvskyggeformerkelse, ved (2) partiel formarkelse, ved (3) total
formorkelse. 3

Maneformeorkelser afslgrer
noget om bevaegelser i
solsystemet

Manens bevaegelse fra vest mod gst
kan fglges over flere dagn ved at ob-
servere Manens position pa himlen
pa det samme tidspunkt.

Ved en maneformarkelse kan den-
ne beveaegelse imidlertid iagttages og
bekreeftes inden for f& timer! | sin be-
vaegelse om Jorden kommer ménen
tavst glidende ind i jordens skygge fra
vest mod gst, og forlader igen skyg-
gen efter 2-3 timer.

Observeres formarkelsen med en
almindelig 7x50 prismekikkert, er det
muligt visuelt at observere, hvordan
jordskyggen fejer hen over Manens
overflade og passerer det ene krater
efter det andet. Bruges denne obser-
vationsmetode er resultatet sandelig
en oplevelse af bevaegelse i verdens-
rummet!

o~

Manens bane




Maneformeorkelser viser
ogsa noget om storrelser
af himmellegiemer

Kebenhavns Universitets Aimanak for
1997 giver fglgende informationer om
maneformgrkelsen den 16. septem-
ber:

Den indledende partielle del af for-
merkelsen begynder kl. 19.08.

Den totale fase indledes kl. 20.15
og varer indtil 21.18.

Den afsluttende partielle del af for-
markelsen slutter kl. 22.25.

De angivne tidspunkter er i Dansk
Sommer Tid.

Ud fra disse tider kan der regnes lidt
pa Méanens synlige storrelse pa him-
len.

Fra det gjeblik Manen indtreeder i
Jordens helskygge og indtil hele ma-
neskiven er formgrket gar der ca. 1
time. Det samme forhold ger sig geel-
dende fra totalitetens opher og til Ma-
nen helt forlader jordskyggen.

Jordskyggens rand kan i denne for-
bindelse betragtes som et fast sigte-
punkt i verdensrummet i forhold til
Manens bevaegelse fra vest mod ost.

Manen bruger altsa ca. 1 time pa
en bevaegelse svarende til sin egen
diameter.

Bruger vi samtidig vores viden om
at Manen fuldfgrer sin bane rundt om
jorden pa ca. 30 dagn (den synodiske
omlgbstid er mere praecist 29,53...
dogn), ma det med lidt enkel mate-
matik fare frem til, at Manens synlige
diameter er ca. 0,5°.

Den samme erkendelse ma vi og-
sa na frem til ved en betragtning af
totale solformarkelser, hvor Manen
netop daekker for solen, hvis synlige
storrelse pa himlen er 0,5°.

Figur 2: Maneformarkelsen 16. september 1997.
Tiderne for den enkelte faser er angivet i Dansk
Sommer Tid.

Tegningen er udfort pa baggrund af
informationer fra NASA/Frank Espenak.

Nar det usynlige bliver
synliggjort i morket - af det
synlige...

Det bemzerkelsesveerdige er imidler-
tid ikke alene at manen for en stund
formarkes af jordskyggen, men ogsa
at jordskyggen i den samme stund
bliver synliggjort pa Manens soloplyste
overflade!

Hvornar har vi ellers mulighed for
at se skyggen fra vores egen klode?

Billede 1: Partiel fase af maneformarkelse....
Maneformarkelsen den 24. marts 1997. Denne
formarkelse var partiel. | den maksimale fase
var 92 % af maneskiven daekket af jordskyggen.
Billedet er optaget gennem 8 tommer spejl-
kikkert pa TMAX 400 PRO film. Pagrund af lang
eksponeringstid (3 min.) er den synlige del af
maéneskiven overeksponeret . Den formarkede
del af Manen er tydeligt synlig pa grund af
afbajet sollys.

Foto: Bent Klarmark.

Projektionen af jordskyggen pa Ma-
nens overflade, som den fremgér af
billedet fra maneformarkelsen den 24.
marts 1997, er een af de muligheder vi
som observatarer fra Jordens over-
flade har for at bekreefte, at Jorden er
et kugleformet legeme. Allerede i old-
tiden blev dette argument brugt af

VEST

graeske astronomer. Bergmte viden-
skabsmaend som Pythagoras (ca.570-
500 f.Kr.) og Aristoteles (384-322 f.
Kr.), haevdede at Jorden har form som
en kugle, fordi man ved maneformar-
kelser kan se, at Jordens skygge er
cirkuleer.

En enkel undersggelse
med en bordtennisbold
giver astronomiske
perspektiver

Kuglen er det eneste legeme, hvor
tvaersnittet af skyggen altid vil veere
cirkelformet.

Et faktum, der nemt lader sig be-
kreefte ved at iagttage skyggen fra kug-
leformede genstande i sollys.

Det er ikke kun skyggernes kegle-
form der vil afslares, men ogsa at der
kastes bade halvskygge og helskyg-
ge.
Lad skyggen fra forskellige kuglefor-
mede legemer ramme en lys vaeg, evt.
en projektionsskaerm. Velegnede ,klo-
der“ er f.eks. en bordtennisbold og en
almindelig tennisbold. Det er bedst at
gennemfare undersggelsen nar solen
star lavt pa himlen. Selv smé ,kloder”
kaster en overraskende lang kernes-

kygge!

Begynd med at holde ,kloden* helt
ind til vaeggen. Skyggen pa vaeggen
udgeres nu helt af kerneskyggen. dg
derefter langsomt afstanden mellem
vaeggen og ,kloden* og bemaerk hvor-
dan kerneskyggen formindskes sam-
tidig med at den bliver omgivet en af
lys halvskygge. Pa et tidspunkt er ker-
neskyggen kun et markt punkt pa veeg-
gen. Det er naturligvis nér spidsen af
skyggekeglen netop rammer vaeggen.
Det kan veere en fordel at veere
flere om denne iagttagelse, da afstan-
den fra ,kloden“ til veeggen nemt bli-
ver flere meter. Een deltager holder
Jkloden“ mens en anden iagttager
skyggen og en tredje méler afstan-
den mellem veeggen og ,kloden®.

Vi kender nu kerneskyggens laengde
for den pageeldende klode!

Det er faktisk ret overraskende for
mange at laeengden af skyggen fra en
4 cm bordtennisbold er ca.4 meter,
eller 100 gange diameterens starrelse.

Eksperimenter med forskellige mi-
nikloder vil vise, at forholdet mellem
diameter og kerneskyggeleengde er
det samme, ca. 1:100.
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Et forhold som gaelder for alle klo-
der der befinder sig i Jordens afstand
fra Solen.

(En mere preecis veerdi for forhol-
det mellem diameter og skygge er
1:108).

P& denne méde kan et enkelt ekspe-
riment med skygger seette os i stand til
at beregne leengden af den skygge
Jorden kaster ud i verdensrummet. Vi
skal blot kende Jordens diameter.
Bruges den officielle veerdi for Jor-
dens zekvatordiameter? far vi falgen-
de resultat: _
Jordskyggens leengde =
12756 km * 108 = 1.377.648 km
eller ca. 1,4 mio. km?¥!

Erfaringerne fra dette eksperiment
kommer for alvor til sin ret, nar iagtta-
gelser fra en maneformarkelse om-
saettes i astronomiske beregninger.

Brug maneformeorkelsen 16.
september til at finde
ménens storrelse og
afstand til Jorden

Efter erkendelsen af Jordens kugle-
form? opstar den neaeste udfordring:
hvordan kan vi ud fra vores observa-
tionerberegne Jordens starrelse samt
Ménens starrelse og afstand til Jor-
den?

Uanset om observationen af jord-
skyggen p& maneoverfladen registre-
res med en tegning eller en fotogra-
fisk eller elektronisk optagelse viser
resultatet et direkte sammenligneligt
starrelsesforhold mellem Jorden og
Ménen!

Vi kan derfor beregne diameteren
for det ene himmellegeme, hvis vi ken-
der en veerdi for det andet. | dette til-
faelde er det jo neerliggende at vi be-
regner M&nens diameter ud fra en
kendt veerdi for Jordens.

(Hvordan en af oldtidens astrono-
mer, Eratosthenes, for over 2000 &r
siden lgste problemet med opmalin-
gen af Jordens diameter, omtales se-
nere).

| dette tilfeelde viser billedet fra den
24. marts et forhold mellem diamete-
ren for henholdsvis Manen og Jor-
dens skygge pa 1:2,60.

Bruger vi igen den officielle vaerdi
for Jordens aekvatordiameter er det
en let sag at na frem til en vaerdi for
Manens starrelse. | dette tilfaelde far
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vi en mé&nediameter pa (12756 / 2,60)
= 4906 km.

Dette resultat afviger med 40 %
fra den officielle veerdi for Manens
diameter pa 3476 km.

Her er der jo sa en god anledning
til at tage en diskussion med elever-
ne om den anvendte beregningsme-
tode.

Virkeligheden er jo som den er, og
de registrerede data fra observatio-
nen er (forhdbentlig) en gengivelse
af virkeligheden! Altsa mé& det vaere
databehandlingen, der ber zndres.

Eleverne skal nok na frem til proble-
mets arsag, idet de husker erfaringen
fra deres eksperimenter med skyg-
gen fra kugleformede legemer: sé&-
danne legemer, incl. kloder som Jor-
den og Manen, kaster jo en keglefor-
met skygge.

Pa grund af dette forhold vil bille-
det af jordskyggen p& maneoverfla-
den naturligvis afhaenge af afstanden
mellem Manen og Jorden.

Sammenligningen mellem jordskyg-
gen og Manen giver derfor en for-
ventelig overvurdering af Manens stor-
relse.

Afhaengigt af elevgruppens matema-
tiske forudseetninger vil det derfor
veere naturligt at ga videre og benytte
noget matematik om ligedannede tre-
kanter.

En veerdi for den 24. marts péa
400.000 km vil derfor give falgende
veerdi for jordskyggens diameter i Ma-
nens afstand fra Jorden, med hen-
visning til figur 3:

kyage

S
12756* (S,,4-Ménens afstand)/S, =
12756 * (1,4*10° - 4*10%) / 1,4*10° =
9100 km.

Manens diameter bliver efterfalgende:
Dyane = 9100/ 2,6 = 3504 km.
Afvigelsen er nureduceret il under1 %!

Vi har her benyttet os af, at vi kendte
en veerdi for afstanden mellem Ménen
og Jorden.

Det er imidlertid ogsa muligt at be-
regne bade Ménens starrelse og af-
standen til Jorden alene ud fra en
kendt veerdi for Jordens diameter og
registrering af jordskyggen pa mane-
overfladen under en maneformarkel-
se.

Denne metode kraever en del ma-
tematik men handler i korthed om, at
der kan opstilles en ligning mellem
to udtryk for jordskyggens starrelse.

En udfarlig omtale af metoden fin-
des i en god og instruktiv artikel af
Henry Ngrgaard i Aktuel Astronomi
1997/14

Figur 3: Ved enkel brug af ligedannede trekanter i denne figur er det muligt at beregne jordskyggens

og dermed Ménens reelle storrelser.

Leengden af jordskyggen (S

Jord )

" Dskyage

+

Ménens afstand

Vikan nuvaelge atbruge Aimanakkens
oplysninger om Manens afstand fra
Jorden.

Ménens bane er jo elliptisk, og den
mindste og stgrste afstand til Jorden
er henholdsvis 356.000 km og 407.000
km.

Af kalendariets oplysninger frem-
gér, at Manen var fiernest Jorden den
21. marts.

-

S Jord " Manens afstand

Forbered observation af
maneformeorkelsen i god tid

Der behaves absolut ikke avanceret
fotografisk udstyr for at observere en
maneformarkelse og registrere jord-
skyggens udseende pa maneoverfla-
den.

Det enkleste er den visuelle iagt-
tagelse.



Figur 4. Tegning af Méanen til arbejdsbrug.
Brug.fotokopier af denne tegning til at tegne forlobet af méanefor-
markelsen. Fotografiet af fuldménen kan evt. bruges til sammen-
ligning for at statte orienteringen pa Ménens overflade.

Tag en raekke fotokopier af tegnin-
gen af Manen (figur 4).

Hver deltager behgver ved denne
formarkelse kun to tegninger, idet for-
markelsen er total. Det vil derfor vae-
re tilstrackkeligt at tegne jordskyggen
halvt inde i den indledende partielle
fase og halvt inde i den afsluttende
partielle fase. | den totale fase er jord-
skygges rand jo ikke synlig!

Ved en partiel maneformarkelse kan
der med fordel udfares tegninger og-
sa under den totale fase, og derved
opnas et bedre omrids af jordskyg-
gen.

Ved maneformarkelsen den 16. sep-
tember kan fglgende tider benyttes for
tegningerne:

Den farste tegning udfares kl. 19.45
DST. Den anden tegning udfares kl.

21.45.

Jordskyggens diameter

De to tegninger anbringes derefter
p& en tidslinie, som er inddelt i 15
min. intervaller og hvor 1 time svarer
til Manens diameter pa tegningerne
(husk: Ménens banehastighed om Jor-
den er een Manediameter pr. time).

Tegninger udfart som foreslaet her
vil da resultere i en afbildning af for-
morkelsen som vist i figur 5.

Ombhyggeligt udfert vil denne visu-
elle registrering nemt veere ligeveer-
dig med den fotografiske.

Jordens storrelse - og form:
Eratosthenes’ geniale
opmaling af Jorden

En succesrig observation af ménefor-

markelsen den 16. september forud-

saetter at skyteeppet er trukket fra pa

den kosmiske scene mellemkl. 19.00
og 23.00 DST.

Der bliver kun denne ene
mulighed i efteréret!

Til gengeeld vil der blive
mange muligheder for at gen-
nemfgre en opmaling af Jor-
dens sterrelse med den me-
tode, som blev introduceret af

matematikeren Eratosthenes
fra Kyrene (276 - 194 f.Kr.).

Figur 5. Eksempel pa resultatet af en
visuel optegning af jordskyggen.

Jordskyggen optegnes ud fra tegnin-
gerne af Manen i de partielle faser.
Herefter er det en enkel sag at be-
stemme starrelsesforholdet mellem

Manen og jordskyggen.

Billede 2: Fuldmane.

Fuldménen fotograferet gennem 8 tommer spejlteleskop pa

TMAX 400 PRO film.

Gennem sit arbejde som bibliotekar
ved det store bibliotek i Alexandria
havde Eratosthenes adgangtil enutro-
lig rigdom af viden. Fra sine studier
vidste han, at solen ved midsommer
solhverv spejlede sig i en dyb brand i
byen Syene, som ligger i stik retning
mod syd fra Alexandria. Solen stod
altsd denne dag lodret over Syene,
men i Alexandria kastede den samme
dag en skygge fra en sgjle ! (i sig selv
jo et forhold der ma indebeere, at Jor-
dens overflade er krum).

Han maélte vinklen mellem solens
stréler og sgjlen til 7,2

Eratosthenes ma have vidst at Ale-
xandria og Syene ligger meget neer
ved den samme meridian. Derfor vil
solen kulminere begge steder p&d sam-
me tidspunkt. Samtidig m& han have
veeret overbevist om, at Jorden er
kugleformet - en opfattelse som uden
tvivl har veeret understottet af den
viden han kunne finde i biblioteket.

Ud fra en pastand om, at sollyset
rammer Jorden som parallelle straler,
og pé baggrund af iagttagelsen af sol-
hgjden i Syene og Alexandria kunne
Eratosthenes bestemme det vinkel-
udsnit af Jordens omkreds langs me-
ridianen, som svarede til afstanden
pé jordoverfladen mellem Syene og
Alexandria, nemlig 7,2°. Figur 7 vi-
ser princippet.

Eratosthenes vidste ogsa, at afstan-
den mellem de to byer var ca. 5000
stadier i datidens leengdemal. En af-
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Figur 6. Eratosthenes’en-
kle, men geniale opm4-
lingsprincip.

Segjlen i Alexandria
skyggevinkel = 7,2°

i
<

o Solens indstraling
Ekliptikas | T~ p)
plan N

standsbedemmelse, der i lige sa hgij
grad md have bygget pa en antagelse.

Han kunne nu beregne Jordens
omkreds med brug af enkel matema-
tik:  Jordens omkreds =

(360 / 7,2) * 5000 stadier =
250.000 stadier.
Der hersker stor usikkerhed om den
nwjagtige starrelse for den stadie Era-
tosthenes benyttede, men 160 meren
ofte benyttet vaerdi.

Eratosthenes fandt derfor en vaerdi
for Jordens omkreds (langs meridia-
nen) pa (250.000 * 160 / 1000) =
40.000 km. -

Dette giver en veerdi for Jordens
radius pa (40.000 / 2pi) = 6366 km,
hvilket er en meget beskeden afvi-
gelse fra middelveerdien 6371 km.

Vi har i dag derfor grund til at beun-
dre Eratosthenes for savel den geniale
idé som gennemfarelsen af princippet
og det opnaede resultat, omend der
méske har veeret en del tilfeeldighe-
der med i spillet, ikke mindst m.h.t.
den geografiske afstand mellem Sy-
ene og Alexandria.

Gor Eratosthenes kunsten
efter...

I en undervisningssammenhaeng er
det enkelt at prave kraefter med Era-
tosthenes’ opmalingsprincip.

To skolegrupper bliver ngdt til at
arbejde sammen, og idag er vi jo i
forhold til Eratosthenes’ tid begunsti-
get af en teknologi der muligger hur-
tig informationsudveksling. Det er en
fordel at gruppernes geografiske po-
sitioner har en afstand pa 100-200
km eller helst mere. Set i en dansk
skolesammenhaeng indebaerer det jo
sd, at vi maske skal sgge samar-
bejdspartnere nord for Skagen eller
syd for Gedser. Adgang til SKODA
eller Internet er en stor fordel.
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Brgnden i Syene

| internetprojektet Astronomy On-
Line er der mulighed for at f& kontakt
til udenlandske skolegrupper, og ar-
bejdssproget er sa engelsk.

Det er maske en god idé at starte
med at finde en interesseret dansk
skolegruppe ved at udsende en in-
vitation pd SKODA'’s naturfagskon-
ferencer?

Princippet erjo meget enkelt. Det hand-
ler om at finde forskellen mellem de to
positioners breddegrader ved at male
»SKyggevinklen“fra enlodretgenstand
péa de to steder!

De to grupper aftaler pa den samme
dag at méle laengden af den skygge,
der kastes pa en vandret grundflade
fra en lodret genstand med en kendt
leengde.

Det er jo i og for sig ligegyldigt om
der benyttes flagstaenger, bygninger,
malestokke eller f.eks. elever.

Det er dog ikke helt ligegyldigt om
der arbejdes med den forngdne pree-
cision.

Billede 3. Eratosthenes’ maleopstilling 1997 med meget enkle hjselpemidler.

#

Det enkleste er, at begge grupper
aftaler at bruge en skyggegiver pa 1
meter.

Hvis man tvivler pa betydningen
af, at skyggegiveren er lodret og ma-
leunderlaget vandret, kan man jo blot
eksperimentere med virkningen af det
modsatte.

Og her handler det vel ogs& om at
eleverne leerer betydningen af pree-
cise malemetoder?

Eratosthenes’ positioner, Syene og
Alexandria, er lokaliseret meget taet
pa samme laengdegrad.

Det behgver to skolegrupper ikke
at veere.

Det er imidlertid helt afgarende at
begge grupper maler solhgjden ved
slokal middag“, d.v.s. nar Solen i sin
bane over himlen opnér starste hgjde
over horisonten i syd.

Der kan arbejdes ud fra flere prin-
cipper:

Tidspunktet for ,Jokal middag“ (som
ogsé er nar Solen kulminerer) kan
findes ud fra en astronomisk almanak.
(husk at veere opmaerksom pa om
sommertid geelder!).

I Almanakken er solens kulmina-
tion imidlertid angivet for Kebenhavns
Universitets Observatoriums geogra-
fiske position.

Medmindre skolegruppen arbejder
fra en position pa samme langde-
grad bliver det ngdvendigt at kende
tidsafstanden.

Ved brug af 2cm eller 4 cm kort er
det en forholdsvis enkel sag for en
skolegruppe at finde forskellen i laeng-




degrad mellem gruppens egen posi-
tion og Kebenhavns Observatoriums
(12° 34' 40" Q).

Et eksempel:

En gruppe i Gedser arbejder sam-
men med en gruppe i Skagen.

Gedser holdet afleeser pé et kort
deres position til 11° 55' 54".

Forskellen i lsengdegrad til Kaben-
havns Observatorium er (12°34'40"
- 11°55’54")=0°3846".

Idet 1°jo svarer til en tidsafstand
pa 4 min bliver Gedsers tidsforskyd-
ning til Kebenhavns Observatorium
(0,646111 * 4 * 60) sek. = 155 sek.
= 2 min. 35 sek.

(Leengdeforskellen omregnes fra
grader/bueminutter/buesekunder til
grader i decimaltal, idet 1°= 60", 1' =
60").

Gedser ligger vest for Kabenhavn,
og gruppen skal derfor lzegge 2 min.
35 sek. til Almanakkens angivelser
for Solens kulminationstidspunkt.

Gennemfarer Gedser holdet deres
observation den 23. september (som
i ovrigt er efterarsjeevndagn) angiver
Almanakken 12.02 for Solens kulmi-
nation. | Gedser skal gruppen derfor
forvente at Solen kulminerer 12.04.35.
Dette er imidlertid MET, og da som-
mertid stadig geelder, skal gruppen
altsa istedet male solhgjden 13.04.35
DST.

Hvorfor ikke samtidig
bestemme afstanden i
leengdegrad mellem de to

grupper?

Solens kulmination kan ogsé bestem-
mes ved at folge skyggens leengde i
en periode far og efter det forventede
tidspunkt.

Det sidstneevnte ma varmt anbe-
fales. Det gor indtryk at se skyggen
flytte sig med Solens beveegelse ov-
er himlen, samtidig med at skyggens
lzengde bliver kortere indtil kulmina-
tionen, for derefter at blive laengere
igen.

Bruger de to grupper denne frem-
gangsmade, og er der styr pa tids-
malingerne, kan observationerne 0g-
s bruges til at bestemme forskellen
i leengdegrad mellem de to positio-
ner. Her divideres tidsafstanden mel-
lem Solens kulmination pa de to po-
sitioner blot med 4 min.

Grupperne opnar herved ikke blot
en opmaéling af Jordens starrelse men

Billede 4. Méling af solhajden med en enkel kvadrant fremstillet af en krydsfinerplade, en

kopi af en vinkelmaéler, et par sem, en lodsnor - og et svejseglas nr. 14 som solfilter!

arbejder samtidig med kortleegning af
jordoverfladen...

Man kan ogsé overveje een gang for
alle atbestemme en preecis sydretning
(her forstaet som retningen i stik syd
ved Solens kulmination) pé observa-
tionsstedet, hvilket absolut mé& anbe-
fales.

Gode anvisninger pa metoder her-
til findes bl. pa Astronomy On-Line,
se henvisningen i de afsluttende no-
ter.

Matematikken i
Eratosthenes opmalingen

,Skyggevinklen“bestemmes ved brug
af lidt matematik, idet der jo geelder:
tan(skyggevinkel) = skyggelaengde /
hojde af skyggegiver.

Bruges der en skyggegiver pa 1
meter geelder der altsa helt enkelt:

tan(skyggevinkel) = skyggeleeng-
de (i meter)

For skolegrupper, hvor denne mate-
matik er ukendt kan det veere lige s
indlysende at méale solhgjden direkte
med en sekstant eller en meget enkel
selvfremstillet kvadrant som vist pa bil-
lede 4, og finde skyggevinklenaddenne
vej, idet der jo geelder: (skyggevin-
kel+solhgjde) = 90 grader.

Man kan jo igvrigt lige s& godt arbejde
ud fra solhgjdebestemmelse og deri-

gennemfinde stedets breddegrad, idet
der geelder:

h = 90° - b + d, hvor “h” er sol-
hajden ved ,lokal middag®, d.v.s. nar
solhgjden kulminerer og solen star
stik i syd, “b” er stedets breddegrad,
og “d” er Solens deklination, d.v.s.
hgjden over (eller under) aekvator.

Sa er man ngdt til at finde oplys-
ninger om Solens deklination i f.eks.
en astronomisk almanak - og sé& er
det vel egentlig enklere at regne ud
fra Eratosthenes’ princip?

Afstanden mellem de to positioner be-
stemmes gennem brug af f.eks. kort,
flyfotos eller satellitoptagelser med
kendt malestok. Sandelig hjeelpemid-
ler som Eratosthenes ville have mis-
undt os!

Herefter er det kun et spargsmal
om at ekstrapolere fra et udsnit af
meridianen til Jordens omkreds og
derefter beregne radius.

Jordens storrelse og
maneformeorkelsen 16.
september

Gennem observationer, der ikke for-
udsaetter avanceret udstyr, og ved
brug af ret enkel matematik, opnéede
oldtidens astronomer séledes store
resultater.

De matte bygge deres astronomi-
ske verdensbillede pa det, de kunne
se med det blotte gje.
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Billede 5. Eratosthenes méling.

S A

Eratosthenes méling lordag den 24. maji Nysted. Ifalge Almanakken kulminerer Solen 12.06 ME T,d.v.s. 13.06 DST. Nysteds tidsafstand

fra Kebenhavns Observatorium er 3 min. 22 sek.

KI. 13.09.23 viser skyggen 65,5 cm, hvilket giver en skyggevinkel p4 33.2°. Solhejden bliver derfor 56,77°. Kvadranten gav en maling
pa 56,5°. Almanakken angiver Solens deklination til 20°49, hvilket giver en solhajde pa 56,15°!

| slutningen af 1960’erne kunne
mennesket fra Manen betragte Jor-
den og konstatere hvad Pythagoras,
Aristoteles, Hipparchos, Eratosthe-
nes og mange af deres samtidige
haevdede at kunne bevise, og for de
generationer som ikke kunne over-
veere de direkte TV-transmissioner er
det hverdag at se billeder af Jorden
fra vejrsatellitter.

Det gor imidlertid ikke betydningen
af og udfordringen i at efterprgve old-
tidens astronomiske eksperimenter i
en undervisningssammenhaeng min-
dre...

Interesserede laesere opfordres her-
med til at bruge SKODA konferen-
cerne Folkeskolen/Fysik-Kemiog VUC/
naturfag samt Internetprojektet Astro-
nomy On-Line!

Noter:
1) Astronomy On-Line projektet afvik-
les af ESO (European Southern Ob-
servatory) i samarbejde med EAAE
(European Association of Astronomy
Education).

Projektet formidles gennem Inter--
nettet og information kan bl.a. findes
pa disse URL-adresser:

http://www.eso.org/outreach/spec-
prog/aol/
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(Astronomy On-Line indgangssiden p&
ESO’s server)

eller:

http://www.astro.ku.dk/tycho.html/
(Tycho Brahe Planetariums hjemme-
side. Veelg herfra ,Links*, som inde-
holder et link tit den danske AOL-
hjemmeside).

AOL-sider, som direkte relaterer til
denne artikels emner:

http://www.eso.org/outreach/spec-
prog/aol/market/collaboration/lune-
clipse/
indeholder en beskrivelse af manefor-
mgrkelsen 27. september 1996, men
beskriver ogsa hvordan oldtidens a-
stronomer brugte maneformgrkelser
til navigation og kortlaegning af ver-
den.

http://www.eso.org/outreach/spec-
prog/aol/market/collaboration/lune-
clipse/
giveridérige oginspirerende anvisnin-
ger pa hvordan man kan bestemme
»lokal (sand) middag“ og bruge ob-
servationer af maneformarkelser bru-
ges til at bestemme stedets laengde-
grad.

http://www.eso.org/outreach/spec-
prog/aol/market/collaboration/erato-
sthenes/
handler om Eratosthenes’ opmaling af
Jorden og senere bestraebelser pa det
samme.

2) Jorden er rund, men ikke kuglefor-
met. P& grund af Jordens rotation om
sin egen akse er formen snarere en
omdrejningsellipsoide. Jordens aekva-
torradius er 6378 km, og polradius er
6357 km. Jordens gennemsnitsradius
er derfor 6371 km.

Den poleere fladtrykthed er 1/298,
en veerdi som blev fastlagt i 1957.

3) Pa grund af Jordens elliptiske bane
om Solen varierer lzengden af jord-
skyggen mellem 1,35*10¢ og 1,4*10¢
km. Et forhold der naturligvis vil pa-
virke resultatet af beregningerne. En
anden usikkerhedsfaktor er Manens
afstand til jorden og dermed Méanens
synlige storrelse, som varierer mel-
lem 0,47°0g 0,53°.

Der er tale om relativt sma variatio-
ner, som selvfglgelig vil pavirke ma-
lingerne.

Hvis metode og beregningsprincip-
pet prioriteres hgijt i forhold til resul-
taternes ngjagtighed kan der roligt
ses bort fra disse variationer.
Oplysninger om de indbyrdes afstande
mellem Solen, Jorden og Ménen kan
findes i Alimanakken.

4) Aktuel Astronomi udgives af Tycho
Brahe Planetarium. =



Joules lovi 7. klasse

Tekst og foto: Georg Hansen

Vi har et klasseseet regnemaskiner.
Der skal ikke bruges kreefter p& udreg-
ningen. Her er viinteresseret i resulta-
tet.

Sa kommer evalueringen: Selvfgl-
gelig er der store udsving. Vi bliver
enige om at beregne et gennemsnit.
Resultatet er ikke godt. Facit er for
stort.

Vi troede, at vi havde det nemme-
re end Joule, for vi kender jo facit. Vi
ma have glemt noget? Tallet for watt-
sekunder kan vaere for stort, eller ka-
lorietallet er for lille.

Vi finder til sidst frem til, at det er
glasset, der er synderen: det er ogsa
blevet opvarmet.

Nu blev det en lereropgave. Vi vej-
ede glasset (100gram) , men glas-
sets varmefylde (0,2) blev foreeret.
Altsa tager glasset lige s& meget var-
me som 20 gram vand.

Vi retter m: 100 til 120 og regner
igen. Nu blev det betydelig bedre, men

5 e 4» ’/'d 3 stadig lidt for stort. Der er igen for-
:' Add svundet energi.

| teenkebox til naeste time. En elev

havde et forslag: Mon lyset var lgbet

”

Varmeudviklingen erproportionalmed  Den skriftlige instruktion lad:

stromstyrkenskvadrat. Deterenmund-  p ——

fuld, som 9. og 10. klasser kan sluge,  EESNNRERERRRVING Ul (ReRor 2t (o[ CH

QEGN S G SCCYCU A EEEE U R Forhind lampen med en stramkilde pa 6 volt. Indseet volt- og amperemeter.

en variation: de her 4,2 - hvordan Sluk lampen. Nar den er kold, hzeld 100 mi vand i baegerglasset. (Tag fra den kolde hane,
fremkommer de? Alle elev.erne kunne lad vandet labe lidt, sa det er ca 18 grader). Skriv 100 efter m.

nikke genkendende, nar vi fortalte om Aflees temperaturen nejagtig. Skriv den efter T1.

pakken med morgenmad, hvorpa der Taend lampen og start stopuret.

stod et tal for kJ og et for keal. Hvilken Afizes voltmeteret og skriv tallet efter U

sammenhzeng er der mellem de to  ENPRENREELEERRGEGACI R ERS

begreber. _ _ _ Nar temperaturen er steget ca 5 grader slukkes lampen og uret aflaeses. Skriv tiden i
Den opgave har vi med flid lgst i sekunder efter t.
de Sj'dSte SRV AT S U 1o godt rundt med termometeret (lampen skal blive | vandet) og aflaes temperaturen.
SELE . Skriv den efter T2.
Alle hold fik udlevet en dveerglam-
pe - 6v/1A og en fatning med lednin- : To:

ger. Derudover skal kun bruges et
baegerglas, termometer, volt- og am-
RIS L Udregn (T2-T1)- _ kalorier

Forud er selvfglgelig gaet svelser
med maling af volt og ampere. Navn-
lig en opstilling, hvor der skal males Udregn U-1-t= wakisakiingder
begge begreber p& en gang, tager GRAEE R e .
altsa tid at indave. - Men det er altsa
klaret, og vi har opdaget begrebet
watt.

Divider wattsekunder med kalorier:
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med noget eneregi. Lyset stralede jo
til alle sider, for vi kunne se det, lige
meget hvor vi stod.

Forsgget for sidste gang. Denne
gang viklede vi markt papir om bae-
gerglasset. Nu blev facit 4,1823504.
Praecis som Joule fik. - Naesten da!

NB: Vi vover os ikke ud i beregninger
om hvor mange procent af energien,
der blev til lys. Der skal ogsa veere
opgaver til de starre klasser. [ |

* Er det for svaert at maerke rigtigt?

* Savner du et godt program?
* Har du ikke tid til kurser?

Sa tag et kig pa Laborica! Det er let at bruge, s& du
kan starte med det samme. Vi er en af landets
storste producenter af software til undervisning -
din garanti for funktionel kvalitet, konstant pro-
duktudvikling - og gratis hotline pé alle hverdage!

Gratis demoversion er allerede sendt til din skole,
sé prov selv et professionelt kvalitetsprodukt!
Prisen er samtidig markedets absolut billigste: kr.
1600,- for en skolelicens. Der er rabat hvis fem eller
flere skoler kaber samlet. Kontakt forlaget for neer-
mere oplysninger om programmet.

Forlaget Systime
Skt. Pauls Gade 25 ¢ 8000 Arhus C

TIf: 86 18 14 00eFax: 86 18 14 05 &b 0
SYSTIME e-mail: systime@inet.uni-c.dk Ol‘ lca 1.0
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" Heureka - Det lykkedes!

Tekst og foto: Jan Madsen

Ved en sej indsats fra de to katalysa-
torer, professor Thor A. Bak og over-
lzerer Ryan Holm, lykkedes det, at fa

forskerkonkurrencen pa beneneigen.
Jyllands Posten sagde nej tak til at
fortseette. Fra fysikleereren i folkesko-
len skal jeg hilse og sige tak for en flot
hjeelp i en arreekke. Der er mange
sjeellandske fysikelever, deridagved,
hvad JP-FORSKER star for.

Men det var ikke afslutningen pa
den aktivitet, der vel startede med

{ gruppen op til 21 &r vandt den 19-arige Sa-
raTangmose Larsen, Sgborg 1. prasmien. Her
diskuterer hun sitvinderprojekt medjurymedlem
cand.scient. Peter Mose Larsen.

Sararedegerisitvinderprofekt for sygdomme
forarsaget af de sékaldte prioner. Det erdadelige
hjemelidelser med lang inkubationstid hos dyrog
mennesker, bl.a. sygdommen Scrable, der ifig.
hovedteorien fordrsagede kogalskabens opstéen
iEngland.

Deto katalysatorer" Thor A. Bakog Ryan Holm.

fysikernélen i FAMILIEJOURNALEN
for mange ar siden.

Professor Thor A. Bak og ikke
mindst overleerer Ryan Holm fandt
nye veje, og i dag er det ugebladet
Ingenigren, der sammen med en reek-
ke sponsorer, star bag forskerkon-
kurrencen i dens nuveerende form.

Nye stramforsymnger

2112-1123-10 Krr. 2. 188, - eksk.moms

ES 2112-1122-10

Stremforsyning, 0 - 25V / 0 - 4-A stabiliseret DC
udgang og AC udgang 2-24V 4 A, elektronisk ‘_
overbelastningssikret pa udgangen (LED indikering

af aktiveret sikring).

Yderligere 2 AC 6 V 4 A udgange (ialt 12V 4 A) med

frontplaceret sikringsholdere.

Kombineret Volt- /Amperemeter via omskifterknap.

ES 2112-1123-10 (dobbelt LED Display)

Alsidig robust lavspzendingsforsyning med udgang
for stabiliseret 25 V trinlgs variabel jeevnspaending,
og trinles variabel jeevnstrem 0-6 A.

Velegnet bade til laboratoriebrug og som
elevforsyning til fysik-lelektronikundervisning.
Forsynet med to digitale display, til visning af
speending og strem samtidig.

2112-1122-10 Kr. 1.932, - ekski.moms

Impo Electronic A/S, Vagtelvej1-3, 5100 Odense C, tif. 66131409,fax.66139077.
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Vi sender unge forskere ud i ver-
den til lignende konkurrencer, og de
klarer sig flot, hvor de viser flaget.

Ved dette ars konkurrence slap 18
igennem nélegijet til finalen fredag den
2. maj 1997 i Ingenigrernes Hus, V.
Farimagsgade, Kebenhavn. Her viste
finaledeltagerne deres forskningspro-
jekter for juryen. Senere pa dagen,
efter juryens votering, uddelte forsk-
ningsminister Jytte Hilden preemierne
til vinderne.

Lad mig her komme med en opfor-
dring til alle: fysik-kemi laerere, biologi

3. preemien i gruppen op til 16 ar gik til Asger E.
Strandby 14 4r og Andreas Peitersen 15 ar,
begge Syddjurs Friskole ved Rende. Deres finale-
projekt er en miljevenlig pumpe, der udnytter
principperne i Arkimedes‘vandsnegl: Kun miljo-
rigtig energi fra strommende vand er drivkraft i
pumpen. De to skoleelevers pumpe er konstru-
eret af billige genbrugsmaterialer og pumpen vil
derfor veere oplagt at anvende i bl.a. fattige om-
rader i verden.

Her far Asger og Andreas deres 3. praemie af

lzerere, natur/teknik laerere, elektronik
leerere & ligesindede: Kom i gang!!!

Man behaver ikke have efternavnet
Bohr, Einstein eller Newton for at del-
tage.

Lad nysgerrigheden og eksperiment-
lysten blomstre! s

Jan Madsen
(medlem af juryen,
fysiklzerer i folkeskolen)

I gruppen op til 21 &r fik den 20 drige Dagh
Nielsen, og den 18-arige Troels Haugbelle, begge
Kabenhavn 2. praemien for der sakaldte ,Repe-
toire-metode*, der kan saettes pa en matematisk
formel, og derved udnyttes i forb. med udarbej-
delse afprogrammeringsalgoritmer og store gko-
nomiske modeller.

=
I gruppen op til 21 ar gik 3. praemien til den 19-
arige Hennrik N.Larsen, Holstebro. Hans opfin-
delse Mono Talk indsatialle telefonerpd samme
linie bevirker, atden der lafter raret far forbindel-
sen. De resterende telefoner er dade.

Her pa billedet er det jurymediem, skolein-
spektor Oscar Ekstrom, der diskuterer kompo-
steringsmetoder medden 18-drige Henrik Krause
Eriksen, Videbsek. Hans ,opsamle-og kom-
posteringsmaskine*indbragte ham en 4. plads.

1. praemien i gruppen op til 16 &r gik til den 15
arige Daniel Rasmussen, Uldum. Daniels finale-
projekt er en digital alarm med et nyt system ved
kodeldsen, der gar den meget diftsikker, idet der
kun gér to ledningen fra tastaturet til alarmen.

forskningsminister Jytte Hilden.

2. Praemien i gruppen op til 16 &r gik til Jakob
Bagh, Robin D. Larsen, Liselotte Nielsen, Diana
Pullinger og Lotte Madsen. Alle fra 6.A, Flad-
strand skole, Frederikshavn.

Herfortzeller professor Thor A. Bak om deres
finaleprojekt: En renere made at gare rent pa:
Gode gammeldags rengaringsmidler som sae-
bespaner,soda,boraks,eddike m.v. kan med for-
del for vandmiljeet tages i brug pé ny. | en reekke
forsog, hvoriindgik vask af tejstykker i syltetajs-
glas, pudsning af glas og opvask af tallerkener
tilsmudset eller plettet med madolie, ketchup,
margarine,lsebestift, undersegtes virkningen af
de gammeldags rengeringsmidler samt blandin-
ger heraf. Desuden blev der foretaget en sam-
menligning mellem gamle og nye rengaringsmid-
ler, som viste, at de gamle ikke fremmer, men
naermestbremser algevaekstivand, fordi de ikke
som de nye meerkevarer indeholder fosfat. Det
kreever lidt mere tid at bruge de gamle midler,
men eleverne anbefalede dem varmtfor miljoets
skyld.
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Set fra fagkonsulentens vindue

Tekst: Erland Andersen
Foto: Eli Arentsen

| skrivende stund er den nye fagkon-
sulent netop udnzevnt, og tiltreeder pr.
1. august 1997.

Jeg vil gnske Mai-Britt Goldbech
hjertelig tillykke med titlen, samtidig
vil jeg @nske Maj-Britt al mulig held
og lykke med jobbet og hébe pa, at
Mai-Britt bliver godt modtaget rundt
blandt fysik/kemi-leererne i hele lan-
det.

Her pé& falderebet som fagkonsu-
lent vil jeg gere lidt status. Dels over
mit arbejde som fagkonsulent, og dels
over nogle af de vigtigste gendringer
der er sket, siden jeg tiltradte stillin-
gen i januar 1990.

Fysik/kemi i folkeskolen har under-
gaet betydelige endringer i lgbet af
den sidste halve snes ar.

Der er kommet nye pravebekendt-
gorelser, nye formal med undervis-
ningen, nye leeseplaner og vejlednin-
ger og som noget helt nyt centrale
kundskabs- og feerdighedsomrader
(CKF). Sidstnaevnte blev jo - for alle
fag - indfart med den nye folkeskole-
lov af 1993.

| den forlgbne tid, er det ogsé ble-
vet afklaret, at arbejdstilsynet ogsa har
eleverne under sig, nar der er tale om
arbejdslignende situationer fx i labo-
ratoriearbejde i fysik/kemi.

Lad mig starte det historiske tilba-
geblik med det rent lovgivningsmaes-
sige, blandet med lidt med mine per-
sonlige kommentarer og bemaerknin-
ger.

Fa maneder for jeg tiltradte som
fagkonsulent, fik fysik/kemi et nyt for-
mal, ny laeseplan og ny undervisnings-
vejledning der pa mange afggrende
mader brad med de traditioner der
var gaeldende - og maske stadig man-
ge steder er geeldende - for dansk fy-
sik/kemi-undervisning. De mest igjne-
faldende zendringer var:

Nye hovedomréder
Ingen argangsopdeling
En reel ligestilling mellem fysik og kemi

En laeseplan der stort set var uden
fagudtryk

En feelles laeseplan for grundkursus
og udvidet kursus

Etformal der lagde veegt pa fysik/kemi
som kulturfag

Elevernes eget eksperimentelle ar-
bejde blev endnu mere end far sat i
hgjseedet

Alt dette stemte fint overens med
grundholdningeniden faglige forening,
der bl. a. havde to medlemmer med i
den arbejdsgruppe, der framarts 1987
til april 1988 udarbejdede det forslag
der stort set blev vedtaget usendret.
Formalet, den vejledende leeseplan
samtundervisnings- vejledningenblev
udsendt i et lille grant heefte i oktober
1989. Heeftet vagte behgrigt opsigt i
faglige kredse, og blev diskuteret in-
tens rundt om i hele landet, noget jeg
tydeligt meerkede p& mine mgder og
kurser med fysik/kemileererne. Tyde-
ligt var det ogsa, at leererne virkelig
havde studeret den granne, men det
var lige sé& klart, at mange fandt det
sveert at omsaette de gode ideer - for
det fandt flere at der var - i praktisk
undervisning. En del af de ,gamle®
fysiklerere opgav faget, hvad der var
meget uheldigt pa grund af deniforve-
jen store mangel p& uddannede fysik/
kemi-lzerere der eksisterede. P4 mine
kurser og mader, madte jeg heldigvis
ogsa mange der glaedede sig overden
vending ogde muligheder, dervarlagt
op med undervisningen i fysik/kemi
ifglge den granne.

| slutningen af firserne, og i star-
ten af halvfemserne, var der stor man-
gel pa uddannede fysik/kemi-leerere.
P& min turnerer rundt om i landet mgd-
te jeg mange uuddannede fysik/kemi-
lzerere, der af skolelederen havde fa-
et palagt faget. Pa DLH i Kgbenhavn
var der ventetid for at komme pa ,om-
skolingskursus®“. Mange af disse ,nye"
kolleger var glade for den vending fy-
sik/kemi-undervisningen havde taget,
og gleedede sig til at tage fat.

| november 1987 var der kommet
en ny prgvebekendtgerelse. | denne
bekendtgarelse var stofomrader ikke
fastlagte, men det kom i 1990 efter
lzeseplanen. Stofomraderne blev de

kendte fra den vejledende lzeseplan:
.fagets arbejdsmetoder og be-
tragtningsmader®, ,,stoffer og fee-
nomer omkring os*“, det naturvi-
denskabelige verdensbillede®, ,liv
og miljg“ samt ,teknologi“. Flere
af omraderne skulle opgives il pra-
verne, og det ene skulle veere ,fagets
arbejdsmetoder og betragtningsma-
der“. | prevebekendtgerelse fra 1987
blev det for farste gang fastslaet, at
eksperimenter/forseg udfert af ele-
verne skulle indgé i preverne og der-
med i bedemmelsen. Fgr 1987 métte
eleverne ikke selv udfgre forseg ved
preven, uden en godkendt dispen-
sationsansggning.

De farste ar, gik det lidt treegt med
den granne. Usikkerheden var stor,
der manglede relevante materialer, og
lzererne skulle vende sig til en ny ma-
de at undervise pa. Der var jo i hg-
jere grad lagt op til, at leereren selv
- sammen med eleverne - kunne ud-
vaelge nogle omrader der var rele-
vante og maske aktuelle. P4 tekst-
opgivelserne kunne jeg dog efterhan-
den se, at det gik den rigtige vej. Der
blev feerre og feerre der bare skrev
,atom- og kernefysik®, ,balger og sving-
ninger* samt et lille smule kemi til den
udvidede afgangspreve. Omrader der
skulle laeses i 10. klasse efter det
,gule“ haefte med formal, leeseplan
og undervisningsvejledning fra 1976,
og som ogsa skulle angives til den
udvidede afgangspreve. Tekstopgi-
velserne blev mere varieret, og kemi
- der de fleste steder var lillebror -
fyldte nu pludselig noget. Ja, pa en-
kelte skoler arbejdede man nu mere
med kemi end fysik, og organisk ke-
mi dukkede op i flere tekstopgivelser.

De farste ar som fagkonsulent gik
for en meget stor dels vedkommende
med at forteelle om ,den grenne®, dis-
kutere med leererne og finde frem til
en fornuftig made at bruge de nye
muligheder. En spaendende tid, hvor
diskussionen om hvad fysik/kemi i fol-
keskolen skulle dreje sig om var i hgj-
seedet.

I juni 1993 blev den nye folkesko-
lelov vedtaget og hermed blev der
ogsa sat et stor laeseplansarbejde i
gang. For fysik/kemi‘'s vedkommende
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kom vi under laeseplansudvalg 7 med
tidligere fagkonsulent Ole Goldbech
som formand. Sekretariatsgruppen for
fysik/kemi bestod af Finn Horn, He-
lene Sgrensen og mig selv. Det var
sekretariatsgruppen, som skulle skri-
ve, medens laeseplansudvalget skulle
gennemlaese og kommentere. | se-
kretariatsgruppen var vi hurtigt enige
i, at vores arbejde skulle bygge péa
»den granne“, som jo netop var be-
gyndt at virke efter hensigten. P4 den
anden side skulle der ske sendringer,
ikke mindst da der var lagt et nyt lag
ind, nemlig de centrale kundskabs-
og faerdighedsomrader. | oktober 1993
gik selve laeseplansarbejdet i gang
ved et stort mgde pa Frederiksdal
uden for Kebenhavn. Her blev alle
lzeseplansudvalg og sekretariatsgrup-
per samlet torsdag for efterarsferien.
| vores arbejde med fysik/kemi var vi
fra starten indstillet pa at veere &bne,
holde mader med forskellige relevan-
te mennesker og foreninger. Desvaer-
re viste det sig meget hurtigt, at ti-
den ikke tillod dette . Vi skulle vaere
faerdige med formal og centrale kund-
skabs- og feerdighedsomrader i ja-
nuar. 1994, da det skulle sendes til
haring og udsendes til alle lerere in-
den sommerferien. Der blev dog tid
til nogle kontakter bl. a. med DFKF
som vi holdt et mgde med. Ogsa fra
foreningens side udtryktes enighed i,
at nok skulle der ske eendringer, men
pa den anden side matte sendringer-
ne ikke vaere for drastiske, laererne
skulle kunne genkende indholdet fra
den grenne fra 1989. Endelig kunne
jeg - via tekstopgivelserne og ved mg-
der rundt om i landet - konstatere, at
nu 4 - 5 &r efter udsendelsen er lae-
rerne begyndt at bruge leeseplan og
vejledning efter intentionerne.

Resultatet af arbejdet kender alle
fysik/kemileerere. Formalet blev tre-
delt efter folkeskolens formal. Den
forste paragraf skulle fortaelle om hvad
faget - som folkeskolefag - handler
om, nummer to om hvordan der ar-
bejdes i faget og endelig skulle pa-
ragraf 3 fortaelle hvorfor vi har faget
i folkeskolen. Kort kunne det sam-
menskrives til.

HVAD

HVORDAN

HVORFOR
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De centrale kundskabs- og feerdighed-
somréader er jo en af de store nyska-
belseriloven. Her er der angivet nogle
omréder som alle elever i Danmark
skal igennem. Spzendende var det,
hvordan dette skulle udmyntes! Skulle
det vaere snaevre band sa laereren var
bundet p& hzender og fadder? Eller
matte beskrivelsen gerne vaere lidt
mere overordnet, nogle indholdsom-
rader, hvor detaljeringsgraden ikke
gdelaegger leererens initiativ og mulig-
hed for at veelge det konkrete stof
sammen med sine elever? Heldigvis
blev det det sidste. Afsnittet skulle
indledes med fagsynet, en kort beskri-
velse af folkeskolefaget. Dernzest skul-
le de centrale kundskabs- og fzerdig-
hedsomrader angives med den brede
pensel. Som vores tidligere direkior,
Holger Knudsen, ifolkeskoleafdelingen
udtrykte det: ,med de centrale kund-
skabs- og feerdighedsomrader angi-
ver vi rummet hvor undervisningen
foregar, mablerne kommer vi farst til
senere.”

Formal og CKF for alle fag blev
samlet i en flot bog, som samtlige lae-
rere i landet fik tilsendt lige inden som-
merferien 1994. Der var jo netop en
god grund til at alle leerere fik denne
bog. Det der star i bogen er et must,
en tjenestelig forpligtigelse. | Iabet af
de ar eleverne har fysik/kemi skal ar-
bejdet i undervisningen ind pa de om-
rader, emner og temaer der er angi-
vet under de enkelte fag. Saledes skal
der i fysik/kemi fx arbejdes med grund-
stoffernes periodiske system, atom-
og molekylmodeller, med indvirknin-
gen af straling pa levende vaev osv.
Hvor dybt, i hvor stort et omfang og
hvorndr i undervisningen bestemmer
lzererne sammen med eleverne selv,
selvfglgelig med skyldig hensyntagen
til den lokale lzeseplan.

Da arbejdet med formél og ckf var
tilendebragt, gik arbejdet med den vej-
ledende lzeseplan i gang. Ogsa her
blev der ovenfra fastlagt nogle princip-
per som der skulle tages hgjde for, lad
mig kort ridse nogle af de vigtigste

op:

Der skulle veere nogle udveelgelses-
kriterier.

Laeseplanen skulle vaere aben over for
andre fag.

Fagets vejl. timetal skulle medtsenkes.

Edb skulle integreres.

Det grenne og det praktisk musiske
skulle sgges integreret

Den vejl. lzeseplan skulle kunne bru-
ges som udgangspunkt for et lokalt
laeseplansarbejde.

Kommunerne skulle kunne overtage
leeseplanen direkte.

| fysik/kemi valgte vi, at udbygge CKF
samt at indskrive nogle kriterier for
indholdsvalg. Endelig blev der tilfgjet
et afsnit om undervisningens indhold i
10. klasse.

Den vejledende lzeseplan er - som
navnet siger - kun vejledende, der er
séledes intet bindende for lzerer eller
elever i den. Til gengaeld skal kom-
munen selv udarbejde en laeseplan,
der s& er bindende for lzereren. Des-
veerre ser det ud til, at det er de feer-
reste kommuner der har udarbejdet
deres egen laeseplan. De fleste kom-
muner - alle? - har valgt at godkende
ministeriets, der sdledes pa, denne
mé&de er ophgjet til et must i under-
visningen. Det skal i den forbindelse
lige naevnes, at kommunen skal hgre
skolebestyrelserne for de kan god-
kende en leeseplan, kommunen kan
ikke bare ,godkende* ministeriets ud-
en om skolebestyrelsen.

Ogsé de vejledende lzeseplaner for
alle fag blev samlet i en smuk bog og
udsendt til skolerne. Denne bog blev
dog ikke sendt til alle leerere, men
kun i et antal pa omkring en halv snes
stykker per skole. Begrundelse var
netop, at ministeriets laeseplan ikke
er bindende, derfor var der ingen grund
til, at alle leerere fik den.

Som afslutning pa lzeseplansarbej-
det skulle der nu udarbejdes en ny
undervisningsvejledning.

| vejledningen blev omrader som
fagets tidsmaessige ramme, forskel-
lige vinkler pa det valgte stof, indhold
i undervisningen, fagsamarbejde, pro-
gression fra natur/teknik til fysik/kemi
samt lokaler og samlinger samt flere
andre omréder behandlet. Endelig fik
10. klasse igen et saerligt afsnit.

Efter vejledningen var feerdiggjort,
blev formél, CKF, vejl. lseseplan, vej-
ledning samt de to paragrafer om pro-
verne i fysik/lkemi samlet i &t haefte.
| dette faghzefte, kan leereren nu fin-
de de vigtigste bestemmelser inden
for sit fag, og kan nu ngjes med at
laese ét sted. Faghaeftet blev udsendt
til alle skoler i rimelig mange eksem-
plarer, alle laerere skulle derfor have



modtaget det nadvendige antal fag-
haefter.

Med udsendelse af fagheefterne for
de enkelte fag var leeseplansarbejdet
tilendebragt, og arbejdet pa skolerne
med indferelsen af den nye folkesko-
lelov kunne nu tage rigtig fart.

Hvad er det s& for et fysik/kemi
folkeskolefag vi har i dag?

Skolefaget fysik/kemi:

- faget er bade teoretisk og praktisk

- indholdet veelges og tilrettelaegges i
samarbejde med eleverne

- udgangspunktet er CKF samt ele-
vernes forhdndsopfattelse og hver-
dagsviden

- medtzenker, at eleverne har haft
natur/teknik

- teorier og viden skal have brugs-
vaerdi for eleverne

- der skal veere varierede arbejdsfor-
mer og forsogsaktiviteter

- under arbejdet skal eleverne have
mulighed for, at udvikle sprog og
begreber

- kemi og fysik er ligestillede omrader

Sidelgbende med tilvejebringelsen af
fagheeftet blev der arbejdet pa en ny
,Bekendtgarelse omfolkeskolens prg-
ver m. v. og om karaktergivning i folke-
skolen.“ Prgverne i fysik/kemi er i lg-
bet af de sidste 10 &rundergéet endog
meget store aendringer. | november
1987 blev det praktiske element ved
prover slaet fast samtidig med, at der
blev angivet to proveformer som man
kunne veelge mellem - A- og B-pro-
ven. | 1989 blev stofomraderne fast-

lagt, nemlig de centrale kundskabs- -

og feerdighedsomréder fra ,den gron-
ne* fra 1989. /Endringen tradte séle-
des i kraft naesten samtidig med min
titreeden som fagkonsulent i januar
1990. | hele min tid som konsulent har
jegleese samtlige tekstopgivelserigen-
nem og derved faet et godt indtryk af
fysik/kemi over hele landet. Noget der
har veeretinteressant var forholdet mel-
lem A- og B-praverne. Hvilken prove-
form blev valgt? | de farste ar, var der
klart flere A-prover, specielt til FSU,
men ogséa - dog knapt s& overveel-
dende til FSA. Netop til FSA begyndte
skiftet meget hurtigt, séledes blev B-
formen mere og mere dominerende
ved afgangspreven, medens A-prg-
ven stadig dominerede ved den udvi-
dede prove, men dog efterhanden i
blev forskellen mindre og mindre. |
lzbet af en kortere arraekke skete skif-
tet sa helt, ogsa til den udvidede af-

prave blev B-prevendendominerende,
og i de sidste ar har der slet ingen tvivl
vaeret. Der var klart flere der valgte B-
proven. Der var ikke tale om et Kgben-
havner eller et storbyfaenomen lige-
som, det var spredt ud over hele lan-
det. Stofomraderne har voldt enraekke
problemer. | starten var det de feerre-
ste der angav de centrale kundskabs-
og feerdighedsomrader pa tekstop-
givelserne, i stedet stod der fx bager,
atom- og kernefysik, balger og sving-
ninger og kemi til den udvidede prove.
Tilafgangsprevenkunne der staelleere
og magnetisme, bevaegelsesleere samt
syrer, baser og salte. Bade til FSA og
til FSU var der tale om gamle stofom-
rader fra ,den gule® - leeseplanen fra
1976 med tilhgrende provebekendt-
gorelse.

| lgbet af de forste ar blev tekst-
opgivelserne bedre og bedre, stofom-
raderne kom pa ind og flere og flere
fandt ud, at de gamle omréader skulle
ikke laengere opgives til praverne. De-
sveerre var kemi et problem, mange
skoler opgav meget lidt, eller slet in-
gen kemi til den udvidede prave, hvor
det til afgangspreven s& mere rime-
ligt ud.

Pa ovenstaende baggrund, og med
baggrund i det folkeskolefag faghaef-
tet beskrev, blev praverne i fysik &en-
dret.

Lad os kort se pa de vigtigste &n-
dringer:

Stoffer og faanomener omkring 0s.
Det naturvidenskabelige verdensbil-
lede.

Liv og milje.

Teknologi.

Disse omrader skal skrives pa tekst-
opgivelserne mod tidligere kun flere af
omraderne.

Der skal opgives lige dele kemi og

fysik.

oooooooooooooooooooooo

(red.)

Som ,vi“ kender Erland:

Til venstre: Udadvendt.
Til hajre: Efterteenksom.

Tidligere skulle der kun opgives bade
fysik og kemi.

Der findes kun én proveform, nem-
lig det vi for kaldte B-proven. Pro-
ven foregar i lobet af to timer med
ca. 6 elever, hvilket vil sige 5, 6 eller
7.

Der skal vaere mindst fire forskel-
lige opgaver ved starten af hvert
totimersmodul.

Eleverne provesbl.a.iattilrettelaeg-
ge, udfore og drage konklusioner.

Tilsyneladende ganske store gendrin-
ger, men andringer der er helt pa linje
med det der faktisk foregik pa mange
skoler rundt om i hele landet, og a&n-
dringer der ligger helt i trdd med fag-
heeftets intentioner.

Ovenstaende er kun en kort og per-
sonlig udgave af et langt og meget
spaendende forlgb.

Tak til DFKF for et godt og kon-
struktivt samarbejde gennem de 7 2
ar jeg har veeret fagkonsulent. Tak til
alle de Izerere jeg har mgdt rundt om
i hele landet. Det har veeret en utro-
lig speendende og interessant tid jeg
har haft titlen, men uden hjeelp og
stotte i form af gode kolleger var det
aldrig gaet. Jeg héber at den tillid og
det engagement jeg har madt rundt
om i hele landet, ogsa vil blive vist
min afleser Mai-Britt Goldbech.

Keere Mai-Britt.

Lad mig endnu en gang gnske dig
tillykke med jobbet, samtidig vil jeg
onske dig al mulig held og lykke pa
landevejene. [ |

Erland
Tidligere fagkonsulent i fysik/kemi

ooooooooooooooooooooooooooo




Brobygningsprojekt “Ung i Europa”

Under titlen var “10. gymnasial” - dette skulle antyde, at
der forventedes tempo, selvdisciplin og hjemmearbejde!

Tekst og foto: Lise Striiwing

Eleverne skulle veere 10 uger pa de
udvalgte uddannelsesinstitutioner - for-
delt pa 3 perioder.

Forste periode var 2 uger pa Htx. Og
hvad har det sa med fysik/kemi at
gore? | fleng kan nzevnes, at elever-
ne arbejdede med fremstilling af lever-
postej og derefter pa computer analy-
serede naeringsindhold. P& forskellige
palser blev lavet analyse af H20-ind-
holdet, askeindholdet, saltindholdet og
nitritindholdet. En kvalitetskontrol blev
ikke glemt!

En gennemgang af BIG BANG -
teorien, matematik og sprog blev det
0gsa til.

Anden periode var 4 uger pa Hhx. Her
skulle der lzeres om, hvordan leverpo-
stej, pelser m.m. markedsfgres. De
blev altsa “salgskonsulenter”. Men far
salg skal der laves markedsanalyser
béde i Danmark og udlandet. Der erjo
fri bevaegelighed i EU. Og sé& skulle
der lzegges budget for indtaegter og
omkostninger. Dette var altsa en “vid-
ereforsel af det forste forlgb.

Tredje periode var 4 uger pa det lokale
gymnsium. De dannede deres egen
klasse i hele perioden, som i gvrigt
sluttede med et projekt “24 - timer” for
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hele gymnasiet. En del af vore elever
deltog.

Her var fysik pa banen. Verdens-
billedets udvikling gav anledning til
mange gode diskussioner. Solsyste-
met blev grundigt gennemgaet og o-
velser til dette udfart. Computeren blev
brugt til animationer. Overfladen pa
Mars blev demonstreret med ekspe-
rimenter med kulsyresne. Matematik
bed pa parabelbuer og beregning af
planetbaner.

Desuden arbejdedes med sundhed
og sygdom, dansk samt sprog.

| hele forlgbet deltog en af klassens
lzerere. Det gik pa skift afheengigt af
den planlagte undervisning p& uddan-
nelsesstedet. Ressourcerne fik vi ved
at de tildelte timer til 10. klasse blev
beholdt dér.

Og hvor blev sa “Ung i Europa” s& af?
Ja det var samaend hovedtemaet, nar
klassen var pa skolen. Og der blev
sluttet i april med et projekt til Paris.

I slutningen af februar var der premi-
ere pa Tycho Brahe Planetarium pa
filmen “Vores Kosmiske Rejse”. Den
MATTE vise, da 2 af vores overordne-
de planlagte emner indgér i filmen:
Astronomi og atomfysik. Vi bliver fart

Astronomi eller astrologi.

fra Jorden og helt ud i universet, helt
ud hvor vores tanker og forestillinger
harer op. Bagefter garfilmen den mod-
satte vej - til molekyler, atomer mikro-
strukturer. Sikke en “rejse”!

For at opleve denne flotte film, matte
eleverne love dels at stille spgrgsmal
til Planetariets direkter Bjgrn Franck
Jargensen, dels at lave en mini-an-
meldelse.

Eleverne stillede bl.a. spargsmal
om:

1. Kometen Hale-Bopp
2. UFOer
3. Liv pa andre planeter

4. Opbevaring af kemisk affald pa
méanen

5. Sammenhaeng mellem astronomi
og astrologi

6. Hvor mange galakser findes der
mon?

7. Erdetrigtigt, at vi sertilbageitiden,
nar vi ser stjerner?



Et udpluk af elevanmeldelserne:

a
Q en god méade at vise universet
pa (Connie)
O jeg blev flyvesyg, men siger tak Q
for turen (Omer)
O jeg kunne godt teenke mig, atkom-  Q
me der igen (Karina)
O lyd og billede var perfekt sat sam- QO

men (Mikkel og Jacob)

Direktor Bjern Franck Jorgensen besvarer sporgsmal.

en speciel oplevelse at betragte
maelkevejen sa mange lyséar borte
(Sarah)

vi kom helt til BIG BANG - teorien
(Louise)

da den var feerdig var man nzer-
mest mundlam (Christina)

vi kan bruge den, nar vi skal skrive
projektopgave (Henriette og Stine)

vilman vide mere om stjernehimlen
sa kig, nar det er klart vejr (Ahmad)

den kombinerede atomfysik med
astronomi (Rikke)

helt til greensen af verdensrummet
og helt ind i et DNA-molekyle
(Elena)

nu forstar jeg noget om potenser
(Asmaa).

10 b. Gadehaveskolen lytter intenst.

..................................................Q..............C....

Genoptrykning af diagrammer!

| sidste udgave af FYSIK-KEMI, nr. 2,

Heri forekom fire diagrammer, som merne igen i dette nummer. Denne

april 1997 havde Povl Vedelsby, Bir- beklageligvis ikke fremstod i letlzese-  gang i et starre format! [ |
kergd skrevet en udmeerket artikel: lig sterrelse. Vi haber at kunne rade

“Om at praesentere méleresultater”.  bod pa dette, ved at bringe diagram-

Diagram 1.

Diagram 3.
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Grundstoffernes navne

Tekst: Svenn Woajdemann, Aker skole

Vi starter med : nr. 103: Lawrencium.

Manden bag stoffet

Stoffet har navn efter den amerikan-
ske kernefysiker Ernest O.Lawrence
(1901-1958). Allerede som 29-arig blev
han professor ved California University,
hvor han i lebet af et par ar fik held til
at udvikle verdens farste cyklotron - et
redskab, der fik uvurderlig betydning
for forskningen i fremstilling af nye
kunstige grundstoffer. Deriblandt
Lawrencium, som blev udvikleti 1961
- 3 ar efter hans ded.

Opfindelsen af cyklotronen indbragte
ham Nobelprisen i fysik i 1939, og han
blev i 1940 optaget i det team af ver-
densberogmte kernefysikere, som i
arene 1940-1945 udviklede de to
atombopmbetyper (uran og plutonium),
som blev nedkastet over Hiroshima og

Nagasaki i august 1945 og satte en
endelig stopper for 2. verdenskrig.

Fra ubemaerkethed til
velfortjent haeder

Lawrence naede aldrig at blive kendt
af den store offentlighed, men hans
videnskabelige arbejde forte alligevel
til, at han blev indruilet i den exclusive
kreds af fysikere, der har faet opkaldt
et grundstof efter sig.

Selve stoffet

blev farste gang fremstilleti 1961 - ved
atman pa Lawrence's tidligere univer-

Ascorbinsyre

AFf John Andersen

Heftet indeholder en |
skrivelse of de engels
ungarske nobelpristc

af C-vitamin.

Pris pr. stk. ex. moms kr. ]20 2

Svenn Wajdemann
Foto: Eli Arentsen

sitet beskad atomkerner af Californium

med kerner af Bor. F.eks:

252 10

Cf+
98 5

260 1
Lw+2 n
103 0

B-

Der findes i alt 8 isotoper af Lawren-
cium. De er alle alfa-radioaktive, og ret
kortlivede. De har nukleontal fra 253 til
260, og halveringstiderne er fra 0,6
sekund til 3 minutter. Med s& korte
halveringstider har stoffet naturligvis
ingen praktisk anvendelse. |

DATABOG

fysik kemi

f Erik Strandgaard Andersen

ersgaard

organiske stoffer.
mre, mekanik,

y og kernefysik,

v er samt
sningers oncemruti-
sdregning).
nger i forbindelse med de

crdrég«sier {over 2000 stikord).

Pris pr. stk. ex. moms kr. 195 =
Ved keb of 10 stk. eller flere er prisen kr. | 56," pr. stk.

Kemi Forlaget og F&K Forlaget tilbyder:

Smé emnehefter til temaorienterede undervisningsforlab. Materialerne anvendes primzert pa gymnasielt ni-
veau, men et antal of emnehefterne vil ogsé vaere velegnede til undervisningen i folkeskolens zldste klasser i
fysik og kemi. Neermere oplysninger, herunder samlet katalog over forlagets udgivelser med bestillingsliste
kan fas ved henvendelse til LMFK-Sekretariatet, Slotsgade 2°, 2200 Kebenhavn N, #if. 31390064, fax 31394814
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[Endringer bedes meddelt til redaktoren, da vi ikke er samkort med foreningens registre.

Hovedstyrelsen

Landsformand Palle Hansen
Sophievej 16

Naestformand Lise Striiwing
Joakim Larsens Vej 12
2000 Frederiksberg

Landskasserer Horst-Werner J. Kniippel
Hgjgardvej 2
6900 Skjern

Strib
5500 Middelfart

Tif. og fax 6440 1615

Tif. 3616 3742

TIf. 9736 4362
Fax 9736 4151
Giro 2 37 69 97

Lands-  Anni Jargensen
sekreter Vanlgse Byvej 10
2720 Vanlgse
TIf. 3871 0105

Vagn R. Andersen Jorn Matzen Sonja Hinge Rasmussen
Pernillevej 1 Greve Allé 34 Holmstrup Hajvej 129
9000 Alborg 2650 Hvidovre 8210 ArhusV

TIf. og fax 9818 3520

TIf. 3678 3487

Tif. 8624 5002

Ternevej 15, 3400 Hillerod
TIf: 4228 7071

Afdeling Formand Kasserer
01 Storkebenhavn Erland Andersen Kai Striwing
Radmand Steins Allé 7, st.th., 2000 Fr. berg | Stenlillevej9, 2700 Brenshgj
Tif: 3874 3440 TIf: 3860 3540, Giro: 6 1279 83
03 Frederiksborg Amt Jgrgen Bang Poul Risager

Tingstedet 16, 3450 Allerad
TIf: 4814 2750, Giro: 311 3248

Stjernevej 31, 8900 Randers
Tif: 8643 4487

04 Sydsjeelland Jan Madsen _ Jens Ole Romer

Elmevej 4, 4140 Borup Jasminvej 27, 4200 Slagelse

TIf: 5752 6433 TIf: 5352 2743, Giro: 2 01 62 30
05 Vestsjeelland Jgrgen Hammer Finn Boisen

Byvaenget 21, 4573 Hajby Sgnderstedvej 26,4340 Tallgse

TIf: 5930 3548 TIf: 5348 3407, Giro: 6 4990 15
06 Bornholm Sven Wgjdemann Poul Stenbaek

Dyrlzege Jiirgensensgade 11, 3740 Svaneke Pilebroen 24,3770 Allinge

TIf. og fax 5649 6405 TIf: 5648 0717, Giro: 9 39 16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Saren Rose Christensen

Sophievej 6, Strib, 5500 Middelfart Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde

TIf: 6440 1615 TIf: 6532 5626, Giro: 6 05 74 03
08 Vendsyssel Peter Sggard Jacobsen Jonny Hydén

Klgvervej 36, 9900 Frederikshavn Friggasvej 5, 9900 Frederikshavn

Tif: 9842 6629 TIf: 9843 1583
09 Alborg og Omegn Vagn Andersen Lars Christensen

Pernillevej 1, 9000 Alborg Kolmosevej 29, 9460 Brovst

TIf: 9818 3520 TIf: 9823 8264, Giro: 243 77 59
10 Arhus og Omegn Vibeke Reinhardt Sonja Hinge Rasmussen

M. C. Holstsvej 3, 8270 Hgjbjerg Holmstrup Hajvej 129, 8210 Arhus vV

TIf: 8627 4112 Tif: 8624 5002, Giro:9 96 39 52
11 Horsens og Omegn Poul Grejs Pedersen Sgren Jensen

Bjernsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde Steengervej 42, 8700 Horsens

TIf: 7569 3944 TIf:7565 6708, Giro: 904-10 87
12 Midtvest Horst-Werner J. Kniippel Kristian Graversgaard

Hojgéardvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning

TIf: 9736 4362 Tif: 9711 8398, Giro: 314 78 27
13 Trekantomréadet Carsten Kjeer Jorgensen Poul Kaarup

Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia Treldevej 1, 7000 Fredericia

TIHf: 7594 4524 TIf: 7593 3640, Giro: 1 1286 12
14 Sydvestjylland Aage W. Rieck J. F. Jespersen

Grenningen 8, 6700 Esbjerg Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg

TIf: 7545 0911 TIf; 7513 6857, Giro: 11184 71
16 Senderjylland Ole Chr. Poulsen Jargen B. Olesen

Grgnningen 62, 6230 Redekro Hydevadvej 54, 6230 Redekro

TIf: 7466 2321 TIf: 7466 9262, Giro: 9 22 20 81
19 Randers og Omegn Jargen Maach-Mgller Erik Svane

Skovlyvej 32, 8900 Randers
TIf: 8642 4284, Giro: 13271 27
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FORLAG MALLING BECK =

S v';ie}n om, hvordan isen skabte det danske
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g Natek S bestér af:
B Elevbog
g Arbejdshefte
O Kopimappe

Larerens bog

hvilke rdstoffer, vi har i jorden.

@ s Ogl'mem{_eskers syn, lysets egenskaber,
opfattelse, farvestoffer osv.

f ¢ med helt simpel elektronik

mﬁfi mange anvendelser i styring

[ e e e o e e e

Undervisningen tager udgangspunkt i

elevernes egne erfaringer og eget, praktisk arbejde.
Diskussioner, resonnementer og enkel teori spiller
dog en storre rolle end pa de foregiende klassetrin.
Sammenhzngen og progressionen giver gode
muligheder for undervisningsdifferentiering.

Ring direkte til forlaget eller benyt
bestillingskuponen. Telefon 43 66 77 77
Telefax 43 66 77 00 - e-mail mb@mb.dk

Q Jatak, send Natek 5 til gennemsyn i 3 uger
ved udgivelsen.

Skolens navn:

Att.:

Gade:

Postnr./By:

Telefon:
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