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Lederen

Prover
Vinaermer os de tider, hvor viskal il at
afvikle prgver. Viskal udarbejde tekst-
opgivelser og pravespargsmal.

| forbindelse med tekstopgivelser-
ne er det vigtigt, vi husker at angive
de 4 hovedomrader og under hver af
dem, hvad vi konkret har arbejdet
med, enten i form af en beskrivelse
eller med henvisninger til de tekster,
der har dannet udgangspunkt for
undervisningen. De 4 hovedomrader
er naturligvis:

1) Stoffer og feenomener omkring os

2) Det naturvidenskabelige verdens-
billede

3) Liv og miljg

4) Teknologi

Love og vejledninger

Fraundervisningsministerieterderen
pravevejledning pa vej. Ud fra det jeg
har set, vil den komme til at indeholde
de krav til tekstopgivelser, til prove-
spgrgsmal og til afvikling af proven,
der kommertil at gaelde fremover. Der
bliver ogsa et afsnit om bedemmelse
af elevernes praestationer. Vi ser frem
til denne vejledning.

Provesporgsmal

Der arbejdes intenst pa at fa udarbejdet
en samling med eksempler pa prove-
spargsmal. Denne samling vil blive
solgt gennem vores publikationsaf-
deling, og vi haber den er feerdig, sé
den allerede kan blive til gavn i forbin-
delse med sommerens prgver.

EDB i fysik/kemi

Undervisningsministeriet afholder 20.
til 22. november en konference om
EDB i Biologi og Fysik/Kemi. Skulle du
have lysttil at deltage har du en mulig-
hed. Du skal kontakte landsforman-
den. Deltagerne skal have arbejdet
med EDBi Fysik/Kemiog de skal have
et projekt eller lignende at vise eller
forteelle om.

Skoda

Skolernes Database har oprettet en
del konferencer for de faglige forenin-
ger. Fysik/Kemi har faet oprettet en
konference. Vi efterlyser forslag til,
hvordan vi bedst kan gare brug af
denne/disse faciliteter.

Palle

\_

Efterlysning

Fysik s Kemi bladet efterlyser artikler, indlaeg, tips m.v. Redaktionen
vil gerne gore vores blad til et forum for fysik-, kemi-, elektronik-,
teknologi- og astronomiundervisningen i folkeskolen. Det er dig og
din erfaring, viden og indsigt vi alle har gavn af.

Redaktionen vil ogsa gerne bringe artikler fra ‘“den store verden”,
men vi vil gerne vide lidt om dine ensker. Derfor henvend dig til en
af redaktererne og £3 en snak med ham eller hende, for der er vel en
kvindelig kemiredaktor der stir pa spring, eller hvad?

J
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EL OG ENERGI

Et eksempel pa anvendelse af computeren som maleinstru-

ment i et undervisningsforlob.

Computeren kan pd mange mader
fremme arbejdet med faget fysik/kemi.
Store datamaengder i kemi og astro-
nomikan hurtigt praesenteres, og kom-
plicerede processer i natur eller indu-
stri kan simuleres og anskueliggores.
Der findes en maengde programmer
af svingende kvalitet, der kan anven-
des til disse formal.

Endnu en vigtig anvendelsesmu-
lighed er computeren som méleap-
parat. Her findes godt nok en del
udstyr, men meget lidt software, der
direkte kan tages i brug ifolkeskolen.
Deterisaerdenne sidste anvendelses-
mulighed for computeren, der har in-
teresseret mig de seneste ar.

Som maleinstrument skal compute-
ren selvfalgelig have nogle fordele
frem for voltmetre, amperemetre, ter-
mometre og hvad vi ellers bruger, el-
lers er der ingen mening i at bruge
den.

ASC

screntific
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Det skal maske lige slas fast, at
med ordet computer mener jegen PC
med operativsystemet DOS. Begrun-
delse: PC’en har standardiserede por-
te ud til omgivelserne, den er meget
udbredt, og maengden af software er
omfattende.

PC’en kan foretage mange malinger
over et kortere eller leengere tidsfor-
lab, ogden kan vise méaleresultaterne
pa en overskuelig grafisk form. Dette
er grund nok til at benytte den. Atden
sd ogsa indgar som instrument pa
ethvert kemisk eller fysisk laborato-
rium, er yderligere en begrundelse for
at benytte den og dermed give ele-
verne indsigt i fagets arbejdsmetode.

Jeg mener ikke, at avanceret méaleud-
styr og apparatur har megen veerdi,
hvis det ikke anvendes til konkrete
undervisningsforlab og eksperimen-
ter. Detvil vare leenge, for edb integre-

A/S S. Frederiksen, @lgod

resifysikundervisningen, hvis derikke
parallelt med udbuddet af hardware
skrives forsggsvejledninger, hvor gre-
jet benyttes.

Et oplagt emne er i den henseende
ellzeren og dens energibegreber.Stof-
fet er komplekst og abstrakt. Begre-
berne effekt og energi males sjeeldent
direkte, sa der er for eleverne ikke
meget at tage og fole p4. Her kommer
PC’en smukt ind i billedet: Den kan
(praktisk talt) male speending og stram
samtidigt. Sa har vi effekten, og med

Pasco

computer
interface
til Macintosh

\ 4

Nu ogsa til
Windowse

,'nyu
tilsendes J:.’.uld

Viaduktvej 35 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax 75 246282
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detindbyggede ur har vitiden og der-
med energien. Resultaterne kan prae-
senteres gjeblikkeligt, sa eleverne har
foling med malingerne, og de kan
opstilles grafisk, s& diverse sammen-
heaenge fremgar.

Samtidigt med maling af energikan
en eller flere temperaturer registreres
0og sammenhange vises.

Energimetret

Energimeteret med tilhgrende pro-
grammel er afslutningen pa mange ars
arbejde med det sveere emne el og
energi. Det startede med en energi-
cykel, som Ussergd skoles elever har
brugt flittigt gennem &rene. Dette selv
at producere energien, s& man pa sin
krop falte bade effekt og arbejde var
vaesentligt.

Som deltager i en gruppe pa DLH
udviklede jeg herefter en “dynamo-
tor”, hvor eleverne med h&ndkraft pro-
ducerede den ngdvendige elektriske
energi. Resultaterne blevnuvistpaen
skaerm, og et antal elevforsgg med
teoriopgaver skulle gennemfgres.

Dynamotoren var for dyr pa grund
af de mange mekaniske dele, og pro-
jektet er nu endt med energimeteret,
et rent elektronisk maleapparat, hvor
elevernes el-produktion indskraenker
sig til et enkelt forsgg, hvor en cykel-
dynamo anvendes.

Energimeteretkan saledes betrag-
tes som et kompromis mellem den
paedagogisk ideelle og den gkono-
misk gennemfarlige lasning. Sidenhen
er energimeteret sa blevet udvidet
med flere malemuligheder, og nyt
programmel er fgjet til.

-IND  +IND
0
@ — A
A2
L.
Tl T2
-UD  +UD

Energimeteret maler streamkildens
spaending og speendingsfaldet over
den indbyggede modstand. Max.
spaending er 14 volt, og max. stram

henholdsvis 0,5 og 5 ampere. Oplas-
ning ca. 70 mV og 2 - henholdsvis 20
mA. Speendingsfald i instrumentet er
max. 2 volt, for hvilke der kompense-
res softwaremaessigt, s& mélingerne
er korrekte.

2 temperaturindgange méler fra -
20°til 120°. Oplasning ca. 0,5°. Strgm-
forsyning er et 9V opladeligt batteri,
der oplades gennem indgangs-
ledningerne. Software’en teender og
slukker automatisk for meteret.
Energimeteret tilsluttes PC’ens prin-
terport.

Elevforsog og programmel

Vedordren “Emenu” starter PC’enmed
atlede efter energimeteret.Nar det er
fundet, afgives en melding om aktuel
portadresse, og batteriet testes. Hvis
batteriet traenger til en opladning,
afgives en tone, og der gives besked.
Herefter vises en menu med 7 forskel-
lige programmer.

Da de fleste programmer er udvik-
let med et bestemt elevforsag for gje,
vil det veere naturligt at omtale forsgg
og programmer sidelgbende.

Forsagsvejledning findes i heeftet “EL
OG ENERGI - 6 ELEVFORSYJG". Det
starter yderst primitivt med “Ohms lov
1”. Eleverne far udleveret 3 kendte og
1 ukendt modstand. De kan indtaste
vaerdien af modstanden, hvis de ken-
derden, og savariere speendingen pa
deres stramforsyning.
Sammenhgrende vaerdier af spaen-
ding og strem vises med store typer.
Der laves 3 forsgg med hver mod-
stand. Resultaterne indfgres i skema,

F2 — NY MODSTAND

12 Volt cemo 1

1

N — NET

(=]

middeltal udregnes, og en sammen-
hzeng findes. Udfra disse erfaringer
findes den ukendte modstand.
Forsagget er som sagt yderst enkelt
og kan anvendes pa 7. Kklassetrin;
men enhver, der har startet el og mag-
netisme i 9. klasse, ved, at en gen-
opfriskning af ohms lov er tiltreengt.

Det naeste forsgg er “Ohms lov 2”.

Her benyttes programmet “Ohm-
graf”. Som fer males sammenhg-
rende veerdier af spaending og strom;
men nu preesenteres de som pixels i
et koordinatsystem medspaendingen
pa den lodrette og strammen p& den
vandrette akse.

Nar spaendingenlangsomtvarieres,
fremkommer en graf i koordinat-
systemet.Samtidigt viser enlodret og
vandret bar den gjeblikkelige spaen-
ding. Nye modstande eller kompo-
nenter kan tilsluttes og vil efter et tast
pa F2 vises med en ny farve.

Grundenttil, at den variable (spaen-
dingen) vises paddenlodrette akse, er,
at modstanden kan beregnes som
grafens haeldningskoefficient.l forsg-
get skal eleverne danne 3 grafer med
3 kendte modstande. Grafernes lig-
ninger skrives, og det gares klart, at
haeldningskoefficienten er et mal for
modstanden.

Herefter laves 2 grafer - en med en
5,6 ohms modstand og en med en
paere (12V-21W). Forskellen pa de to
grafer skal beskrives og forklares.Ne-
denstaende skaermbillede viser et til-
svarende forsgg, hvor derdesudener
tegnet en graf for en NTC-modstand.

(I

Ohmgraf:
Ear = SLOY

Forsgg nr.
| 1
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F 13

STOP /START

@ JEBLIKKELIG YDELSE:

JOLT

AMPERE

WATT

LEVERET ENERGI:

S

Energimeter:

| forsgg nr. 3 - “energileverandgrer”
tages fat pa de svaere begreber effekt
og energi.

Det tilharende program hedder
“Energimt” og viser med stor skrift pa
skeermen. Jjeblikkelig ydelse: Volt,
ampere, watt og leveret energi: Se-
kunder, Joule.

Eleverne far at vide, at effekt males i
watt, og at det betyder leveret energi
pr. sekund.

En cykeldynamo med pamonteret
ensretter forbindes nu til energi-
meterets indgang, og eleverne opfor-
drestilatundersgge hvor mange volt,
de kan komme op pa.Ved envoldsom
og konkurrencebetonet indsats
noteres spaendinger op til 13 volt.

Det ses, at der ikke leveres hver-
ken effekt eller energi, og begrebet
tomgangs-spaending indferes.

En peere - 6V/0,1A - forbindes nu til
energimeterets udgang, og der note-
res hvor mange volt, ampere og watt,
man kan komme op pa.

Daleverancen eruhyre svingende,
er det vigtigt, at skeermbilledet kan
fastlases med tast F1.

Ved flittigt at slide buksebenet kan
f. eks registreres: 6,6 volt - 0,12 am-
pere og 0,8 watt.

Forsgget gares mange gange, og
eleverne opfordrestil atfinde en sam-
menhaeng mellem de 3 vaerdier.

Begrebet arbejde/energi forklares ud
fra effekten, og eleverne opfordres til
pa 20 sekunder at levere starst mulig
energi.

Uden brug af mekaniske hjeelpe-
midlerbliver denleverede energica. 4
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JOULE

joule. Det vil nok vaere en god idé at
tage en cykel til hjelp. Det vil give
mere stabile aflaesninger og starre tal,
og sa vil det skane bukserne.

Selv om effekt og energi er af meget
beskeden starrelse, anser jeg dog
dette forsgg for det veesentligste i
forsggsreekken. Nogle enheder bliver
satpa plads, og maske fareleverne en
fornemmelse af, at elekiricitet skal
produceres.

| det 4. forsgg “Ener-
giforbrugere” arbej-
desvidere med effekt
og energi.

Det samme pro-
gram benyttes; men
cykeldynamoen er-
stattes af en variabel
stremforsyning.lfor-
ste omgang skal e-
nergimeteret ikke
benyttes.

Eleverne far udle-
veret 6 gladelamper
til 6 eller 12 volt.
Speendingen erangi-
vet, men ikke effek-
ten, selvompaerernes
udseende unezegte-
ligt giver et praj om
deres ydeevne.

Peererne skal nu
ved afprgvning sor-
teres og nummere-
res efter deres for-
modede effekt. De
indfares i et skema,
og formodet effekt
indskrives ogséa. Her-

efter afproves peererne med ener-
gimeteret indskudt, og volt, ampere
og watt indskrives i skemaet. Sam-
menhaengen mellem disse enheder
noteres.

Den steerkeste peere skal nu lyse i
60 sekunder og effekt, tid og energi
indferes i et nyt skema. Sammen-
haengen noteres.

Til slut omtales enhederne wattse-
kund, watttimer og kilowatttimer.

| det femte forsgg “Opvarmning af
vand”benyttes programmet “Opvarm”.

Tidligere brugte jeg energiprogram-
met fra foregdende forsgg og malte
temperaturen med et almindeligt la-
boratorietermometer; men da ener-
gimeteret blev forsynet med tempe-
raturfalere, var det naerliggende, at
bruge et skaermbillede med angivelse
aftemperatur(er), tid og leveretenergi.

Det skal her siges, atmedalle disse
malingerisving, slarde gamle 286’ere
ikke til. Jeg oplevede, at sekunderne
bliv lidt lange pa nogle af vore maski-
ner, hvorimod det karte fint pa en 40
Mhz 386’er.

100 gram vand anbringes i et plast-
baeger med temperaturfeler og dyppe-
modstand pa 5,6 ohm. Der opvarmes
med 12 volt i 200 sekunder, og start-




temperatur, sluttemperatur, tempera-
turstiging og energiindfgresiet skema.
Herefter beregnes vandets varmefyl-
de, og der gares rede for fejlkilder.

Et tilsvarende forsgg laves med
sprit.

Resultaterne bliver peene, og eleverne
opfordres til at finde en metode til be-
regning af messings varmefylde.

Det sidste forsgg “Elektrolyse” er
kommet il senere. Til afgangsproven
i 1995lavede jeg et pravespargsmal,
hvor eleverne bl. a. skulle finde salt-
holdigheden af vand fra @resund ved
hjeelp af programmet “Ohms lov 2.
Det gik sa flot (De to piger fik 13), at
jeg tog avelsen med i elevforsggene.
Det er heller ingen skade il at fa lidt
kemiindibilledet, selvomvifjerneros
fra emnet.

100 gram vand og 1 gram salt haeldes
i et lille elektrolyseapparat, og en graf
dannesvedhjeelp af “Ohmslov2”. Der
tilseettes 2 gange yderligere 1 gram
salt, og de tilsvarende grafer dannes.
Det viser sig, at graferne fordeler sig
jeevntikoordinatsystemet; mende star-
teralle ca. 2 voltoppe paden lodrette
akse.Der sparges omohms lov geelder
her.

Eleverne skal gare rede for sam-
menhgeng mellem grafernes beliggen-
hed og koncentrationen af salt, og en-
delig skal de herudfra finde meengden
af salt i en ukendt oplgsning.

Til sidst skabes forstaelse for grafernes
“start”, ideten afbrydelse af stramforsy-
ningen ikke forarsager et speendings-
fald til nul, men til 2 volt: Elektroly-
seapparatet virker som et batteri. Det
kan der komme en hel del snak ud af.

Anden
software

Foruden de
programmer,
derknyttersig
til disse elev-
forsag, er der
seneretilfgjet
mere alment
anvendelige
programmer
som er natur-
lige, ndr man
nu har mulig-
hed forat ma-
le effekt, e-
nergi og tem-
peratur.
Programmet
“Etgraf” tegner grafer for to tempera-
turer og tilfart energi over et tidsrum
valgt mellem mulighederne 8, 16, 32
eller 48 minutter.

demod

10 min

Programmetvil f. eks. kunne brugest il
forseg medisolerende materialer, vise
starkningskurver eller som pa billedet
vise opvarmningskurver for en blan-
ding af spritog vand. De 3 grafer viser
temperaturen i vaesken, over vaesken
og den tilforte energi .

Datalogning hgrer jo ligesom til, nar
man snakker edb.

Programmet “PTlog” kan over et
tidsrumpa 1, 2, 4 eller 6 dggn logge
en eller to temperaturer plus gjeblik-
kelig effekt.

Jeg har teenkt mig at anvende det
til maling pa en vindmglle og en stor

solcelle; men da vi pa Ussergd skole
er flyttet til kontorbygninger, hvor vi
lever under kummerlige forhold, er vi
desveerre afskaret fra at benytte en
del af vort legetaj.

Detsidste programimenuen er “Hent”.

| de programmer, der tegner grafer
kan skeermbilledet gemmes sammen
med en kort beskrivelse af forsgget.

[ programmet “Hent”kan forsggene
hentes frem pé& skeermen igen, og
billedet kan lagres som en bmp-fil pa
harddisk eller diskette med henblik pa
senere udprintning. Forsggsbe-
skrivelsen lagres som en txt-fil, og
begge dele kan behandles under
Windows.

Praktiske erfaringer

Pa Usserad skole har viifysiklokalet 5
PC’er. De 4 er 286’ere og altsa lidt for
langsomme til forsgg, hvor alle male-
faciliteter er i aktion.

Etgraf:

Den femte er en haederlig 40 MHz
386 - maskine med stor videoskaerm
til demonstrationer.

Jeg har stillet det nedvendige antal
energimetre il disposition, s eleverne
har samlet gennemarbejdet og efter-
behandlet forsaggene.

PC’erne er blevet behandlet med
stor selvfalgelighed, og en del peerer
erblevet breendt af; men eleverne har
veaeret engagerede i arbejdet - i forsg-
get med cykeldynamoen i en sadan
grad, at en dynamo blev splittet ad.

Jeg kan ikke pa det nuveerende
grundlag dokumentere en starre for-
staelse for energibegreberne. Ener-
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(fortsat fra side 7)

gimeteret har jo kun veeret i brug
dette skolear; men lignende arbejde
med dynamotoren gav flotte resulta-
ter ved sidste arsprove, sé jeg haber
det bedste.

Hele denne historie ville jo vaere uinte-
ressant, hvis kolleger ikke havde mu-
lighed for at arbejde med det omtalte
materiel og gennemfare forsagene.

Jeg fremstiller energimetre og til-
hgrende udstyr og viliden forbindelse
henvise til annoncen i bladet.

Skulle der igvrigt veere spgrgsmal
s4 ring il

Ole Krause
42952702
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0.K. ENERGIMETER

Miler spzending, strom, éffekt, energi
og 2 temperaturer.
Tilsluttes computerens printerport.

Er konstrueret til elevforsgg i folkeskolen.

Energimeter m. software og elevforsggshefte - 960 kr.
Temperaturfglere - 130 kr./stk.

Specielt udstyr til elevforsgg - 350 kr.

Alle priser er excl. moms.

0.K. Skoleteknik
Skovvaengets allé 22

3520 Farum TIf. 42952702




Trefase-ged
De generatorel
er alle konst
vekselstrom.

Ved at ombyg}
selstroms-gend
dan en sidan

ges pa hver sin j

res med lige

rundt orm .mngneun altss 120 gra-
iax R R

=T vi kigger indenfor pa et el-vaerk

De maskiner, Som frembringer strgmmen

o el-vaerkerne, kaldgs el-generatorer.

PENNFE EL-GENERATOR ER
DET VIGTIGSTE FA HELE VARKET!
PET ER PEX, DER FREMER INGER
STREMMEN, DEN INDEMOLDER

SPOLER 0 MAGNETER!

Ny fysik/kemi 8

Samfundets el-forsyning

| Samfundets elforsyning gen-
nemgas den del af elektrici-
tetsleeren, som ikke var med i
El i hverdagen. Med udgangs-
punkt i det danske elektricitet-
snets opbygning arbejdes med
vekselstrom, jeevnstrem, trans-
formation og energiomseening.
Princippet i en generator be-
skrives, og trefaset veksel-
strom forklares gennem arbej-
de med en primitiv
elevmodel. El-pro-
duktionen beskri-

GYLDENDAL

ves gennem arbejde med
forskellige typer kraftveerker
ligesom vedvarende energi-
kilder behandles. Der arbej-
des med forskellige turbine-
typer, og miljgproblemer i for-
bindelse med energiforbrug
behandles. Bogen er styret
af en lang reekke elevforsag,
hvor det teoretiske stof be-
handles, s& eleverne har
mulighed for at se sammen-
haengen mellem teori, forsag
og den virkelige verden.

UNDERVISNING

VELEMEN

ELVARKET] Vi STARTER RunD =

VISMINGEN INDE VED OFN
Nl

‘H\

Hvordan virker en el-generator?

e

der en vekselspznding i hver af

| §o¢ en magnetpol passerer en spo-
! | fler sprendingen i spolen retning.

skolen har et dobbeltstrile-oscil-
1il radighed, kan vi tilsiutte to
samtidig, som denne tegning vi-

des den made, generatoren
¢ p. Denne tegning viser prin-
ofase-generatoren. (Sammenlign
kematiske tegning pa side 22 af
varks-generator.)

nér magneten drejer runds, in-

A \ Te  Efter at en magnetpol hot passeret an spo-
7 T e, varer det 1/3 omdrejaing, inden den nar
/ \ frem til den maste spole, Derfor vil de tre

vekselspmndingskurvar vre forskudt 13
NS \ periode i forhold til hinanden, som tegnin-

rm. gen til venstre viser.
31
£

El-generatoren fungerer efter et princip,
som blev opdaget af den engelske fysiker
Michael Faraday i 1831.

Faradays opdagelse byggede ps den dan-
ske fysiker H.C.Brateds opdagelse af slek-
tro-magnetismen i 1820.

Faraday teenkte, at hvis Srsted kunne
lave magnetisme ved hjzlp of strom, si
mAtte man ogsd kuone gi den modsaite
vej o lave strom ved hjslp af magnetis-
met

Faraday tumlede lenge med problemet og |
udfgrte adskillige eksperimenter med
magneter og spoler, inden det lykkedes for
ham at frembringe elektrisk strim.

Serien omfatter:

1. Vi og vores omverden

2. El i hverdagen

3. Luft og vand

4. Kemien omkring os

5. Magnetisme og
menneskelig snilde

6. Boligens opvarmning

Udgivelsesplan for de
resterende bgger:

7. Kemisk produktion og
forurening: Ultimo 1996

9. Atom- og kernefysik:
Ultimo 1997

Grundbog:
88 sider, ill. i farver. Kr. 103, 00
Er udkommet.

Arbejdshafte:

48 sider, ill. Kr. 30,00.
Er udkommet.
Lzerervejledning:
Ca. 50 sider, ill. Kr. 109,00.
Udkommer i april.
Videoer:
Vi og vores omverden. Kr. 900,00.
El i hverdagen. Kr. 900,00.
Kemien omkring os.  Kr. 900,00.
Luft og vand. Kr. 900,00.

Magnetisme og menneskelig snilde.

Kr. 995,00.
Studieband:
Ny fysik/kemi 1-6
er indleest som studieband.

Priserne er
uden moms




Natur/teknik-forum

Natur/Teknik-forum tilbyder hvert &r
mindst 2 kurser med et alsidigt og
inspirerende indhold bade af faglig
og peedagogisk karakter. Natur/Tek-
nik-forum opfordrer dig til at udbrede
kendskabet til vores indsats. Det er
vores gnske at gore dette samarbejde

mellem Biologforbundet, Danmarks

Fysik- og Kemileererforening og
Geografforbundet til det forum, hvor
alle undervisere i natur/teknik kan
hente hjeelp, inspiration, forslag til
undervisningsforlgb o.s.v.

MEN vi kan kun tilbyde dette, hvis
mange vil sende bidrag i form af gode
ideer bade til indhold af kurser og til
hjeelp til kollegaer. Selv om natur/
teknik-faget er kommet i gang over

hele landet, er det vores opfattelse, at
der stadig venter en stor indsats, for
at skabe en sammenheaeng i hele det
naturvidenskabelige undervisnings-
tilbud i folkeskolen. Den ny folkeskole-
lov ggede den samlede undervis-
ningstid inden for vores fagomrade
med mindst 25%, det SKAL og KAN vi
vise de der gav os sadan et skulder-
klap, at vi formar at leve op til.

Lise Striiwing, Joakim Larsens Vej
12, 2000 Frederiksberg modtager
gerne materiale fra dig eller dine kol-
legaer.

Skoda

Endvidere har vi faet oprettet en sé-
kaldt konference p4 SKODA (Skoler-

nes Database). Her er du velkommen
til at leegge” materiale, som du synes
andre kunne have gavn af. Dukan evt.
ogsa bruge konferencen til at efter-
lyse materiale eller ideer til natur/tek-
nik-undervisningen. Bare kom i gang,
vi venter pa dit indleeg.

Kursus

HUSK lige at seette kryds i din kalen-
der d. 30. september - 2. oktober, der
holder NATUR/TEKNIK-FORUM kur-
sus pa Rasnaes Naturskole! Mere om
indhold og tilmelding i neeste nummer
af FYSIK/KEMI.

Palle

ATUR/TEKNIK-forum

Natur/Teknik.

l !; w GEOGRAFFORBUNDET @ DANMARKS FYSIK- OG KEMILERERFORENING w BIOLOGFORBUNDET

Natur/Teknik-forum, som er et samarbejdsforum mellem Biolog-
forbundet, Danmarks Fysik- og Kemilzererforening og Geograf-
forbundet, onsker at vaere med til at udbrede ideer til forleb i faget

Da vi ved, at der pa en del skoler er lavet saddanne forlgb - enten pa det enkelte
klassetrin eller forleb fra 1.-6. klasse - beder vi dig have ulejlighed med at
fremsende et eksemplar til:

Lise Striiwing, Joakim Larsens Vej 12, 2000 Frederiksberg

Eventuelle bidrag vil blive anvendt dels som oplaeg i de tre foreningers blade
dels som materiale til alle skoler i Danmark.

10 FysikeKemi 1/96




Roene kallega

Danmarks Fysik- og Kemilaererforening @nsker at indsamle oplysninger med henblik pa at kunne give
vejledende timetal for tilsynet i fysik/kemi.

Du opfordres derfor til at udfylde nedenstaende spargeskema (eller kopi deraf) og sende det til:

Anni Jorgensen

Vanlose Byvej 10,

2720 Vanlose

(senest d. 30. april 1996)

Safremt du ikke selv varetager tilsynet, beder vi dig have ulejlighed med at indhente de forngdne oplysninger
pa din skole.

Pa baggrund af de indsendte spergeskemaer vil DFKF udarbejde forslag til arbejdsbeskrivelse og give
vores bud pé timetal for dette arbejde. Resultatet bliver bragt her i bladet.

Blandt de indsendte besvarelser traekker vi lod om 3 x 3 flasker rgdvin.

————————————————— ————————————————— e~~~

Hvilke arbejdsopgaver foretager den tilsynsforende laerer pa din skole?

a Vedligeholder samlingen og foretager smareparationer

a Sarger for forsvarlig opbevaring af farlige stoffer og lebende kontrol af sikkerhedsudstyr
(U stiller forslag til udskiftninger og nyanskaffelser

U Forestar administration af fagkontoen, herunder indkgb

U Indkeber bager til fagbibliotek/undervisning

a Sorger for, at starre reparationer bestilles/udfores

U Forestar kontakten til forhandlere, reparatarer, fagkonsulent, myndigheder m.m.

Q Sarger for overordnet oprydning af faglokaler og depoter

() udarbejder og ophaenger retningslinier vedrarende brug af lokale(r) og apparater

Q Serger for opfyldning af kemikalier, herunder fremstilling af kemikalier i forskellige koncentrationer
() Serger for, at kemikalieaffald bliver bortskaffet

Q Radgiver kolleger

() Administrerer udlan/tiloagelevering til kolleger, der ikke underviser i faget

L AN GO oottt er et ee et et et a et et eae et et e neaeae s eaenenaeneaneen
Antal klasser pa:

7. klassetrin: 8. klassetrin: 9. klassetrin: 10. klassetrin:
Er tilsynet: Daekker tilsynet ud over fysik /kemi:

) en kommunal akkord U elektronik

() en skole akkord U natursteknik

(U konkret opteelling

Navn og adresse: (hvis du gnsker at deltage i lodtraekningen om rgdvin)

FysikeKemi 1/96 11



CERN-TUR

Danmarks Fysik- og Kemileererfore-
ning forsgger atter at gennemfare en
tur til forsagscentret CERN i efterars-
ferien 1996. Foruden det store anlaeg
under jorden ved Tyskland, Schweitz
og Frankrig vil der blive arrangeret
besgg pa institutioner med interesse
for fysik/kemileerere.

Foreningen har tidligere gennem-
fort en sddan tur med megen succes.
Vi kan kun opfordre dig til at tage
med, det vil blive en af de store ople-
velser i dit liv, du kan bare sparge en
der har vaeret med.

Turens pris bliver ca. 4500 kr og
Lindersdorf’s rejsefond har allerede
bevilliget et belab pa ca. 1500 kr til de
ansggere, der opfylder betingelsen
for tilskud, sa der er slet ingen grund
til ikke at tage med. Vi kan kun opfor-
dre dig til hurtigst muligt at tage kon-
takt til Vagn Andersen, Pernillevej
1, 9000 Aalborg, tif: 98183520, in-
den alle pladser i bussen er optaget.
Det kan meget let blive for sent, sa
hellere nu end i morgen.

Efteruddannelsekursus d.
16. - 18. september 1996 pa
Gl. Avernaes.

DFKFtilbyder atter et efteruddannelse-
kursus. Kurset er, i lighed med det i
1995, et kursus, hvor der dels er mu-
lighed for at udvide sin egen horisont,
dels er mulighed for at give af det man
selv gar og ,tumler” med.

Det forelgbige program for kurset ser
sadan ud:

Mandag:
12.00 Frokost
13.30-15.00 Kvalitet i undervisnin-
gen (foredrag med for-
skellige foredragshol-
dere)

15.00-15.30 Kaffe

15.30-17.30 ,Kan vi overleve som
fagleerer” (foredrag)

18.00-19.30 Middag

19.30-21.00 Foredrag af en ,stor
kanon*

Tirsdag:
09.00 Opleeg til dagen ar-
bejde (muligvis Per

Jensen, DPF)
Formiddagens arbejde:

Arbejdet bestar i udarbejdelse af
arsplaner for:
7. klasse
8. klasse
9. klasse
10. klasse
med inddragelse af ord og begre-
ber som:
-kontinuitet
-tveerfaglighed
-projektarbejde
-undervisningsdiffe-
rencering
-inddragelse af lokal-
samfundet
-EDB - Det gronne
Islaet - Det praktisk
Musiske

Undervejs i arbejdet vil der blive
mulighed for kaffe og en naturvan-
dring pa Gl. Avernees.

Eftermiddag:

Formiddagens arbejde kommente-
res og der ,uddeles” opgaver som
grupper far til opgave at lave en
detailplanleegning for.

Aften:
Underholdning

Onsdag:
Kurset flyttes til Parup Skole,
Odense, hvor der er mulighed for
arbejde med EDB.

10.00-13.00 Nye medier i under-
visningen
Oplaeg ved Karl Korfits
-Politikens online
-Internet
-Orfeus
13.00 Frokost
Kurset afholdes under forudseetning
af tilskud fra enten undervisning-
ministeriet eller Danmarks Laererhgj-
skole.
Deltagerne betaler selv for op-
hold og forplejning 1500,- kr. .

Tilmelding og yderligere oplysninger:
Vagn Andersen

Pernillevej 1

9000 Aalborg

tIf: 9818 35 20

arligt.

FYSIK-KEMI sgger ansvarshavende redaktor

FYSIK-KEMI bladet sgger ansvarshavende redakter, der i samarbejde med delredaktgrerne og DFKF’s
hovedstyrelse vil st for indsamling af stof, og i samarbejde med et trykkeri at opseette og udgive mindst 5 blade

FYSIK-KEMI bladet er et stort aktiv for vores forholdsvis lille forening. Det er vigtigt for bade medlemmer,
abonnenter og annoncgrer, at bladet udkommer til faste terminer.
Jobbet aflennes med et belgb pr. blad. P.t. 5000,- kr.

Ansggninger stiles til DFKF “s hovedstyrelse og sendes til landsformanden Palle Hansen, Sletteradvej 7, 5463
\Harndrup senest d. 1. juni 1996.

~

J/
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Ventilation og kemlkallehandterlng
i Fysik/kemilokalerne

Eftermange moder og samtaler mel-
lem Arbejdstilsynet, Danmarks Fy-
sik- og Kemilzererforening, Fagkon-
sulenten for fysik/kemi og en del
kommuner pa Fyn, tegner der sig
efterhanden et billede af, hvad vi
som brugere bor forlange af venti-
lationen i fysik/kemi-lokalerne.

Vi ma forlange 4 ting:
1) En tilstreekkelig rumventilation.

2) Punktafsugning over elev-ogleerer-
arbejdspladserne. Vel at maerke
punktventilation i et antal der gor
det muligt i praksis at lave kemiek-
sperimenter. Altsd ikke bare en
enkelteller 2 afsugningssteder, men
12 stk. til eleverne og 1 til leereren.

3) En afsugningsboks. lkke at forvek-
sle med et stinkskab. En afsug-
ningsboks kan tilsluttes punktafsug-
ningsanleegget, og dermed fa sin
erstatnnigsluft fra lokalet. Et stink-
skab skal have erstatningsluft ude-
fral

4) Permanent karende afsugning fra
kemikalie-lagerbeholdningen. | for-
bindelse meddette skab eller skabe
kan/skal der laves plads til en evt.
kemikalie-affaldsvogn. Denne vogn
skal nemlig ogsa opbevares under
afsug.

Al denne udluftning kraever naturlig-
vis, dertilfares erstatningsluftitilstreek-
keligt omfang. Det er her der ofte kan
opstar problemer. Det erikke sveert at
etablere punktafsugning, men at fa
tilfort lokalet erstatningsluft, der er for-
opvarmet kraever meget energi. Der-
for er det en god idé at finde ud af, om
det er muligt i et vist omfang at gen-
bruge luften fra rumventilationen, nar
den fgrst er blevet renset. Naturligvis
ma afsuget fra punktafsugning og
afsugningsbokse ikke recirkuleres.
Det er absolut ngdvendigt, der pa

alle skoler etableres et lokale med de
4 former for ventilation. Den styrke
man fra centralt hold har tillagt arbej-
det med naturvidenskabelige fag til-
siger, at der bade nu og i fremtiden
bliver brug for et sddant lokale bade til
natur/teknik-aktiviteter og kemiunder-
visning. Endvidere kan lokalet brugs
til elektronik, arbejde med farver og
malingeritegne og formningsaktivite-
ter og meget mere. Det bgr veere lige
sa naturligt med et laboratorium som
det ermed et skolekgkken, enidraets-
sal, et slgjdiokale 0.s.v.

Et helt andet omrade i miljgindsatsen
i fysik/kemilokalerne erleerernes hand-
tering af kemikalierne. Pa det omrade
har vi fra DFKF tilkendegivet, at fysik/
kemileereren er professionel, ogathan/
hun er uddannet til at omgas kemika-
lierne. Derfor har vi foreslaet, at vi kan
ngjes med, atder paalle skolerbefinder
sig en samling af leverandgrbrugsan-
visninger, bade overkemikali-
er, derforefindesilokalet, men
ogsa af kemikalier der muligvis
skal anskaffes ved lejlighed.
Ud fra disse leverandarbrugs-
anvisninger samles der en an-
den mappe med arbejdsplads-
brugsanvisninger. Der tages
en kopi af leverandarbrugs-
anvisningen vedrgrende kemi-
kaliet, og denne forsynes med
notater om seerlige lokale
forholdsregler. Denne mappe
med arbejdspladsbrugsanvis-
ninger ma kun indeholde pa-
pirer pa kemikalier, der rent
faktisk er pa lager. Disse to
mapper opbevares et centralt
sted i lokalet. Endvidere skal
alle kemikalier forsynes med
korrekt maerkning. Fysik/kemi-
lzereren ma gerne foretage
denne meerkning. Alisa, deter
ikke ngdvendigt atkasserer et
kemikalie man stadig bruger,
blot fordi lovgivningen for

kemikaliemeerkning i tidens lgb er
blevet eendret. | forbindelse med ke-
mikaliegennemgangen vil vi dog an-
befale, man overvejer om et eller flere
kemikalier bgr sendes til kommune-
kemi! Er der forbudte kemikalier i
samlingen skal de naturligvis straks
kasseres, jeg teenker her f.eks. pa
kaliumklorat, som, ifalge en artikel om
Juleforsgg” i FYSIK-KEMI, muligvis
endnu star pa hylderne enkelte steder.

Skulle der veere behov for yderligere
rad og vejledning star Danmarks Fy-
sik- og Kemileererforening altid parat.

Palle
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DISCO-VU-METER

Af GEORG HANSEN, Gudme

Du kan finde de farste hundrede op-
skrifter pa lysshows 3, 4, 5-kanals og
lobelysshows i de forskellige bygge-
saetbeger. Her en populeer mere sjeel-
den rekvisit til diskoteket.

IC-eren LM 3915 kan styre det hele.
Jo mere signal den farind pa ben 5, jo
flere af de 10 udgange bliver lave.
Den erséfalsom, atlinieudgangen fra
forstaerkeren kan traekke den. Derved
bliver du fri for at justere signalet, da
det jo altid er konstant fra en linie-
udgang.

Opstillingen har sin egen spaendings-
forsyning pa 12 volt, s& forbindelsen
til forstaerkeren er lavvolt. Den farlige
netspaending er effektivt skilt fra, da
der er brugt optokoblere, hvor de to
halvdele er 100% isoleret fra hinan-
den.

Anbring printet bag pa kabinettet, s&
skal du ikke treekke s& mange lednin-
ger, kun netledning + styreledning.

Det skal vel veere i stereo. S& ma du
lave 2 enheder.

KOMPONENTER:

IC 1: 10 stk optokoblere MOS 3041
IC 2: LM 3915

Sp: Speendingsregulator 7812

B: Brokobling W 01

T: 10 stk Triac T 2500 eller BT 136
Nettrafo 2x6 volt 1,8 VA indstabt
C: Elektrolytkondensator 1000 LLF
R 1:10 stk 100 Q

R 2: 10 stk 330 Q

R 3:2k2 Q

R 4: trimmer 47 kQ

10 IC-sokler 6-ben

1 IC-sokkel 18-ben

Desuden 10 fatninger og 10 lamper
(spot) og et hgjt kabinet.

Komponenterne er kabt hos O.Han-
sen Elektronik i Karup for 290kr.
(excl.moms)

Stefan med det ene af sine kabinetter.
De kan godt sté selv. Den kaerlighed!
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Ideer til projektorienteret

undervisning og til projektopgaven

Pa DFKF ’s efteruddannelseskur-
sus november 1995 blev deltagerne
i grupper bedt om at komme med
nogle forslag til emner i en projeki-
orienteret undervisning ifysik/kemi.

Nedenfor folger de 3 gruppers
forslag i stikord i hdb om, at andre
kan blive inspireret af det.

GRUPPE 1-PROJEKTORIENTERET
UNDERVISNING

Eleverne inddrages gennem en
Lorainstorm®. Ud fra deres udsagn
veelges en paraply. Derefter filtreres
forslagene, og der tilfgjes eventuelt
nye forslag til delemner.

Gruppen har forsggt sig p4d samme
méade og fundet frem til emner som:

X Den sgde tand

X Rengaring

X Det sunde/usunde mad

X Rum-kikkert

X E-numre

X Lost og fast om plast

X Diskotek

X Fysisk sport - sportens fysik
X Fup med farver

Ud fra disse emner valgtes paraplyen
DISKOTEK. Derefter kom der yder-
ligere emner frem:

X Lys-laser-stroboskop

X Renggring-rengaringsmidler

X Alkohol-fremstilling forbreending

X Lyd-hgrelse

X Kosmetik

X Bevaegelse-energi (vores egen
energiforbrug ved bevaegelse)

X Stjernehimlen

X Laeskedrikke-bolsjer-franske
kartofler

X Plastic

Kravet til alle elevgrupper er, at der
skal fremstilles et ,apparat“e.l. tilbrug
i diskoteket. Projektet kunne streekke

sig over 15-20 lektioner. Der skal
arbejdes med “hovedet”, nareleverne
skaffer sig viden, og eksperimentelt
nar der bygges et faerdigt resultat.

Pravespgrgsmalet i DISKOTEK skal
udformes som et stort diskotekslys,
hvorfra der straler en reekke emner
ud. Eleven kan sa veelge sig ind pa
den strale vedkommende gnsker.

Arbejdsgruppen har lavet en litte-
raturliste som hjeelp:

LYS:

- Eksperimentarium, lys og farver

- Prisma 10

- Fotoner og farve (gymnasiet)

- Se

- Hor

- Bag den farvede virkelighed (sveer)

RENGYJRING:
- Kemien i hverdagen
- Kemisk produktion - og din hverdag

ROGKASSER: )
- Firmaet MARTIN GROUP i Arhus

ALKOHOL:

- Prisma 10

- Kemien vi spiser

- Kemi 10 (Arne Slagor, E. de Fine
Licht)

- Kemi for sjov (Arne Slagor)

LYD:

- Stej er noget mgj

- Prisma 10

- Skolens talepaedagog har sikkert
materiale

KOSMETIK:
- Maarslet kosmetik
- Urtegardens kosmetik

BEVAGELSE OG ENERGI:
- Kroppen i skolen

- Energi og beveegelse

- | FORM-bladene

- Kemien vi spiser

- Mad er ogsa kemi

- Kend din kost (EDB)

STJERNEHIMLEN:

- Vi og vores omverden

- Sol, mane og stjerner

- Vi og verdensrummet

- KOSMOS (sveer)

- Skyglobe (EDB)

- Dance of the planets (EDB)
- Det lille planetarium

GRUPPE 2 - FYSIK/KEMI PROJEKT
110. KLASSE: LIV OG MILJ@

Forudseetninger: En hel projektuge
med 10. kl. og dens lerere med ud-
gangspunkt i fysik/kemi. Laererne er i
etvistomfangfrigjort fraderes normale
skema.

Eleverne harveeret medtil atvaelge
det overordnede emne ud fra de fire
kundskabs - og feerdighedsomrader:
LIV OG MILJD.

Vi forestiller os, at eleverne ved en
efterfglgende brainstorm har valgt ne-
denstaende delemner til holdarbejde
(disse hold eridentiske med afgangs-
pravehold). Klassens fysik/kemileerer
har til hvert delemne opstillet faglige
minimumskrav.

DELEMNER OG MINIMUMSKRAV:

Energi og Miljgkonsekvenser:
Ekskursion til kraftveerk, fremstilling af
el-energi, CO,, NO,, sulfatpraven,
svovl,syreregn, kalkvandsprgven, af-
breending af fossilt breendstof.

Forurening i landbruget:
Plantegifte, insektgift, dyrehold,
nitrogenkredslgb, fotosyntese, besag
gylletank, landbrugets udvikling.

Stréling og radioakitivitet:

Henfald, pavirkning af milje/levende
veev, alfa, beta, gamma, forseg med
bestrélet byg.

Vand og undergrunden:

Forurening af grundvand, besgg pa
rensningsanleeg og vandveerk, selv
lave rensningsanleeg, pH, syre, base,
salte, vandanalyse, bakterieforsgg,
atmosfeerens gasser.
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Madvarer:

Tilseetningsstoffer, kolesterol, fedt,
fedtsyrer, kulhydrater, energiindhold,
at vaere forbruger.

Trafik-miljg:

Kulbrinte-forbreending, katalysator,
CO,,NO, , energiomsaetning, cyklen,
gear, bilmotoren.

Atomkraftveerker:

Fission, fussion, uheld - pavirkning af
mennesker, politiske konsekvenser,
bestraling og doser, fredelig/laegelig
anvendelse af ioniserende straling,
jordens livs opstéen.

Vandmiljg:

Vands indhold af naturlige stoffer,
overfladespaending og seebe, vandets
kredslab, nitrat, fosfat, syre, vaske-
pulver, spildevand.

Luftforurening:
Atmosfaerens sammensaetning, de

biologiske gasser og pavisning heraf,
syreregn, drivhuseffekt, ozonlag.

Afvikling af projektet:
Eleverne deltager i et kursus, som
bibringer dem alle den basisviden,

der er en forudseetning for at kunne
arbejde med delemnerne.

1. Eleverne har sammen med lzererne
valgt liv og miljg.

2. Eleverne har sammen med fysik/
kemilaereren valgt delemner.

3. Fysik/kemilaereren har for hvert
delemne valgt de faglige mini-
mumskrav. Der udarbejdes en for-
sggsvejledning til hvert delemne.

4. Holdene far deres minimumskrav
og skal udarbejde en PLAN for del-
emnet, indeholdende evt. besag,
aftaler, planleegning af forsag, litte-
ratur.

Projektet skal indeholde:

a. Indfaring i delemnet samt tilhg-
rende forsgg.

b. Beskrivelse af interesse
konflikter indenfor emnet.

c. Forslag il alternativer HANDLE-
MULIGHED.

5. PLANEN skal godkendes af laere-
ren

6. Ugen afvikles, og der er aftalt lob-
ende kontakt/kontrol.

7. Holdende fremlaegger, og der eva-
lueres.

GRUPPE 3 - OVERSKRIFTER TIL
PROJEKTOPGAVEN MED FYSIK/
KEMI

.Da verden blev en anden®

Orsted, atombomben, Ford (motor
m.m.), transistoren (halvledere), lase-
ren, olie, fijernsyn, telegrafen, telefo-
nen, plastic, krudt, kemisk produk-
tion, forurening,......

,Greaenser”

Greenseveerdier, tilsaetningsstoffer,
Niels Bohr, genteknologi, affald, green-
ser for vaekst, etiske greenser.

~Fodspor”
Erneering, spektralanalyse, store fysi-
kere, landbruget (landbrugsradet).

~vVerdensbilleder”

Solsystemet, paddehatteskyen, Det
periodiske System, Niels Bohr, Gallilei,
Ole Reamer , Big Bang.

,Lokalsamfundet”
Boligen (el, varme, affald), genbrug,
vand, landbrug, lokal industri, trafik.

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

ALT | INVENFAR OG UDSTYR TIL UNDERVISNINGSSEKTOREN
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Nyt fra Publikationsafdelingen:

I dette nummer bringer vi igen en bestillingsliste pé
publikationerne fra Publikationsafdelingen.

Som noget nyt skal vi naevne:
Opskriftsamlig til Marslet Kosme-
tiklaboratorium og Marslet Slik og
Sjov.

Den er skrevet af Ole Haubo Christen-
sen (se Marslet Elvaerk) og kosmetik-
afdelingen indeholder opskrifter il
tandpasta, body lotion, harshampo,
bodyshampoo, flydende héarseebe,
lzebepomade, hédndsaebe samt fug-
tighedscreme. Slik og Sjov-delen in-
deholder opskrifter til bolsjekogning,
vingummi, lakrids, fladekarameller,
leeskedrikke, marmelade samt Mor Jo-
hannes boller.

Den er meget populeer og er alle-
rede i skrivende stund under genop-
trykning. Heftet koster kr. 23,00 +
moms og forsendelse.

Vi vil allerde nu gare opmaerksom pa,
at et nyt idehefte, som relaterer til
savelden ny folkeskolelovsomdenny
pravebekendtgarelse, er under udar-
bejdelse og formentlig vil udkomme
kort efter skolesommerferien 1996.

Man kan allerede nu bestille og vil
da fa det tilsendt umiddelbart efter
udgivelsen.

Prisen kan vi endnu ikke sige noget
om, men et slag pa tasken vil veere kr.

30,00 - kr. 50,00 + moms og forsen-
delse. Det er klogt, at hver laerer har
sit eget eksemplar.

Ellers skal vi kort gare opmeerksom pa
DHL-elektronik, den nye Elektronik i
fysik/kemi, Marslet Elveerk, nuklidma-
terialet, Vort Stralingsmiljg samtende-
lig Stej er noget mag.

Indsend ellertelefax dinbestilling sna-
rest - jo hurtigere har du varerne.

Kai Striwing

NY Publikation

Bestilling:

Kai Striiwing
Stenlillevej 9

2700 Bronshai

Tif. og fax 3160 3540
Giro: 7 02 42 07
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Danmarks Fysik- og Kemilarerforening

Publikationsafdelingen
Stenlillevej 9 - 2700 Brgnshgj
TIf./Fax 3160 3540 - Giro 7 02 42 07

Bestillingsliste pa

Alle priser er excl. moms, porto og ekspeditionsgebyr.
Ved bestilling af mindst 10 eksemplarer af samme publi-
kation (for nuklidkort i rulle mindst 3 eksemplarer) ydes
10% rabat. Ved bestilling for mindst 1000 kr. netto
bortfalder ekspeditionsgebyret, og ved bestilling for mindst
1500 kr. netto, leveres varerne yderligere portofrit. Ret til

p u bl i katio ner priseendringer forbeholdes.
Varebetegnelse Varenr. Stk.pris Antal
Elektronik DLH-elektronik elevtekst kap. 1-4 101 30.00
DLH-elektronik elevtekst kap. 5 102 30.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 1-4 103 55.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 5 104 32.00
DLH-elektronik Teknisk Appendix 105 30.00
DLH-elektronik, Introduktion til 106 4.00
DLH-elektronik komplet seet (6 publikationer) 107 165.00
Elektronik i fysik/kemi elevtekst 108 15.00
Elektronik i fysik/kemi laerertekst 109 15.00
El-leere El-7 elevtekst (el-leere i 7. klasse) 201 30.00
EI-7 grundplan i A3 (til elevteksten) 202 2.00
El-7 leerervejledning 203 55.00
El-7 komplet szet (2 heaefter + grundplan) 204 84.00
Marslet Elveerk 205 15.00
Fysiktips Fysiktips 1954-73 i ringbind 301 125.00
Samme, men fordelt i 3 plastmapper 302 100.00
Fysiktips A 1974-75 haeftet 303 30.00
Fysiktips B 1976-79 haeftet 304 30.00
Fysiktips C 1979-82 heeftet 305 30.00
Fysiktips komplet seet (ringbind + A + B + C) 306 210.00
Nuklid- Nuklidkort i rulle ' 401 72.00
materiale Erlduterungsheft pd tysk 402 40.00
Introduktion til nuklidkort (C.J. Veje) 403 28.00
Kernekort i A4—format 404 10.00
Nuklidmateriale komplet sset som ovenfor 405 145.00
Strling Vort strdlingsmiljg (ny udgave) 501 30.00
Leerervejledning til Vort Strdlingsmiljg (ny udgave) 502 12.00
Stréling komplet szt som ovenfor 503 38.00
Periodisk Periodisk system i A4—format 601 10.00
system Periodisk system i A3—format m. billeder 602 28.00
Det periodiske systems historie 603 20.00
Periodisk system komplet saet som ovenfor 604 55.00
Astronomi Lille planetarium 701 14.00
Tycho Brahe og astronomiens genfadsel 702 20.00
Komplet saet 24 stk. Lille pl. + Tycho Brahe 703 320.00
Seerheefter | Seerheefte 1. Lokaleindretning (seertilbud) 801 10.00
Saerhaefte 2. Folkeskolens prover (foraeldet) 802 gratis
Krudtets opfindelse af Tivolis festfyrveerker 803 35.00
Idéheefte til Folkeskolens praver 804 22.00
Fysik-Kemi 50 gl. numre 805 200.00
Naturens Verden 5 forsk. numre 806 15.00
Heefte om Paris 807 30.00
Heefte om Berlin 808 30.00
Diverse Polotrgje m. logo og per.system 901 150.00
Marslet kosmetik/slik & sjov 902 23.00
Stgj er noget mag elevhaefte 906 16.00
Stgj er noget mag leererhaefte 907 42.00
Skole:
att.:
Adresse: Evt. nr. i UV-min.:
Post nr.: By/postdistrikt:
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Velbesogt natur/teknik-kursus
pa Gl. Avernaes 11.-13. september

Igen lykkedes det for natur/teknik -
forum, atfa etkursus pa benene. Over
30 kursister - speendende instruktg-
rer,og naesten2dagn pa Gl. Avernees.
Bedre kan udgangspunktet ikke veere
for et godt kursus. | kurset var fire
praktisk/teoretiske moduler og to
foredrag med efterfglgende diskus-
sion.

.Kemi i hjemmet“ hed Jens Hviids
modul. Vi arbejdede med enkle for-
sgg med forskellige veesker. Hvordan
opfgrer vand sig, blandet sammen
med henholdsvis sprit, opvaskemid-
del og olie? Og hvilket sprog har vi til
beskrivelse af veeskers egenskaber?
Vi fremstiller cremer og seebe ved
enkle processer, som sagtens lader
sig udfare i skolen.

Hos Aksel Jargensen blev vi indviet i
jernalderens byggemetoder. Hvilke
materialer havde de gamle, og hvor-
dan fajedes de sammen til-datidens
boliger? Vi fik med egne haender pro-
vet at fremstille en lerklinet vaeg. Da
leret skulle formes og klaskes péa den
pileflettede ramme, skiltes farene fra
bukkene - kun de kvindelige kursister
tog del i denne mere snavsede hand-
tering! Var det forgvrigt ikke en ide
med et lerklinet laeskur ved skolens
balplads eller ved skolehaverne?

Carl Erik Henriksen havde pyntet sit
kursuslokale. Alle enkeltdelene til en
cykel hang - hver del p& sin krog -
rundtomikursuslokalet. , Etflerfagligt
emne*“ kaldte Carl Erik sit kursus, og
det er utroligt, hvilke undervisnings-
muligheder Carl Erik har faet ud af
nogle kasserede cykler. Inspirerende
0g ogsa meget poetisk!

Jan Tidemand belyste nogle af de
muligheder, der er for god natur/tek-
nik-undervisning i agerlandet og
landbruget.

Fagkonsulent i geografi Bjgrn
Laigaard fortalte om forlgbet med
udarbejdelse af laeseplaner og under-
visningsvejledning, og han gav
spaendende eksempler pa, hvordan
primaert materiale ,etnografika“ fra
fremmede lande, kan inddrages i
undervisningen.

~Hvad ger vi, nar eksperimenterne slip-
perop“vartemaetfor sem.lektor Niels
Hansens foredrag. Omvigtigheden af,
at eksperimenter ikke bliver en raekke
af enkeltstdende shownumre, menun-
derordnes og vaelges ud fra under-
visningens faglige mal, og bruges som
udgangspunkt til samtale og generali-
seringer.

Begge foredrag mundede ud i debat
om leeseplanens veerdi. Hvor praecis

bar laeseplanen veere med hensyn til
fagetsindhold? Erdenforlgs, bred og
upraecis? Eller bgr den netop veere sa
bred som muligt, for at tilgodese elev-
medbestemmelse, lokaleforhold og
tveerfaglighed? Bliver udarbejdelsen
af lokale laeseplaner til noget? Hvad
mener vore laasere? Skriv til os!

Rikke Risom
Biologiforbundet
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Dandeal ApS

Gjeddesdal
Strehusvej 76 F

Miljosug. e

@ 434047 80
Fax: 43 40 47 90

Med Arbejdstilsynets kampagne "Arbejdsmiljo og sunde bern" er der for alvor
sat fokus pa arbejdsforholdene pa skolerne, nar det gelder udsugning i:

* Slejdlokaler

* Fysik / Kemilokaler

* Hjemkundskabslokaler

* Formningslokaler

* Hindgerningslokaler

* Fotorum

* Kopirum

* Kantiner m.m.

Dandeal har som specialister i Span & Stevsug i1 skolernes slgjdlokaler, gennem
mere end 15 ar nu ogsd indenfor de seneste ar udvidet arbejdsomradet til at
omfatte de ovennavnte lokaler.

P4 de folgende sider har vi lagt vegt pa at give Dem en saglig information
omkring krav og regler fra Arbejdstilsynet (vedlagt), samt en udferlig
beskrivelse af udstyr til de enkelte faglokaler.

Gennem tekst og billeder vil De kunne danne Dem et indtryk af, hvad Dandeal
kan tilbyde Dem.

Udover montering kan Dandeal tilbyde service abonnement med lebende
kontrol efter lovgivningens krav.
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Nyt band til den
gamle bandgenerator

Af BENT SONDERGARD

| samlingen pa min skole har vi en
bandgenerator der er knap 20 ar
gammel. Den er formentlig i sin tid
leveret af Podis. Generatoren er an-
bragt oven pa motorkassen. Hjelmen,
der kan lgftes af, har form som en
halvkugle, og den bestér af et finma-
sket metalnet. Til generatoren harer
en lgs stander; den bestér af en stang
hvis ene ende afsluttes med en metal-
kegle med halvkugleformetbund. Jeg
har set den naevnte model p& andre
skoler, og den er sandsynligvis ret
udbredt.

Bandet er det mindst holdbare pa
en bandgenerator, og for ca. et halvt
ar siden var det sidste originale gum-
miband sa slidt at det var fuldstaendig
ubrugeligt. For en del ar siden matte
jeg af med naesten 400 kr. for et nyt
band til en Nordstedt bandgenerator.
Jegvidste altsa atdetkan veere en dyr
forngjelse at anskaffe et nyt band, og
derfor gik jeg i gang med at lede efter
en lgsning til en rimelig pris.

Jeg henvendte mig til firmaet H. C.
Jacobsen & Co, Birkedommervej 31,
2400 Kgbenhavn NV, TIf. 3119 7200.
Firmaet saelger gummiband af forskel-
lig leengde og bredde. Den storste

leengde man kan fa er 300 mm, og
denkanbruges. Jeg fik bandet skaret
ud i bredden 85 mm. Det band jeg fik
er 2 mm tykt; men man kan fa et lidt
tyndere kvalitet (1,5 mm), og det er
den tykkelse jeg vil anbefale.

Den gverste valse (af plexiglas)
kan haeves og sa&nkes pa den om-
talte model v.hj.a. toindstillingsskruer.
Det ny gummiband er noget stram-
mere end det originale, derfor fjernes
indstillingsskruerne. Som naevnt sid-
der et nyt 2 mm band ret stramt pa
valserne. Men veelger man den min-
dre tykkelse vil det nok veere lettere at
montere bandet. Maske vil det ogsa
veere en fordel med et lidt smallere
band. f.eks. 80 mm. Hvis drivremmen
mellem elektromotoren og den ne-
derste valse (af metal) er tilbgjelig til
at glide, skruer man bundpladen af
motorkassen og strammer drivrem-
men.

Det er selvfalgelig altafgarende at
det ny band kan frembringe statisk
elektricitet, nar bandgeneratoren ka-
rer. Men den side af sagen er afgjort
i orden, og generatoren virker nze-
sten bedre end med de oprindelige
band. Hvis den ikke virker straks, sa

lad den kare nogle minutter. Det kan
vaere at det hjeelper. Det kan ogsa
hjeelpe at rense generatorens isole-
rende dele med petroleumsaether el-
ler sprit. Generatoren har to metal-
kamme der sidder teet pa bandet.
Virkningen bliver bedst hvis afstan-
den mellem dem er s& stor som mu-
ligt. For at opna den stgrst mulige
afstand skal man méaske vende den
nederste kam, der kan sidde pa to
mader.

I modseetning til tidligere skal jeg
nu hjelpe bandet i gang med et lille
puf ellertraek ved den nederste valse.
Den gverste valse er nemlig en smule
excentrisk. Valsen, og dermed ban-
det, standser derfor altid i et dedt
punkt, og det mé den hjeelpes over nar
generatoren igen seettes i gang.

Det ny band har ingen samlinger
der kan ga op, og kvaliteten er hgjere
endvedde originale band. Anskaffel-
sesprisen ligger omkring 20 - 30 kr.
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M+S Datalogger Interface type 755

bade til fysik, kemi og biologi, ligesom der medfalger et
meget brugervenligt Windows-program, bade til anven-

Dansk produceret
C € testet

M+S nye Datalogger 755 er et mikroprocessorbaceret Data: _
instrument, hvor den nyeste teknologi er anvendt, og ® 5 analoge indgange 0-10 V
dermed overholder instrumentet alle gaeldende interna- ® 3digitale indgange,
tionale forskrifter. 2 med taeller{frekvensméhng

, . . @ 2 termofaler-indgange tp. K
Instrumentet er forsynet med alfanumerisk display, sa @ 3 analoge udgange 0-5 V
man endelig kan se, hvad éns A/D-konverter foretager @ 3 potientialfri releeudgange 5A
sig, og er forsynet med RS232C interface. Data- @® Trykknap til display-scrolining
loggeren kan programmeres og anvendes uden PC og ® Trykknap til start/stop datalogging
dermed ogsa i marken. : é\gﬁg?mtse?frograF%ch
Endelig f&s en meget lang reekke falere til loggeren, & Nolo dapter,aggg ogsa indbygget

akkumulator til drift i marken

delse on-line som til programmering af loggeren til Folere:

eksternt brug, altsammen til en @ Termofglere ........coovveveveverrenenns 357,-

meget attraktiv pris. @ Accelerometer ... 890,-
® Kraftmaler ......ccoocoeveviviiieienennen, 890,-
@® GM-forsteerker........cccocuuueeee. 1435,-
@ Trykmaler .......ccocoviviiienneee 540,-
® Barometer .......ccooeeeeiee. 499,-
® Mikrofon ......cccccveveeiiieiee e, 270,-
® pH-faler ... 700,-
@ lltelektrode ......cooeeeeievcineecnnn 1875,-
@ Ledningsevneelekirode .............. 840,-
@ Colorimeter.......ccoeeveevccevcenenee. 965,-
@ Beveegelsessensor .. ... 795,-
@® Magnetfelimalere ....................... 398,-

0og mange andre

Introduktionspris 1 2
(geeldende til 31. 5. 1996) - ,-

ekskl. moms

M+S Stromforsyning type 2506

Kraftig men handy stramforsyning, der er
specielt velegnet til fysik- og elektronikovelser.
Indbygget digitaldisplay for udleesning af speen-
ding og stram.

Alle udgange kan belastes samtidig.

Alle udgange er elektronisk sikrede.

Specifikationer:

Tilslutning: 230 V netspaending. _

Udgang 1: 0-25 V 0-6 A jeevnspaending stabili-
seret. Trinlgst regulering af spaen-
ding og stram.

Udgang 2: 0-30 V max 6 A vekselspaending.

Mal Ixbxh: 250 x 255 x 115 cm.

Vaegt: 7 kg.

Dansk produceret

C€ testet

2.860;

ekskl. moms

uller+Sorensen ApS

FYSIK - KEMI - MILJ@ - BIOTEKNOLOGI - EDB
Markaervej 13, DK-2630 Taastrup
Telefon 43 99 68 00 - Telefax 43 99 53 51

e-mail: m+s_scie@pip.dknet.dk
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FAEndringer bedes meddelt til redakteren, da vi ikke er samkeort med foreningens registre.

Hovedstyrelsen

Landsformand Palle Hansen
Sletteradvej 7
Sletterad
5363 Harndrup

TIH. og fax 6488 1547

Naestformand

Lise Striwing

Joakim Larsens Vej 12
2000 Frederiksberg
TIf. 3116 3742

Landskasserer Vagn R. Andersen

Pernillevej 1
9000 Alborg
TIf. og fax 9818 3520

Lerholm Vzenge 33, 2610 Rodovre
Tif: 3141 3440

Landssekreteer Oscar Ekstrgm Peder Bertelsen Horst-Werner J. Kniippel Anni Jgrgensen
Udmarken 16 Preestevaenget 73, Bjergby Hgjgardvej 2 Vanigse Byvej 10
2860 Sgborg 9800 Hjarring 6900 Skjern 2720 Vanlgse
TH. 3969 0134 TIf. 9897 1545 TIf. 9736 4362 Tif. 3871 0105
Afdeling Formand Kasserer
01 Storkebenhavn Erland Andersen Kai Strliwing

Stenlillevej 9, 2700 Bronshgj
TIf: 3160 3540, Giro: 6 1279 83

M. C. Holstsvej 3, 8270 Hgjbjerg
TIf: 8624 4112

03 Frederiksborg Amt Jorgen Bang Poul Risager
Ternevej 15, 3400 Hillergd Tingstedet 16, 3450 Allergd
Tif: 4228 7071 TIf: 4814 2750, Giro: 3 11 32 48
04 Sydsjeeliand Jan Madsen Jens Ole Rgmer
Elmevej 4, 4140 Borup Jasminvej 27, 4200 Slagelse
Tif: 5752 6433 Tif: 5352 2743, Giro: 2 01 62 30
05 Vestsjelland Jorgen Hammer Finn Boisen
Byveenget 21, 4573 Hajby Sgnderstedvej 26, 4340 Tollose
TIf: 5930 3548 TIf: 5348 3407, Giro: 6 49 90 15
06 Bornholm Sven Wgjdemann Poul Stenbaek
, Dyrleege Jirgensensgade 11, 3740 Renne Pilebroen 24, 3770 Allinge
TIf. og fax 5649 6405 TIf: 5648 0717, Giro: 9 39 16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Saren Rose Christensen
Sletteradvej 7, 5463 Harndrup Sybergsvej 14, 5300 Kerteminde
TIf: 6488 1547 TIf: 6532 5626, Giro: 6 05 74 03
08 Vendsyssel Peter Sggard Jacobsen Frede Jacobsen
Klgvervej 36, 9900 Frederikshavn Fabriciusvej 8, 9990 Skagen
TIf: 9842 6629 TIf: 9844 1320, Giro: 8 06 71 12
09 Alborg og Omegn Vagn Andersen Lars Christensen
Pernillevej 1, 9000 Alborg Kolmosevej 29, 9460 Brovst
TIf: 9818 3520 TIf: 9823 8264, Giro: 2 43 77 59
10 Arhus og Omegn Vibeke Reinhardt Sonja Hinge Rasmussen

Holmstrup Hejvej 129, 8210 Arhus V
TIf: 8624 5002, Giro:9 96 39 52

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjgrnsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde
Tif: 7569 3944

Sgren Jensen
Stengervej 42, 8700 Horsens
TIf.7565 6708, Giro: 904—10 87

Stjernevej 31, 8900 Randers
Tif: 8643 4487

12 Midtvest Horst—-Werner J. Knlippel Kristian Graversgaard
Hojgardvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning
TIf: 9736 4362 TIf: 9711 8398, Giro: 3 14 78 27
13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jargensen Poul Kaarup
Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia Treldevej 1, 7000 Fredericia
Tif: 7594 4524 TIf: 7593 3640, Giro: 1 1286 12
14 Sydvestjylland Aage W. Rieck J. F. Jespersen
Grgnningen 8, 6700 Esbjerg Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg
TIf: 7545 0911 TIf: 7513 6857, Giro: 1 11 84 71
16 Sonderjylland Ole Chr. Poulsen Jargen B. Olesen
Grgnningen 62, 6230 Redekro Hydevadvej 54, 6230 Rodekro
TIf: 7466 2321 TIf: 7466 9262, Giro: 9 22 20 81
19 Randers og Omegn Jorgen Maach-Maller Erik Svane

Skovlyvej 32, 8900 Randers
TIf: 8642 4284, Giro: 1 3271 27

Fysik-Kemi 1/96 23




. /40ssider,

Natek til

'ElevbogA

ﬂergangsbog "
5800

g Kop:méppeA
70 aktivitetsark -
\80 ()0

Laererens bog
' 76 sider, §piralryg
150,00

Genstande og
deres egenskaber
Magnetisme
Elektricitet
Sanserne

Vand

Luft

U Kopimippe: B

Splrlngfvaekst .

78 aktlvﬂ.‘etsark
incl, -

43 transparenter
90,00 )

" Leverens b(;'g '

76-sider, splralryg
175,00 ;

Plakat

62x85, fire farver- .

85,00

Materialebégrgbet
Luft og vand +

.- Vandhullet
_ Blade
) Traeer

incl.

10 transparenter
79068

Laererens bog
ca. 90 sider, -
spiralryg
l’h 00 -

‘ 'Korn og kartaﬂer

Vejret -

Tid =
Vibevager os
Lys og farver

Voresby =

indskolingen

Natek til mellemtrinnet

ﬂergangsbeg f
95,00

e ArbeJ_‘dstg‘";
o 64sider, o
..-engangsbog

37,00 g

Kopimappe -

~ 65ark

“ <Fra tre til papir

ca. 22 min.

23008

Laererens bog AL
© 148 slder, splrakyg»“

.,,ﬂn i

. Arbej_de med}x‘s
“Smé dyr omkring

. skolen
CLysiklassen”
Vatidet omkrmg 08
Fuglene ved foder- -

breettet .

- Jeg gik mig Gver 5@
" ogland

Nm&k&

‘ Elgvhog, s
‘120 'sider;

flergangsbog
145,00 -7

Arbe.jil‘s‘bag

. 88 wider
' engangsbog

45,88

* Kopimappe

84 ark, .

incl: atlaskursus
65080
Liererens bog
163 sider, spiralryg

245 00

Sol og vind

. Luft og dnding

Broer og mekanik
Den hvide-verden',

Lyd og toner

Naftek 5

Udkommer i

skolefiret 96/97

Natek 6

Udkommeri :

skoledret /7%

Se det spire og gro L

Suad mad’

en rod trad i
undervisningen

Emnerne fra Natek 3
og 4 uddybes, vide-
refores og suppleres
1 Natek 5 og 6. Efter
Lyd og toner 1 Natek
4 behandles nu
synet, lys og farver,
samt smagssansen
Dette forer over i
begreberne surhed
og syre og det
spendende omrade
kemi 1 hjemmet.

Elektricitetskapitlet
Lys i klassen videre-
fores 1 simpelt arbej-
de med elektronik
og med lidt om sty-
ring, maling og kon-
trol ved hjelp af
computere. Energi-
kapitlet Sol og vind
folges op af en ele-
mentzr behandling
af samfundets ener-
giforsyning og ener-

Alle priser er

giforbrug, herunder
ogsé lidt om de pro-
blemer af bl.a. mil-
Jemassig art, der
knytter sig hertil

Kapitlerne i Natek 3
og 4 Fuglene ved

Jfoderbreettet og Smd

dyr omkring skolen,
samt kapitlerne om
spiring og vaekst,
anding og fotosynte-
se, hvor levested,
livscyklus og fede-
kade er vaesentlige
begreber, efterfolges
1 Natek 5 og 6 af en
behandling af affald
og nedbrydning og
af balancen 1 naturen
med abning til helt
enkle, ekologiske
betragtningsmader.

Menneskets sund-
hed, kroppens funk-

" F& méter,iaif'eu‘t it genn‘é"rrisyn’;i tFe uger.
o iing'elle'r fax'til forlaget.,
I e .

LeeHeghet 71-73 2620 "bengund 3
TIf. 43 66 72-77- Fax 4366 77.00 * -

tioner samt fysiske
og kemiske forhold,
der pavirker krop og
sanser, er emnet for
et kapitel om “min
krop”, der bl.a. byg-
ger pa kapitlet Sund
mad i Natek 4.

Kapitlerne Jeg gik
mig over so og land
i Natek 3 og Den
hvide verden 1 Natek
4 videreferes i
Natek 5 og 6 af
kapitler om vejr og
klima med seerlig
vagt pé troperne,
om Jorden 1 Solsy-
stemet 1 Malkeve-
jen, om Jordens og
livets udvikling,
samt om jord som
rastof og om krystal-
ler, mineraler og
minednft.

FORLAG MALLING BECK &
R ok & 1%



