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Lederen

Vi har en del at tale med ministeren om

Her har du farste nummer af FYSIK-
KEMI med vores nye redakter Niels
Johnsen ved roret. Jeg gnsker dig
hjertelig velkommen til arbejdet, Niels,
og haber du, savel som lzeserne, bli-
ver tilfreds med hovedstyrelsens valg
af bladmand.

Ved redaktgrskifte er det naturligt,
at produktet undergar en forandring.
Om det kan ses i fgrste nummer, ved
jeg ikke helt, da jeg af naturlige ar-
sager ikke har set det i skrivende
stund. Men det er klart mit indtryk,
bladet fremover far en ny profil. Jeg
er sikker pa Niels gerne vil have, at
lige netop du henvender dig med go-
de ideer til form og indhold af FYSIK-
KEMI. Det er trods alt jeres blad, og
ikke et blad, der udgives af et firma,
som skal tjene penge pé det.

Selv om bladet helt naturligt er det
mest synlige produkt af arbejdet i
foreningen, betyder det ikke, der lig-
ges pa den lade side i gvrigt. Pub-
likationsafdelingen er netop barslet
med den fgrste af en forhabentlig
lang reekke af sma skrifter til brug i
undervisningen. Sma skrifter omhand-
lende afgreensede emner til natur-
fagsundervisningen fra 1.-10. klasse.
Du mé& nedvendigvis have ,Marslet

Annoncer?
Ring pa:

64 88 15 47

Elveerk” stdende pa hylden, og selv-
folgelig helst bruge den i undervis-
ningen. Har du i gvrigt et eller andet,
du mod et mindre honorar kunne
taenke dig at fa ,udgivet*? Kontakt
Lise eller Peder; de er klar ved tele-
fonen eller med brevébneren.

Der arbejdes i gjeblikket pa at fa
nogle landsdsekkende arrangemen-
ter sat i vaerk. Vagn er som saedvan-
lig flittig pa det omrade. Vi haber pa/
regner med, det bliver til en uden-
landstur i efterarsferien og et efter-
uddannelseskursus 1.-3. november.
Husk lige @-tid til novemberkurset!

Med hensyn til kursus er det be-
skaemmende, at der endnu ikke er
nogen afklaring omkring fysisk-ke-
misk afdeling pa DLH. Hvor leenge
skal vi vente? Vi ma til ministeren
endnu engang!

Natur/Teknik-forum havde en lidt
besvaerlig start med hensyn til at fa
deltagere til opslaede kurser. Men nu
lader det til at komme i gang. Vi hol-
der kursus i foraret, og haber meget
pa et i efteraret ogsa. Det kan ma-
ske gé hen og blive stedet, hvor man
far inspiration til undervisningen i
natur/teknik, for pa DLH-afdelingerne
ma man opgive mange kurser pga.
manglende tilmeldinger. Det kan da
ikke passe, at skoleledere i Danmark
anser et 30 timers kursus for tilstraek-
keligt til at kunne klare undervisning-
en i et nyt fag i 1.-6. klasse! Og sa
oven i kgbet et eksperimentelt anlagt
fag! Det tager jeg ogsa med til mini-
steren; selv om jeg godt ved folke-
skolen er kommunall!

Pa mange skoler har man i de da-
ge her afsluttet finansaret 1994. Har
der samlet veeret overskud, er det
nu, | ma ind til skolelederne og gare
dem opmaerksom pa, at preven i fy-
sik/kemi fra og med 1996 (med lidt
undtagelser for 10. klasse) bliver en
eksperimentelt anlagt prove. Altsa
det vi i dag kalder for B-praven. Det
kunne maske kraeve lidt (eller meget)
indkeb af udstyr, saledes at den dag-

lige undervisning kan tilrettelaegges
lidt mere med eksperimenter. Har
der ikke vaeret noget overskud, er
det pa tide, | far gedet jorden for en
eventuel stgrre del af den gkonomi-
ske kage i 1996. Det er ikke for tid-
ligt at komme i gang.
Forretningsfgrerne har afsluttet
regnskaberne for 1994, og reviso-
rerne har set pa resultaterne. For-
manden kan forteelle, at foreningen
har det godt. Det ville dog veere
gavnligt med lidt medlemsfremgang,
men det kommer formodentlig. Har
du for nylig spurgt din kollega om
han/hun nu ogsé& er medlem af for-
eningen? Vi har alle et ansvar.

Palle

® Som det fremgar af lederen, er
dette er forste nummer med mig
som redaktor.

Redaktorskiftet har forsinket udgi-
velsesplanen, sd naeste nummer
forst kommer i august, men deref-
ter kommer som planlagt yderlige-
re to numre i ar.

Ogsé fra mig skal der lyde en tak
til Peer for arbejdet med at gore
bladet starre og mere farverigt.
Jeg haber at kunne fortszette hvor
Peer slap, sa bladet bliver endnu
mere spaendende, varieret, og
gerne ogsa provokerende og uunad-
veerligt. Jeg glaeder mig til sam-
arbejdet med mine medredaktorer,
med foreningens aktive og med jer
lzesere, som er bladets eksistens-
berettigelse.

Niels Johnsen
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Gor natur/teknik til den oplevelse

for bernene, som de fortjener.
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Larervejledning,

80 sider,
kr. 200,- ekskl. moms.

Natur/teknik |

Ao Boorrum

[ et nyt fag som natur/teknik er det vigtigt at valge det

rigtige undervisningsmateriale, hvis faget skal leve op til

intentionerne 1 den nye skolelov.

Derfor har en gruppe bestdende af skoleinspekter Arne

Bjerrum, cand.pad. Troels Raadam og cand.pzd., ph.d. —
rundbog,

Helene Sgrensen gennem de sidste par dr beskrevet et 104 sider, . i faver, ind-
bundet, kr. 108,- ekskl. moms.

Natur/teknik

i ¥ Aktivitetsbog,
i 64 sider, ill. i 2 farver,
“1 kr. 34,- ekskl. moms.

sammenhaengende grundbogsmateriale til natur/teknik

fra 1.-6. klasse. =TT T
Hvert klassetrin bestir af grundbog, aktivitetsbog og ! J CE onsker at f tsendt flgende:
lerervejledning. 3. klassetrin, der er udkommet, er skrevet é E 2:;‘:! Eﬁig:;h‘gfer
af Arne Bjerrum og Hans Jorgen Jorgensen. ¢ b i [ At blive h}:)ldt lgbegde orienteret om udgivelser til
Ring til Gad & Grafisk Skoleservice pa | nawur/teknik.
tlf. 33 91 46 66 og fi begerne til gen- | Navn:
nemsyn gratis 1 14 dage. | Skole:
Eller brug kuponen. E Skolens adresse:
GAD & GRAFISK E Postnr./By:
i Gad & Grafisk, Mentergade 5, 1116 Kgbenhavn K. TIf.: 33 91 46 66
B s MG ] TP




Vi kender alle de nye ord fra folkeskoleloven:
- Undervisningsdifferentiering
- Tveerfaglighed
- Projektorienteret undervisning
- Projektopgaven
- EDB i alle fag

Hvordan lever vi op til disse ting og samtidig fastholder
fysik/kemi-fagets egenart ?

Hvordan underviser vi elever, der har haft natur/teknik
i 6 ar?

Ny lzeseplan? Ny provebekendtgorelse?

DFKF afholder efteruddannelseskursus pa Gl. Aver-
naes d. 1.-2.-3. november 1995 fra onsdag kl. 12 til fre-
dag kl. 13.

Pris: 1450,-

Husk allerede nu at sgge om @-timer til dette og send
din tilmelding inden 21. 8. til:

Vagn Andersen
Pernillevej 1
9000 Aalborg

Det endelige program for kurset sendes til deltagerne
i det nye skoleér.

Anni Jgrgensen, 31 71 01 05
Vagn Andersen, 98 18 35 20

| efterarsferien arrangerer foreningen atter en studie-
tur. Dette ar gar turen til Paris med start lordag den
14. oktober og hjemkomst lgrdag den 21. oktober.

Der vil blive overnatning pa savel ned- som hjemturen.

Vi har bussen til radighed under opholdet i Paris, s&
der bliver mulighed for bade naturvidenskabelige ind-
tryk pa diverse museer og familievenlige udflugter.
Alisa ogsa en tur for aegtefeellen.

Pris pr. deltager inkl. kvartpension 3225,-

Husk at s@ge Lindersdorfs Rejselegat hurtigst muligt.
(Erland Andersen, Lerholms Vaenge 33, 2610 Red-
ovre).

Yderligere oplysninger fas ved henvendelse til Vagn
Andersen, 98 18 35 20.

Afholdes pa Gl. Avernaes d. 11.-13. september 1995.
Kurset henvender sig til undervisere, som gnsker at an-
legge en bredere synsvinkel p& faget.

Program:

Mandag d.11. september:

kl. 17-18: Ankomst og indkvartering

kl. 18-19.30: Middag.

kl. 19.30: Foredrag: Hvad ger vi, nér eksperimenterne
slipper op?

Tirsdag d. 12. september:

kl. 8-9: Morgenmad.

kl. 9-12: Fra danske rastoffer til huse.

kl. 12-13.30: Frokost

kl. 13.30-18: Kakkenets kemi - et dagligt problem.
kl. 18-19.30: Middag.

kl. 19.30-21.30: Fagkonsulenten fortaeller om faget og
lzeseplanerne.

Onsdag d. 13. september:

kl. 8-9: Morgenmad

kl. 9-12: Cyklen - et vidunderligt transportmiddel eller
Korn og hast.

kl. 12-13: Frokost.

kl. 13: Afrejse.

Tilmelding: Ved betaling af kr. 1395,00 til giro 2 37 69
97 (Danmarks Fysik- og Kemilzererforening, Pernillevej
1, 9000 Aalborg) optages medlemmerne i den reek-
kefalge, indbetalingerne kommer ind.

Begreenset deltagerantal.

Sidste frist for indbetaling er 15. 7. 95.

Arranggr: Natur/Teknik-forum.

Samarbejdsorgan mellem Biologforbundet, Danmarks
Fysik- og Kemilaererforening samt Geografforbundet.
Naermere oplysninger pa tlf. 31 16 37 42 (DFKF).
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Hold dosis Iav w
men.med fornu

;/qv AL 30

Af ERLAND ANDERSEN, PER BRGNS og HEINZ HANSEN

Stralingsudsaettelsen skal holdes sa lav som muligt. Selv
om en risiko er lille for den enkelte, er den ikke ubetydelig

for samfundet.

Men udgifterne til beskyttelse skal vaere forsvarlige; de ma
ikke veere ude af proportioner med det, samfundet ofrer for
at beskytte liv pd andre omrader.

| sidste artikel beskaeftigede vi os
med den farste regel, der siger, at
enhver stralingsudsaettelse skal veere
Jretfeerdiggjort“: Den fordel, man op-
nar ved at bruge straling og derved
udszette nogen for at fa en dosis,
skal veere starre end den skadevirk-
ning, man kan estimere af samme
dosis ioniserende straling.

Den anden af ICRPs regler taler
om, at enhver stralingsudseettelse
skal holdes sa lav, som det er muligt,
sociale og gkonomiske hensyn taget
i betragtning.

Her kommer vi sd igen ind i nogle
samfundsmaessige overvejelser, dvs.
at det egentlig er politik.

Der kan szettes tal pa
risikoen

Vores forudsaetning er, at enhver
dosis, selv nok sa lille, giver anled-
ning til en foraget risiko for kraeft eller

6 FysikeKemi 2/95

arvelige skader, proportionalt med
dosens starrelse. Og selv om risiko-
en ved de sma doser derved bliver
af naermest hypotetisk karakter, sa
kan den ikke helt afvises. Der kan
endda seettes tal pa den.

Det er noget ganske specielt for
stralingsudseettelse, at man kan kvan-
tificere risikoen. Det bruges ofte til at
vise, hvor farlig straling er, fordi man
kan ansaette et antal senere kreeft-
tilfzelde som falge af en stralingsud-
seettelse til en befolkningsgruppe.
Hvis man kunne gegre det sammen
for andre forureninger, ville billedet
af radioaktivitet og stréling som spe-
ciel farlig fortone sig til en mere af-
balanceret vurdering af de forskel-
lige miljofarer.

5% pr. Sievert

Vi sa sidste gang, at en dosis pa 1
Sievert gger den gennemsnitlige livs-

Hvis dosis skal holdes s& lav som
overhovedet muligt, er det slut med
sommerferie pa Bornholm. Klippe-
grunden giver en hagjere baggrunds-
straling end i resten af landet.

Foto: Niels Johnsen

tids-kraeftrisiko med 5%. 1 Sievert
(100 rem i den gamle enhed) er en
meget stor dosis, og det er sjeeldent,
at nogen far sa stor dosis. Tjernobyl-
brandmeendene fik 4-6 Sv., men det
dode 30 af dem ogsa af. Men ellers
var de storste doser til nogen i om-
egnen af Tjernobyl 0,3-0,4 Sv.

Relationen mellem dosis og virk-
ning er lineaer, sa en dosis pa 0,3 Sv.
betyder en foragelse af kreeftrisikoen
pa 1,5%. Det betyder, at ens ,natur-
lige* kreeftrisiko forages fra de 25%,
vi alle har, til 25 plus 1,5%, altsa i alt
26,5%.

Kan man huske formlen 1 Sievert
= 5% w@get gennemsnitlig livstids-
kreeftrisiko, kan man selv saette tal pa
den foragede risiko ved alarmerende
oplysninger om en eller anden dosis,
nogen har modtaget ved et uheld.



@® Enhver stralingsudseettelse skal
veere retferdiggjort, udbyttet skal
vaere storre end ulempen.

@ Enhver stralingsudszettelse skal
holdes sa lav som muligt, sociale
og wkonomiske hensyn taget i be-
tragtning.

@ Graenseverdierne for straling
ma ikke overskrides.

Sadan lyder i korthed de tre grund-
lazggende regler for beskyttelse
mod ioniserende (radioaktiv) stra-
ling. Reglerne er udarbejdet som
rekommendationer af den interna-
tionale Stralingsbeskyttelses Kom-
mission ICRP (International Com-
mission on Radiological Protecti-
on), og ligger i deres fuldstaendige
form til grund for nationale love el-
ler regler for stralingsbeskyttelse i
stort set alle lande.

Personlig og
samfundsmaessig risiko

Vi taler her om den personlige risiko..
Det er ikke nemt at forholde sig til,
at ens personlige kraeftrisiko ved
modtagelsen af f.eks. 1 milliSievert
forages fra 25% til 25,005%. Det er
egentligt ret meningslost at bekymre
sig om det, nar man ved, at s& man-
ge andre faktorer gver starre indfly-
delse pa ens risiko for at f& kreeft.

Men ser vi samfundsmaessigt pa
det, sa betyder lineariteten i dosis/
virkning-relationen, at hvis 1000 men-
nesker hver far 1 milliSievert, s& er
der 5 af dem, der far kreeft af denne
arsag. Hvis, som sagt, forudsaetnin-
gen er rigtig, og det gér vi i stra-
lingsbeskyttelsen ud fra, at den er.

Disse 5 ekstra kreefttilfeelde kan
samfundet ikke veere ligeglad med.
Derfor skal dosis holdes sa lav, som
det kan opnas uden stagrre omkost-
ninger.

Ikke urimeligt storre

Det vil sige, at omkostningerne ved
at undga et straleinduceret kraefttil-
feelde ikke skal veere urimeligt meget
storre end det, samfundet er parat til
at ofre for at undga tilsvarende men-
neskelige lidelser pa andre omréder.
Ideelt set, for politik kan spille ind.

Ved Sellafield i England blev man
tvunget til, efter en voldsom medie-
hetz, der ogsa gav genlyd herhjem-
me, at indfare nogle udslipsbegraen-

sende foranstaltninger, der kunne
beregnes til at spare et.enkelt liv til
en pris af 20 millioner engelske
pund. Dette store belgb kunne, an-
vendt p4 en anden made, have spa-
ret snesevis af menneskeliv, men po-
litik er ikke altid rationel; det er ogsa
noget med foglelser. Man kan sige, at
det i hvert fald var en overekspone-
ring af ICRPs anden regel: enhver
stralingsudseettelse skal holdes sa
lav som muligt, sociale og gkonomi-
ske hensyn taget i betragtning.

Tid og afstand

Pa arbejdspladsen bliver kravet om
at holde dosis lav helt naturligt til en
reekke praktiske foranstaltninger.
Man kan benytte ATA, hvor A star for
afstand, T for tid og A igen for af-
skaermning.

Hvis man kan fa afstand til str&-
lingskilden, kan man reducere dosis,
ideelt med kvadratet pa afstanden.
Med den dobbelte afstand far man,
hvis stralingskilden er nogenlunde
punktformet, den kvarte dosis. Hvis
det er praktisk muligt, er afstand en
god og billig beskyttelsesforanstalt-
ning.

Det samme geelder tiden. Jo kor-
tere tid, man udsaettes for stralingen,
jo forholdsvis mindre dosis. | disse
situationer behgver det maske slet
ikke at koste noget at holde dosis sa
lav som muligt.

Derkan saettes praecise tal pa risikoen
ved stralingsudsaettelse. Hvis man
kunne gore det samme for andre
forureningskilder, ville miljodebatten
blive mere afbalanceret.

Foto: Niels Johnsen

!HIrI!l!

Afskeermning giver
problemer

Lidt mere problematisk bliver det
med afskeermning. Der er ingen tvivl
om, at man med afskeermning kan
reducere dosis til noget naer nul.
Men det koster. Ikke blot afskeerm-
ningen som sadan, men de omsteen-
delige arbejdsbetingelser, den im-
plementerer. Her skal dosisreduktion
og omkostninger vejes op mod hin-
anden.

Hvis sygeplejersken, der skal ind-
fare en stralingskilde i en patient,
skulle afskeermes fra kilden, ville om-
kostningen ved den dosisreduktion
blive for dyr. Patienten ville déarligt
kunne fa sin behandling og bliver
dermed maske ikke helbredt for sin
sygdom. Sygeplejersken mé derfor i
stedet bruge tiden som dosisbe-
greensende foranstaltning.

Samfundsmaessig og
okonomisk fornuft

Det, at enhver dosis, selv den i for-
vejen lille, skal holdes s lav som
muligt, er grundleeggende en god re-
gel. Men uden fortseettelsen om, at
det skal vaere samfundsmaessigt og
pkonomisk fornuftigt, gar det helt
galt.

Hvis dosisreduktion var et must,
matte vi leegge vores tilveerelse helt
om. Ikke noget med flyrejser, skiferie
i bjergene, sommer pa Bornholm,
brandmeldere eller de hundredvis af
mader hvorpa man kan bruge radio-
aktive nuklider i lgsningen af tekno-
logiske og miljgmaessige opgaver.

Hold dosis lav, men gor det med
fornuft.

Fysik-Kemi 2/95 7



- En formand skal have lidf sommer-
fugle i maven, nar han kommer ftil
repraesentantskabsmeadet. Han skal
ikke vaere genvalgt pa forhand.

Den kommentar kom fra en af de
delegerede i anledning af et forslag
til vedtzegtsaendringer. Forslaget gik
ud pa, at alle kandidater skal opstil-
les 14 dage for repraesentantskabs-
madet.

- Meningen er, at vi alle skal have
mulighed for at veere sa godt forbe-
redt som muligt, sagde Palle Han-
sen, og forklarede at forslaget skulle
ses i sammenhaeng med et andet
forslag om, at budgettet og andre
materialer skal udsendes pé for-
hand. | &r har vi sendt budgettet ud
pa forhdnd; det er der ikke noget
vedtzegtskrav om. Men der skal vee-
re mulighed for at vide, hvad man
mader op til.

- Hvis formanden skal have lidt
sommerfugle i maven, kan man ri-
sikere at hans beretning bliver min-
dre grundig, fordi han ,.beholder nogle
kaniner i &ermet*, sa alle argumen-
ter ikke er brugt inden madet.

Mange delegerede havde forstael-
se for dette behov. Diskussionen
var livlig, sa jeres nye redaktor n&-
ede ikke at f4 alle navnene med.
Men flere delegerede naevnte, at
der kan opsta en situation, hvor det
viser sig, at formanden er i strid
med flertallet. S& stdr man uden
mulighed for at opstille en ny kan-
didat.

Efter nogen diskussion blev man
enige om falgende tilfojelse til Ho-
vedstyrelsens forslag:

»,Dog kan et flertal af repreesen-
tantskabet suspendere to ugers-reg-
len.”

Herefter blev aendringen vedtaget
med 41 for og 3 imod.

AEndringen til §5, stk. 7, om at
regnskaber og budgetter skal ud-
sendes pa forhand, blev énstem-
migt vedtaget.

Ogsa et forslag om honorering af
sekretzeren blev vedlaget; kun se-
kreteeren selv undlod beskedent at
stemme.

De samlede zndringer blev ved-
taget med 43 for, 1 undlod.

nj
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Folkeskolelov

Det har veeret et rigtigt arbejdsér.
DFKF har veeret og er stadig invol-
veret i adskillige projekter. Et af de
projekter, der har kraevet en stor ind-
sats, er deltagelsen i tilblivelsen af
den nye folkeskolelov. Vi blev som
faglig forening af DLF opfordret til at
tage del i arbejdet med at kommen-
tere de skrivelser, der kom fra sek-
retariatsgrupperne angdende formal,
CKF og vejledende leeseplaner. Fra
vores side indstillede vi straks 3 per-
soner, en til at varetage fysik/kemi-
opgaven, en til at varetage natur/tek-
nik og en til teknologi og muligvis
motorlzere. Det kunne ifglge DLF ikke
lade sig gare; vi matte kun stille med
en person. Se, sadan kan et samar-
bejde ogsa fungere.

Vi stillede sa med undertegnede.
Det har veeret et stort arbejde med
mange mgder. En af de store opga-
ver var at udbrede kendskabet til de
metoder, vi gennem mange ar har
brugt i fysik’kemi-undervisningen. Vi
ma jo huske pa, at fysik’kemi pa
mange skoler var det eneste natur-
faglige fag. Mange steder havde ba-
de geografi og biologi karakter af et
orienteringsfag. Det er vaesentligt
med eksperimentet som central del
af et naturfagligt arbejde. Set i det
perspektiv er det resultat vedrarende
fysik/kemi, natur/teknik og teknologi,
der foreligger, ikke sa darligt.

Med hensyn til vejledende leese-
planer for fysik/kemi, kan det vel
ganske kort slas fast, at de i det vee-
sentlige ligner det, vi allerede ken-
der. Det er maske bare slet ikke s&
godt, for om faje ar far vi elever, der
har arbejdet med natur/teknik i 6 ar.
Vi kan med god grund frygte, at den
vejledende leeseplan sa slet ikke kan
bruges. Nogle pastar ligefrem, vej-
ledningen mangler visioner! Vi far se,
hvad der sker.

Natur/Teknik-forum

Samarbejdet med Biologforbundet
og Geografforbundet i Natur/Teknik-
forum har en helt anden kvalitet. Her
mades seks personer, hver med de-
res faglige ballast, og forsgger at
fremme natur/teknik i folkeskolen. Vi
er fra alle sider klar over, at gores



® REPRAESENTANTSKABSMO-
DE 1995

Fra alle egne af landet var vi kom-
met til Parup skole i Odense. 34
meend, 3 kvinder og en handfuld
fuldmagter, for at traeffe beslutnin-
ger om DFKFs virksomhed i det
kommende ar.
Repraesentantskabsmodet blev af-
holdt den 22. april. Det foregik i
musiklokalet, men instrumenterne
var, ganske betryggende, Iast vaek.
Alligevel var det harmoni, der prae-
gede modet.

der ikke en stor indsats for faget, ba-
de i form af efteruddannelse af lae-
rere samt kvalifikation af nyuddan-
nede leerere, kan vi risikere, faget
forsvinder igen naeste gang, der ud-
arbejdes folkeskolelov. Det ville veere
en katastrofe for naturfagsundervis-
ningen i folkeskolen og dermed for
alle de naturfaglige uddannelser i
Danmark. For en gang skyld kan vi
laese, at der p.t. er mangel pa inge-
nigrer, men at man ser fortrgstnings-
fuld pa fremtiden, da folkeskolen
med den nye lov formodentlig kan
rade bod pa misforholdet. Taenk - for
en gangs skyld er folkeskolen skyld
i noget positivt. En anden fare, der
lurer, er, at man ogsa vil samle bio-
logi, geografi og fysik/kemi i 7.-9.
klasse i et natur/teknik-fag. Ogsa
dette anser vi for katastrofalt, idet vi
fra alle 3 sider meget gerne vil have
vores fag til at optraede pd ugeske-
maerne, og helst fra 7.-9. klasse. Vi
er af den opfattelse, at faglighed skal
danne grundlag for tveerfaglighed.
Men uden faglighed kan tveerfaglig-
heden meget let ende i underhold-
ning.

De faglige foreninger

Netop dette med fagligheden og
tvaerfagligheden har faet DFKF til at
tage initiativ til at samle de faglige
foreninger til et feelles arrangement.
| ar holdt vi det farste arrangement
omkring projekiopgaven. Et meget
vel planlagt og gennemfart arrange-
ment. Vi fik megen ros for vores ind-
sats, og der blev givet udtryk fra
mange sider for, at vi hvert ar skulle

® | det kommende ar er kontingen-
tetusendret 170 kr. som foreslaet af
Hovedstyrelsen.

samles omkring et emne af faelles in-
teresse. Oscar var vores arbejdende
mand i marken. Det gjorde du godit!

Vi er ogséa pa banen, nar det geel-
der samarbejde at mere specifik ka-
rakter. Et arrangement med Religion-
sleererforeningen om verdensbilleder
er et sadant eksempel, og samarbej-
det med Skolebibliotekarforeningen
skal ogsa neevnes.

| DLF-regi samles de faglige for-
eninger et par gange eller 3 om aret.
Ogsa her lyder vores stemme med
veegt.

Lad os fremover arbejde pa at
konsolidere og udbygge det faglige
samarbejde mellem folkeskolens un-
dervisere. Vi gar ungdommen en tje-
neste ved at give dem en faglig-
tvaerfaglig uddannelse.

DLH

Nar vi nu er ved fagligheden: Det er
beskaemmende, at der endnu ikke er
taget alvorligt fat pa at forbedre for-
holdene for efteruddannelse af fysik/
kemileerere pa Danmarks Laererhgj-
skole. Efter min opfattelse ligger hele
fysisk og kemisk afdeling snart i rui-
ner. Det er en katastrofe. Nu ma der
gores noget, selv om resultatet kun-
ne blive, at man flytter fysik/kemilae-
rernes uddannelsessted til en anden
lokalitet, f.eks. til Odense, hvor man
har planer om at bygge en lzererhgj-
skoleafdeling i neerheden af Odense
Universitet.

JP-forsker

JP-forsker er et andet samarbejde,
som farst og fremmest takket veere
Jyllands Posten og Ryan Holm nee-
sten er blevet en institution. Vi kan
kun veere tilfredse med, at begge vo-
res TV-kanaler kunne afse tid til at
omtale arrangementet d. 3. juni sid-
ste ar. Vi vil gerne have, at flere fy-
sik’kemi-leerere tog udfordringen op.
Derfor investerede vi lidt penge i at
fa udsendt en video fra preemieover-
reekkelsen. Jeg haber | har set den,
og faet et indtryk af konkurrencens
spaendvidde.

Videregaende uddanneiser

Vi vil i den kommende tid forsgge at
intensivere samarbejdet med gym-

® Problemerne pa DLH, hvor fysik/
kemi-afdelingen er voldsomt be-
skaret, blev diskuteret. Saren Drag-
sted, Kebenhavn, var skeptisk ov-
er for ideer om at flytte fysik/kemi
helt veek fra DLH til andre hojere
lzereanstalter.

- Kursusvirksomheden er vigtig,
men det er ikke den, der er DLHs
berettigelse. DLHs opgave er forsk-
ning i sammenhaangen mellem fag
og paedagogik, og den kan ikke fo-
rega andre steder. Den slags forsk-
ning er ikke tilstreekkelig veludvik-
let; men vi skal stille krav herom
og stotte de initiativer, der er i
gang, i stedet for helt at give op.

nasiet og evt. andre uddannelsesin-
stitutioner efter folkeskolen. Vi vil ikke
mere hgre, at vores barn ikke laerer
noget i folkeskolen. Ingen kan ga 9
eller 10 ar i folkeskolen uden at leere
noget. Derfor er det nedvendigt, vi
arbejder pa en progression i hele
uddannelsesforlgbet..Hovedstyrelsen
har udset Horst til arbejdet med at f&
dette samarbejde op at sta.

Lidt pa sidelinien deltager vi i ars-
maderne i Dansk Fysisk Selskab. Det
er et speendende forum, men delta-
gerne kommer for det meste fra in-
stitutioner, der modtager elever fra
gymnasiet. Lise og/eller Vagn plejer
at deltage i disse mgder.

Fysik-Kemi

Vi har faet ny redaktar for fysik-kemi-
bladet. Pa grund af mere undervis-
ningsarbejde sa Peer sig ikke i stand
til fortsat at std med ansvaret for bla-
det. Efter et par gange at have ind-
rykket stillingsopslag, farst i vores
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eget blad, senere i FOLKESKOLEN,
har vi nu faet en redakter, Niels
Johnsen. Vi ser frem til samarbejdet
med dig, og haber at flere medlem-
mer i fremtiden vil gribe pennen (el-
ler computeren) og skrive indleeg til
bladet. Desveerre er det endnu ikke
lykkes at finde en annoncetegner,
men det skal nok komme.

Publikationsafdelingen

Vi arbejder pa at fa lidt mere omsaet-
ning i vores publikationsafdeling. Vi
bruger lidt af vores formue pé at ko-
be forskelligt undervisningsmateriale,
lavet at fysik/kemileerere. Materiale
de selv har samlet eller udviklet, og
som de mod et lille honorar stiller til
radighed for alle, som kunne have
interesse i det. Det er Peder og Lise,
der koordinerer arbejdet, og det skri-
der efter det, jeg kan se, ganske
godt. Hvem ved, vi kan méske lige-
frem blive et godt tilbud til undervi-
sere i naturfag.

Kai har faet eendret sine anseettel-
sesvilkar, efter han er gaet pa efter-
lzn. Men vi har fundet en rimelig los-
ning bade for ham og for os.

Lindersdorf

Lindersdorf har haft lidt sveert ved at
komme af med alle legatmidlerne.
Derfor blev det besluttet at bruge
penge pa at holde en konference om
fysik/kemi-undervisningen efter den
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nye folkeskolelov. Det var en god
konference bade hvad indhold og
form angik. Anni og Erland iscene-
satte hele arrangementet. Det var
veltilrettelagt. Om Lise havde en fin-
ger med i spillet skulle dog ikke und-
re mig. Jeg sagde bare ja og nej pa
de rette tidspunkter.

Regnskaber

Sa er det fgrste ar med revision af
regnskaberne efter den nye model.
Det blev Bladet og Publikationsafde-
lingen der efter vores revisorers skan
skulle til autoriseret revisor. Men nu

® Valgene

Palle Hansen blev genvalgt som
formand med akklamation og bi-
fald. De ovrige hovedstyrelses-
medlemmer, der var pa valg, blev
o0gsd genvalgt med akklamation.
Det drejer sig om Oscar Ekstrom,
Peder Berthelsen og Horst-Werner
Kniippel.

Som suppleanter valgtes Finn Jor-
gensen med 37 stemmer, Sgren
Dragsted med 31 stemmer og Ole
Chr. Paulsen med 25 stemmer.
Revisorer og revisorsuppleanter
blev ogsa genvalgt.




opstod et andet problem. Regnska-
berne er revideret og fundet i orden,
men vi har haft en del arbejde med
at fa alle 3 regnskaber opstillet efter
samme model. Vi mener ikke det ri-
meligt at bruge den autoriserede re-
visors model, idet det ville indebeere
et stort og tidkreevende arbejde at
aendre computerudskrifterne fra Con-
cordesystemet til en skrift der ligner
det, vores autoriserede revisor afle-
verer til 0s. Vi skal sa langt hen ad
vejen, det kan lade sig gere, bruge
vores regnskabssystem og de mulig-
heder for udskrift, det har. Vi har yd-
erligere indkgbt lidt tilleegsprogram-
mer til systemet og sendt vores for-
retningsfarer pa kursus for at kunne
arbejde optimalt.

Hovedstyrelsen

Internt i hovedstyrelsen har vi haft
meget besvaer med alle de regler om
beskatning af ,frynsegoder®. For os
var det stort problem med telefon-
godtgarelsen. Vi mener nu at have
fundet en acceptabel lgsning.

Vi har haft hele vores aflonnings-
system til debat. Vi fandt, at der
fandt en rimelig aflonning sted; dog
var HS af den opfattelse, at der bur-
de udbetales et lille honorar til sekre-
taeren. Der er trods alt meget arbejde
i at skrive referat og udsende det til
alle lokalafdelingernes formaend. Jeg
vil gerne knytte lokalafdelingerne teet-
tere til hovedstyrelsen, dette er en af
méaderne. Der er maske andre - lad
os hgre.

Overenskomst

Der har lige veeret overenskomstfor-
handlinger. DFKF havde stillet for-
slag om, at landsformaendene for de
faglige foreninger fik 5 timers reduk-
tion pr. uge. Vi ikke hart noget om
resultatet, men det harer vi jo nok.
Jeg haber det bliver muligt. Det er et
stort arbejde, der skal laegges i en sa
progressiv forening.

Tak til alle, der i arets lgb har ydet
en indsats for Danmarks Fysik- og
Kemilaererforening. Tak til alle besty-

FOR KUN

i luft) og flere andre.

Ikke tidligere er fysikken bag vores farveopfattelse ’
blevet behandlet med integreret brug af computere.

Sammen med elevsiderne udger edbprogrammet et samlet undervisningsmate-
riale, som bl.a. giver eleverne kendskab til spektre (kont. og linie), ejets opfattel-
se af farver, farvefrembringelse ved farvefjernsyn, farvefilm samt viden om teo-
rierne for blanding af farver. Det er derfor et materiale, der tager-udgangpunkt

i elevernes hverdag, sa arbejdet med emnets fysik bliver nzervaerende for dem.

...........................................................................................................
"

BENYT DIG AF VORT INTRODUKTIONSTILBUD:
KOPIMAPPE TIL ELEVSIDER, EDBPROGRAM 06 LARERVEJLEDNING

1185,- KR (exct. Moms)

.
..........................................................................................................

Leerervejledningen indeholder bl.a. forslag til forseg, der passer til elevteksten og
vejledning til de enkelte emner. De enkelte dele kan ogsa kebes hver for sig:
Edb-program: 750 kr, kopimappe: 650 kr og lrervejledn.: 180 kr

........................
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Vi har ogsa andre edb-programmer til fysik/kemi, f.ekKs.:
Nukleus (data over 2200 nuklider), Fysikgraf (tegner kurver over forsggsdata),
Magnetfelt (simulerer felt omkring stangmagnet), Skra Kast (viser grafisk kast

Rekvirer evt. yderligere oplysning hos:

Blabzrvej 15 8471 Sabro
Tel og fax 86948808

® Nazeste ars repraesentantskabs-
mode holdes pa Esrom Mallegard
i Nordsjeelland. Det er en beramt
ejendom, der i dag fungerer som
kursussted for Frederiksborg Amts
lzerere i biologi og natur/teknik. |
forbindelse med repraesentant-
skabsmagdet vil der blive arrange-
ret busudflugt til Barsebdck om
sendagen. Arrangementet falder i
dagene 27.-28. april 1996.

relserne for lokalafdelingerne, uden
jer ingen DFKF. Til sidst en tak fra
mig til hovedstyrelsesholdet. Det er
ikke let at seette sig i stolen efter en
Jorgen Maach-Mgller, men | har ydet
mig al den stotte, jeg kunne gnske
mig. Jeg haber, | bliver ved med det
fremover. Ingen af os arbejder jo for
egen vindings skyld, men for fysik-
kens og kemiens fremme i folkesko-
len. Skulle der sa ryge lidt teknologi
og elektronik med i kabet, sé er det
ogsa OK.

Kaere forfatter

Told & Skat vil meget gerne
have jeres cpr. nr. samt je-
res treekprocent.

S& HUSK nar | skriver artik-
ler m.v., at skrive tydelig
navn, adresse, postnummer
og by OG cpr. nr. OG traek-
procent.

Endvidere skal | meddele
om jeres artikler ma bruges
i Kaskelot og Geografisk
Orientering, samt til eventu-
elt genoptryk. Dette medfa-
e rer ikke et nyt honorar.
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Debat

Teknologi - et nyt valgfag

En ny skolelov giver nye fag. Denne
gang er valgfaget teknologi et af
dem. Omradet har siden 1989 veeret
en del af det obligatoriske stof i fy-
sik/kemi, men er nu ogsa blevet et
selvsteendigt valgfag, maske i lyset
af den hurtige teknologiske udvikling.

Jeg havde deltaget i foreningens
konference om teknologi i Aalborg i
januar 94, hvor vi farst fik et indblik
i, hvordan faget er indpasset i de
gymnasiale og tekniske uddannelser.
Dernaest provede vi at komme med
nogle bud pa, hvordan faget kunne
gribes an i folkeskolen.
- Hjemvendt fra denne konference
falte jeg mig sa godt rustet, at jeg
foreslog, at vi skulle tilbyde faget pa
vores skole i den fgrste halvdel af
skolearet 94/95. Vi havde valgt to
emner pa forhdnd, sa eleverne vid-
ste lidt om, hvad de gik ind til.

Ved valget af emner havde vi ta-
get udgangspunkt i nogle virksom-
heder i lokalomradet, sa vi havde
mulighed for at afslutte emnerne
med et virksomhedsbesgg. Her hav-
de vi valgt emnerne alternativ energi
(hvor eleverne sa selv matte bestem-
me, hvilken form for alternativ energi,
de ville arbejde med) og vand og
vandrensning. Vi havde regnet med
at na et emne mere, hvor eleverne
kunne veere mere medbestemmende
ved emnevalg. Det ndede vi desveer-
re ikke, bl.a. fordi vi at forskellige
grunde mistede nogle timer.

Vi lagde op til, at faget skulle veere
et veerkstedsfag pad samme méde
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som elektronik, og arbejdsformen
skulle hentes fra fysik/kemi, biologi
og elektronik.

Da valgfagsproceduren var over-
stdet, var der 13 elever, der havde
gnsket teknologi, sa jeg sa med for-
trogstning frem til at komme i gang.
Inden vi ndede sé& langt, meldte de
forste problemer sig. Vi havde gaet-
tet os frem til indholdet i faget, men
nu fik vi i de centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader (CKF) -en for-
malsformulering og indholdsbeskri-
velse for faget. Min farste indskydel-
se var, at man ved en fejl matte veere
kommet til at trykke formalet for fa-
get i gymnasiet, for jeg kender ikke
mange elever i folkeskolen, der er i
stand til at veere med pa det hgje
faglige niveau, der laegges op til. Der
stilles krav om, at eleverne skal se og
forstd teknologiens betydning for
samfundsudviklingen lokalt og glo-
balt. Sammenholdt med, at de ele-
ver, der veelger vaerkstedsfag, typisk
er dem, der ikke er fagligt bedst fun-
derede, synes de krav, der stilles, at
veaere helt umulige at opfylde.

Mine elever ville gerne arbejde
praktisk, nar arbejdet lykkedes, men
de mistede hurtigt gejsten, hvis de
ikke fandt en lgsning pa et problem
ved farste forsgg. Man undres til ti-
der over, hvor ubehjaelpsomme, de
kan veere, selv nar det drejer sig om
at lgse forholdsvis simple praktiske
opgaver. Man ma habe, vi far nogle
bedre problemlgsere, nar natur/tek-
nik bliver kart ind i fuldt omfang.

Hvis et valgfag skal kunne opret-
tes, skal der selvfalgelig veere elever,
der veelger det. Det kraever, at faget
skal have et godt ry blandt eleverne,
og det tror jeg kan blive meget
sveert, hvor man arbejder stringent
efter CKF. Jeg er bange for, at ele-
verne vil komme til at opleve faget
som kedeligt, fordi de ikke er i stand
til at opna den ngdvendige viden og
det ngdvendige overblik. Da elektro-
nik dukkede op som valgfag i 70’er-
ne, gik DLH ind i udviklingen af et
undervisningsmateriale, der kunne
anvendes. Jeg tror dette materiale
var med til at give elektronikunder-
visningen en god start. En lignende
indsats var gnskelig mht. teknologi,
men er jo nok desveerre umulig, da

bemandingen i fysik/kemi-afdelingen
er nede pa absolut laveste ngdblus.
Jeg far det maske til at lyde, som
om dette nye valgfag ikke har nogen
fremtid. Det hdber jeg dog, det har,
for det er jo et meget vigtigt omrade,
som vi alle bgr vide mest muligt om,
sa vi har mulighed for at deltage i
meningsdannelsen og beslutnings-
processerne omkring anvendelsen af
teknologi. Desveerre er de moderne
teknologier ofte sa komplicerede, at
kun fagfolk forstar dem. Det skal
selvfolgelig ikke afholde os fra at ar-
bejde med omradet, men vi ma tage
udgangspunkt i noget, eleverne ken-
der til og har mulighed for at forsta.
Mit hab er derfor, at kommende lze-
seplan og undervisningsvejledning
kan bringe de hgje ambitioner fra
CKF ned pa et niveau, der passer til
de elever, der matte veelge faget.
Carsten Kjaer Jorgensen,
Fredericia

EDB i fysik/kemi, hvor
meget, hvordan og
hvornar?

M. Neerum-Pedersen, Niels Steens-
ens Gymnasiums hovedskole, laeg-
ger op til en debat om EDB i fysik/
kemi, og skriver bl.a.:

Vi ved alle, at vi nu SKAL bruge
EDB i undervisningen, det har mini-
steriet vedtaget.

Vi har pa skolen efter eget anske
faet en computer i fysik/kemi lokalet.
Med denne, et portkort, et kabel, et
par modstande og en transistor, er
det blevet muligt at teelle impulser fra
vores GM-rar. Det er selvfalgelig ikke
nyt, at dette kan taelles, men hvorfor
bruge computeren til det? Nu kom-
mer s nogle af de spgrgsmal, jeg
stiller i denne forbindelse:

Skal jeg nu helt holde op med at
lade eleverne bruge ,den gamle teel-
ler“?

Er der ting jeg med fordel kan bru-
ge PC’eren til at male?

Hvordan afleveres malingerne til
eleverne?

Skal de bare have tallene?



Kaere forfatter

Told & Skat vil meget gerne have
jeres cpr. nr. samt jeres traekpro-
cent.

S&a HUSK nar | skriver artikler
m.v., at skrive tydelig navn,
adresse, postnummer og by OG
cpr. nr. OG traskprocent.
Endvidere skal | meddele om je-
res artikler ma bruges i Kaskelot
og Geografisk Orientering, samt
til eventuelt genoptryk. Dette

medfarer ikke et nyt honorar.
J
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Skal de have en faerdig graf frem
pa skeermen?

Hvor stor en del af talbehandling-
en, bgr de lave manuelt?

Skal eleverne, som ,i de gode
gamle dage“ selv udfare hele arbej-
det, eller skal ,de nymodens maski-
ner“ helt tage over?

En eller anden mellemlgsning er
nok rimelig; det er vel stadig det vig-
tigste, at eleverne far et fornuftigt ud-
bytte af den undervisning, malinger-
ne ma vare en del af.

I, mine fagkolleger i fysik/kemi, har
sikkert ogsa overvejet nogle af disse
ting, og det kunne vaere spaendende
at fa en debat i gang om brugen af
EDB i fysik/kemi. ‘

Hvordan gares det?

Der er flere méder at tilslutte male-
apparater til PC’eren p&, men det vil-
le maske veere en god ide, hvis vi
fandt en lgsning, som de fleste af os
kunne ga ind for. Dette ville give star-
re mulighed for udveksling af erfarin-
ger og undervisningsmateriale. P&
gymnasierne er det vist blevet almin-
deligt at bruge ,Alborgkassen”; om
det er den lgsning, vi andre skal veel-
ge, er ikke sikkert, men maske.

En feelles standard vil sikkert gare
priserne lavere i det lange Igb, og
penge har vist ingen af os for mange
af.

Jeg vil foresla at du, hvis du har
kendskab til apparatur, der kan slut-
tes til PC’eren, laver en kort anmel-
delse her i bladet.

Hvad kan apparatet, hvordan slut-
tes det til, medfelgende programmer
og hvad koster det.

Skriv ogsa gerne kommentarer
om, hvad du gerne vil kunne bruge
PC’er til, og hvilken graenseflade og
pris, du synes er rimelig.

Fat pennen eller tastaturet og
skriv, hvordan du vil gribe sagen an
og hvorfor netop sadan, eller forteel
kort om andre mere praktiske forslag
til brug af PC’er og hvilke forventnin-
ger du har til udstyret.

M. Naerum-Pedersen, Kebenhavn

De vises sten

Undervisningsdifferentiering bliver af
og til fremstillet som de vises sten,
skriver Kis Bonde. Men man skal og-
s4 satse pa fagligheden, mener hun,
og skriver bla.:

Undervisningsdifferentiering er et
ord, som man i mere end én forstand
kan fa galt i halsen og blive kvalt i.

Det er isaer knyttet til den tveerfag-
ligt organiserede undervisning og er
baseret pa, at den enkelte elev er
ansvarlig over for sig selv, gruppen
og hele feellesskabet. Det er et prin-
cip, der skal sikre, at undervisningen
varieres, sa den svarer til den en-
kelte elevs behov og forudseetninger.

Tjener det altid barnene bedst, at
man skal veelge efter deres behov
og ga ud fra deres stasted?

Naturfagene legitimerer sig ikke
alene ved at skulle opfylde barnenes
behov for en omverdensforstaelse og
en tilvaerelsestydning, for disse be-
hov er ulige store hos bgrnene, og
de dukker ikke op samtidigt.

Naturfagene legitimerer sig i aller-
hojeste grad ved at levere det viden-
skabelige grundlag for en del af vor
kultur og vor opfattelse af naturen
savel som teknikken. De er grundla-
get for vor faelleseuropaeiske ver-
densbillede. De er det sted, hvorfra
vor verden gar!

Naturfagene sgger at give svar pé
menneskets plads i naturen, og de
sgger ikke ngdvendigvis at give svar
pa det enkelte menneskes behov.

De vidensbaserede naturfag kan
derfor ikke alene indrettes efter ele-
vernes behov og stasted.

De ma ogsa indrettes efter den
faktisk foreliggende og akkumulere-
de viden. Bgrnene skal derfor leere
noget, som er fremmed for dem selv.

De skal leere noget, som de mé-
ske forst far gleede af og hold péa se-

nere hen, selvom det medfarer en vis
behovsudsaettelse.

Bornene skal lzere det, fordi leere-
ren har valgt emnet som vaesentligt
for vor feelles kulturelle arv og ver-
densbillede. :

Bornene skal nu lzere at veere an-
svarlige overfor tilegnelsen af stoffet
uden seerlig fokus pa dem selv.

Det kraever selvfglgelig selvdisci-
plin at skulle leere noget, som ikke.
giver direkte behovstilfredsstillelse

her og nu. Det er den selvdisciplin,

mange bgrn mangler, fordi mange
leerere ikke mere tar insistere pa mu-
ligheden for gennem faglighed at
disciplinere eleverne.

,Du skal leere det, fordi jeg finder,
at det er betydningsfuldt pa laengere
sigt, ber kunne accepteres som
svar fra en fagligt kompetent lzerer.
,Du skal lzere at skrive nogle kemi-
ske formler®, ,du skal leere Ohms
lov* osv. Det har absolut intet at gare
med den enkelte elevs lyst og behov.

Det er katastrofalt, hvis eleven har
indtryk af, at han/hun selv kan veelge
ud fra svingende personlige behov.
Det er som regel de svage, der veel-
ger forkert.

Undervisningsdifferentiering har-
monerer ikke altid med faglig viden
og feerdigheder. Princippet méa ikke
blive eneradende, hvis naturfagene
er og skal danne en del af det grund-
lag, der er vor feelles europaeiske kul-
turarv.

Kis Bonde, Humlebaek

fysilckemi

Ring pa:
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Med de nye laeseplaner, der er kommet ud til skolerne, er kursen lagt for undervisningen i
de naermeste &r. Da Lindersdorfs Rejsefond holdt konference den 5.-7. marts ombord pa
M.S. Crown of Scandinavia, var den sidste afpudsning stadig i gang.

Fagkonsulent Erland Andersen kun-  skabs- og faerdighedsomrader, og pa Leeseplanen skal veere laererens
ne fortaelle om en del eendringer i for-  den anden side de kommende un-  planleegningsredskab, sadan at man
hold til sekretariatsgruppens forste ud-  dervisningsvejledninger. kan se, hvad eleverne skal lzere. Den

kast. Det hang sammen med, at lee-
seplanen skulle koordineres med de
andre planlaegningsredskaber, nem-
lig pa den ene side de centrale kund-

® P4 de kommende sider gengi-
ves nogle af konferencens foredrag.
Billederne pa dette opslag giver et
indtryk af det imponerende skib.
Konferencedeltagerne havde lejlig-
hed til at se savel maskinen med
dens moderne kontrol- og sikker-
hedsudstyr, som broen, hvor der
er avanceret navigations- og kom-
munikationsudstyr.

14 FysikeKemi 2/95



skal vaere realistisk i forhold til time-
tallet, som formelt er 80 lektioner, men
reelt varierer meget pa grund af af-
lysninger, lejrskoler osv.

Laeseplanen skal indeholde kon-
krete angivelser af indhold, men dog
give valgmuligheder for lzerere og ele-
ver. Den skal indeholde kriterier for
stofudveelgelse.

Disse krav har faet lseseplanen til
at ligne en emneliste mere, end grup-
pen oprindelig havde taenkt sig.

Laeseplanen skal kunne overtages
direkte af kommunerne, men ogsa
kunne danne grundlag for lokale lze-
seplaner. Man héber, at kommuner-
ne vil taenke leeseplanerne igennem
og blandt andet overveje, om der er
lokale forhold, der skal indarbejdes.
Det kan f.eks. vaere virksomheder,
der abner muligheder for faget.

Alle laeseplanerne skal integrere
EDB og sgge at integrere et grant
isleet og et praktisk-musisk element.
Der skal veere abenhed overfor an-
dre fag i leeseplanerne, men den vej-
ledende. laeseplan ma ikke sige no-
get konkret om samarbejdsmulighed-
er. Det skal laegges i undervisnings-
vejledningen. )

Sekretariatsgruppen arbejder nu
med undervisningsvejledningen, som
skal afleveres til ministeriet den 1.
september, og forventes ude pé sko-
lerne i december 95.

LT TL

Tobaksrygning forbu
p.g.a. forgiftningsfare

Annoncer:
Ring pa
64 88 15 47
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Er naturfagene

unaturlige?

Af NIELS JOHNSEN

Naturvidenskaberne er svaere at forsta, fordi de ikke beskri-
ver tingene som de opleves og ser ud. Vi gar bag om
faznomenerne og forklarer verden med teorier, som det
kraever lang tids uddannelse at forsta.

Men den uforstaelige videnskab spiller en stadig storre
rolle i dagligdagen. Vi er omgivet af teknologier, som vi ikke
forstar. Videnskaben er i dag lige sa uforstaelig, utilgaenge-
lig, magisk og maegtig som tidligere tiders religion og mystik.
Vi har et paedagogisk problem.

Det mener professor Svein Sjdbjerg
fra Oslo Universitet, som var fore-
dragsholder pa Lindersdorfs rejse-
fonds konference om leeseplaner i
fysik/kemi.

Naturvidenskaberne har som mal
at beskrive og at forsta naturen, men
alligevel er naturvidenskaben pa
mange mader et brud med ,natur-
lige" mader at teenke pa. De store
ideer i videnskaben er kommet, néar
man har veeret i stand til at laegge
,common sense“ vaek og nar man
har magtet at se bort fra det umid-
delbart sanselige og tilsyneladende
selvfglgelige.

- Naturvidenskaberne er vanske-
lige at forsta, fordi teorierne strider
mod de dagligdags erfaringer, siger
han, og giver en raekke eksempler.

Strider mod dagligdags
erfaringer

- Eleverne har leert, at det er jorden,
der gar rundt om solen, ikke om-
vendt. Men det er netop noget de
har leert; iagttagelser siger det mod-
satte.

- Alle ved, at energi er noget, der
bruges og forsvinder, og at det ko-
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ster dyrt bade pa lysregningen og
varmeregningen. Det er kun i skolen,
det er anderledes. Der er ingen em-
pirisk daekning for det, nér eleverne
leerer at energien aldrig forsvinder.

- Nar man slipper en ting, og den
falder til jorden, siger enhver obser-
vation, at energien forsvinder. Men
leereren siger noget sludder om, at
hele rummet bliver varmere.

- Til daglig er det ogsa helt almin-
deligt at tale om stremforbrug, pé
trods af al elleere. Kun fysikleereren
ger sig store anstrengelser for at for-
klare, at strammen ikke forbruges.

- Vi har alle oplevet, at der skal
kreefter til for at holde en bevaegelse
i gang. Vi ved at ting beveeger sig
den vej, som kraften virker. Men New-
tons lov siger noget helt andet. Vi
ved at vi gar et arbejde nar vi baerer
en kuffert... men i skolen er det ikke
sadan. Gar vi nedad, er det oven i
kabet kufferten, som gar et arbejde
for os. Det gor ikke noget starre ind-
tryk pa eleverne.

- Hverdagsforestillingerne er ud-
bredt; de lever deres eget liv, pree-
ger vores dagligsprog og er naesten
immune over for undervisning. Det
ved vi fra diskussionen om konstruk-
tivisme i undervisningen, siger Svein
Sjbbjerg.

- Man ma forkaste det tilsynela-
dende indlysende for at tilegne sig
teorien. Den naturvidenskabelige ma-
de at teenke pd er alt andet end na-
turlig. Den er i dyb strid med den
made vi opfatter verden pa i det dag-
lige, og det koster store anstrengel-
ser at tilegne sig den.

Naturvidenskabelig
dannelse

Hvorfor skal man s& udseette elever-
ne for alle disse anstrengelser? | en
arraekke er naturvidenskaberne ble-
vet begrundet udfra nytteperspek-
tivet: Den giver grundlag for herre-
dgmme over naturen og dermed mu-
lighed for at skabe bedre kar for
menneskene.

Men den optimisme, der var knyt-
tet til naturvidenskab og teknik i 50’er-
ne, er veek i dag. | stedet oplever vi
de problemer, som teknikken har
skabt.

Mange opfatter neermest naturvi-
denskaben som dannelsens modpol,
og dannede mennesker praler ofte af
ikke at kende til videnskab eller tek-
nologi. Men i virkeligheden har de
humanistiske fag aldrig veeret alene



om at beskeeftige sig med menne-
sket og dets plads i verden.

Historisk er matematik, filosofi og
naturvidenskab en og samme ting.
De udspringer af undren over vores
plads i universet, livets oprindelse og
tidens begyndelse.

Der hele tiden veeret dialog mel-
lem videnskaben og kunsten. Kun-
sten har forholdt sig til et verdensbil-
lede, som er skabt af videnskaben,
og videnskaben er en del af vores
kultur og sprog. Naturvidenskabsfolk
har brugt sprogets metaforer og kul-
turens billeder - og har omvendt le-
veret nye metaforer og billeder til
sproget. ,Tiden rinder ud, toget er
kert, hjulene ma smores..."

- | dag har vi nye teknologier, som
giver nye metaforer og former vores
made at teenke pa. Vi taler om sorte
huller og kvantespring, og ,Alt er re-
lativt“ er neesten blevet et moderne
ordsprog.

Genrejsning som
dannelsesfag

Dannelse handler om individets auto-
nomi, om personlig vaekst, myndig-
hed og selvsteendighed, alt det, der
er forudsaetninger for demokratisk
deltagelse.

| mange politiske spgrgsmal er
der en kobling mellem faglig indsigt
og veerdivalg. Den ene side er ikke
nok.

Spergsmal som forstervandspre-
ver, genteknologi og reagensglas-
barn, olieboring kontra fiskeri, sur ned-
bor og skovded, ozonlaget og driv-
huseffekten, er alle politiske spgrgs-
mal. De indgar i debatten og kraever
en stillingtagen; men man kan ikke
foretage et veerdivalg uden en fag-
lig indsigt.

- Vi kan ikke alle veere eksperter,
men mé& have en baggrund sé vi kan
skelne argument fra ikke-argument,
sandhed fra bluff. En vis naturfaglig
indsigt er en forudsaetning for at kun-
ne deltage i en rationel debat.

- Derfor er det vigtigt at genrejse
naturvidenskaben som kultur- og
dannelsesfag. Og i sa fald er der
maske vigtigere emner end Ohms
lov og Boyle-Mariottes lov.

Videnskabelig
analfabetisme
Den nye norske lzeseplan taler om

videnskabelig analfabetisme som en
vigtig samfundsmaessig trussel, for-

teeller Svein Sjdbjerg. Han mener, at
den findes pa tre niveauer:

- Der er simpel dumhed og uvi-
denhed. Sa er der hele pseudovi-
denskaben, den alternative filosofi,
hvor boghandlerne fgr havde politisk
filosofi. Kvasividenskab, holisme og
livssyn a la carte. Og-endelig er der
antividenskab, fundamentalisme, gam-
le svar pa nye spgrgsmal.

- Det sidste har vi lettest ved at se
i andre kulturer, men antividenskab
og fundamentalisme findes i alle kul-
turer og religioner. Ronald Reagan
brugte sin kones astrolog som rad-
giver ved Star Wars projektet og op-
fordrede hele USA til at bede om
regn pa et bestemt klokkeslet, da der
var tarke i Sydstaterne.

Han kalder det paradoksalt, at folk
fierner sig fra videnskab, teknologi
og rationalitet, samtidig med at der
sker en teknificering og videnskabe-
liggerelse af savel det private og
daglige, som af arbejdet og samfun-
det. Resultatet bliver ofte en frem-
medggarelse, afmagt, flugt, hvor man
sgger enkle svar pa komplicerede
spgrgsmal.

- Forklaringen er maske, at da-
gens videnskab optraeder som en ny
mysticisme. Videnskaben var oprin-
delig et brud med mystik, metafysik
og spekulation. Moderne videnskab
og teknologi er igen magisk og my-

Vi har lettere ved at se det i andre
kulturer, men antividenskab og funda-
mentalisme findes ogsa hos os.

stisk. Vi forsta ikke teknologier som
fiernbetjeninger, CD-plader, stregko-
der og genmanipulation, men de om-
giver os. De er lige s& magiske som
healing, reinkarnation astrallegeme,
pyramideenergi, farveterapi osv.

- Videnskaben er i dag lige sa ufor-
staelig, utilgeengelig, magisk og maeg-
tig som tidligere tiders religion eller
nutidens alternative livssyn. Sandhe-
den bliver igen et spgrgsmal om tro,
om valg af hvilken autoritet, man veel-
ger at tro pa, for selv fatter vi intet.

fysilckemi
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Naturfag skal veere feelles om at
forklare virkeligheden

Af NIELS JOHNSEN

- | skolen skal vi ikke dyrke
fagene for deres egen skyld,
men fordi de kan gore os
klogere pé verden. Men det
er ikke nok, at vi fortzeller
eleverne, at det er sadan;
de skal selv opleve det.

Kirsten Nielsen er ansat pa Institut
for biologi og geografi pd DLH. Hun

er medlem af Undervisningsministe-

riets sekretariatsgruppe for natur/tek-
nik, og var blevet bedt om at se pa
fysik/kemi udefra, meget gerne med
provokerende synspunkter.

- Det er ikke nok, at eleverne lae-
rer teorien; de skal ogsa opleve,
hvordan den kan bruges til at for-
klare virkeligheden. Vi uddanner ikke
fagfolk i skolen, men hele menne-
sker. Vi skal ikke kun undervise i vo-
res fag, men ogsa forsgge at se ver-
den med nabofagets gjne. Fysik/ke-
mi-leereren skal ogsa kunne se ver-
den med geografens, geologens og
maske endda historikerens gjne, for
de sammenhaenge, hvor et fag bru-
ges, er altid tveerfaglige.

Integreret naturfag

Hun er fortaler for et integreret natur-
fag, hvor fysik, kemi, biologi og geo-
grafi indgar og skaber sammen-
haengsforstdelse. Fagene skal statte
hinanden, ikke kun signalere deres
egen ngdvendighed.

De har forskellige roller. Hvor fy-
sik/kemi bestreeber sig pa at for-
enkle, forsgger biologi og geografi at
forklare komplicerede sammenhaen-
ge. Mange mennesker beskaeftiger
sig med at leere det, men det kniber
alligevel meget, nar det skal bruges
i praksis til at forstd komplicerede
sammenhaenge.

- Er det simpelt hen for sveert, eller
er det, fordi vi forsesmmer noget i un-
dervisningen? Nar eleverne ikke kan
bruge deres viden fra det ene fag i
det andet, er det fordi, man ikke hjeel-
per dem pa vej.

- Maske er det billigt at neevne
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Prisma; systemet er skrevet til en
anden skolelov, og jeg ved jo ikke,

‘hvordan det bruges i undervisnin-

gen. Men lad os tage det som ek-
sempel. Her er, meget prisveerdigt,
en reekke sma historiske afsnit og
afsnit med udblik til andre fag. Men
dem kan man springe over, og det
er jo lige preecis problemet.

- | forbindelse med lufttryk naevnes
vejrkort, men ganske kort. Det forkla-
res, at solen bidrager til at skabe
vinde, men ikke hvordan. Og ele-
verne far heller ikke forklaringen i
geografi.

- Der mangler den kobling mellem
den grundleeggende forstéelse i fy-
sik, som skulle anvendes i geografi.
Vi forsgmmer at bruge hinanden til at
forklare sammenhaengene.

Teorier har
overforselsvaerdi

Der arbejdes meget med eksperi-
menter i naturfag, og formalet med
at lave eksperimenter er i sidste
ende at na frem til teorier, der raek-
ker ud over det enkelte eksperiment.

Fysik og kemi arbejder med at
finde lovmaessigheder. De geelder i
mange situationer og sammenhaenge,
ikke kun i det enkelte eksperiment.
Det giver dem en overfgrselsveerdi,
som er den egentlige grund til at
prove at finde dem. Men det er sjeel-
dent, eleverne er i stand til at bruge
denne overfarselsveerdi, efter Kirsten
Nielsens mening, fordi de ikke er
blevet undervist i det.

- Nogle af sammenhaengene skal
ikke blot bruges som illustration og
naevnes, men vaere eksempler, der
behandles grundigt. Sadanne ek-
sempler skal veere realistiske og vir-
kelighedsneere, og dem finder man
ved et tveerfagligt samarbejde.

Eksperimenter kan danne ud-
gangspunkt for teorien, men den
forstas forst til bunds, nar den bru-
ges til at forklare sammenhaenge,
der reekke ud over fagets greenser.
Her ser Kirsten Nielsen ogsa et pro-
blem for natur/teknik:

- Det eksperimenterende er vigtigt
i natur/teknik, men jeg er bange for
at det bliver sma sjove, underhol-

dende eksperimenter, uden at det
munder ud i en forstéelse af sam-
menhaengene. Man kan ikke ekspe-
rimentere sig frem til teori; det kan
kun fa genier.

- Problemet er at forsegene bliver
enkeltstdende, uden sammenhaenge
uden for det enkelt forsggs rammer.
Det bliver praktiscisme og enkeltsta-
ende tilfaelde.

- Naturligvis er der graenser for,
hvad man kan forklare, og man kan
forklare mere i 7. klasse end i 3.,
mere i gymnasiet end i 7. Men vi skal
ikke bare give op og holde os pa
beskrivelsesplanet, som man gar i
geografi.

Mere abenhed i 1989

Kirsten Nielsen mener, at leesepla-
nen fra 1989 var bedre, nar det dre-
jer sig om &benhed over for verden.

- Det er oplagt, at et emne som liv
og miljg abner sig over for andre fag.
Men der star, at man skal se pa de
fysisk/kemiske problemstillinger, som
har betydning for liv og miljg. Jeg
mener, det burde veere omvendt.
Man skal belyse liv og miljg, og det
er motivationen for at beskeeftige sig
med fagene.

Her mangler der visioner i laese-
planen, mener hun, og er ogsa skep-
tisk overfor, at undervisningen skal
have brugsveerdi for eleverne:

- Det er moderne, ja, men man
skal ikke leere dem om deres hver-
dag, men om det, de ikke kender.
Og at eleverne skal iagttage verden?
Ja, ved at man har givet dem nogle
redskaber til at se. Verden skal veere
i centrum.

Eleverne leerer at forsta teorien, nar
de bruger den til at forklare komplice-
rede, tveerfaglige sammenhaenge,
siger Kirsten Nielsen.




Fugletaeller

Af GEORG HANSEN

Det begyndte med DLHs ELEKTRONISK T/ELLING - person-
tzelleren. Hvad kan den bruges til udover at tzelle personer?
S4 randt det mig i hu, at biologiholdet sidste dr havde puslet
med den tanke at finde ud af, hvor mange gange et fuglepar
fodrede deres unger - om dagen - eller hvorfor ikke i alt.

Styreprint
Sé& her er teelleren:

Vi starter med LDR. Den indbyg-
ges i et 10 mm 10 cm langt rer. Lim
den pa en skive printplade, som lige
passer i rgret. Lod ledning pa og
skub den ind bagfra 2 cm og fyld op
bag den med lim.

Roret anbringes pa fuglekassen
ved siden af indflyvningshullet, inden

Styreprint, diagram

fuglen flytter ind. Lad forenden pege
lidt nedad, sa lgber regnen ikke ind
til LDR. Som regel saetter man en
lampe lidt fra LDR, men dagslyset
om sommeren er nok; s& teeller den
ikke om natten, men da skal fugle
ogsa sove.

Vi skal nu se pa styreprintet: Du
kan genkende diagrammet fra ELEK-
TRONISK TALLING. LDR og trimme-
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Styreprint, komponentside
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Styreprint, kobberside
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ren danner en spaendingsdeler. Hvis
der skygges for LDR, stiger dens
modstand, sa hvis trimmeren star rig-
tigt, vil basisspaendingen pa T1 sti-
ge, sa den lukker op. Nu vil C1 op-
lades, og nar den er fuld, vil der gen-
nem R3 lgbe en stram, der far T2 til
at &bne. Spaendingen over T2 vil sti-
ge og falde, nar der skygges for
LDR. P& et oscilloskop kan ses, at
denne spaending ligner en sinuskur-
ve. Til vores videre taelling skal bru-
ges firkantimpulser; derfor indszettes
IC1, som har indbygget Schmitt-Trig-
ger. Denne abner og lukker sa hur-
tigt, at impulserne bliver firkantede.

Vi farer impulserne til 1C2, som
bruges til at teelle til 1! Lettere forsta-
eligt er, hvis vi siger, at den divide-
rer med 2. Og det gor vi selvfglge-
lig, fordi fuglen flyver bade ind og
ud, og det skal kun teelle for et be-
s@g. Vi kunne med diskrete kompo-
nenter have bygget en bistabil multi-
vibrator, men denne lgsning er nem-
mere - 0g ogsa billigere.

® KOMPONENTLISTE

R1: trimmer 100k
R2: 1k2

R3: 1k

C1: 10 uF

T1 og T2: BC 547
IC1: 74132

IC2: 7493

2 IC sokler 14 ben
LDR 7mm

HVEM SAGDE
FUGLETALLER?
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Vi skal nu have fgrt impulserne i et
teellermodul.

Teellerprint, diagram
f 9 a bc d e

1514 13 1211 10 9 s
O—i{8
7 6 1 2
I |
A D B C
1 12 11 9 8 ‘
+ =15
=e— 14 14
- 6 7 10
S —

2 3
R
+ 0 ---- o
Taellerprint, kobberside

T T

/ HVEM SAGDE
| FUGLETZLLER?

>
~

83888, 43388,

.‘thgX 8

433858, |

istalslsd

o}

o

shelelsd

TLITTT]

o

el

slalslst

fleelel

R
&= e &= O————B0
Teellerprint, komponentside
[ 020:8 . 00 o 0,0 ©,°,°
. o%ne et on°°ne o °
° il
7447
o o o -]
IND
o
7490
o o o o
RO | I
oo Annoncer: 64 88 15 47
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Teellerprint

Impulserne fra styreprintet sendes
ind i ben 14 pa IC 7490, som er kob-
let, s& den teeller til 9. Efter 9 gér den
igen til 0. Den teeller binzert: A teeller
0-1,B0-2, C0409D08 A+D
giver altsa 9, derefter slukker D, og
idet den slukker, sendes en mente til
naeste 7490 ben 14.

De binaere impulser sendes til IC
7447, som kan fortolke de binzere tal
og styre et 7-segment display. Hver
segment bestar af en lille LED, som
ikke kan tale de 5 volt, som vores
opstilling karer pa; derfor skal der
seettes 7 seriemodstande pa for
hvert display.

Nar ben 2 og 3 er lave (0), teller
IC. Med en trykomskifter kan de 2
ben gares hgje (+). Derved resettes
(nulstilles) display.

Vi har som naevnt valgt 4 cifre,
men da printet for hvert ciffer er ens,
kan du nemt forandre antallet.

Display-printet
er teenkt monteret vinkelret péa teeller-
printet. De 7 ledninger til hvert dis-

play, skal loddes i p& bagsiden; det
er nemmest, hvis du seetter lodde-
spyd i printet, men isat bagfra. Husk
en + ledning mellem display- og teel-
lerprint.

® KOMPONENTLISTE

4 IC 7490

4 IC 7447

4 display common anode
8 IC sokler 14 ben

4 IC sokler 16 ben

28 modstande 390 Q
Skifteafbryder, momentan

Stramforsyningen skal give 5 volt/
500 mA.

Alle ICer i 74-serien er af typen LS

Komponenterne er kobt hos O.
Hansen Elektronik i Karup.
Styreprint ca. 38 kr.

Teellerprint med display ca. 220 kr.

Display-print
b oQa >0 el o0 =0
] Sadhe] Sadhe] Sl B~
I o Oco| o Co| @ ox| @
con|] o om|o ou|/o oo ot
@ @ - o
Jo OO0 o 00 DO O OO0

Fysik-Kemi
ude nu!

Annoncer:
Ring pa
64 88 15 47

fysil-kemi

N

Kaere forfatter

OG traekprocent.

honorar.

G

Told & Skat vil meget gerne have jeres cpr. nr.
samt jeres treekprocent.

Sa HUSK nar | skriver artikler m.v., at skrive tyde-
lig navn, adresse, postnummer og by OG cpr. nr.

Endvidere skal | meddele om jeres artikler md bru-
ges i Kaskelot og Geografisk Orientering, samt til
eventuelt genoptryk. Dette medfarer ikke et nyt

),

J
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Stejmaler - nok engang

Af GEORG HANSEN

| FYSIK-KEMI 1994 nr. 3 er stgjma-
leren beskrevet. Jeg har 2 kommen-
tarer til den:

Forst den korte:

| komponentlisten for A-filter har en
fejl sneget sig ind: R4 skal ikke veere
4k7, men 47k. Selv om fejlen ser
ubetydelig ud, sa er det nok til, at
forsteerkeren ikke arbejder. Tak til
Poul Larsen fra Gl. Lindholm skole i
Ngrresundby for udholdenhed, sa
fejlen blev rettet.

Sa den lange:

Timerprintet virker pa den made, at
det slar alarm, hvis lydtrykket har

veeret for hgijt i et bestemt tidsrum.
Dette er udmaerket, hvis stgjen er
konstant.

Hvis ,stagjen” er musik, er lydtryk-
ket kraftigt i meget kort tid - bestemt
af rytmen. Derfor er her konstruktio-
nen, som nzermest virker modsat: S&
snart lydtrykket er ndet et bestemt
niveau, starter alarmen og bliver ved
i et bestemt tidsrum. Taenker man sig
de kraftige toner kommer flere gange
pr sekund, og timeren er indstillet til
mindst et sekund, vil alarmen altsa
blive ved.

Diagram (herunder):

C1
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Print, komponentside:

o
C

rl

»0 O

cCoOCoel|
Ri___R2

Print, kobberbaner:

Du kan erstatte det gamle print med
dette. Relaeet er det samme og kan
genbruges. S& det koster ikke man-
ge kroner at lave forandringen.

® KOMPONENTLISTE

R1: 12k

R2: 33k

R3: 390k

C1: 100 uF

C2: 10 uF

C3: 1 nF

T: BC547

D: diode 1N4148
Relae 12V 1 skifte



Energi og mekanik pa Gl. Avernzes

Af BO HILDEBRANDT,
Geografforbundet

Solen stralede om kap med kursus-
arrangererne. Endelig lykkedes det.

Det var andet forsgg, da Natur/
Teknik-forum gennemfarte et kursus
i natur/teknik, pa Gl. Avernaes ved
Assens i dagene 25.-26. april. Far-
ste gang var der ikke deltagere nok,
men denne gang kom 29 interesse-
rede lzerere til ,slottet” ude pa Hel-
genees-halvgen.

Nina Michaelsen og Harald Oks-
bjerg var instrukterer pa kurset. De
havde hver sit veerksted, hvor delta-
gerne i to grupper fik eksempler pa
emner og forlgb. De to instrukterer
havde udarbejdet et flot kompendi-
um til alle kursister.

| natur/teknik er det vigtigt, at vi
har lavet et godt forarbejde. Det er
ikke nok med en masse sjove eks-
perimenter; der skal vaere en linje i
det vi gar. De overordnede emner
skal perspektiveres, og progressio-
nen skal veere tydelig.

Disse ting blev illustreret i det ud-
leverede materiale, og gav en enga-
geret diskussion pa begge hold.

De gode paedagogiske diskussio-
ner fortsatte under hyggelige former
i keelderen senere pa aftenen. Nees-
te dag byttede holdene instruktarer
og arbejdede hardt frem til afslutnin-
gen ved 15-tiden.

Under evalueringen blev der ud-
trykt stor tilfredshed med de lange
forleb hos de to instruktarer. Der var
dermed mulighed for at fordybe sig
og stille relevante paedagogiske
spargsmal, ogsa til medkursisterne.
Det var rart at fa nogle gode ideer
med hjem, som let kunne indpasses
i de emner, man havde pa arspla-
nen.

Det eneste negative var det saed-
vanlige: Man kunne godt have brugt
en hel uge, og mange var derfor in-
teresseret i det naeste kursus som
afholdes i september; det er nemlig
lidt leengere.

Se nyt
kursusopslag

side 5

5 <y o |

Efter middagen var der en livlig debat om den vejledende lseseplan og
undervisningsvejledningen. Det veloplagte oplaeg kom fra Erland Andersen,
som er fagkonsulent og leder ministeriets sekretariatsgruppe for faget natur/
teknik.

Hos Nina Michaelsen arbejdede man med simple mekaniske systemer. Med
trisser, taljer, tovvaerk, tandhjul og skrammel blev der under Ninas kyndige og
meget forklarende vejledning eksperimenteret pa fuld kraft, og der blev udvist
ikke s4 lidt snilde. Mange underlige maskiner og instrumenter s dagens lys.
Absolut nogle aktiviteter, som vil veekke interesse pa de fleste klassetrin, iszer
nér der i planlzegningen er taget hajde for bl.a. hvordan, hvorfor og hvad.

Harald Oksbjerg demonstrerer en solfanger. Han havde med stor indlevelse
forberedt et forlob omkring emnet energi - fra sol og vind til vedvarende energi.
Deltagerne klippede og klistrede med stor iver, lavede vindhjul, vindbolde,
modstandsmaller og opdriftsmaller. De sidste blev med stor interesse afprovet
forskellige steder i landskabet omkring Gl. Avernaes. Solfangere af forskellige
arterblev afprovet, og teorier blev droftet. Kursisterne kunne desuden hjembringe
nogle fzerdige modeller, bl.a. af vindmaller, til kopiering pa skolerne.
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Tavlefysik i Canada

Jakob Holm modtog et legat
fra Lindersdorf Rejsefond
for at studere fysikunder-
visning i Canada. Her skriver
han om sine indtryk.

Af JAKOB HOLM

Det hele startede med at Richard og
Robert blev meldt ind p& Vivild Ung-
domsskole i efteraret 93. Deres mor
er dansker, men bor i Canada, sa de
skulle g& pa dansk efterskole et ar.
Og hvad var mere neerliggende for-
mig end at rejse over for at se, hvor-
dan de bliver undervist i Canada, for
sd at kunne sammenligne med de
danske forhold. :

Jeg besggte 5 forskellige skoler i
og udenfor Calgary. Det var lige fra
en i et reservat for Stoney-indianere
til en meget fornem skole i Calgary,
Sir Winston Churchill High School.

Der var stor forskel pa forholdene
i Canada og herhjemme. Undervis-
ningen var tavle- og duplikatfysik, og
forsgg oplevede jeg ingen steder.

Stofomraderne er stort set de
samme som i Danmark. Vi treeffer ke-
mi, magnetisme, atomfysik, svingnin-
ger og balger osv. En klasse jeg be-
sogte regnede pa satellitbaner.

Pa byskolerne var der mange ele-
ver. Penge til undervisningsmateria-
ler var der ikke, og pladsforholdene

Ettypisk fysiklokale i en canadisk sko-
le. Et auditorium, men ingen labora-
toriefaciliteter
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tillod heller ikke at man kunne lave
seerligt mange forseg i forbindelse
med undervisningen. Men en af lee-
rerne sagde ogsa til mig: ,Hvorfor
opdage de ting, som andre har fun-
det ud af og har beskrevet sa
smukt”.

En leerer p4 Cochrane Junior High
School viste stolt sit optikseet frem;
det var, hvad der kunne blive til i ar.
Det var samme optiksaet, som vi bru-
ger til elevavelser.

Det eneste sted hvor man fornem-
mede, at der var flere penge til un-
dervisningsbrug, var pa Stoney-re-
servatets skole. Her havde man for
eksempel Mac-Computere i hvert
klassevaerelse. At de ikke blev brugt
szerligt meget, er en anden sag.

Et stort problem var det, at man
ikke kan skaffe indianerleerere nok.
Derfor m& man anseette hvide, men
dem respekterer indianerne ikke.
Motivationen er ikke seerlig stor, og

Kun skolen i Stoney-indianernes re-
servat var nogenlunde veludstyret.

pjaekkeri og druk hgrer ogsa til da-
gens orden. S& faktisk er man helt
flov, nar man skal forteelle om hvilke
problemer, vi har i undervisningen i
Danmark i dag.

Indianerskolen er opstaet pa bag-
grund af en aftale fra 1870 om for-
delingen af land. Indianerne fik s& et
omrade, som de kunne kalde deres
eget, men omstillingen fra nomade-
tilveerelse til fastboende var sveer for
de fleste.

Indenfor de sidste ar har man er-
kendt disse forhold og tilfert india-
nerne store belgb som en form for
erstatning for fortidens fejl. Nar de
unge bliver 18 ar, far de udbetalt
deres andel af erstatningen, ca.
180.000 kr., og det mindsker des-
veerre motivationen for skolegang.

Richard og Robert er nu elever pa
Vivild Ungdomsskole. De gari 9. og
10. klasse og faglger sa vidt muligt
undervisningen. Men det er noget af
en omveeltning. De er vant til at vaere
36 elever i klassen og til, at deres
arbejder bedgmmes stort set hver
dag. Karaktererne har direkte betyd-
ning for deres eksamen og dermed
for hvilken uddannelse, de senere
kan komme ind pa.

Disse vilkar medfarer at det tager
nogen tid at vaenne sig til det dan-
ske skolesystem og til livet pa en ef-
terskole. Her er der jo ikke nogen,
der kontrollerer dem hver dag - ,sa
mon de der lzerere mener det de si-
ger med ansvar for eget liv?”



Af HENRIK SCHIGLER

Mennesket udsaetter gerne sig selv
for transport, til tider med meget
store hastigheder.

Vi karer bil eller med tog. Vi fly-
ver fra verdensdel til verdensdel; ja,
nogle bevaeger sig endog ud i rum-
met for at lande pa andre planeter
og senere vende tilbage til jorden.

De kraefter, som det menneske-
lige legeme saledes udsaettes for
ved acceleration til hgje hastighe-
der og nedbremsning fra disse, ma
ikke blive for store, hvis man skal
overleve.

Det menneskelige legeme er
skrobeligt og blgdt. Det skal be-
skyttes godt mod for voldsomme
kraftpavirkninger (G-pavirkninger).

Hvad ville der ske med os, hvis
f.eks. cykelbremsen ikke var opfun-
det?

Beregn og undersgg

Et aeg er skrgbeligt, om end ikke bladt.
| skal gere rede for, hvilke kreefter
aegget pavirkes af.

Hvor stor er zeggets masse? Skriv
det med tusch pa skallen.
Hvordan var det nu med accele-
ration, kraft og masse?

Hvor langt vil aegget falde pa det
farste sekund, hvor stor er hastig-
heden?

Kan skallen holde til et sadant
fald?

Kan det téle at falde 0,5 m? 1,0 m?
osV.

Bedst mulig beskyttelse

| er nu ingenigrer, der skal lose op-
gaven:

AEgget skal overleve et fald pa 1,0
m-20m-30m..10,0 m.

Diskutér hvilke forhold, | skal ta-
ge i betragtning, og hvad | kan go-
re for at opna den bedst mulige
beskyttelse af aegget.

1. nedbremsning
2. emballering
3. nedslagspunkiet

Tegn og beskriv dit bedste bud
pa lgsningen, og udfer forsgget.

Hvor langt ndede du op, inden
aegget gik i stykker?

Hvad var klassens bedste resul-
tat?

Hvad med
en opgave?

® Komponenter
® [nstrumenter
® Loddeudstyr
@ Printudstyr
@ Atseudstyr
® Verktoj

b_o. hansen
° 1 ' elektronikas

LTIf.:9710 1188 -Fax: 9710 1172

® Lamper & ledninger

owne call does (tall

Alt til elektronikundervisningen
- rekvirer vore aviser:

Elektronik Avisen, Elektronik Skoleavisen og Smart Kit Avisen

Kender du OH-byggescet?

30 forskellige elektroniske byggeseet, specielt
udviklet til undervisningen, - lige fra enkle begynder-
opstillinger til avancerede konstruktioner, der byder pd
mange timers elektronisk og mekanisk arbejde.

I

I

I

I

I

I

- alle med . |
udfprlig byggevejledning & I
pedagogisk og letforstdelig funktionsbeskrivelse. |
I

I

I

I

I
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Anmeldelser

Marslet Elvaerk

Ole Haubo Christensen: Marslet
Elveaerk

Et heefte til natur/teknik
Distribueres af Danmarks Fysik-
og Kemilzererforening, Publikations-
afdelingen, Stenlillevej 9, 2700
Bronshgj

Pris: 15 kr. + forsendelse og moms

+Marslet Elveerk” er et illustreret haef-
te pa ca. 20 A 4-sider beregnet til na-
tur/teknik-undervisning i 3. - 6. klas-
se. Nar man har kebt hasftet kan man
kopiere frit efter behov.

| ,Marslet Elveerk” laegges der op
til arbejde med enkle elektriske kreds-
lob, og desuden behandles el-for-
brug og el-fremstilling. | haeftets 17
afsnit er der anvisninger pa mange
forsgg. Heeftets forfatter er tydeligvis
interesseret i at forsggene danner ba-
sis for indsigt og forstaelse. Derfor er
der skemaer som eleverne skal ud-
fylde, tegninger de skal feerdiggare
og faenomener de skal forklare - alt
sammen for at sikre at forsggenes ud-
fald bliver bearbejdet.

Naturligvis er det omtalte stofom-
rade allerede behandlet i mange an-
dre natur/teknik-publikationer. Men
det overfladigger ikke haeftet; for det
er jo klart en fordel for natur/teknik-
leererne (og deres elever) at der er
mange undervisningsmaterialer at vael-
ge imellem. Ud fra den betragtning
ma udgivelsen af ,Marslet Elveerk”
hilses velkommen.

Men nyt er jo ikke uden videre det
samme som godt, og desveerre bae-
rer haeftet preeg af at det ikke er ble-
vet gennemgaet tilstreekkeligt kritisk
far trykningen. Der er alt for mange
uheldige og forkerte ting der ikke er
blevet luget veek!

Der er brugt forholdsvis fa fagud-
tryk i haeftet, antagelig fordi forfatte-
ren har fglt at de er afskraekkende og
dermed paedagogisk uheldige. Men
fagudtrykkene er veesentlige for for-
staelsen, og uden dem er det be-
graenset hvad der kan behandles. Pa
side 10 skal eleverne forklare hvor-
for en peere i serie med en anden ly-
ser svagere end en peere der er ale-
ne i et kredslgb.

Men modstanden og dens betyd-
ning for storrelsen af den elektriske
sirom omtales ikke i heeftet. Eleverne
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har derfor ikke faet forudsastninger
for at kunne lgse opgaven. De fag-
udiryk der anvendes er ofte for lgst
behandlet. Elektrisk stram omtales
hyppigt, men stremretning behandles
ikke. Ordet kredslgb er anvendt en
del gange, og i mere end én betyd-
ning. De fleste gange drejer det sig
om elekiriske kredslab, men pa side
14 drejer det sig om kredslgbet af
vand og damp gennem kedel, rgr og
dampturbine.

P& side 18 gar det helt galt. Her
skal eleverne finde ud af hvor meget
strom der er til en ,kran“. De far
hjeelp. For hvis der bruges ét batteri
er strammen til kranen ? V. Bruges
der to batterier er strammen til kra-
nen ? V osv. Jeg formoder at V er
forkortelsen for volt. Ved at arbejde
med gvelsen fastholdes eleverne alt-
sd i forestillingen om at elektrisk
strom males i volt. Det de lzerer er
naturligvis direkte forkert! Og jeg ma
vedga at jeg ikke er sa liberal at jeg
kan betragte det som en bagatel.

En stor del af natur/teknik-laererne
har fa eller ingen eksperimentelle er-
faringer. Af hensyn til dem er det vig-
tigt at forsagene virker hvis anvisnin-
gerne folges. Men pa det punkt la-
des de for ofte i stikken i ,Marslet El-
veerk” - det samme kan man for gv-
rigt finde eksempler pé i langt dyrere
og langt mere prangende udgivelser!

Vi kan blive ved side 18. Her skal
eleverne lave en model af en brgd-
rister ved at forbinde enderne af et
1,5 V batteri med ca. 50 cm tynd kon-
stantantrdd. Traden skulle sa blive
varm, ja maske glede. Konstantan-
trad med diameteren 0,25 mm er den
tyndeste der normalt forhandles. Veel-
ger man denne trad, og i gvrigt fal-
ger heeftets anvisninger, udebliver de
lovede resultater. Ggr man traden vae-
sentlig kortere begynder det at virke.
Men det er ikke sikkert at brugerne
af haeftet finder pa det. De bar kunne
stole pa at de bliver vejledt korrekt.

P4 side 13 gives der anvisninger
pa et ret arbejskreevende forsgg. En
metalplade udklippes sa der dannes
teetsiddende vinger. Pladen fastgo-
res derpa til deekrullen pa en cykel-
dynamo. Pladen holdes ind i en kraf-
tig strale fra vandhanen, og vand-
kraften skulle sa dreje cykeldynamo-
en rundt. P& tegninger er det vist hvor-
dan dynamoen skal forbindes med

en dveergpaere. Nar dynamoen karer
rundt lyser paeren, og vi har en mo-
del af et vandkraftvaerk.

Der er bare den ulempe ved sa-
gen at paeren aldrig vil komme til at
lyse. | hvert fald ikke hvis man gar
som vist pa tegningerne. Her er beg-
ge ledninger til peeren tilsluttet det
samme udtag pa dynamoen. Skal
der lys i peeren skal den ene af led-
ningerne tilsluttes metallet der beerer
cykeldynamoen (stelforbindelse). Det
er oplagt at haeftets misvisende in-
struktion kan volde mange kvaler for
den lzerer der vil lave forsgget med
sin klasse.

| haeftet anbefales en 1,5 volt pae-
re, 0,05 ampere. S& vidt jeg er ori-
enteret er 1,5 volt 0,9 ampere den
mindste dvaergpaere, der let kan frem-

-skaffes. Men det har mindre betyd-

ning. Kommer dynamoen til at kere
blot nogenlunde hurtigt vil peeren for-
mentlig braende over. Man bgr nok
forsgge sig med en mere robust pae-
re, f.eks. 6 volt 0,1 ampere eller 6
volt 0,5 ampere.

Ofte er der ikke et rimeligt forhold
mellem gevinsten ved at udfare et
anbefalet forsgg og anstrengelser og
omkostninger. P4 side 12 arbejdes
der med el-motor og cykeldynamo.
Der laegges ud med den lidt vovede
pastand at en el-motor og en cykel-
dynamo i grunden er det samme.

Senere anbefales det at man i
slgjdlokalet skiller en el-motor og en
cykeldynamo ad. Til det formal skal
man anvende skruestik, metalsav og
skaevbider. Det ma derfor formodes at
hverken dynamoen eller motoren kom-
mer til at fungere igen. Men hvad er
egentlig formalet med at dissekere
de to apparater? | heeftet er der ingen
anvisninger pa hvad eleverne skal fa
ud af det. Man kan nok uden starre
skade droppe forsgget. Nogle cykel-
dynamoer kan skilles ad og samles
igen, men det geelder ikke alle. Pri-
sen for en dynamo er 80 - 100 kr.,
sa det er vel rimeligt at man tgver
med at adelaegge den!

| .Marslet Elveerk nzevnes letlg-
bende el-motorer et par gange (pa
side 16 og i forslaget til materiale-
anskaffelser sidst i hzeftet). Der fin-
des specielt letlgbende el-motorer,
men prisen er szerdeles pebret (4 -
500 kr.), og motoren er desuden ret
sart. Den slags skal man selviglge-



lig ikke kgbe til natur/teknik; man kan
ngjes med de billige der koster om-
kring 10 kr. stykket.

Pa side 16 i ,Marslet Elveerk” vej-
ledes eleverne i at lave egne batte-
rier. Der skal bruges kobberklorid.
Eleverne far at vide at det skal de
omgas med forsigtighed. De skal bru-
ge sikkerhedsbriller, og de skal hu-
ske at vaske haender. ,Ellers kan det
komme til at klg pa fingrene.” Advar-
slen er ikke ubegrundet. Kobberklo-
rid er sa giftigt at det kun kan kabes
med polititiladelse! Jeg har sveert ved
at se det rimelige i at anvende et s&-
dant stof i natur/teknik-undervisnin-
gen. Og det bar under ingen omsteen-
digheder bruges til elevforsag i abne
plastkrus. Nogle af disse vil far eller
siden blive veeltet, og indholdet vil lg-
be ud.

Man kan desvaerre ikke vaere sik-
ker pé& at arbejdet omkring et forsag
er tilrettelagt s man far det bedste
udbytte. P4 side 8 skal man v.hj.a.
batteri, dveergpzere og ledninger un-
dersgge om der kan ga strem gen-
nem 10 udvalgte genstande. Endvi-
dere skal eleverne selv finde 4 gen-
stande som de skal prgve at sende
stram igennem. De forste 10 genstan-
de bestar alle af ledere, og der er
intet der hindrer at de sidste 4 ogsa
bestar af ledende materiale. Det er
derfor muligt at eleverne ikke kom-
mer til at teste ét eneste isolerende
stof. Det er afgjort ikke heldigt. En
god begrundelse for at lave forsgget
kunne jo veere at eleverne kunne fa
erfaringer med ledende stoffer og iso-
lerende stoffer. Men det er der ikke
taget hensyn til i haeftet!

Der er ganske meget i ,Marslet
Elvaerk® der kunne fortjene kritiske
kommentarer. Men jeg vil springe ad-
skilligt over og koncentrere mig om
forspget nederst pa side 11. Her er
der aftegnet en cirkel (der virker no-
get oval). Den er inddelt i 6 felter som
eleverne skal farve med komplemen-
taerfarver. Nar det er gjort klippes cir-
klen ud og limes pa karton eller pap
s& man far en farveskive. Denne saet-
tes fast pa en elektromotors rotorpind
(= aksel). Nar motoren karer drejes
skiven hurtigt rundt, og man vil kun-
ne observere et eller andet farvefae-
nomen. Nar forsgget er afsluttet op-
fordres eleverne til at fa lsereren il at
forklare hvorfor de fik sddan et un-
derligt resultat... Det er sandelig ikke
nogen nem opgave de stakkels na-
tur/teknik- undervisere far smidt i ho-
vedet. Jeg ville bestemt ikke selv vee-

re glad for at skulle forklare for 5.
klasse hvorfor to komplementaerfar-
ver tilsammen giver hvidt. Det hele
seettes i relief af at forseget ikke har
noget at gere med det stof der be-
handles i hzeftet. Det er overfladigt i
sammenhangen!

Skal ,Marslet Elvaerk” blive til gavn
for elever og leerere i natur/teknik er
det ngdvendig med en omfattende
revision.

Bent Sendergérd

Farvemixeren

Farvemixeren

GC-data

v/Geert Cederkvist
Fuglegardsveenget 52
2820 Gentofte

Pris: 975 kr. inkl. moms.

Kender du TV-reklamen for bl& cir-
kelkaffe, hvor den orange ring bliver
bla, eller opstillingen pa Eksperimen-
tariet med en PC’er, hvor man skal
farve i inderfeltet som i yderfeltet?

Det er to af de ting, som man kan
lave med Farvemixeren, men Farve-
mixeren kan ogsa anvendes i natur/
teknik- og fysik/kemi-undervisningen.

Farvemixeren er et program, der
kan vise en masse egenskaber ved
farver og farvet lys. Programmet er
menu- og musestyret og derfor me-
get enkelt at bruge, da den ngdven-
dige instruktion fremgar af stikord pa
skeermen. 6. klasse kunne bruge pro-
grammet efter ganske fa minutters
instruktion.

| et natur/teknik-forleb om farver
kan programmet bruges til at vise blan-
ding af farvet lys (additiv farveblan-
ding), som kan give eleverne et nyt
aspekt i deres opfattelse af farver. Em-
net ber selvfalgelig tage udgangs-
punkt i forsgg med farvet lys, som
frembringes ved hjeelp af filtre; men
programmet kan bruges af eleverne
og er nemmere at handtere end fil-
trene.

Forskellen pa subtraktiv og addi-
tiv farveblanding knyttes elegant til
de virkelige forhold ved, at der vises
farvede papirstykker eller runde far-
vede cirkler fra en projekter. Da dette
blev naevnt for eleverne, blev det me-
get nemmere for dem at skelne mel-
lem hvilken af de to mader farverne
blev blandet pa.

Afsnittet om farveblindhed kan gi-
ve mulighed for at tale om, hvor for-
skelligt vores gjne og hjerne opfatter
det sete. En udmaerket indfaldsvinkel

til at se naermere pa selve gjets op-
bygning.

6. klasse har haft stort udbytte af
at kunne fordybe sig i nogle af de
ting, de havde oplevet pa Eksperimen-
tariet.

| fysik/kemi kan programmet an-
vendes i emner om lys, hvor blanding
af lys med mange forskellige farver
kan laves meget enkelt pa skeermen,
men nok er vanskeligt med lamper og
filire, da der sa skal skaffes filter i ,al-
verdens farver®.

Pa disketten findes der et udmaer-
ket forslag til et undervisningsforlab
for en 10. klasse. Forlgbet, ,Farver
og farveopfattelse,” kan bruges som
det er beskrevet eller det kan bruges
som inspiration til leereren. Det inde-
holder en god kombination af teori
og praktisk arbejde med forsgg, som
vi hele tiden har kunnet lave, og nye
ting, som kun kan laves med pro-
grammet.

Det er en god ide at udnytte mulig-
heden for at blande lys i de tre grund-
farver, der jo ogsa er de tre farver lys,
der bruges til at danne farverne pa
skeermen. Skaermens mange szet med
tre mikroprojektgrer med redt, grant
og blat lys er flot og paedagogisk an-
vendt.

Det ville have vaeret rart med et
fingerpeg om, hvor mange timer, det
anbefales at afseette til forlabet, og
lidt om holdstarrelse, enkelt/dobbelt-
timer, antal anvendte PCer og lignen-
de.

Et program med mange mulighe-
der, der er yderst let at arbejde med
og meget inspirerende. Som laerer
skal man nok veere forberedt pé at
mange elever bliver inspireret til ,00-
s& lige at finde ud af...“ Dette er be-
stemt ikke en darlig ting, tvaertimod;
men hvis man vil lade eleverne erfare
nogle bestemte ting, skal de fasthol-
des til at arbejde i dybden med min-
dre dele af programmet kombineret
med praktiske forsag.

Og et undervisningsforlgb, der gi-
ver leereren mulighed for at udnytte
PC’erens muligheder sammen med
de kendte forsgg. Jeg er helt ked af
at jeg ikke skal have 10. klasse til
naeste ar; jeg har faet lyst til at bruge
forlabet.

M. Nzerum-Pedersen
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Publikationsafdelingen
meddeler:

Tiden er inde til bestilling af materia-
ler til naeste skolear. Derfor bringer
Fysik-Kemi i dette nummer ny bestil-
lingsliste.

Hvis du gnsker at tage elektronik-
kens grundbegreber med ind i fysik/
kemi-undervisningen har Merete
Neerum Pedersen lavet et elevhefte
og et dertil harende leererhaefte. Det-
te vil blive anmeldt i naeste nummer
af bladet. Men vi vil jo ogsa gerne
veere med pa markedet inden for det
nye fag natur/teknik. Pa dette om-
rade har Ole Haubo Christensen fa-
brikeret et hefte, som han kalder
~Marslet Elveerk®, beregnet for 3.-6.
klasse. Det kan maske ogséa bruges,
hvis man egnsker en meget kort el-
leere i 7. klasse. Se anmeldelse i det-
te nummer.

Der vil i gvrigt komme mere natur/
teknik-materiale i Publikationsafde-
lingen. Ring eventuelt og her nzer-
mere!

Ellers skal jeg gare opmaerksom
pa ,Stej er noget mag“-materialet.
Det kan bruges i 9. og 10. klasse,
men det kan skam ogsa benyttes i
natur/teknik. Et materiale, der efter-
handen benyttes meget over hele
landet er ,Vort Stralingsmiljg“, som
er skrevet af Per Brgns, Heinz Han-
sen, begge helsefysikere fra Risg, og
Erland Andersen.

Endelig skal jeg gore opmzerksom
pa, at Bent Sgndergaard pa sine ture
rundt i verden forelgbig har skrevet
et hefte om naturvidenskabelige mu-
seer i Paris, og nu er der ogsa kom-
met et hefte om det samme emne i
Berlin.

Vil du propagandere for forenin-
gen, sa keb en polotraje med for-
eningens logo og det periodiske sy-
stem pa ryggen. Jeg har selv brugt
den som beskikket censor med be-
maerkningen, at ,det er tilladt at kig-
ge censor pa ryggen®!
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Krudtets opfindelse er ved at veere
udsolgt - og der kommer ikke flere!

Med mange venlige hilsner
Publikationsafdelingen
Kai Striiwing

Elektronik databegerne
ECA:

Firmaet O. Hansen Elektronik A/S i
Karup har netop overtaget agenturet
i Danmark pa de velkendte Elektro-
nik databgger ECA. Serien bestéar af
11 bgger, der omhandler dioder,

F%E j@.

LS ]

transistorer, thyristorer og integrere-
de kredse samt 4 bager, der indehol-
der sammenligningstabeller over dis-
se komponenter.

Som noget nyt er det nu muligt at
fa alle disse oplysninger pa diskette.
Disketten rummer 70.000 forskellige
data.

ECA-bggerne og ECA-disketten
kan fas ved henv. pa tif. nr. 9710
1188 eller fax 9710 1172.

O. Hansen Elektronik A/S

TIf.: 9710 1188
Fax: 9710 1172
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Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27
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Danmarks Fysik- og Kemilererforening

Publikationsafdelingen
Stenlillevej 9 - 2700 Brenshoj
Tif./Fax 31 60 35 40 - Giro 7 02 42 07

Bestillingsliste pa

Alle priser er excl. moms, porto og ekspeditionsgebyr.
Ved bestilling af mindst 10 eksemplarer af samme publi—
kation (for nuklidkort i rulle mindst 3 eksemplarer) ydes
10 % rabat. Ved bestilling for mindst 1000 kr. netto
bortfalder ekspeditionsgebyret, og ved bestilling for mindst

(o

s = 1500 kr. netto, leveres varerne yderligere portofrit. Ret til
pUbhkatloner prisendringer forbeholdes. iereere po ’
Varebetegnelse Varenr. Stk.pris Antal
Elektronik DLH-elektronik elevtekst kap. 1-4 101 30.00
DLH-elektronik elevtekst kap. 5 102 30.00
DLH-elektronik |serervejledning kap. 1-4 103 55.00
DLH-elektronik leerervejledning kap. 5 ‘104 32.00
DLH-elektronik Teknisk Appendix 105 30.00
DLH-elektronik, Introduktion til 106 4.00
DLH-elektronik komplet seet (6 publikationer) 107 165.00
Elektronik i fysik/kemi elevtekst 108 15.00
Elektronik i fysik/kemi leerertekst 109 15.00
El-leere El-7 elevtekst (el-leere i 7. klasse) 201 30.00
El-7 grundplan i A3 (til elevteksten) 202 2.00
El-7 laerervejledning 203 55.00
El-7 komplet seet (2 heefter + grundplan) 204 84.00
Méarslet Elveerk 205 15.00
Fysiktips Fysiktips 1954-73 i ringbind 301 125.00
Samme, men fordelt i 3 plastmapper 302 100.00
Fysiktips A 1974-75 haeftet 303 30.00
Fysiktips B 1976-79 haeftet 304 30.00
Fysiktips C 1979-82 heeftet 305 30.00
Fysiktips komplet seet (ringbind + A + B + C) 306 210.00
Nuklid- Nuklidkort i rulie 401 72.00
materiale Erlauterungsheft pd tysk 402 40.00
Introduktion til nuklidkort (C.J. Veje) 403 28.00
Kernekort i A4—format 404 10.00
Nuklidmateriale komplet saet som ovenfor > 405 145.00
Stréling Vort strélingsmilig_(ny udgave) 501 30.00
Leerervejledning til Vort Stralingsmiljg (ny udgave) 502 12.00
Strdling komplet szt som ovenfor 503 38.00
Periodisk Periodisk system i A4-format 601 10.00
system Periodisk system i A3-format m. billeder 602 28.00
Det periodiske systems historie 603 20.00
Periodisk system komplet sat som ovenfor 604 55.00
Astronomi Lille planetarium 701 14.00
Tycho Brahe og astronomiens genfadsel 702 20.00
Komplet szt 24 stk. Lille pl. + Tycho Brahe 703 320.00
Seerhaefter | Seerheefte 1: Lokaleindretning (seertilbud) 801 10.00
Saerhaefte 2. Folkeskolens prover (foraeldet) 802 gratis
Krudtets ‘opfindelse af Tivolis: festfyrveerker 803 35.00
Idéhzefte til Folkeskolens praver 804 22.00
Fysik-Kemi 50 gl. numre 805 200.00
Naturens Verden 5 forsk. numre 806 15.00
Haefte om Paris 807 30.00
Haefte om Berlin 808 30.00
Diverse Stej er noget mgg elevheefte 906 16.00
Stgj er noget mag leererhaefte 907 42.00
Polotrgje m. logo og per.system 901 150.00
Skole:
att.:
Adresse: Evt.nr.iUV-min.:
Postnr.: By/postdistrikt:
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Hovedbestyrelsen

Landsformand Palle Hansen 6488 1547 Horst-Werner J. Knippel 9736 4362
Sletteradvej 7 Hgjgardvej 2
Slettered Seedding
5363 Harndrup 6900 Skjern

Nzestformand Lise Striwing 3116 3742 Anni Jgrgensen 3871 0105
Joakim Larsens Vej 12 Vanlgse Byvej 10
2000 Frederiksberg 2720 Vanlgse

Landskasserer Vagn R. Andersen 9818 3520 Peder Berthelsen 9897 1545
Pernillevej 1 Prastevaenget 73, Bjergby
9000 Alborg 9800 Hjgrring

Landssekretaer Oscar Ekstrgm 3969 0134
Udmarken 16
2860 Seborg

Afdeling Formand Kasserer

01 Storkebenhavn Erland Andersen Kai Striwing

Lerholm Vaenge 33, 2610 Redovre
Tele: 3141 3440

Stenlillevej 9, 2700 Branshgj
Tele: 3160 3540, Giro: 612—79 83

03 Frederiksborg Amt Jargen Bang Poul Risager ?

Ternevej 15, 3400 Hillerad Tingstedet 16, 3450 Allerad

Tele: 4228 7071 Tele: 4814 2750, Giro: 311-32 48
04 Sydsjeelland Jan Madsen Jens Ole Romer

Elmevej 4, 4140 Borup Jasminvej 27, 4200 Slagelse

Tele: 5752 6433 Tele: 5352 2743, Giro: 201-62 30
05 Vestsjeelland Jorgen Hammer Finn Boisen

Byvaenget 21, 4573 Hajby Senderstedvej 26, 4340 Tollose

Tele: 5930 3548 Tele: 5348 3407, Giro: 649-90 15
06 Bornholm Regner Maribo-Mogensen Poul Stenbaek

Gronagervej 47, 3700 Rgnne Pilebroen 24, 3770 Allinge

Tele: 5696 3222 Tele: 5648 0717, Giro: 939-16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Saren Rose Christensen

Slettergdvej 7, 5463 Harndrup Praestegade 40 st., 5300 Kerteminde

Tele: 6488 1547 Tele: 6532 5626, Giro: 605-74 03
08 Vendsyssel Peter Sggard Jacobsen Frede Jacobsen

Klavervej 36, 9900 Frederikshavn Fabriciusvej 8, 9990 Skagen

Tele: 9842 6629 Tele: 9844 1320, Giro: 806-71 12
09 Alborg og Omegn Vagn Andersen ; Anders Bondgard

Pernillevej 1, 9000 Alborg Hvolgarden 28, 9310 Vodskov

Tele: 9818 3520 Tele: 9825 6770, Giro: 243-77 59
10 Arhus og Omegn Svend Fristed Sonja Hinge Rasmussen

Ellekaerparken 18, 8543 Hornslet Holmstrup Hajvej 129, 8210 Arhus V

Tele: 8699 4781 Tele: 8624 5002, Giro: 668—81 28
11 Horsens og Omegn Poul Grejs Pedersen Sgren Jensen

Bjernsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde Staengervej 42, 8700 Horsens

Tele: 7569 3944 Tele: 7565 6708, Giro: 904—10 87
12 Midtvest Horst-Werner J. Knlippel Kristian Graversgaard

Hgjgardvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning

Tele: 9736 4362 Tele: 9711 8398, Giro: 314-78 27
13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jorgensen Poul Kaarup

Matrosvaenget 2, 7000 Fredericia Treldevej 1, 7000 Fredericia

Tele: 7594 4524 Tele: 7593 3640, Giro: 112-86 12
14 Sydvestjylland Aage W. Rieck J. F. Jespersen

Grgnningen 8, 6700 Esbjerg Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg

Tele: 7545 0911 Tele: 7513 6857, Giro: 111-84 71
16 Sonderjylland Ole Chr. Poulsen Jorgen B. Olesen

Gronningen 62, 6230 Radekro Hydevadvej 54, 6230 Radekro

Tele: 7466 2321 Tele: 7466 9262, Giro: 922—20 81
19 Randers og Omegn Jorgen Maach-Maller Erik Svane

Stjernevej 31, 8900 Randers
Tele: 8643 4487

Skovlyvej 32, 8900 Randers
Tele: 8642 4284, Giro: 132-71 27
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~nér du vil have en rod trd i undervisningen

05888 ARC 50206 003
JBRGEN HANSEM
GEUNINGE BYGRDE 36 A

GEUNINGE
4000 ROSKILDE

Natek 1-2 A

Elevbog A T
i - P

40 sider, flergangsbog H 1

58,00

Kopimappe A

70 aktivitetsark

580,00

Laererens bog
76 sider, spiralryg
150,00

Natek 1-2 B

(udkommer juni 95)

Kopimappe B Lzrerens bog
78 aktivitetsark ca. 100 sider,
incl. 15 transperanter  spiralryg

Natek 3

103 sider, T N w _

flergangsbog » g -~

95,00- : s )

Arbejdsbog

64 sider,

engangsbog

37,00

Kopimappe Laererens bog
65 ark 148 sider, spiralryg

540,00 230,00

Natek 4
(ndkommer september 95)
Elevbog - Kopimappe

Arbejdsbog Laererens bog

Fa materialet til gennemsyn i tre uger. Ring direkte til forlaget. Alle prisér-er excl. moms.
FORLAG MALLING BECK = L=xhegnet 71-73 ¢ 2620 Albertslund e TIf. 43 66 77 77 ¢ Fax. 43 66 77 00



