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Lederen

Velkommen

Velkommen til et nyt skoleér, vel-
kommen til en ny folkeskolelov, vel-
kommen til ...... , ja - der sker mange
forandringer i folkeskolen i disse ar.
Danmarks Fysik- og Kemileererfore-
ning har valgt ny formand. Det er for
mig en stor tillidserklaering at blive
valgt til foreningens landsformand, og
jeg arbejder pa at lafte arven fra de
tidligere formaend. Det kraever sin
mand.

Helene Serensen

Vi ma jo huske, at Helene Sgrensen
i en arreekke var vores formand. He-
lene deltager p.t. i udarbejdelsen af
de retningslinier vi, som fysik/kemi-
lzerere, de naeste mange ar skal ar-
bejde efter. '

Jorgen Maach-Moller -

Jorgen Maach-Mgller arbejdede utreet-
teligt i 7 ar for at gere DFKF:til en
forening alle kendte og respekterede.
Den korte tid jeg har veeret formand
har leert mig, at det lykkedes ganske
godt.

Den nye folkeskolelov

Efter denne himmelflugt er det pa
tide at komme ned pa jorden igen.
Hernede er det isaer den nye folke-
skolelov der beskeeftiger vore tanker
og arbejde.

Natur/teknik

Vi har faet et helt nyt fag, natur/tek-
nik, som er en sammenstilling af bio-
logi, geografi og fysik/kemi, en kon-
struktion der skal hvile p& den natur-
videnskabelige arbejdsmetode og tan-
kegang. Denne konstellation har be-
virket at de 3 foreninger, der vareta-
ger interesserne for det faglige/pae-
dagogiske arbejde inden for disse
fag, har indgaet et samarbejde for
at kunne hjeelpe, radgive, fremme,
m.v. indsatsen for at gore det nye
fag levedygtigt i mange &r. Det
fortjener faget.

Biologi og geografi

Vi er tilfredse med at natur/teknik
viderefgres i fysik/kemi-undervisning
i 7.-9. klasse. Men det er en skuf-
felse, at biologi og geografi kun er
blevet obligatorisk i 7.-8. klasse. Det
ma ogsa veere en opgave for os at
arbejde for, at biologi og geografi
ogsa bliver obligatorisk i 9. klasse.

Teknologi

Der er indfgrt flere nye valgfag bl.a.
teknologi. Vi havde fra vores side
ventet meget af dette fag. Endelig
kunne vi sammen med bgrnene ar-
bejde med fysisk/kemisk teknologi.
Men der forregnede vi os, idet andre
ansa teknologifaget som en mulig-
hed for ogsa at arbejde med infor-
mationsteknologi. Vi har protesteret
kraftigt mod dette tiltag. Informati-
onsteknologi er en naturlig del af hele
den almene undervisning i folkesko-
len. Derfor mener vi ikke, der burde
opstilles specialkrav om denne disci-
plin i de centrale kundskabs- og
feerdighedsomréader for teknologi. Der
stilles i gvrigt alt for store krav til
arbejdsomradet. Vi skal beskaeftige
os med teknologier bade i hjemmet,
lokalt, regionalt og internationalt. Vi
skal lave praktisk arbejde, vi skal
arbejde med informationsteknologi og
sidst skal vi ogsa arbejde med bio-
teknologi. Det er en ordentlig mund-
fuld for et 2-lektioners valgfag! Vi har
protesteret over for laeseplansudvalg,
Danmarks leererforening og under-
visningministeren over disse krav.

Sekretariatsgruppen

Der er et anderledes godt klima mel-
lem sekretariatsgruppen for fysik/ke-
mi og DFKF. Vi er i kontakt med
hinanden og vi holder faellesmader,
for at fa udarbejdet s gode vejle-
dende leeseplaner som muligt. Be-
vares, vi er ikke enige om alt, men
jeg er overbevist om, at det resultat,
der engang foreligger, bliver til at ar-
bejde med.

Fysisk- og Kemisk afdeling
Helt andre sorte og truende skyer
treekker sammen omkring fysik/kemi-
leerernes efter- og videreuddannelse.
Fysisk- og Kemisk afdeling pa DLH
er skaret ned til et niveau, der ligger
langt under hvad rimeligt er. Det er
ikke rart at teenke pa, at om maksi-
malt 4 ar far vi elever til fysik/kemi-
undervisning, elever der har arbejdet
med natur/teknik, og som derfor vil
stille ganske andre krav til fysik/kemi-
undervisningen, end dem vi har i dag.

Efteruddannelse

Vi skal have gang i efteruddannelse,
vi skal have gang i forskning inden
for fysisk/kemisk paedagogik, vi skal
have gedigne undervisningmaterialer,
vi skal have fysik- og kemisk afde-
ling pa DLH op pé fulde omdrejnin-
ger igen. Vi ma jo ikke glemme, at
andre undervisningsinstitutioner star
pa spring for at overtage den op-
gave, der hidtil har veeret DLH’s.

DLH-afdelinger

Enkelte DLH-afdelinger i provinsen
har helt stroget efteruddannelse af
fysik/kemilaerere og overladt det til
seminarierne. Det er efter vores op-
fattelse ikke holdbart i leengden. Ud-
dannelsen er afgjort god nok, men
hvor er forskningen? Hvordan forhol-
der det sig i jeres lokalafdeling?
Emneraekken er ikke udtemt, der er
praveformer, projekiopgave, antallet
af elever i klassen i forhold til risiko-
momenter i fysik/kemiundervisning,
individualisering af undervisningen,
overenskomstfornyelse, publikatio-
ner, EDB i fysik’/kemiundervisningen
osv..

Der er nok at tage fat pa.

Palle Hansen
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Ole Romer - 350 ar

Af Bente Winstrom-Olsen

Ole Remer blev fadt i Arhus den 25.
september (eller en halv snes dage
senere i fglge den Gregorianske Ka-
lender) 1644 og dede i Kabenhavn
den 19. september 1710.

| anledning af 350 aret for hans fod-
sel er der skabt en saer- udstilling
om Ole Remers videnskabelige ar-
bejde, hans liv og samtid. Udstillin-
gen vises farst pa Ole Remer Mu-
seet i Vestskoven ved Kogbenhavn
og flytter dernaest til Arhus til Steno
Museet.

Fig. 1
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Fra en privat samler i Paris udstilles
et meget smukt og kostbart lue-
forgyldt pendulur bekleedt med guld-
plader og et gennemsigtigt skild-
paddeskjold. Uret er fremstillet efter
tegning af den hollandske viden-
skabsmand Christian Huygens, som
opfandt penduluret, og viser sekun-
der, minutter, timer, dato og mane-
faser. Nar uret traekkes op, aktive-
res et ekstra lod, der bevirker at uret
fortseetter sin gang under optraeknin-
gen. Uret er dekoreret med Ramers
seglsymbol: Fyrstal og bgsseflint,

10
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hvor gnisten illustrerer lys og der-
med synet som vigtigste sans. | ur-
skivens hjgrner er indgraveret de fire
verdensvinde samt de fire arstider;
vinteren en mand ved et bél, foraret:
blomster, sommeren: en fisker og ef-
terar: vindruer.

En kvadrant, som formentlig har til-
hart Rgmer, kommer fra Orlogsmu-
seet, mens Danmarks Tekniske Mu-
seum bidrager med lodder, rummal
og alen. Nationalmuseet leverer et
smedet fyrstal og Det kongelige Bib-
liotek og Rigsarkivet udlaner forskel-
lige skrifter, sidstnaavnte Remers tes-
tamente. Pa Tgjhusmuseet opbeva-
res en alenstok fra Ragmers tid og til
udstillingen sender museet en mile-
vogn, som er et to-hjulet méleinstru-
ment til opmaling af kyster og lan-
deveje. Milevognen kan méle op til
12 - 1000 alen = 1 mil (7532m), og
ved nutidige forsgg fandt man en
fejlvisning pa under 1%! Remer har
antagelig konstrueret vognen, som
blev anvendt i 1700 tallet. Savel Ro-
mers malinger som hans instrumen-
ter, hvoraf mange er udstyret med
kunstfaerdige tandhjul, er udfert med
stor ngjagtighed.

Det kendte stik af Rgmer siddende
ved vinduet med sin meridiankikkert
udstilles som 3 dimensionalt tableau
i naturlig sterrelse, fremstillet af Ste-
no Museet. Ole Remer Museets eg-
ne imponerende rekonstruktioner af
Rgmers instrumenter indgar natur-
ligvis ogsa i seerudstillingen.

Ole Ramers far hjembragte som kap-
tajn navigationsinstrumenter og -lit-
teratur, som interesserede sgnnen
under opveeksten i kebmandshjem-
met. Efter studentereksamen fra Ar-
hus latinskole i 1662 studerede Ra-
mer ved Kabenhavns Universitet og
boede hos professor Rasmus Bar-
tholin, hvis familie han senere ind-
giftede sig i to gange. Kong Frederik
den 3. kebte Tyge Brahes obser-
vationstavlar af den tyske astronom
Johannes Keplers sgn, og Bartholin
anmodede 1664 Rgmer om hjaelp til



at organisere manuskriptet med
henblik pa udgivelse. Christian den
5. sendte Remer til Paris med skrif-
terne, idet abbé Jean Picard (astro-
nom og geodeet) mente at kunne
skaffe penge til trykningen der. Picard
var i Kebenhavn i 1671 for ngjagtigt
at bestemme beliggenheden af
Brahes observatorium Uranienborg
pa Hven i @resund og specielt for-
skellen i leengdegrad mellem obser-
vationsstedet og Paris: hermed hjalp
Reomer, hvis helbred var steerkere
end Picards. Under opholdet - i Paris
1672-1681 fortsatte Romer studiet af
Jupitersystemet, som havde veeret
anvendt ved meridianbestemmelsen.
1676 publiceredes i Journal des
Scavans Regmers resultater vedror-
ende lysets toven pa grundlag af
iagttagelser af Jupiterménen lo for-
markelser. Den beregnede omigbstid
for denne mane var kortere, nar jor-
den naermede sig Jupiter, end nar
jorden fjernede sig fra planeten.
Lyset bruger 8 minutter for at tilba-
gelaegge afstanden fra solen til jor-
den, og denne korrekte veerdi (efter
adskillige usikre mal) angives i no-
vember 1676 og benyttes af den
engelske fysiker, astronom og ma-
tematiker Isaac Newton.

Ludvig den 14. beundrede Remers
Jovilabium maskine, der beskriver
Jupiter systemets bevaegelse, og op-
naede, at Remer medvirkede til an-
leegning af et virksomt og kraftfuldt
springvandsanleeg i Versailles ved
Paris, far han i 1681 rejste tilbage til
Kabenhavn.

Frimeerke fra 1944

Ole Romers jovilabium

Ole Rgmers konstruktion af en meri-
diankreds, en meridiankikkert med
malestok, og jovilabium m.m. be-
skriver astronomen selv. Citeret efter
den danske fysiker Kirstine Meyer:
“R. skriver, at hans domeene inden
for videnskaben, astronomien, er den
mest mekaniske af alle, da den skal
varetages lige sa meget med sanser

-0og heender som med forstanden®.

Den naturvidenskabelige arbejdsme-
tode fra systematisk tilrettelagte eks-
perimenter benytter Roemer ud over
til videnskabelige formal ogséa ved
samfundsreformer. | sin egenskab af
professor i astronomi, assessor ved
Hgjesteret, politimester i Kebenhavn
fra 1705, etatsrad (1706) m.m. ryd-
der han grundigt op og organiserer:
Rengering af byen, forbedret vand-
forsyning til boliger og brandslukning,
nedrivning af forhuse, broleegning af
gader med forhgjede sten i midten
og gadebelysning med tranlygter.
Kebenhavns befolkning inden for
voldene var vokset fra ca. 30.000 til
omkring det dobbelte i lobet af sidste
halvdel af 1600-tallet, men formind-
skedes til omkring 44.000 efter pes-
tens heergen i 1710-11. | Romers
embedstid blev udenbys tiggere
hjemsendt, mens byens sociale ta-
bere henvistes til hjeelp pa byfoged-
kontoret. Der blev oprettet barnehus
i Helligdndshuset, hvor bgrnene ud-
dannedes til handveerkere: Finan-
ciering? Ved skat pa ejendomshandel
og opstilling af indsamlingsbgsser.

Remer konstruerede en flydteveegt,
benyttede to fixpunkter: fryse- og

kogepunkt til termometre, indferte
standard over hele landet i mal og
vaegt og medvirkede ved indfarelse
af den Gregorianske kalender ar
1700 i Danmark. Det lykkedes for
ham at sammen- knytte leengde- og
vaegtenhed, s kun ét valg af enhed
(her for lzengde) er ngdvendigt. Men
desveerre var valget knyttet til et for-
gaengeligt naturmateriale, en male-
stok.

De faste stjerner, fixstjernernes e-
genbeveegelse er forste gang be-
skrevet pa baggrund af Remers
malinger 1706 opskrevet i Triduum
og udfert pa Tusculanum. Dette ob-
servatorium, der 1& i Vridslosemagle
langt fra byens lys og rystelser i
Rundetarn og i professorboligen i
Store Kannikestreede, blev anlagt
1704 af Ole Reomer.

Skoleklasser er velkomne pa udstil-
lingen, som ogsa er velegnet som
udgangspunkt for elevstile og sam-
arbejde med andre fag.

Adresse:

Steno Museet, C. F. Mollers Allé,
bygning 100, Universitetsparken,
8000 Arhus C. TIf. 8942 3975. Abent:
10-16 (juli-august: 10-17). Skolestue.
Rundvisning. Planetarium.

Seerudstillingen varer fra 5. oktober
til 6. november 1994. Videnskabelig
information: Kristian Peder Moes-
gaard, Helge Kragh mfl.

Remerudstilling 1994
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Seaborgium - grundstof 106
- har faet et navn

Af Ole Bostrup

Leesere af dette tidsskrift har fore-
spurgt, hvorledes det kan g4 til, at vi
har kunnet berette om navnene pa
grundstofferne

107 nielsbohrium Ns

108 hassium Hs

109 meitnerium Mt

uden at forteelle om grundstof 106?

Forklaringen er ogsa en god historie:
Grundstof 106 blev opdaget i 1974,
men der skal mange forsgg udfart
af forskere flere steder, for det inter-
nationale kemikersamfund er sa sik-
re, at man vil sige, at opdagelsen er
bekraeftet.

Der har i kemihistorien veeret for man-
ge, for hastigt annoncerede opdagel-
ser.

P& grundstofopdagelsernes omrade
kreeves: Sikkerhed.

Derfor blev grundstof 106 sprunget
over i fgrste omgang.

Glenn Theodore Seaborg

Seaborg er fgdt i 1912 og uddannet
ved det beramte Berkeley universitet
i Californien, og han har hele sit vi-
denskabelige liv veeret knyttet til det-
te.

Fra 1940 blev han knyttet til forsk-
ningen i forbindelse med fremstilling
af grundstoffer med hgjere protontal
end 92 de sakaldte trans-uraner, og
han blev snart leder af hele dette
forskningsomrade.

Han var leder af eller medlem af de
grupper, som i de falgende ar skulle
opdage grundstofferne 94 - 102.

Seaborg fremsatte i 1944 den teori,
at grundstofferne 89 - 103 ville danne
en ny overgangsgruppe i lighed med
lanthaniderne, og han kaldte grup-
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pen foractinider. Denne teori er ble-
vet bekreeftet efterhanden som grund-
stofferne er opdaget.

Seaborg deltog aktivt i Manhattan
projektet, der farte til konstruktion af
atombomben.

| arene 1961-71 var han formand for
den amerikanske atomenergikommis-
sion.

| 1951 fik han sammen med Edwin
Mattison McMillan nobelprisen i kemi
for opdagelsen af transuranernes ke-
mi.

Seaborgium

Grundstof 106 blev fremstillet nae-
sten samtidigt i Berkeley og Dubna
i 1974.

Ghiorso og medarbejdere i Berkeley

fremstillede det ved at bombardere

californium med tunge oxygenkerner,
ved den reaktion, vi nu vil skrive

Cf-249 + O-18 — Sg-263 + 4n

Det nye nuclid Sg-263 er radioaktivt.
Udsender alfapartikler

Sg-263 — Rf-259 + He-4
med en halveringstid pa 0,9 s.

Oganessian og medarbejdere i Dub-
na fremstillede seaborgium ved bom-
bardement af bly med chromkerner.
De mente, at have gennemfart en
fremstilling af et nuclid med nuc-
leontal 259, altsa det, der nu skal
skrives Sg-259. Senere viste det sig,
at det var Sg-260

Pb-207 + Cr-54 — Sg-260 + n
Sg-260 undergar spontant fission
med en halveringstid pa 7 ms.

Al respekt for tvivien

| 1974 var der altsa to grupper, der
haevdede, at de havde opdaget et
nyt grundstof.

Y.

Berkeley-gruppen havde fremstillet et
stof, som lgst sagt, forsvandt pa et
sekund.

Dubna-gruppen havde fremstillet et
stof, der i samme lgse formulering
forsvinder pa en hundrede del se-
kund.

20 ar efter, er man sikker p4, at beg-
ge grupper stod med seaborgium i

1974.

Manuskripter
pa
diskette
Redaktionen vil
godt opfordre
il at levere
deres materiale
pa diskette.

Vi modtager
3 1/2" disketter,
hvor artiklen er gemt i
ASClI-format
eller lignende.

Vi modtager bade
PC-disketter
0og MAC-disketter.
Sa hjeelp med
at holde
omkostningerne NEDE,

send en DISKETTE.
\
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Grundstoffernes navne og symboler

N —

2 OO NOOOLhW

hydrogen (brint)

helium

lithium
beryllium
bor

carbon (kulstof)
nitrogen (kveelstof)

oxygen (ilt)
fluor
neon

natrium
magnesium
aluminium
silicium
phosphor
svovl

chlor

argon

kalium
calcium
scandium
titan
vanadium
chrom
mangan
jern
cobalt
nikkel
kobber
zink
gallium
germanium
arsen
selen
brom

krypton

rubidium
strontium
yttrium
zirconium
niobium
molybden
technetium
ruthenium
rhodium
palladium
sglv
cadmium
indium

tin
antimon
tellur

iod

xenon

H

I
®

Mo ZOWwr,

Ne

Na
Mg

Si

Cl
Ar

Ca
Sc
Ti

Cr
Mn
Fe
Co
Ni
Cu
Zn
Ga
Ge
As
Se
Br
Kr

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

caesium

barium
lanthan
cerium
praseodym
neodym
promethium
samarium
europium
gadolinium
terbium
dysprosium
holmium
erbium
thulium
ytterbium
lutetium
hafnium
tantal
wolfram
rhenium
osmium
iridium
platin

guld
kviksglv
thallium

bly
bismuth

“polonium

astat
radon

francium
radium
actinium
thorium
protactinium
uran
neptunium
plutonium
americium
curium
berkelium
californium
einstenium
fermium

mendelevium

nobelium
lawrentium

rutherfordium*

hahnium*
seaborgium*

nielsbohrium*

hassium*
meitnerium®

Cs
Ba
La
Ce
Pr
Nd
Pm
Sm
Eu
Gd
Th
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Hf
Ta
w
Re
Os
Ir
Pt
Au
Hg
Ti
Pb
Bi
Po
At
Rn

Fr
Ra
Ac
Th
Pa
U
Np
Pu
Am
Cm
Bk
Cf
Es
Fm
Md
No
Lr
Rf
Ha
Sg
Ns
Hs
Mt

*Navne der er i almindelig brug. Dansk
Standardiseringsrad har endnu ikke navne.
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Ny lov - nyt formal

NYE CENTRALE KUNDSKABS- OG FARDIGHEDSOMRADER

Af Erland Andersen

Den 14/10 1993 medtes undervis-
ningsministeren, undervisningsdirek-
toren, ledende embedsmeend i un-
dervisningsministeriet samt medlem-
merne af laeseplansgrupper og se-
kretariatsgrupper pa Hotel Frederiks-
dal.

Dette var startskuddet til det omfat-
tende laeseplansarbejde som fulgte i
kolvandet pa den nye folkeskolelov
som Folketinget vedtog kort far som-
merferien 93.

Sekretariatsgruppen for fysik/kemi er
placeret i laeseplansudvalget for na-
turfag med Ole Goldbech som for-
mand. Sekretariatsgruppen bestar af
Helene Sgrensen, Finn Horn samt
undertegnede.

Opgaven

Vi fik til opgave at skrive et formal
samt centrale kundskabs- og feerdig-
hedsomrader til fysik/kemi. Arbejdet
skuiie veere feerdigt og afleveret
senest d. 15/3 1994. Vi havde alts&
lige 5 maneder til arbejdet.

| sekretariatsgruppen blev vi meget
hurtigt enige om en slagplan, selv
om alene det at finde mededatoer
var et problem. Udgangspunktet skul-
le veere formalet samt den vej-
ledende laeseplan fra 1989. Aben-
hed skulle praege arbejdet, men pa
grund af den utrolig korte tid, palagde
vi 0s nogle restriktioner. Vi besluttede
derfor at vi ikke ville sende papir ud
til alle, men vise hvad vi havde
skrevet alle de steder vi kom, og tage
bemaerkningerne med tilbage til se-
kretariatsgruppen.

Derudover aftalte vi et mgde med
HS midt i forlgbet for at hgre for-
eningens synspunkter. DLH - fysik
og kemi - fik pa deres interne mgder
vist papirerne, og har af den vej
veeret vidende om hvordan tingene
skred frem.

De kommentarer der sa er kommet
er blevet refereret i sekretariatsgrup-
pen. Vi besluttede desuden at ingen
matte skrive laerebgger far den vej-
ledende leeseplan var faerdig og af-
leveret.
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Er der sa sket sndringer
med fysik/kemi?

Formalet med fysik/kemi er sendret i
overensstemmelse dels med FOL-
KESKOLENS nye formal og dels
med de retningslinjer vi fik af
koordineringsudvalget.

Formalet skal tredeles efter folkesko-
lens formal.

HVAD drejer faget sig om
HVORDAN arbejder man i faget
HVORFOR har man faget i folkeskolen

Det har ikke veeret muligt for os at
holde os helt til ovenstaende model,
men alligevel!

Fysik/kemi undervisningen
har nu til formal at:

eleverne tilegner sig viden og ind-
sigt om fysiske og kemiske for-
hold

udvikle naturvidenskabelige ar-
bejdsmetoder og uditryksformer

oge elevernes viden og forstéaelse
af den verden de selv er en del af

give mulighed for at stimulere og
videreudvikle alle elevers inter-
esse og nysgerrighed

bidrage til at eleverne kan fa ind-
flydelse og tage medansvar

give eleverne mulighed for at er-
kende naturvidenskab og tekno-
logi er en del af vores kultur og
vort verdensbillede.

Formalet med undervisningen i de
enkelte fag, har altid vaeret ministe-
rens. Nar det var underskrevet, s&
var det "lov”.

Dette er ikke aendret i den nye lov,
formalet er stadig en ministerbemyn-
digelse.

Under formalet var s& den vejleden-
de leeseplan, som ministeren kunne
udsende.

Den vejledende lseseplan er, som
navnet siger kun vejledende, den
geelder altsa ikke noget sted. Lokalt
skal der udarbejdes en leeseplan,

eller man kan godkende den vejle-
dende.

Laeseplaner skal i gvrigt behandles
af skolebestyrelsen pa de lokale sko-
ler for de kan godkendes af kommu-
nen.

Kommunen kan dog helt overlade
godkendelseskompetance til skolebe-
styrelserne.

CKF

I den nye lov om folkeskolen er der
lagt et nyt lag ind, idet de centrale
kundskabs- og feerdighedsomrader
(CKF) ogsa er ministerens. Det be-
tyder altsa, at det der star i CKF, er
vi forpligtet til at rette os efter.

| slutningen af 1989 udkom den
"grenne”, formal, vejledende laese-
plan samt undervisningsvejledning for
fysik/kemi. Det er altsa den vi er ved
at skrive aflgseren til. | den vejl. lee-
seplan fra 1989 er der ogsa angivet
CKF, men i modsaetning til i dag var
de kun vejledende. De store sendrin-
ger er der nu ikke sket.

Overskrifterne er de samme, nemlig:

Fagets arbejdsmetoder og
betragtningsmader

Stoffer og faenomener
omkring os

Det naturvidenskabelige
verdensbillede

Liv og miljo

Teknologi

Under overskrifterne er der blevet
mindre tekst og den er strammet op.
Igen efter de retningslinjer der blev
givet. Grundsubstansen er dog be-
varet, sa grundleeggende er der ikke
eendret meget, og alt er nogenlunde
ved det “gamle”.

Det skal understreges at det der star
i CKF er vi som leerere forpligtet af,
sa nar der f. eks. under Liv og miljo
star: “herunder virkning af straling pa
levende veev”, sa skal alle elever i



Danmark pa et eller andet tidspunkt
have beskaeftiget sig med strélingens
virkning.

For CKF er der et forord - en prae-
ambel - der forteeller lidt om fysik/
kemi som skolefag, om hvordan det
konkrete indhold skal veelges og om
hvordan undervisningen skal tilrette-
leegges.

| skrivende stund er arbejdet med
den vejledende laeseplan i gang. |
fysik/kemi sekretariatsgruppen har vi
aftalt en raekke mgder, herunder et
internatmede samt et mgde med HS.

Mgdet med HS finder allerede sted
d.17/9, sa foreningen far derved stor
mulighed for at preege indholdet. |
pvrigt vil vi arbejde med samme
abenhed som ved arbejdet med for-
mal og CKF.

Laseplansarbejdets
organisering
Koordineringsudvalget

Syv laeseplansgrupper
Fysik/kemi er i nr. 4, naturfag

Sekretariatsgruppen for fysik/kemi
og motorleere

Koordineringsudvalget

Koordineringsudvalget er det over-
ordnede udvalg der leegger ram-
merne for arbejdet, sgrger for at der
bliver en vis ensartethed mellem fa-
gene.

Leeseplansudvalgene

Laeseplansudvalgene tager sig af de
enkelte faggrupper. Natur/teknik,
geografi, biologi, fysik/kemi og motor-
leere samt det nye valgfag teknologi
er underlagt leeseplansgruppe 4. Lae-
seplansgrupperne er ikke skrivende,
de kommenterer, giver rad og kom-
mer med anvisninger til sekretariats-
grupperne, der er de skrivende.
Om laeseplansorganiseringen se i
gvrigt INFORMATION nr.3, hvor alle
navne ogsa er med.

Den 1. december skal sekretariats-
grupperne sammen med leeseplans-
grupperne aflevere den vejledende
leeseplan i Undervisningsministeriet
Folkeskoleafdelingen.

Derefter skal forslaget til hagring og
omkring politikerne, s& den vejle-
dende leeseplan forventes farst i slut-
ningen af januar eller februar 1995.

Proverne

En af konsekvenserne af den nye
folkeskolelov er at provesystemet
skal aendres. Dels pa baggrund af
de nye leeseplaner og dels fordi der
for fremtiden kun er en leeseplan for
9. klasse. | skrivende stund er an-
dringer ikke fastlagt, men prove-
afdelingen har taget problemerne op
og de bliver jaevnligt diskuteret. Det
forventes at der foreligger en ny pro-
vebekendtgarelse i lgbet af foraret
1995.

I fysik’kemi har falgende veeret dis-
kuteret, men det skal understreges
at der ikke er afgjort noget endnu.

Opgivelserne:

Der opgives stof inden for omra-
derne: Stoffer og faenomener om-
kring os, det naturvidenskabelige ver-
densbillede, liv og miljg og teknologi.

Proven:

Der progvesii....... samt i at tilrettelaeg-
ge, udfere og drage konklusioner af
et fysisk og/eller kemisk eksperiment.

A-proven afskaffes

97 10 11 88 - er nummeret !

SMART-KIT byggesaet leveres komplet med

alle ngdvendige komponenter, loddetin, glasfiber-

printplade med silketrykt komponentplacering

og printbanemegnster. Der medfalger byggevej-

ledning hvor der er lagt veegt pa instruktive
forklaringer og trin for trin fremstillinger.

oh - byggeseet er specielt udviklede til brug i
undervisningen. Byggeszettene daekker et bredt spek-
trum lige fra lette begynderopstillinger med diskrete
komponenter og enkle print til avancerede
konstruktioner, der byder pa mange timers arbejde
savel elektronisk som mekanisk.

0. hansen

HAKKO DASH letveegts-
loddebolt med keramisk
varmelegeme og
"long-life" spids.

Kan ogsa leveres i for-
bindelse med HAKKO
ragsuger eller HAKKO
punktudsugning,

- kontakt salgsafdelingen
og har naermere.

Vi lagerforer til stadighed mere end 5000 elektronik-
komponenter, herunder naturligvis alle typer af komponenter
der anvendes i forbindelse med de gaengse leereboger
indenfor fagene fysik/elektronik - rekvirer "Elektronikavisen"
og laes mere om vore mange gode tilbud til dig som fagleerer.

ONE CALL DOES IT ALL

BL-86628877

| elektronik 2/s

Industrivej 24 . DK 74 70 Karup . Fax: 9710 1172 . TIf.: 9710 1188
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Binaer taeller

Af Georg Hansen

| 5. klasses matematikbog er et lille
afsnit om 5-talsystemet og om 2-tal-
systemet. Det har sikkert givet man-
ge elever (og leerere) gré hér. | de
storre klasser dukker 2-talsystemet
- det binzere - op igen. Da alle com-
putere (incl. lommeregnere) kun kan
regne bingert, mener mange, at stof-
fet er relevant i de store klasser.
Det star fast, at nogle finder stoffet
svaert, fordi de ikke fatter logikken -
eller "mansteret”. Vores lille konstruk-
tion skulle netop anskueliggare man-
steret. Men det er nu ogsa rart med
en "facitliste"; derfor er der sat deci-
maltal pa. De er sat pa siden, s§ man
ikke fristes til at kigge facit. Men det
er da vist en temperamentsag.

De 2 teellere er bygget pa hvert sit
print, sa det er muligt at flere elever
arbejder pa konstruktionen, som til
sidst hurtigt kan samles til en helhed
f.eks. med printene stablet.

Fig. 2.
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Manuskripter

pa diskette

Redaktionen vil godt opfordre
til at levere deres materiale
pa diskette. Vi modtager 3 1/2"
disketter, hvor artiklen er gemt i
ASClI-format eller lignende.
Vi modtager bade PC-disketter
og MAC-disketter.

Sa hjeelp med at holde
omkostningerne NEDE,
send en DISKETTE.

\ 4
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Fig. 3 Fig. 4
H i Hvad sker der? L), nar tallet 9 er faerdigt; denne H til
D GCImaIp r’ntet IC8 indeholder 4 NAND-gates med L fares til IC5, som derved teeller en

Komponentliste:

R1: 470R

R2: 680R

R3: 33R

potentiometer: 1k - lin

21 modstande 390R

C1: 22uF

C2: 470uF

IC1-3: 7447

IC4-7: 7490

IC8: 74132

3 IC-sokler 16 ben

8 IC-sokler 14 ben

3 display - common anode
SP: speendingsregulator 7805
strgmforsyning 7-24 volt DC - 500mA

IC 74132

START: STOP

IMP. ud

Fig. 5

Schmidt-trigger. Vi bruger kun de 2:
Med den ene (ben 11,12,13) laves
en AMV, som giver firkant-impulser.
Impulsernes frekvens kan bestem-
mes med potentiometeret P. Den an-
den gate bruges som buffer. Man
kan stoppe AMV ved at saette + til
ben 13 (gere det hej - H). For at
afbryderen ikke skal lave ugnskede
impulser er der sat prelfanger pa
(R1,R2,C1). Her er en tegning af
gates i IC8, ' maske er den nemmere
at forsta?

Impulserne fares til IC4 - ben 14.
IC4 er en bineer decimalteeller, den
er koblet, sa den teeller til 9. Ben 11
teeller til 8, det slukker (géar fra H til

frem. Mange bruger udirykket, at den
fores over som en mente.

De binzere impulser, som kommer
ud af IC4 (se.tegning 1 - A,B,C,D),
fares i IC1, som styrer de 7 seg-
menter i display.

IC5 og IC6 ger ngjagtig som IC4.

Nar man manuelt vil nulstille 7490,
skal ben 2 og 3 gores H. Derfor er
disse ben fgrt ud til en trykknap
(RESET), som fgrer til +. 7490
nulstiller sig selv efter 9.

Ud fra det, der lige er beskrevet, er
IC7 ungdvendig, hvis vi kun skal byg-

FysikeKemi 4/94 11
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ge decimalteeller. Til brug i den bi-
neere teeller, skal vi bruge et punkt,
der gar fra H til L, nar der er talt til
999. Det gor netop ben AiIC7.

Binaerprintet

Komponentliste

10 modstande 180R

10 LED 10 mm (jumboled)
3 IC-sokler 16-ben

3 IC 7493

Hvad sker der?

Impulserne fra det andet print (IM)
fores til dette pa IC1 ben 14 (IM).
IC1 er en binzer teeller: de 4 udgange
kan teelle til 15 (1+2+4+8). Efter 15
nulstiller den sig selv, og ben 11 (D)
gar fra H til L. Fra ben 11 fores der-
for forbindelse til IC2 ben 14, som
sa teeller et skridt frem.

For at de 2 print kan kere synkront,
skal BINFERPRINTET ogsa nulstille
efter 999. Derfor saetter vi en forbin-
delse fra DECIMALPRINTET R til
BINAERPRINTET R

Det skulle vaere ganske ukomplice-
ret at sastte flere display eller LED il
- eller tage noget fra, hvis man ikke
vil teelle til 999.

Tag f.eks. IC2 og 5 vaek, eller saet
tilbygning ind mellem 1C4 og 5.

Komponenterne er kabt hos:
0. Hansen Elektronik i Karup.
Decimalprint 235 kr.
Bingerprint 85 kr.



Billige batterier og deres
anvendelse i natur/teknik

Af Bent Sondergard

Skal elever lave forsgg med elektri-
citet i natur/teknik bliver der sand-
synligvis brug for batterier. Der fin-
des flere batterityper pa markedet;
men man far mest for pengene hvis
man keber batterier af typen R 20.
Det er de tykkeste batterier af den
cylinderformede type (tegning 1).
Mellem toppen (+) og bunden (-) pa
et nyt R-20 batteri er der en spaen-
dingsforskel pa 1,5 volt.

—
+

Tegn. 1 (R 20)
Problemer ved brugen
af R 20-batterier '

Desveerre kan man ikke uden videre
opna en god forbindelse med plus-
enden og minus-enden pa R 20-bat-
terier. Man kan selvfglgelig lase pro-
blemet ved at anskaffe batterikasser
(batteriholdere); de fas til ét, to eller
fire batterier. Der har dog veeret frem-
sat flere forslag til at klare vanske-
ligheden uden brug af batteriholdere.
Et af forslagene gar ud pa at man
fastger store clips pa batteriets en-
der med et bredt gummiband. Falger
man imidlertid de ret lgse anvisnin-

Tegn. 2-3-4

UNO

ger jeg er stgdt pa risikerer man fa
problemer med at fa clipsene til at
sidde ordentlig, isaer pa plus-enden.
Men heldigvis kan man let undga
kvaler med tilslutningen, forudsat
man bruger egnede clips.

Det virker med ODIN-clips nr.
10 eller ESSELTE-clips nr. 10

Der findes adskillige clipsfabrikater
pa markedet; men de fleste af dem
kan ikke bruges. Jeg har forsaggt mig
frem og har fundet 2 egnede typer.
Den ene er odin-clips nr. 10. Det er
en standardvare, der bl.a. forhand-
les af Tutein & Koch, Farvergade 8,
1443 Kobenhavn K, tlIf. 3313 3630
og 3313 3633. Bruger man odin-clips
presser man den spidse ende fast
om batteriets plus-tap, og clipsen
sidder rimeligt godt (tegning 2). De
fri ender rager dog ud over kanten
af batteriet. @nsker man at slippe for
det, omdanner man odin-clipsen til
en battericlips ved med en bidetang
at afklippe de fri ender lidt inden for
R 20-batteriets periferi (tegning 3).
Serg for at de fri ender ikke flyver
rundt i lokalet ved afklipningen. Hold
batteriet og clipsen hen over en lille
skal e.l. og prev at f4 afklippet til at
ryge ned i den.

Esselte-clips nr. 10 (32 - 33 mm) er
ogsa velegnede. De skulle, ligesom
odin-clips, veere lette at fa fat pa.
Esselte Dymo, Nordre Fasanvej 117,
2000 Frederiksberg, tIf. 3119 6633
anviser naermeste forhandler. Essel-
te-clips er lidt bredere og kraftigere
end odin-clips, og derfor skal de fast-
gores til plus-enden pa en anden
made. Med en tang bgjer man den
inderste fri ende; derefter kan clipsen
fastgeres pa plus-enden, som vist pa
tegning 4. Med tangen kan man ju-

@

stere den bgjede ende sadan at clip-
sen kommer til at sidde perfekt.

Clips pa batteriets minus-ende

Det volder ikke umiddelbare proble-
mer at fastgere clips pa minus-en-
den; her kan man bruge store clips
af alle fabrikater. P4 minus-enden
glider clipsene imidlertid let. Det gor
de ikke pa plus-enden hvor de hol-
des fast af tappen. Men heldigvis er
der flere muligheder for at gere det
sveerere for clipsene at glide pa mi-
nus-enden.

Midt pa& minus-enden er der som re-
gel en fordybning, og uden om den
kan der vaere en eller flere ringfor-
mede fordybninger. Bruger man odin-
clips kan man bgje odin-batteri-
clipsens spidse ende s& der dannes
en lille hylde eller afsats. Afsatsen
kan seettes ind i midterfor dybningen
eller i en af de ringformede fordyb-
ninger, og clipsen vil have sveerere
ved at glide. Bruger man esselte-clips
kan man bgje den flade ende og pra-
ve om den kan ga ind i en af rillerne.
Det er dog ikke ngdvendigt at af-
satsen gar ind i en fordybning. Selv
nar afsatsen vender vaek fra minus-
enden, far clipsene sveerere ved at
glide.

R 20-batterier er omsluttet af en ror-
formet metalkappe. Sa vidt jeg har
kunne konstatere er den isolerende;
et batteri skulle derfor ikke kunne
kortsluttes selvom bade plus- og mi-
nus-clips rgrer ved metalkappen. For
at vaere pa den sikre side kan man
heefte lidt tape over kappen der hvor
clipsene kan komme i bergring med
den. Det kan ogsa anbefales at man
vrider plus- og minus-clips, sa de
Tegn. 5 (plus-clips og minus-clips
set fra siden)
odin:

I
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stritter lidt veek fra batteriets ender.
Det giver stgrre afstand mellem clip-
sene og kappen, og efter min op-
fattelse kommer clipsene til at sidde
bedre. Se tegning 5.

Med gummiband og tape

Som naevnt kan clipsene gores fast
pa batterienderne med et stramt sid-
dende bredt gummiband. De almin-
delige brede gummiband (post gum-
miband) er imidlertid alt for lange til
et enkeltbatteri. Man har derfor an-
befalet, at man klipper passende gum-
miband af cykel- eller knallertslanger.
Det har jeg forsegt, og det er i hvert
fald ikke alle gamle cykelslanger der
giver et brugeligt resultat. Udgiften
til gummi band med den rette laengde
er overkommelig, s& det er bedre at
kebe dem. Firmaet HCJ-gummiband,
Birkedommervej 31, 2400 Koben
havnhavn NV, tif. 3119 7200 forer et
stort sortiment. 60 x 10 mm gummi-
band passer til enkeltbatterier. Ma-
ske vil man ogsa fa gleede af gum-
miband med dimensionerne 80 x 8
mm. Firmaet seelger normalt en gros.
Det vil derfor veere en fordel, hvis
flere skoler slar sig om at anskaffe
en starre maengde.

| virkeligheden er det ikke ngdven-
digt at bruge gummiband. Clipsene
kan saettes fast pa batterienderne
med tape. Et til to stykker tape, og
odin- eller esselte-battericlips sidder
fint pa plus-enden. | foregaende af-
snit er det beskrevet hvordan man
indretter clips til minus-enden. Med
tape kan minus-clipsene gores fast,
s& de har sveert ved at glide ud. Har
man 60 x 10 mm gummiband kan
man saette dem rundt om clips og
tape, og clipsene vil sidde ekstra godt.
Evt. kan man forsgge falgende: Fold
en 1 - 2 cm bred papir strimmel klip-
pet ud langs den lange side af et A
4-ark. Anbring den foldede strimmel
over clips og tape, og fastger den
derpa stramt med et nyt stykke tape.
Det kan man gore ved bade plus-
og minus-ende.

Nar battericlipsene er fastgjort er det
ingen sag at fa forbindel se til R 20-
batteriet v.hj.a. ledninger med kro-
kodillenaeb.

Om fornuftig opbevaring

af batterierne

Nar clipsene er sat pa skal man veere
lidt forsigtig med hvordan batterierne
er placeret under opbevaring. De ma
ikke anbringes, sa man far den si-
tuation der er illustreret pa tegning 6
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(kortslutning). Sker det tammes bat-
terierne hurtigt. Det er dog nemt at
undgé at batterierne tosmmes p& den-
ne made. Man kan opbevare hvert
batteri i en lille plastpose, og som
ekstra sikkerhed, kan man serge for
at alle plus-enderne peger samme
vej.

Tegn. 6:
(der erkortsluttet hvis to batterier ligger
med plus-ender mod minus-ender)

Hgjere spezendingsforskel
v.hj.a. flere batterier

Ofte er en spaendingsforskel pa 1,5
volt for lidt. @nsker-man flere volt
skal man bruge flere batterier. Det
er grunden til at man ofte bruger 3
batterier i en lommelygte (4,5 volt).
@nsker man flere volt skal batterierne
serieforbindes (tegning 7). Batterier-
nes plus- og minus-ender forbindes
med hinanden; i den ene ende skal
der veere et batteri med en fri plus-
ende, og i den modsatte ende et
batteri med en fri minus-ende.

Er der anbragt clips pa R 20-bat-
teriernes ender er det let at forbinde
dem med ledninger sa man féar flere
volt. Men skal man nogenlunde
hyppigt bruge mere end 1,5 volt, s&4
kan det betale sig at lave nogle ror-
batterier (man kunne ogsé kalde dem
serie-batterier).

Bygning af rorbatterier

| et rarbatterier er flere R 20-batte-
rier samlet i et rar (ligesom i en stav-
lygte). Det geelder blot om at fa fat
pa et rgr der egner sig til formalet.
Og det volder ingen problemer, hvis
man selv laver rgrene. De laves af
A 4-papir. Leeg 3 - 4 stykker A 4-pa-
pir oven pa hinanden. Lad en af bun-
kens korte sider vende ind mod dig
selv. Anbring et R 20-batteri midt pa

den korte side neermest ved dig selv.
Her skal man helst bruge en R 20 af
fabrikatet Hellesen. Hellesens R 20
er nemlig en smule tykkere end an-
dre fabrikater. Selv om forskellen er
ganske lille er det klogt at tage hen-
syn til den. Bruger vi Hellesens kan
rgret nemlig anvendes til dette meer-
ke og alle de lidt tyndere fabrikater
(Jeg har ikke undersggt tykkelsen af
Duracell og andre dyre meerker da
det neeppe kan betale sig at bruge
dem). Rul papirbunken til et rar om-
kring batteriet. Roret skal vaere s&
tykt at batteriet let kan glide igennem
det; men det skal heller ikke veere
for tykt. Med tape lases papiret fast
pa midten sa rerformen bevares.
Batteriet skubbes derpa ud til den
ene side. Ogsa her justeres rgrets
tykkelse, hvorpa roret fastlases med
tape. Det samme sker derefter ved
den modsatte side. Som resultat far
vi et rgr der har en tykkelse der pas-
ser til R 20-batterier.

| det rar vi har fremstillet er der plads
til fire R 20-batterier. Pa ét af de fire
batterier fastggres en battericlips
med tape pa plus-enden, og pa et
andet fastgeres en battericlips med
tape pa minus-enden (som beskre-
vet ovenfor). Batterierne med clips
stikker lidt ud af rgret; de to batterier
uden clips er skjult inde i reret. De
fire batterier kan holdes sammen
med et postgummiband. Vist i teg-
ning 8. Men man far et paenere re-
sultat med 80 x 8 mm gummiband.
Med fire batterier far vi en spaendings-
forskel pa 6 volt mellem de to clips.
@nsker man et ror til tre batterier
(4,5 volt) klipper man inden rulningen
6 cm af papiret langs langsiden. Det
feerdige ror far sa en leengde pa 15
cm. Tre batterier holdes ogséa peent
pa plads af postgummiband - men
det er bedre med 60 x 10 mm.
Nar batterierne er samlet i raret un-
dersgger man med en paere (eller
kortslutningsviser) om rgrbatteriet
fungerer. Virker det ikke kan det
skyldes at batterierne inde i roret er
vendt forkert.

Er alt i orden kan man haefte gummi-
bandet fast med tape til de ender af

Tegn. 7 (4 serieforbundne batterier. 6 volt)
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Tegn. 8 (rorbatteri. 6 volt)

batterierne der stikker uden for roret.
Nar man har gjort det vil det veere
sveert for gummibandet at smutte af.
Har man adgang til A 4-papir i flere
farver, sa lav de to omtalte rortyper
med forskellig farve. Til fire batterier
kan man f.eks. bruge gult papir og til
tre batterier rgdt papir. Det vil gare
det nemmere for eleverne at kende
forskel pa de to typer af rarbatterier.

Maerkning af rerbatterier

Det er en god ide at meerke rgrene
med tydelige plustegn i den ene ende
og tydelige minustegn i den modsatte
ende. Hvert rgr bgr desuden have
sit eget nummer. Rear til 4 batterier
kan udstyres med numre fra 1 - 100,
og ror til 3 batterier kan udstyres med
numre fra 101 - 200.

Batterierne bgr forsynes med samme
nummer som det ror i hvilke de an-
vendes (klistermaerker). Man bar nem-
lig altid kunne se hvilke batterier der
bliver brugt sammen. Kan man ikke
det, risikerer man at fa blandet friske
batterier med slidte, og det forringer
udnyttelsen.

Opbevaring af rorbatterier

Her geelder det samme som allerede
har veeret naevnt. Altsa: Pas péa kort-
slutninger. Gem derfor rgrbatterierne
i en plastpose, og serg for at alle
plus-ender peger i samme retning.

Hvordan man kan
begranse kortslutninger
nar rorbattterierne bruges

Nar eleverne eksperimenterer med
batterier og kredslab vil der uundga-
eligt blive lavet mange kortslutnin-
ger. De kan let blive af lzengere va-
righed, fordi eleverne ikke er klar o-
ver, at de har lavet en Kkortslutning
og derved overbelaster batterierne.
Man har imidlertid mulighed for at
begraense kortslutningskaderne med
en kortslutnings viser. En sédan kan
bruges sammen med rgrbatterier -
men ikke med enkeltbatterier.
Materialerne koster ikke meget. Man
skal bruge:

en gron lysdiode (20 milliampere,
5 mm)

2 kulfiimmodstande p& hver 150 -
200 ohm

(samlet modstand: 300 - 400 ohm)
et stykke treeliste

(tykkelse: ca. 2 cm, bredde: ca. 3,5
cm, leengde: ca. 9 cm)

4 messingsem (leengde: 15, 20 el-
ler 25 mm)

red tynd ledning og sort eller bla
tynd ledning

2 krokodillenab

Tegning 9 viser konstruktionen.
Treelistens kanter afrundes med sand-
papir eller slibestal for at undga
splinter i fingrene. Midt pa listen fast-
hamres 2 messingsgm (midtsgmme-
ne). Indbyrdes afstand ca.1.5 cm.
Omtrent en halv cm af messing-sem-
mene skal rage op over treeet (er
sgmmene for lange afkortes de med
bidetang). 2,5 cm fra hvert midtsem
fasthamres et endesem der skal rage
ca. en halv cm op. Kulflmmodstand-
ene loddes fast mellem midtsem og
endesgm.

15 cm rgd ledning loddes pa et kro-
kodillenaeb, der er gjort lempelig fast
i en skruestik (krokodillenzebbet skal
varmes godt under lodningen - mindst
25 watt-loddekolbe). Den rode led-
nings anden ende fastloddes derefter
pa et af endesemmene. Et lige s&
langt stykke sort eller bla ledning
loddes pa et krokodillenzeb, og denne
lednings fri ende loddes derpa fast
pa det andet endesgm.
Monteringen afsluttes med at den
grenne lysdiode loddes fast mellem
de to midtsem. Lysdioden skal vende
rigtigt. Benene bgjes ud til siden. Det
laengste ben skal vende mod den
rode ledning. Benene afkortes, og
dioden loddes fast. Enden ved den
rede ledning kan man evt. afmaerke
med +.

Nar rarbatteriet er i brug fastgeres
kortslutningsviserens rade ledning pa
clipsen ved batteriets plus-ende, og
den sorte (eller bld) ved minus-enden
(tegning 10). Den gronne diode skul-
le nu lyse. Bgj dioden sa eleverne
ser ind mod dens top. Her lyser den
nemlig kraftigst.
Kortslutningsviserens grgnne lampe
lyser sa laenge rorbatteriet ikke er

overbelastet. Der er altsd gront lys
for elevernes eksperimenter. Laver
eleverne imidlertid noget som farer
til at det grenne lys forsvinder, ja sa
er det et signal om at batterierne
overbelastes. Nar det sker skal de
straks afbryde og prgve at finde kort-
slutningen. Nar det.er gjort prover
de om der nu er grgnt lys. Er der
ikke det, ja sa er kredsen stadigvaek
kortsluttet. Kortslutningsviseren ori--
enterer alts& eleverne om hvornar
der er kortslutning, og det vil forment-
lig bevirke at kortslutningstiden re-
duceres vaesentligt. Er der kraftigt lys
i lokalet kan det veere sveert at se
om den grgnne lampe lyser. Kommer
man ud for det kan man lave skygge
med handen.

Nar rgrbatterierne leegges i depot
frakobles kortslutnings viserne og op-
bevares for sig.

Rorbatterier fastgjort
til braedt

Et rarbatteri er cylinderformet og kan
derfor rulle. Men formentlig er det
ikke noget, der vil volde problemer i
storre omfang.

Kommer man ud for generende rul-
ninger sa kan man forhindre dem ved
at fastgere rorbatteriet til et breedt-
stykke i leengde med eller lidt kortere
end batteriet. Breedtets hjgrner og
kanter afrundes med sandpapir eller
slibestal. Til 6 volt batterier kan man
bruge et 27 cm langt breedt, og til
4,5 volt batterier et 20 cm langt

Tegn. 9 (kortslutningsviser)
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Tegn. 10 (kortslutningsviser tilsluttet
et rorbatteri)
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breedt. Jeg har selv provet med et
ca. 9 cm bredt og 2 cm tykt breedt;
det virkede udmeerket.

Rorbatteriet fastgares til breedtet ved
at saette to brede gummiband om
breedt og batteri. Bruger man post-
gummiband, skal de snos dobbelt.
Resultatet bliver paenere, hvis man
bruger 60 x 10 mm. En del af de to
gummiband er under breedtet, og det
bevirker det hele star solidt p4 en
bordplade.

Nar der skal skiftes batterier frigor
man rgrbatteriet fra breed tet. Rar-
batterier fastgjort pa breedt vil neeppe
kunne kortslutte under opbevaringen;
det er derfor overfladigt at gemme
dem i plastposer.

Foretraekker man at fastgare rorbat-
terierne til et braedtstykke, kan man
indbygge kortslutningsviseren i braed-
tet. Lysdioden an bringes midt pa og
teet ved den ene kant. Ved hver ende
af braedtet anbringer man et par kraf-
tige messingsgm, der rager ca. 2 cm
op. P4 dem lodder man de to led-
ninger med krokodillenaeb fast. Det
ene sgm bliver sa plussem og det
andet minussgm.

Nar rgrbatteriet skal leegges i depot
lzsner man krokodillenaebene’fra bat-
tericlipsene, og derpd fastger man kro-
kodillenaebene pa messingsgmmene.

En mere raffineret udgave

Man kan forholdsvis let lave en mere
raffineret udgave (tegning 11). @n-
sker man det skal man bruge et ca.
40 cm langt breedtstykke (bredde: ca.
9 cm, tykkelse: ca. 2 cm). Foruden de
dllerede omtalte komponenter skal
man bruge et par kraftigere messing-
sgm, monteringstrad, to stk. 3 am-
pere-dioder og en trykkontakt til dar-
klokker. ‘

Alle komponenter monteres langs
den ene kant. Det geelder om at und-
g4 ledninger o.l. pa tveers af breedtet.
Den slags vil nemlig gore det svee-
rere at lgsne og fastgere rorbatteriet
i forbindelse med batteriskift. | hver
ende fasthamres et kraftigt mes-
singsem, de maerkes med henholds-
vis + (1) og - (2). Trykkontakten (3)
fastgeres teet ved plusssmmet. Lav
en lille abning i hver af kontaktens
korte kanter (med rundfil eller hob-
bykniv). Det er besveerligt at gaere
ledning fast med skruer; sno derfor
monteringstrad om kontaktens skru-
er, og skru fast. Monteringtréden ra-
ger ud gennem de to dbninger. Kon-
takten skrues i breedtet, og monte-
ringstraden loddes pa sem nr. 4, her-
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fra fares den hen til og loddes fast
pa plussemmet (nr.1). Det andet styk-
ke monteringstrad loddes pa sem nr.
5 og feres videre til som nr. 6 og lod-
des fast pa det. Pa sgm nr. 6 fastloddes
derpa et stykke tynd rad ledning med
krokodillenaeb i den anden ende.
Derefter loddes et stykke tynd rod
ledning fast pa sem nr. 4. Kontakten
lzsnes lidt fra breedtet, og den rode
ledning feres gennem de to abninger
under kontakten, hvorefter denne
igen skrues godt fast. Den rgde led-
ning feres hen til sem nr. 7, og lod-
des fast pa det. En rode lednings-
isolering skal veere intakt pa hele
streekningen mellem sem nr. 4 og
sgm nr. 7. En kulfilmmodstand (150
ohm) loddes fast mellem sgm nr. 7
og 8. Mellem sem nr. 8 og 9 fast
loddes den grgnne lysdiode. Husk
den skal vende rigtigt; altsd det
laengste ben mod sgn nr. 8. Mellem
sgmmene 9 og 10 fastloddes den
anden kulfilmmodstand.

Mellem sgm 11 og 12 fastloddes en
3 A-diode, og det samme sker mel-
lem sem 11 og 13. De to dioder skal
vende som vist pa tegning 9. Sem
13 forbindes med minussgmmet (nr.
2) med mon teringstrdd. Tynd sort
ledning med krokodillenaeb fast-
loddes pa sem nr. 11. Et stykke tynd
sort ledning fastioddes mellem sgm
nr. 13 og sem nr. 10. Mellem de to
sgm skal isoleringen veere intakt.
Til sidst laver man nogle kramper.
Det gar man ved at klippe hovederne
af nogle messingsem (pas pa at
hovederne ikke ryger rundt!). Deref-
ter bgjer man semmene med et par
teenger sa de far U-form. Kramperne
kan slas fast over ledningerne for at
holde dem pa plads. P& tegning 11
er kramperne vist som buer (om-
vendte U-er).

Rerbatteriet seettes sa fast pé& braed-
tet med 2 gummiband. Postgum-
miband skal dobbeltsnos, det er bed-
re med 60 x 12 mm. For at f& det
hele til at std mere stabilt fastger man
ogsa gummiband ved hver ende af

breedtet - altsa fire gummiband i alt.
Nar man trykker pa kontakten lyser
den granne diode. Hvis det ikke sker,
sd undersgg om de to 3 A-dioder
vender rigtigt. Frakobl dem ved at
seette en ledning over dem. Hvis den
grenne diode nu kan lyse er de to
dioder vendt forkert!

De to 3 A-dioder bevirker at ror-
batteriet ikke belastes 100% under
kortslutning. Til gengaeld synker
speendingsforskellen fra 6 volt til ca.
4,5 volt. Skal man bruge 6 volt fastger
man en ledning mellem sgm 11 og 13.
Kontakten sikrer batterierne et leen-
gere liv. Der leveres kun strom s&-
leenge man trykker. Der bliver derfor
ikke brugt stream i leengere tid end
nadvendigt. Anbringer man en led-
ning mellem sem 4 og 5 seettes kon-
takten ud af spillet.

Laver man et breedt som det be-
skrevne har man kun brug for 6 volt-
rgr. 4,5 volt far man jo nar de to 3 A-
dioder er tilkoblede.

Man kan lave tingene
i det tempo man onsker

Man behover ikke at satse pa lave
det hele straks. Tveertimod - man kan
lave tingene sa hurtigt eller langsomt
som man gnsker. Gevin sten lader
nemlig ikke vente pa sig til det hele
er feerdigt; den kom mer derimod hen
ad vejen.

Man kan starte med at lave batteri-
clips. Det giver en fordel, og man er
maske tilfreds med den. Orker man
det kan man senere lave rgrbatterier,
og have gleede af dem. Bagefter kan
man sa supplere med kortslutning-
visere, eller man kan sl& et storre
brad op og veelge en eller anden for
breedtmontering.

Ofte er det jo sadan at indsatsen er
spildt hvis man ikke nar til vejs ende.
Men sadan er det ikke her. For her
behgver man ikke at yde den fulde
indsats for at indkassere belgnning!

Tegn.11 (braedt til rorbatteri)
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Af Carsten Habekost

Transmission af musik
gennem lydmoduleret laserstrale

Under stigende opmaerksomhed fra auditoriet "haeng-
tes" aggregat efter aggregat i en transmissionskaede,
hvori det specielle led er en lydmoduleret laserstréle.
Da laserstralen under forseget kun er ca. 50 cm lang,
kunne den komplicerede opstilling, der kun fyldte en
god kvadratmeter, gore det ud for en julespagg - men
nar man ved, at et - ganske vist kraftigt - laserglimt
kan na ud til manen (og en smule af det tilbage igen),
fremtraeder forsgget i et seerdeles serigst lys, og her
er det sé&:

A. En almindelig bandoptager spiller saekkepibemusik
fra sidste Edinburgh-tattoo.

. Der teendes en laserlampe, der danner en lille rad

plet pa veeggen.

. | laser stralen indskydes forst et drejeligt

polarisationsfilter, dernaest

. En el-spole, der omsilutter et glasprisme og endelig

. Endnu et drejeligt polarisationsfilter.

Musikken forstummer, da der kobles en 20 watt for-

staerker ind pa bandoptagerens hgjttalerudgang, og

out-put’et ledes gennem spolen, hvorved prismets

polarisationsplan varierer efter musikken.

G. Laserlyset afpasses i styrke ved hjeelp af de to
polarisationsfiltre.

H. Der anbringes en fototransistor i stradlegangen. Den
er imidlertid for svag til at kunne hgres i auditoriet.

I. Der kobles en kraftig forsteerker med hgijttaler bag
fototransistoren, og

J. Saskkepibekoncerten lyder atter - ngjagtigt som far
— fuldttonende i lokalet.

MTMO O W

Den foreliggende opstilling kan sende over en stragk-
ning pa en snes meter fra én bygning til en anden, og
da laserlyset ogsa kan sendes gennem snoede veje
gennem optiske fibre, kan der veere tale om mange

18 FysikeKemi 4/94

serigse anvendelser af den helt igennem logiske op-
stilling.
Jesper von Staffelt, Fysiktips 19883, ref.:Ingolf Andersen

Om finkulturel dannelse
og jyske kaffepunche ved greftekanten

Nogle har papeget, at finkultur i vore dage har ganske
andre kriterier end indsigt i ophgjede fysiske og kemi-
ske emner, og nu mere og mere beskaeftiger sig med

fig. 1

L

bugens behov, mens et andet lgsen er blevet: "Rad-
der" i dette ords forskellige specialbetydninger.

Har man sine rgdder i hovedlandet og vil tale om fin-
kultur (lees: frokost ved gragftekanten), vil begrebet
"kaffepunch" gjeblikkeligt melde sig - og her er straks
3 opskrifter:

fig. 2

1. AEldgammel opskrift: 1 kop kaffe + 2 snapse.

2. Senere opskrift: 1 kop kaffe + 1 snaps.
Nej, ikke det du tror, men snapsen er blevet staer-
kere (navnlig efter at man er gaet over til at regne
med volumenprocent).

3. a) En tigre pa bunden af koppen.
(I vore dage en 25-gre.)
b) Kaffe, indtil 25-gren ikke ses mere.
¢) Snaps, indtil 25-gren atter ses tydeligt.
d) 25-gren genbruges

Simple forsgg vil vise, hvad opskrift nr. 3 er vaerd.
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Forsag 1.

Forsgget udfertes ikke, da erfaringen viser, at opskrif-
ten geelder for det benyttede apparatur - hver gang.
Desuden kan OHP en ikke gennemlyse koppen ordent-

ligt.

Forsog 2. (fig. 3)

A=
SWAPS

snaps
Kafse

X K>}
N

fig.. 3

Koppen er her erstattet med et hgjt baegerglas.

a) Kaffe op til veeskehgjde mrk. "x" far netop 25-
gren til at forsvinde.

b) "Forurening" med snaps (fx helt op til "y") far
ikke 25-gren til at dukke op igen!

Forsog 3. (fig.4)

Baegerglasset erstattes med en Erlenmeyerkolbe. Her
geelder abenbart den omvendte regel:

a) Kaffe, til 25-gren stadig ses.

b) Snaps, til 25-gren forsvinder!??

Forklaring:

Vi er i heenderne pa Lambert-Beers Lov, der siger
logl/l1=E-+c-h

Det fremgar af formlen, at logaritmen (kan du huske at

regne med den?) til forholdet mellem lysintensiteten

ved bunden og ved overfladen af vaesken afheenger af

en konstant (E), samt af faktorerne (c), som er et ud-

tryk for koncentrationen af farvestoffet, og (h), der i

dette tilfaelde er lig med veeskehgjden.

Det ses endvidere, at ved tilsaetning af samme kvan-

tum snaps vil (¢ « h) og dermed (I /1) vokse i forsgg 3,

aftage i det ikke viste forseg 1, hvor koppen er bredest
foroven, og veere konstant i forseg 2.

-
=

fig. 5

Advarsel:

Mange moderne kopper har naermest cylinderform.
Hold godt @je med 25-gren, mens | heelder snapsen i!

P.S. En rund kolbe vil abenbart kombinere alle tre
forsggsbetingelser (se fig. 5) .

a) Kaffe, der skjuler 25-gren

b) 25-gren dukker op ved tilseetning af snaps
c) 25-gren ses stadig

d) 25-gren forsvinder atter

Professor E.W.Thulstrup, Fysiktips i Fysik/Kemi 1986/4
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Gender, science and
technology-konferencen

Af Kis Bonde

Kursus i samfundslaere

Midt i sommerferien landede jeg i
Toronto efter en meget interessant
mellemlanding i Heathrow, London,
hvor jeg i 4 timer blev underholdt af
et par danske Hells Angles, som ville
forsgge at komme til Vancouver. De
var ikke helt sikre pa, om de cana-
diske myndigheder ville lukke dem
ind eller ej. Jeg fik et udvidet kursus
i samfundslaere m.h.t. Hells Angle’s
levevis, made at tiene penge pa m.m.
Ak ja, pa mange omrader er man jo
stadigvaek en novice eller blot naiv!

Toronto

Toronto er i dag en storby med 3 -
4 mill. indbyggere. Den lider af vok-
seveerk - pa 15 ar er ,Downtown®
blevet bygget op med et hav af blan-
ke og reflekterende skyskrabere,
hvor 30% af kontorlokalerne nu star
tomme.

Arbejdslgsheden er ca. 12%, og
mange indvandrere er blevet skuf-
fede. Der er ikke arbejde til dem. Ver-
dens hgjeste tarn , C.N.-tower , p4
553 m er Torontos symbol og var-
tegn. For den science interesserede
er Toronto et Klondike, idet Ontario
Science Centre, som er et eksperi-
mentarium, er meget imponerende
savel i storrelse som i aktivitets-
udbud. Her er foredragssale, udstil-
lingssale med alle mulige ,hands -
on“ opstillinger, demonstrationsplat-
forme, hvor publikum inddrages i for-
sggene og simulator-rum.

Et hav af unge science-guider var
hele tiden til radighed, sa jeg pro-
vede bl.a. at veere ombord i Chal-
lenger sammen med 11 andre per-
soner ledet af guiden Kirsten. Vi
havde hver vore laboratoriemaessige
opgaver at klare ombord - det var
utroligt morsomt. Museet kan kun op-
leves fuldt ud, hvis man afseetter en
hel dag til det. Royal Ontario Mu-
seum (ROM) er bade et naturhisto-
risk- og et kunstmuseum. Jeg n&ede
kun naturhistorien p& den dag, som
jeg kunne afseette. Her var en impo-
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nerende dinosaurer udstilling, som
vort geologiske museum desveerre
ma undveere pga. pladsmangel. Der-
udover havde de en pragtfuld sten-
samling, hvoraf store dele var for-
seret af private samlere. Planetariet
ved siden af sprang jeg over, da
vores eget viser ngjagtig de samme
film og forestillinger. Toronto univer-
sitets boghandel kom til at koste mig
en del overvaegt. Her fandt jeg bager
til en rimelig pris: ,Nobel Prize Wo-
men in Science - their lives and
struggles” 1993, ,The Mind has No
Sex“ 1989, ,Surely You re Joking Mr.
Feynman!“ 1985, ,The Nature of
Things - the Secret Life og Inanimate
Objects® 1990, som er en bog helt
ude pa forskningens overdrev m.fl.
Fra Toronto financierede jeg selv en
rundtur i det gstlige Canada, hvor
jeg oplevede del Park.

Niagara Falls er ,breathtaking” pa
trods af de mange turister. Det ene-
ste jeg savnede var at mgde nogle
indianere, som vor kultur ikke havde
gdelagt eller forandret til ukendelig-
hed.

Waterloo universitetet

Efter disse 14 oplevelsesrige dage
gik turen til Waterloo universitetet,
hvor GASAT 7 skulle afholdes. Her
medte jeg foruden Helene Sgrensen
en hel del gamle kendinge fra GA-
SAT 6 i Australien. - Herligt -. Vi blev
indkvarteret pa studenternes veerel-
ser, og der blev passet godt pa os -
laste dare overalt. Ingen havde lyst
til at genopleve en Montreal-trage-
die som den i 1989, hvor en ung
mand, der var blevet afvist fra Den
Polytekniske Leereranstalt, traengte
ind til de studerende og sorterede
15 unge piger fra. Han sked dem,
mens han rabte ,feministiske svin,
efter dem, hvorefter han begik selv-
mord. Desveerre kan man ikke se
bort fra, at falelsen af at have tabt i
konkurrence med ,det andet ken®
ikke er til at baere for en del maend.
Heldigvis har vi endnu ikke set sa

grelt og afskyeligt et eksempel her-
hjemme, men den sidste Forskerre-
krutterings-rapport fra Videnskaber-
nes Selskab, april 1993 viser nu, at
der er mange mader at undga fair
konkurrence fra kvinderne pa. Den
skaeve kensfordeling inden for faste
stillinger i naturfag ved universiteter-
ne er mere end igjnefaldende. | de
sidste 5 ar er kun 4% af dem, der er
blevet fast ansat, kvinder. Stillings-
beskrivelserne blive designede, s& de
passer til bestemte udvalgte maend,
og de mandlige bedemmelsesudvalg
veelger simpelthen maend, fordi maend
ogsa har faelles forskningsinteres-
ser.

GASAT-konferencen

GASAT-konferencen havde et par
hundrede deltagere, hvoraf de fleste
var kvinder. Hovedemnet for konfe-
rencen var: ,Transforming Science®,
og der kom mange bud pd en ,om-
formet“ science, specielt pa en an-
derledes made at formidle science
pa. For mange handlede det om at
formidle , en BAEREDYGTIG natur-
videnskab og teknik ,,, hvilket for mig
er en naturvidenskab, der ogsa in-
deholder en naturfilosofi, hvor er-
kendelsesmaessige, aestetiske og
etiske synspunkter har vaegt. Vi skal
ikke tilbage til romantikkens ,Anden
i Naturen“ (@rsted), men vi ma& for-
midle en naturvidenskab, der ikke
alene drejer sig om en YDRE, for-
standsmaessig Omverdensforstaelse
- den skal ogsa formidle en INDRE,
falelsesmaessig forstaelse, sa vi kan
leve i SAMSPIL med naturen i stedet
for i MODSPIL.

HELheder

HELE naturomrader, visse truede
plante- og dyrearter m& HELIliggares,
dvs. bevares HELE, s& vore barn og
kommende generationer kan bevare
deres HELbred. Det er i hgj grad
sadan en OMSORGSnaturviden-
skab/teknik, som kvinder kan hjaelpe
til med at prioritere hgit.



Det er som bekendt iseer et problem
at fa piger/kvinder til at veelge Com-
puterscience og Engineering, maske
fordi Kontrol og Udnyttelsesaspektet
er sa tungtvejende inden for disse
omrader.

Jeg blev imidlertid veeldig inspireret
af Nancy Moores workshop: “Tech-
nology in the Classroom®.

Hun foreslog, at man skulle formidle
teknologi og design allerede fra 1.
kl. af. Alle deltagere fik lov til at g&
i gang med nogle dbne opgaver som:
, Hvad kan man lave ud af 2 renseri-
bajler ?“ Forslagene var mangfoldige:
Fiskekrog, ,dimmer* til at bryde bild-
gre op med, bogholderstativ etc. Jeg
byggede en mobile og morede mig
dejligt. Nancy er selv forfatter til et
storre bogsystem, men hvis man
bare gnsker et par rigtig gode bg-
ger, sa kan jeg anbefale: ,An Early
Start to Technology“ og ,An Early
Start to Science“ af Roy Richards,
Simon and Schuster Education 1990.

Kun for piger

Peter Hiscocks holdt et glimrende
foredrag om de erfaringer, som han
havde gjort pa nogle sommerlejre,
der kun var for piger. Her havde man
stillet et hold High-school piger over-
for nogle spaendende ingenigrop-
gaver, ladet dem made kvindelige in-
genigrer og leert dem at samarbejde
under kyndig vejledning. Det havde
&bnet pigernes gjne for, hvor forskel-
ligartet ingenigropgaver kan vaere.
| Australien havde man lavet noget
lignende, hvor 14 - 16 &rige piger fik
mangeartede erfaringer med brug af
computere i et Holiday program. Det
havde veeret en stor succes. Det er
en skam, at vi i Danmark ikke har
samme fradition m.h.t. sommerlejre,
hvor man kan laere noget i en uge
eller to. Jeg kender kun noget til
s&dan et tilbud for ganske f& i gym-
nasiet. ,Empowering Female Ele-
mentary Teachers in Science” er et
problem verden over.

Natur/teknik

Med indfgrelsen af Natur/teknik er
problemet ogsa vores. De fleste lee-
rere har valgt at blive lserere af hu-
manistisk/socialpadagogiske grun-
de, og ikke fordi de er saerligt inte-
resserede i at formidle naturfagene
eller i at eksperimentere med barne-
ne. Hvem orker i gvrigt at eksperi-
mentere med 25 elever, hvis man er
alene om det? Det synes at give for
mange nederlag verden over.

Hvis Natur/teknik skal leve op til in-
tentionerne, sa& mener jeg fortsat, at
det vigtigste er at fa indfert et 2-lserer
system, hvis der er over 16 elever i
en klasse, en leerer af hvert kan. Vi
ma desuden give kvinderne (maend-
ene) en teoretisk baggrund for, hvor-
ledes man kan forholde sig til natur-
videnskab.

Her kan et konstruktivistisk syn pa
science veere til stor hjaelp. Nar man
forst har opdaget og erkendt, at bade
kans-normer (gender=det sociale
ken), videnskab (science) og tekno-
logi (technology) er samfundsmaes-
sige konstruktioner iseer preeget af
meends tankegange snarere end
Jnaturlove, sa far man stgrre mod
til at treenge .ind i denne ,konstru-
erede“ verden og se pa, hvad der
stemmer overens med, og hvad der
er forskelligt fra ens personlige erfa-
ringsverden.

Herudover er det vigtigt at forteelle
leererne:

at man ikke behgver at kende
svaret pa alt

— at man kan leere sammen med
eleverne .

— at man kan bygge pa elevernes
og ens egen forhandsviden og un-
dersgge den nsermere

— at man farst og fremmest skal
give eleverne mulighed for .at
opleve, opdage, argumentere,
undersgge og eksperimentere

— at man kan leere af at bygge mo-
deller, selvom de ikke virker

— at tankemodeller méaske kan
efterproves ved forsag

— at nysgerrighed og skepticisme er
det vigtigste

— at en sproglig sammenhaeng med
det, man laver er vigtig, iseer for
pigerne

— at et undersggende feellesskab,
hvor man samarbejder ogsa er
vigtigt, isaer for pigerne

“Constructing World Pictures*

Jeg vil slutte med at forteelle, at mit
eget bidrag var inspireret af den kon-
struktivistiske ide, og jeg kaldte mit
essay: “Constructing World Pictures ,,.
(1) Det omhandler de tydelige spor,

som meaendene har sat savel pa vore
religigse — som pé& vore videnskabe-
lige verdensbilleder pa godt og ondt.
Konklusion: Det er pa tide, at piger-
ne/kvinderne uddannes som ,kon-
struktgrer”, modelbyggere, korttegne-
re m.v., thi ikke alene har pigerne
brug for naturvidenskaben af erkend-
elsesmaessige grunde (og evt. for at
komme ind pa arbejdsmarkedet),
men naturvidenskaben har i aller hg-
jeste grad brug for at bygge pa pig-
ernes erfaringsverden, nar tanker,
modeller og eksperimenter skal tol-
kes.

Mennesket kan jo kun fatte og for-
holde sig til naturen set gennem sin
egen kulturs briller. Hvis kvinders
kultur (vaner og erfaringsgrundlag)
er anderledes end meends, s& har
de maske andre ting, de vil sige om
naturen og teknikken. ,Naturviden-
skab drejer sig om, hvad vi kan SIGE
om naturen; det er ikke ngdvendig-
vis virkeligheden selv, Niels Bohr.
Tak til Den Lindersdorfske Rejsefond
for delvis statte til turens gennemfo-
relse.

“GASAT 7 - Transforming Science
and Technology*, s.903, vol.2. Uni-
versity of Waterloo. Waterloo - Onta-
rio - Canada. 1993.

Rapporterne kan lanes pa D.L.H.

Annoncer:

53588468
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Nyt fra HS

Af Oscar Ekstrom

Sa er vi kommet godt i gang med ar
1 - det forste ar med en ny folke--

skolelov - en lov med mange gode
og speendende udfordringer for savel
leerere, elever, skoleledere som for-
eeldre! Endnu er forandringerne na-
turligvis ikke sa store, - men de store
overskrifter skal vi forholde os til: e-
leven i centrum, undervisningsdiffe-
rentiering, lebende evaluering, tveer-
gaende emner og problemstillinger,
projektopgaven - for blot at naevne
nogle af de vigtigste. De fleste lae-
rere er nu nok mest optaget af at
leese og fortolke de centrale kund-
skabs- og feerdighedsomrader for
fagene, og alle venter med spaen-
ding pa at se de vejledende laese-
planer - og siden undervisningsvej-
ledningerne. - HS-medlemmer er ikke
fri for denne spaendingsfyldte venten
- tveertimod! - men mere om det
nedenfor. .

Efter repraesentantskabsmgdet i for-
aret konstituerede HS sig sadan, at
Lise Striiwing fungerer som naest-
formand, Vagn Andersen fortsaetter
med at passe DFKF’s gkonomi som
landskasserer, og undertegnede va-
retager funktionen som landssekre-
teer. Alle HS-medlemmer har fordelt
sig pa de forskellige udvalgsposter,
og allerede nu er der god aktivitet i
de fleste af udvalgene. Tidligere er
det blevet naevnt, at DFKF er géet i
samarbejde med Biologforbundet og
Geografforbundet omkring natur/tek-
nik - dette samarbejde foregar i Fo-
rum for natur/teknik. Reaktionen pa
det forste initiativ i dette samarbejds-
organ var noget nedsldende. Det var
hensigten at gennemfare natur/tek-

nik-kurser her i efteraret, men tilmel-~

dingerne var sa ringe, at kurserne
matte aflyses. - Arsagen kan man
kun gisne om! En mulighed er, at

mange kommuner

tilbyder tilsvarende
og mere omfattende
kurser pa lokalt
plan. En anden mu-

lighed er, at der
ganske enkelt ikke
er prioriteret til-
straekkelig a-tid til
leerernes efterud-
dannelse, - og det
er der jo netop et
stort behov for i
relation til natur/

teknik. Selvom det

= ATIvVICO

Maleudstyr il Uddannelse, Industri, Forsvar, Institutioner, Luborutoner Forskning, Udvikling, Setvice
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M 203-7  Tyshtophvalitet

Pris Kr. 3995- ex moms

Vi har 20 MHz 2-kanal Mallaskaperﬁ'a kr. 3150~ecmoms

farste tiltag saledes
efterlod nogen de-
o pression, sa karer

Europas mest kebte 20 MHz Oscilloskop | rorum for natur/
@ DC20 MHz @ Indbygget komponenttester teknik pa med krum
@ Folsomhed 1 mV kalibreret @ Trigning DC-40 MHz m. LED lampc% hals
@ Internt Raster @ Zgte X-Y funktion :

@ TV trigning @ 2 érs garanti
@ Levering fra lager @ Dansk betjeningsvejledning

| 1995 bliver der
saledes igen ind-
budt til landsdeek-
kende kurser/kon-
ferencer. Natur/tek-
el nik er et nyt fag i
0Nt folkeskolen - et fag
Telf, 44442336 pé vej mod Sin egen
identitet, derfor har

vi nu en enestdende chance for at
veere med til at praege indholdet.
Faget er andet end biologi, fysik,
geografi, kemi og teknik for sma
barn! Vi skal teenke bredere og i
helheder og ikke mindst i samarbejde
med de ovrige fag, som praeger
barnenes hverdag. Pa den made kan
natur/teknik netop veere med til at
lofte ordlyden i folkeskolelovens
§15.5 - tveergdende emner og pro-
blemstillinger - fra teori til virkelig-
hed.

Projektopgaven er ogsa en virkelig-
hed, som fysik/kemi-laerere skal for-
holde sig til. Nogle vil muligvis haev-
de, at de har rigeligt at se til med
undervisningen i selve faget i de fa
timer, der er til radighed pa 7. - 10.
klassetrin! | s3 tilfaelde fokuserer de
ensidigt pa fagligheden og glemmer,
at ogséd pa de aldste klassetrin skal
der skabes sammenhaeng i under-
visningen. Projektopgaven er sdle-
des ikke kun en sag for dansk- og/
eller matematiklaerere. Det er en
feelles opgave for teamet af leerere
omkring klassen. Derfor har HS da
ogsa taget initiativ til at indbyde alle
de andre faglige foreninger til et
arbejdsseminar omkring projektopga-
ven. Seminaret finder sted i Middel-
fart d. 7. & 8. oktober, og med den
store tilslutning, som er blevet vist
initiativet, er der al mulig grund til at
tro, at resultatet bliver et alsidigt idé-
katalog, der kan blive en god hands-
raekning til mange laerere. Specifikt
omkring faget fysik/kemi planlasgger
HS at indbyde til en konference i
1995. Overskriften for denne konfe-
rence bliver ,Fysik/kemi efter natur/
teknik“ - en saerdeles patraengende
droftelse. Naturligvis begr den kom-
mende vejledende lgeseplan for fysik/
kemi tenkes i disse baner, og HS
vil da ogsa gere alt for at fa ind-
flydelse pa indholdet i den. Arbejdet
er sat i gang, og HS ser frem til et
positivt samarbejde med ministeriets
sekretariatsgruppe og selve leese-
plansudvalget.

| forbindelse med leeseplanerne er
der et andet spargsmal, som tren-



ger sig pa: Skal prevebekendtgor-
elsen andres, sa der kun er en prg-
veform i fysik’/kemi? Meningerne er
nok delte, men tendensen forekom-
mer tydelig. Elevernes laboratorie-
arbejde i fysik/kemi-undervisningen
har efterhanden faet den centrale
rolle, som de nuvaerende lseseplaner
leegger op til. Resultatet af over-
vejelserne ma derfor nok forudses
at blive, at A-prgveformen er dod!
Det er rart at konstatere, at flere og
flere af vore elever arbejder ekspe-
rimenterende - og nogle af dem
endda helt frivilligt. Med stotte og
inspiration fra fysik/kemi-leerere laver
de projekter til Jyllands Posten’s
landsdaekkende konkurrence for un-
ge opfindere og forskere.

Egentlig var det HS’s hensigt, at for-
mandsmadet i 1994 skulle have vee-
ret afholdt i forbindelse med finalen
i denne konkurrence. Under hen-
syntagen til DFKF’s gkonomi lod det-
te sig imidlertid ikke gore. | stedet
fik undertegnede opbakning til at fa
produceret en lille video-reportage fra
finalearrangementet pa Carlsbergs
Forskningslaboratorium. Billed- og
lydmaterialet er redigeret, og den ca.
30 minutter lange video er nu ved at
blive mangfoldiggjort. Den vil derfor
snart blive udsendt til formaendene
for lokalafdelingerne. Det er HS’s
gnske, at videoen vil blive vist ved
arrangementer i lokalafdelingerne, sa
flest mulige medlemmer af DFKF kan
fa et indtryk af savel bredde og kva-
litet i de indsendte projekter.

Apropos formandsmgde, s& har HS
planer om at afholde det neaeste i
foraret 1995. Stedet kan ikke ude-
lukkes at blive hos LEGO, - skent
de endnu ikke selv ved det! Netop
LEGO producerer nogle fortrinlige
undervisningsmaterialer, som bl.a.
kan indga i natur/teknik og i fysik-
og teknologiundervisningen. Det er
saledes vores gnske, at formands-
madet ud over gensidig orientering
ogsa far et paedagogisk/didaktisk
indhold.

Arbejdet i HS er ikke blot omfattende
men ogsa meget alsidigt. P.g.a. skat-
telovgivningen har vi mattet bruge u-
forholdsmaessig megen tid pa at drof-
te regler omkring bl.a. telefongodt-
gorelse. Andet mere opbyggeligt,
som bgr naevnes, er foreningens krav
til DLF i forbindelse med overens-
komstforhandlingerne. Ud over nogle
gnsker i forbindelse med selve for-
eningsarbejdet, sa finder HS det re-
levant at stille fglgende 2 krav:

Kaere forfatter

Told & Skat vil meget gerne
have jeres cpr. nr. samt jeres
traekprocent.

Sa HUSK nar | skriver artikler
m.v., at skrive tydelig navn,
adresse, postnummer og by OG
cpr. nr. OG treekprocent.
Endvidere skal | meddele om jeres artikler ma bruges i
Kaskelot og Geografisk Orientering, samt til eventuelt gen-
@ptryk. Dette medforer ikke et nyt honorar. J

N

Mundtlig beskikket censur skal side-
stilles med lejrskoleaktiviteter. Des-
uden skal der tillaegges deletimer i
fysik/kemi, nar elevtallet overstiger 18
elever - p.g.a. arbejdsformen i faget
samt risikomomenterne. DFKF skal
naturligvis fare sine meninger frem,
hvor det er hensigtsmeessigt og mu-
ligt. Det har vi da ogséa gjort i forbin-
delse med de centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader samt i tilknytning
til problematikken omkring DLH. -
Landsformanden har redegjort for
vore synspunkter andet sted i dette
blad. - Medlemmerne af DFKF kan
ogsa blive mere synlige - bl.a. ved at
anskaffe sig og ifere sig forenings-
trajerne, som forhandles af Pub-
likationsafdelingen.

Selvom Kai Striiwing nu gar pa efter-
lgn, sa vil han efter ca. 3 maneders
karensperiode blive genansat til at
drive forretningen. Alle ved, at man
her kan kebe flere forskellige mate-
rialer, som kan bruges i fysik’kemi-
undervisningen. HS ser dog gerne,
at udbuddet bliver starre, - men det

(d Modulerbar HeNe laser
[ Hard-Seal laserror

O Bolgelaengde 632,8 nm
O Stralediameter 0,49 mm
 Udgang: min. 0,5 mW
O Udtag til oscilloskop

HeNe laser model BHL 7647 og laser-
demodulator model 8406 er den ideelle
kombination for demonstration af laserlysets
muligheder indenfor optik og lydtransmission.

HeNe laser BHL 7647

er helt op til medlemmerne. Vi ef-
terlyser derfor forfattere og redak-
tarer til sm& temaheefter m.m. i
natur/teknik, fysik, kemi og tekno-
logi. Kom ud af busken! - alle I, der
i forvejen laver jeres egne undervis-
ningsmaterialer, sa kolleger og ele-
ver landet over ogsa kan fa gleede
af jeres idérigdom. Vi ved, at ma-
terialerne findes! Kontakt derfor Lise
Striwing eller Peder Bertelsen, - de
vil begge tage godt imod jer. HS er
indstillet pa at betale forfatterho-
norarer for alle de produkter, som
DFKEF vil veere med til at udgive.Hvis
du ikke netop harer til i gruppen
blandt de potentielle forfattere, sa
kan du alligevel godt bidrage til livet
i DFKF. Grib computeren, skrivema-
skinen eller blot en blyant og skriv
til bladet. Lad os blive delagtiggjort
i dine meninger om f.eks. DFKF,
HS’s arbejde, natur/teknik, fysik/ke-
mi og teknologi. - Fysik-Kemi vil vel
neeppe miste i kvalitet, hvis bladet
ogsa blev organ for en faglig/peeda-
gogisk dialog.

LASERUDSTYR

kr. 2.790,- ex moms
Laser-demodulator 8406 kr. 1.010,- ex moms

Buch & Folm #/S

Marielundvej 36 - 2730 Herlev © 42917511 Fax 44 92 31 00
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DAEDALUS

David Jones
NATURE - VOL 366
2 DECEMBER 1993

Soularmass

FROM time to time the claim is made that a = = =F = E
dying human being loses weight as his soul
departs. Losses from 10 mg to 1.8 g have
been quoted. In fact, the gas exchange and
internal motions of a body, alive or dead,
prevent such accurate weighing. Daedalus
has a better way.

The subject must be sealed in an enclosed
cell equipped with an air-regenerator, sup- E
ported on sensitive transducers and fitted with

accelerometers. He must be fitted with sen- = =
sors for heart-beat, breathing, peristalsis and Ove L I n d O rf
other bodily movements.

A central computer will receive all the trans-

ducer and sensor signals, and will refine a &

model of the whole system and generate its re sefo n d
equation of motion. It will validate its findings

by applying small to precisely known forces
and torques to the system, via the transdu-
cers. By steadily propagating the equaton ~ Af Erland Andersen
forward in time, and optimizing it to fit the
observed perturbations, it will soon refine its
model to high accuracy. lts equation of mation

will contain precise values for the mass of Hovedregnskabstal for 1993;
the system, the position of its centre of gra-

vity, and the magnitude and direction of its Indteagter 117.388.43 kr
principal of moments of inertia. e , PO :
When the subject dies, this equation - wil gdmu?lstrfantlonzgnwl!(ostnmger 113.931,36 kr.
cease to fit The computer will carry on pro- ~ esultat far uddeling 03.457,07 kr.
cessing the transducer data, and will uttmately ~ Legatportioner 102.420,50 kr.
optimize a new equation of motion, with di- ~ Overfart til nzeste ar 1.036,57 kr.

fierent mechanical constants. Propagating this 7

backwards to the moment of death wil then - Sijdste frist for ansegninger i 1994 er den 1/11.
reveal the discontinuities caused by the loss
of the soul. The change of mass will reveal : )
its weight the change of centre of gravity will ANS@GNINGER SENDES TIL:
reveal the site it had vacated; the alteration

of inertial moments will reveal its mass distri- ERLAND ANDERSEN
bution. The form of the recail at the instant of

death will reveal the velocity, directon axd LERHOLM VANGE 33
spin of the departing soul, and the time it had

taken to leave the body. 2610 RODOVRE

This new science of spiritual mechanics will

place a heavy burden on its experimental
subjects. Only a few people, such as astro- ANSQOGNINGEN SKAL INDEHOLDE FOLGENDE OPLYSNINGER:

nauts, have been acclimatized to close con-- REJSENS FORMAL: SKAL V/AERE INDEN FOR DET NATURVIDENSKA-
finement in conditions of mortal danger, while  BELIGE OMRADE.

wired up to a comprehensive set of invasive ~ KONOMI: HERUNDER OM DER ER TILSKUD FRA ANDEN SIDE.
sensors. But even a qualified volunteer could

not be asked to lie in the apparatus untl he  pa DER HVERT AR S@GES FLERE MIDLER END VI HAR, ER FONDS-
died of natural causes: stil less could he be  BESTYRELSEN N@D TIL AT FORETAGE EN UDV/ELGELSE. SA JO

invited fo commit suicide. 2
Perhaps a condemned murderer awaiting let- 'I\:AI]II:E)EERgI;LYSNINGER, JO STORRE ER CHANCEN FOR AT FA DEL |

hal injection (as practised in American states

such as Arkansas) might volunteer for the .
experiment, o allow science to benefit from  NB! DU SKAL HAVE VARET MEDLEM AF DFKF | MINDST FEM AR.

his last ordeal. The test may have to wait till @NSKER DU YDER°LIGERE OPLYSNINGER ER DU VELKOMMEN TIL AT
an astronaut commits murder in Arkansas. KONTAKTE MIG PA 3141 3440.
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Etablering og renovering af faglokaler.

Fysik/kemi - Biologi - Elektronik

Faktisk har vi indrettet og leveret mange
komplette faglokaler i de sidste 20 ar.

Vortinventarprogram er udviklet gennem alle
disse ar og er saledes i dag et gennemprovet
kvalitetsprodukt, der fuldt ud imgdekommer
tidens krav.

Vi betragter hver enkelt sag som unik. Kun
ved at sgrge for, at brugeren - leereren er
tagetmed parad, opnéas den optimale lzsning.

Gennem en saglig droftelse med en af vore konsulenter kan De informere | e---
om ideer, baggrund, funktion, pladsforhold, gkonomi m.v. 0
Udfra alle grundlag udarbejder viuden forbindende et eller flere indretningsforslag T
med en gkonomisk beregning. i -

77777 777 TrE—— /[// L I [/ 77 | [ Z p

A/S S. Frederiksen, Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier J

Watt- & energimeter '" ’

Watt- og Energimeter er et saerdeles alsi-
digt instrument, der udover at male spaen-
ding og stramstyrke, ogsa er i stand til at
maéle tilsyneladende effekt (VA), fasevinklen
(phi), effekt (W), energiforbrug (Ws), (Wh),
frekvens (Hz), maletid (s og h) for energi-
forbruget. De malte spaendinger og strom-
styrker er RMS-veerdier.

Watt- og Energimeteret er mikroprocessor-  Tiisiutningsmuligheder: Indgangsbesningerne pa apparatets frontpanel bruges

styret, ogen /ang raekke af de ovennaevnte i mélinggr pa Iavspaendirllg."fpparatéats bac_:ljpanelf er forsyne;lmed ir:;jg'ar;(ge fl?r
ST : T netspaendingsapparater, hvilket gar det muligt at foretage malinger-pa elektriske
vaerdier er beregnet v.h.a app aratets in apparater, som anvendes i den almindelige dagligdag f.eks. en kaffemaskine,

terne. software. koleskab 0.s.v.

‘ . Display: Watt- og Energimeteret er fremstillet specielt med henblik pa
Appar atet er for: Synet med mdby gget data- undervisningsbrug, og er derfor forsynet med et 4-segment LED display med 45 mm

logger og RS 232 udgang. hoje tal, der er nemme at afleese selv fra klassens bagerste raskke.

EDB program: Watt- og energimeteret leveres med opsastningsfiler for Windows

. . terminalprogram, der med det samme gor det muligt at opsamle data til viderebe-

4075.40 Watt- og Energimeter pris excl. moms handling i alm. regneark o.l. Programmet leveres med udferlig vejledning og kan
ogsa anvendes til andre apparater med RS 232 udgange.

A/S S. Frederiksen, Glgod

Viadukivej 35 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier

Kr. 5.325,-
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Stjerneskole pa Rundetarn

ved observator Erling Poulsen

Astronomiundervisningen (hov!, skal
vi nu ogsa til det) far fra denne vinter
nye muligheder.

Vi henvender os selvfglgelig primeert
til lokale skoler, men ogsa klasser
pa lejrskole i storbyen er velkomne.

Rundetarns Observatorium kan til-
byde seerforevisninger for klasser pa
alle skoleniveauer, bade i dagtimer-
ne, men isaer om aftenen hvor der er
mere end en stjerne at se.

En saerforevisning kan bade bruges
til at veekke interessen for omradet
inden du tager emnet op i undervis-
ningen (natur og teknik samt fysik),
eller som afslutning pa emnet, hvor
spargsmal kan besvares og virkelig-
heden iagttages.

Da Rundetarn udover at veere et
stjernekikkertarn ogsa er en kultur-
historisk perle vil saerforevisninger
ogsa indeholde lidt om bygningens
historie. Hvis din undervisning har in-
deholdt videnskabshistoriske emner
(kikkertens udvikling, navigation el.
lign.) kan genstande fra Den Histo-
risk-Astronomiske Samling demon-
streres. Seerlige gnsker vil s vidt
muligt imedekommes.

Hvis du har brug for hjeelp til at kom-
me i gang med emnet, eller bare
spargsmal, kan vi muligvis hjeelpe,
da vi prever at oprette en idebank
for astronomiaktiviteter, prov at tele-
fonere. Hvis du har geniale ideer du
vil dele med andre, er du ogsé vel-
kommen til at ringe.

Abningstiderne for dag-seerforevis-
ninger er i den normale abningstid,
og aften-seerforevisninger er man-
dag og torsdag, tirsdag og onsdag
holder vi &bent for offentligheden.
Hvis man skal se stjerner skal det
veere markt, sa aftendbningerne bli-
ver fra overgangen fra sommertid (26.
sep.) til vi igen far sommertid i 1995.

Gruppeprisen for sgerforevisninger-
ne er pa-under ethundrede kroner for
en normal klassestorrelse.

Bestilling af tid for seerforevisning
tlf: 33 93 66 60

Spergsmal og hjeelp: Mandag kl. 11-
13 tif. 33 93 66 60

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

ALT | INVENTAR OG UDSTYR TIL UNDEHVISNINGSSEKT OREN.
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NY LOV e NYT FAG ® NYE BOGER

DET
HANDLER
OM...

Vaerkstedshaefter 1. til 3. skolear.

Papir Elektricitet
Naturen Kokkenet
Dyr i vand Tid

Affald Universet
Varme Magneter
Former Fugle

Pr. bog: 24 sider. ill. Kr. 40,00.
Leerervejledning: 280 s. ill. Kr. 500,00.

Den‘ levende

verden

Et system for 3.-6. klasse.
Af Peter Bering og Kim Conrad Petersen.

Temaer i 3. klasse er bl.a.:

Sanser, vand, vejr, tid, energi og kort
Grundbog:

71 sider, illustreret i farver. Kr. 80,00.
Arbejdsbog:

77 sider, illustreret. Kr. 38,00.

Laererens bog:
Ca. 150 sider, illustreret. Kr. ca. 240,00.

GYLDENDAL UNDERVISNING

NATUR TEKNIK

y Serie til natur /teknik pa mellemtrinnet.

Til hver bog er tilknyttet et videoprogram.
: . OM FARVER, DUFTE OG PLANTER

]‘ OM FORMER, FIGURER OG FORANDRINGER

- OM LUFT, FUGLE OG FLY

OM LYD, TONER OG STQJ

OM SOL, VARME OG ISOLERING

OM AR, TIMER OG TID

s Pris pr. bog: Kr. 100,00.
Pris pr. video: Kr. 1260,00.

Bestil gennemsynseksemplarer, eller fa yderligere information pa tif. 3311 077

9

GYLDENDALS
UNDERVISNING

Af Sgren Breiting.
Milje og genbrug
Til brug i 8.-10. skolear.
Genbrug i kommunen
Til brug i 6.-7. skolear.

Vi drukner i affald
Til brug i 3. - 5. skolear.

Til hver titel findes en grundbog
og en leererens bog.

- en biotop

Af Peter Bering.

Bager om den natur, der er lige uden
for dgren.

Til hver bog er tilknyttet et video-
program.Til brug fra 4.-7. skolear.
Landbruget - en biotop
Ferskvand - en biotop
Skoven - en biotop

Havet - en biotop

Pris pr. bog: Kr. 96,00 - 98,00.

Udkommer i efteraret:
Byen og haven - en biotop

. Priserne er uden moms.

5, lok. 418



Fra Forlag & Firmaer

Ole Bostrup og Peter Kjeldsen
Organisk—kemiske reaktioner

Systime A/S

64 sider, Kr. 48,— excl. moms
Bogen indeholder en oversigt over
den organiske kemis reaktioner, som
substitution, addition, elimination,
m.v., som er grundlaget for at arbej-
de med organisk kemi. Bogen inde-
holder ogséa teorien bag disse reak-
tionstyper. Alt dette kan godt findes
andre steder, men bogen evner at
formidle dette ellers s& vanskelige
stof, p4 en made s& mange kan fa
glaede af den. Der har ogséa i de
seneste ar veeret mangel pa vel-
egnede bgger til organisk kemi, da
mange 10. klasser har arbejdet med
den organiske kemi, uden rigtig at
have haft egnede bager. Men denne
lile bog given en udmaerket ind-
forelse og kan maske laeses af de
bedste elever.

haenge. Vil veere egnet til laererbib-
lioteket og interesserede elever.
PP

Kim Bruun og
Hans Birger Jensen
Kemisk grundstof

Systime A/S

184 sider. Kr. 140,— excl. moms.
Bogen er taenkt til undervisningen pa
obligatorisk niveau pa gymnasier,
men da den indeholder mange af de
samme emner, som vi arbejder med
i folkeskolen, vil den have en naturlig
plads pa leererbiblioteket, da den
indeholder mange lettilgeengelige
oplysninger af bade systematisk ka-
rakter, men ogsa kapitler af mere
tematisk tilsnit. Naevnes kan emner
som “Vandet vi drikker” og “Luften vi
indander“. Der er gode oplysninger
og supplerende eksperimenter, der
kan bruges, hvis man arbejder med

det er helt oplagt at bruge en sadan
bog som opslagsbog i forbindelse
med en projektopgave med kemisk
indhold.

PP

J. Aitken og G. Mills
Kreativ teknologi i skolen I - Il

Forlaget alokke

75 671119

75 og 71 sider

Kr. 368,00 excl. moms for hver.
Man far en mappe med idesider til
fri kopiering. Til hver opgave er der:
Leerervejledning, liste over materialer,
forslag til lasninger og til uddybende
arbejde med emnet. Der er mange
gode ideer, og mange gode lgsnings-
forslag til opgaverne, men man ma
nok sige, at det danske skolevaesen
ikke er pravet med at skulle lave
meget husflid, som man méaske nok
kan gare i UK, hvor materialet stam-

pp et sadant tema i undervisningen. Og  mer fra.
Ole Bostrup og Peter Kjeldsen . N
Elektricitet og kemi )
Systime A/S
64 sider. Kr. 48,— excl. moms T p
Bogen omhandler ledningsevne, emaar el er
elektrolyse, elementer og termo-
dynamik. Altsa elekirokemien. Den
kan nok ikke bruges i folkeskolen, . . .
da den er opbygget, saledes at stof- FYSIk/ kemi & Natur/teknik
fet gennemgas gennem en reekke
forsgg med tilhgrende sp@rgsmal.
Mange af forsagene kan vi ikke ud- || Kere kollega.
fore i folkeskolen, men den er en Danmarks Fysik- og Kemileererforenings hovedstyrelse vil gerne opfordre
udmeerket indfering i elektrokemien til, at vore kolleger indsender de sma temaarbejder i savel fysik/kemi
for leerere. som natur/teknik, der laves ude péa skolerne.
PP Hvis de findes egnede, vil vi forsgge at udgive dem i publikations-
afdelingen, evt. efter, at de er blevet lettere redigeret.
Hans Birger Jensen od Vi er ogsa indstillet pa at yde et mindre honorar for dit arbejde.
Karsten Ulrik Jensen Er du usikker pa det faglige indhold, hjeelper vi med det. Ogsa
. . studerende, som laver projekter/opgaver, hgrer vi gerne fra.
Kemlsk veerktojsbog Er det ikke dig selv, men en kollega, der har lavet et spaendende stykke
Systime A/S arbejde, som kan have kollegers interesse, s& skriv til os!!!
56 sider. Kr. 48,— excl. moms. Eller ring.
Kemisk veerkigjsbog er en lille bog
med alle de kemiske fagudtryk, ope- || Peder Bertelsen Lise Striiwing
rationer, vedtagelser m.v., der er [l presteveenget 73, Bjergby Joakim Larsens Vej 12
brug for ved skriftlige arbejder i gym-  |19800 Hjerring 2000 Frederiksberg
nasiet. Men da alle de kemiske ved- || Tif.: 9897 1545 TIf.: 3116 3742
tagelser er med, er den virkelig god
som opslagsbog, hvis man er lidt )
usikker pa kemien i mange sammen-  \§ -
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Det gar det ikke darligt, men det krae-
ver et starre arbejde at sortere op-
gaverne, sa de kan bruges pa de
forskellige klassetrin. S& bortset fra
disse indvendinger, ville jeg selv
anskaffe disse to bgger til natur/
teknikundervisningen.

Materialebehovet kan klares ved at
have en stor diversekasse og det er
teknologi for de talmodige og finger-

nemme.
PP

RedShift pa CD-rom. 600.4
Mbyte fra Maris Multimedia
Systemkrav: En Macintosh LC med
CD-rom, farveskeerm og 4 Mb ram.
En Pc-386, 4 Mb ram og multimedia

udstyr.
Red Shift - et interaktivt

astronomiprogram.

For 10 ar siden kunne man til den
trofaste lille C-64’er kabe et efter den
tids forhold fremragende astronomi-
program; det blev handicappet af
,brodkassens® temmeligt lave ar-
bejdstempo og langsomme diskdrev,
men blev alligevel forst overget 4
ar senere af programmet ,Galileo”,
der til gengeeld kun fandtes til Ami-
ga’en.

Siden da har jeg ledt med lys og
lygte efter et program, der besad de
samme kvaliteter som ovennaevnte,
men med udnyttelse af nutidig tek-
nologi.

Nu har jeg fundet det!

Et fremragende program under nav-
net ,Red Shift* med alle de paeda-
gogiske muligheder, man kan forlan-
ge. Skeermbilledet er opbygget med
en fast menubjaelke gverst med valg
af undermenuer og et antal ,flyden-
de“, det vil sige frit placerbare me-
nuer med ikonvalg, som giver hurtig
adgang til de dynamiske processer i
programmet. Derudover er der foto-
grafier (over 700 i fuldskeerm stor-
relse), video sekvenser og en data-
base.

Det er blevet mere og mere almin-
deligt for denne type programmer at
lave én eller flere automatiserede
instruktionsforlgb. Til RedShift er der
20!

Hvis man vil udnytte disse, bar man
oversaette instruktionen i dem il
dansk og give dem en paedagogisk
afpudsning. | ovrigt er de udmeer-
kede.

Man kan:

Tage en tur ud til et
hvilket som helst
sted i solsystemet
og fra den position
kikke pa planeter,
maner (12 stk.),
kometer (100), a-
sterioder (5011),
stjerner (250000)
med og uden stjer-
nebilledstrukturer
og efter valgt lys-

styrke, stjernetager - mikrofon - spendinger
og galakser (40000) - PH-elektrode - analog udgang
og i valgte forstar- - geigertaller - digital styring
relsesgrader eller - temperaturer - 220V styring

synsvinkler.

Se pa de samme
ting fra et valgt sted
pa en planet og i
valgt afstand fra
planeten.

Se forskel pa de
forskellige himmel-
objekter p& skeerm-
billedet (farve, lys-
styrke og symbol).
Se faser pa manen,

DATAOPSAMLING PA PC
| FYSIK OG KEMI

ADA konverter tilsluttes PC’en via I/O port.
Giver nye muligheder i undervisningen.

Tilslutning for :

Omfattende programpakke til mange forskellige
experimenter i fysik og kemi.

12 bits version incl. programmer, mikrofon,

temperaturfolere, kabel............... 3495,- ex. moms
.............................. 2495,- ex. moms
............................... 500,- ex. moms

rekvirer udforlig beskrivelse

8 bits version

A-D data 8220 brabrand tif. 86 26 46 47

Ole Ahlgren Lykkensdalsvej 8

jorden og samtlige

planeter og iagttage

okkultationer, alt i

valgt tempo.

Lade planeterne tegne deres baner
omkring solen i en valgt vinkel i for-
hold til ekliptika.

Se manerne i deres baner omkring
moderplaneten i en valgt vinkel.
Veelge et tidspunkt mellem ar 4712
for og ar 11000 efter Kristus.

Med et klik pa et valgt objekt kalde
leksikalske oplysninger frem og for
en del af objekterne se péa fotografier
i fin gengivelse.

Se fotografier af diverse teleskop-
konstruktioner og se videosekvenser
af deres beveegelse og lysgange.
Fra hovedmenuen sla op i den om-
fattende (og sprogligt og fagligt van-
skelige) ,Penguin Dictionary of Astro-
nomi.

Afspille videosekvenser og selv op-
bygge videosekvenser.

Fra en menu sgge efter bestemte
objekter og hente data frem.

Lase programmet fast til et valgt ob-
jekt og iagttage rummets bevaegel-
ser derfra; synsvinkelen kan selvfgal-
gelig ogsa aendres.

Ved at vaelge menupunktet ,Maps* let
og hurtigt finde lsengde- og breddean-
givelse for det sted, jeg vil starte fra.
Frafiltrere ugnskede ting pa skaerm-
billedet. (Meget nyttigt -).

Et eksempel:

Jeg betragter den sydlige stjernehim-
mel 11/7 94 kl. 11 om aftenen fra
Hundested og far lyst til at finde Ju-
piter.

Jeg kan veelge mellem mange frem-
gangsmader og veelger at frakoble
alt undtagen planeter. Jeg ser pa de
resterende objekter; hvilken af dem
er Jupiter?

Jeg klikker pa dem efter tur, til jeg

finder planeten. Den er under hori-

sonten, men det er ikke et problem,
da jorden er gennemsigtig.
Programmet lases fast pa Jupiter,
og synsvinklen formindskes trinvis,
sa det virker, som om man rejser
hen mod planeten.

Ganske rigtigt; ved 30 ganges for-
storrelse dukker Ganymedes op, og
ved 450 gange viser Ganymedes
skive. Jupiter har laenge vist sin
karakteriske overflade.

Et blik pa tiden afslgrer, at jeg har
leget med mulighederne 1 time. Da-
toen er nu 12/7.

Ved 800 ganges forstarrelse er ju-
piterskiven p& skaermen 4-5 cm i
diameter, og jeg kan se Ganymedes,
lo og Europa cirkle rundt, da jeg
seetter animationen i gang i 30 min.
step.
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Jeg veelger ,Move around planet"

panelet og kan nu vaelge en mere

fordelagtig position, hvor jeg kan se
flere jupitermaner og i baggrunden,
langt vaek, Mars, Venus og Merkur.

Sa vidt en lille demonstration; jeg

brugte ikke den enkleste made for

at se Jupiter, men tog en rumrejse i

stedet. Programmet er komplekst, sa

der er mange muligheder for at lose
et problem.

Det lyder selvfalgelig som et sandt

overfladighedshorn af muligheder og

er det ogsa; men hvad med paeda-
gogikken?

De krav, man kan stille til et under-

visningsprogram pa edb, kan sum-

meres sadan:

1. Det skal veere enkelt at betjene
for eleverne uden supervision,
men med arbejdsark.

2. Det skal kunne vise en dynamik
i formidlingen af viden, som van-
skeligt eller umuligt opnas péa
anden vis.

3. Det skal give adgang til data pa
en made, der supplerer eller er
lettere end de traditionelle mid-
ler.

4. Det skal give udgangspunkt for
nye problemstillinger.

5. Min egen malestok: Kan jeg ikke
betjene applikationen uden ma-
nual, har det pa forhand faet et
stort minus.

Ad 1: Programmet er pa amerikansk.
Det er min erfaring, at en elev, der
er ,skaermvant‘, ikke har de helt store
problemer med engelsksprogede me-
nuvalg og indstillinger. En ordliste fra
leereren kan formindske eventuelle
problemer.

Vi har en 4. klasse, der betjener det
amerikansksprogede ,,PC-globe” med
rimeligt udbytte.

Anderledes stiller det sig med de
leksikalske oplysninger. Var der no-
gen, der sagde tveerfaglighed? En-
gelskleerere skal da ogsa vide noget
om naturvidenskaber; helst ligesa
meget, som fysiklaereren ved om
engelsk.

Arbejdsark er ngdvendige; i det hele
taget er det de feerreste applikatio-
ner, der er metodiske ,Stand alone’s"
(hal).

Hvis man har samilige ,flydende”
menuer abnet, bliver skaermbilledet
for komplekst og overfyldt. Via ar-
bejdsark kan man sa anvise, hvad
der er ngdvendigt at dbne.

Store dele af programmets indhold
er pa gymnasieniveau, men der er
rigeligt tilovers til folkeskolen. Leere-
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ren ma serge for den faglige af-
greensning.

Ad 2:Beveegelser i solsystemet og
pa stjernehimlen bliver vist pa en al-
deles fremragende made. Hvis dette
program understgttes af observatio-
ner af den rigtige stjernehimmel, kan
der ikke bagefter veere mange ele-
ver, der mangler elementaer viden
om disse ting.

Ad 3:Dataformidlingen er direkie
knyttet til det, man (med et museklik)
ser pa. Nemt, hurtigt og elegant. Der-
udover kan der i menuvalg sgges
efter bestemte objekter.

Ad 4:Hvis man vil give emneomra-
det astronomi en grundig behandling,
er applikationer af denne .art uund-
veerlige; og denne er det bedste, jeg
har set. Desuden: Hvad med pro-
jektarbejde?

Ad 5:Ingen problemer, udover de,
der seettes af min faglige viden i a-
stronomi!

Slet ingen minusser?

Flere ting, bl.a. ,The Penguin Dic-
tionary“, er sa afgjort p4 gymnasie-
niveau.

Ethvert stort program har en lus. Hvis
man har valgt ,Heliocentric* i Loca-
tion ikonen, skal der nogle krum-
spring til for at fa lov til at veelge
horisont-betragtningsméade igen, sté-
ende pa planetens overflade.

Jeg savner at have kompasretning
og N,E,S,W betegnelser pa horisont-
linien. En lille ting, men for en fol-
keskoleelev et ,fast holdepunkt pa
en planetoverflade.

Kebt i AUC Unicom, tIf. 31395353,
for 547 kr. + moms (Macintosh).

Fas til Pc hos Compact Media,
36463620, for 575 kr. incl. moms.

Jeg har afprgvet programmet med
en LC 475 og et dual-spin rom-drev.
Her karer det fint og rimeligt hurtigt.

Soren Schack Hansen

NYT til astronomi-undervisningen:

N

Strejftog i Universet

Med start sgndag d. 2. oktober genudsender Danmarks Radio hver sgn-
dag formiddag kl. 11.15 - 11.45 i tiden indtil jul de tolv afsnit af den
populeere astronomi-serie, Strejftog i Universet, som forste gang blev
udsendt sidste vinter. De enkelte afsnit vises i reprise den folgende
onsdag kl. 14.45 - 15.15.

Serien lanceres som et undervisningstilbud i den nye TV-Aben afdeling
i DR, og der udgives derfor samtidig et 20-siders ledsagehaefte i fuldt
fire-farve tryk. Heeftet udgives i feelles skab af Astronomisk Forlag ved
Tycho Brahe Planetarium og DR-Forlaget.

Haeftet indeholder en oversigt over alle udsendelserne med kort omtale
af de enkelte afsnit. Der indledes med en lille his torisk oversigt og derpa
falger afsnit om Solen, om planeterne, om kometer og asteroider med
katastrofale sammenstgd, om stjernernes liv og ded og om Universets
udvidelse og Big Bang. Afslutningsvis behandles ogsa eftersggningen af
intelligent liv i Universet. Det centrale hovedtema: liv - som ogsa har faet
en meget dominerende plads i udsendelsesraekken - er forsggt uddybet
og fastholdt som en rad trdd gennem hele haeftet.

Haeftet kan rekvireres ved henvendelse til DR-Forlaget, Islands Brygge
81, 2300 Kebenhavn S, tlf. 35 20 53 20, fax 35 20 53 49 eller hos Tycho
Brahe Planetarium, Gl. Kongevej 10, 1610 Kgbenhavn V, tif. 31 14 46
66, fax 33 14 28 88, hvor medlemmer som seadvanlig far 10 pct. rabat.
Heeftets udsalgspris er 29,85 kr. incl. moms.

Henry Norgaard

Faglig konsulent pa tv-udsendelserne

7
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Gor natur/teknik til den oplevelse

for barnene, som de fortjener.

Larervejledning,
ca. 80 sider,
ca. kr. 250,- ekskl.moms.

Natur/teknik

e Bjorrum
Hams jorgen jorgenssn

I et nyt fag som natur/teknik er det vigtigt at vaelge det
rigtige undervisningsmateriale, hvis faget skal leve op til
intentionerne i den nye skolelov.

Derfor har en gruppe bestdende af skoleinspektgr
Arne Bjerrum, cand.p&d. Troels Raadam og cand.pzd.,

Natur/teknik

drmw G
Hoas 439 Nomaeni

i

ph.d. Helene Sgrensen gennem de sidste par ar beskrevet Grundbog, Aktivietsbog,
. . . 104 sider, ill. i farver, ind- & 64 sider, ill. 1 2 farver,
et ssmmenhangende grundbogsmateriale til natur/teknik bundet,kr. 108,- ekskl. morns. Ke. 34, ekskl moms.

fra 1.-6. klasse. r
Hvert klassetrin bestar af grundbog, aktivitetsbog og i Jeg Pieker o Blils ot ene
e . i
lerervejledning. 3 klassetrin, der er udkommet, er L e R
skrevet af Arne Bjerrum og Hans Jgrgen i CR@t et o e
Jgrgensen. ®» | [J Atblive holdt lebende orienteret om udgivelser til
Ring til Gad & Grafisk Skole- E natur/teknik.
service pa tlf. 33 91 46 66 og bestil en i
brochure om materialet. i
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Eller brug kuponen.

Navn:

Skole:
Adresse:

Postnr./By:
Gad & Grafisk, Mentergade 5, 1116 Kobenhavn K. TIf: 33 91 46 66

GAD & GRAFISK




oSges S0z200
JORGEN HANSEN

GEUNINGE BYGRDE 36 &
GEUNINGE
4000 ROSKILDE

Emnebogssystemet Fysik/kemi

Fra Malling Beck

Redakterer Carl Jorgen Veje
og Hans Litken

Kopihzefter

med gennemtaenkte

Elevboger og gennempravede
med velovervejet teori og orseg.
letlzeste forklaringer.

Baggrundshaefter

med uddybende rad og vejledninger
til de enkelte opgaver, gode historier
og en solid faglig gennemgang of
/ <i sikken/kemien.

Sol, Méne o

Lufte 9 Stierner

N omkring o
vemlen Vi spiser
Dor elektroniske verden
U og energien

Kemisk
5 :
Mmed emner 5o,
Brug bestillingskuponen * Plast :
eller ring direkte til forlaget. * Enzymey

Alle priser er excl. moms. - Metaller

Kopihaefterne sendes ikke til gennemsyn. * Rengeringsm:
Kopihaefterne er gengivet nedfotograteret i baggrundshasftet. - Brand 9smidler

———--—--—----—---—-
l‘leemi

Emnebogssystemet Fysik/kemi * Forfattere N;
O Faktura g Jorgens

<> Til gennemsyn i 3 uger

na Michaelsen og

en

Emnebog Baggrunds- Kopihafte

Titel kr. Antal  heeftekr. = Antal kr. Antal
Skolens navn: Sol, Méne og Stierner | 76,00 82,00 210,00
Att.: Luften omkring os 81,00 120,00 270,00
Gade: Kemien vi spiser 89,00 160,00 360,00
Postnr./By: Vor elektroniske verden | 79,00 110,00 220,00
Tl Du og energien 79,00 110,00 210,00

FORLAG MALLING BECK <= Lxhegnet 73 - 2620 Alberislund - TIf. 42 64 21 22 - Fax. 43 62 01 33



