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Lederen

Velkommen til FysikeKemi nummer 1,
1994, argang 21.

Bladet har nu kert i 20 ar, og hvad er
der ikke sket i disse ar. To folkeskole-
love og to laeseplaner, hvor den sidste
skal justeres i forhold til det nye fag
natur/teknik.

Den naturvidenskabelige del af bar-
nenes skoleverden er blevet udvidet.
Faget natur/teknik har set dagens lys.
Indholdet i dette fag har vi ikke set
noget til endnu, men det kommer,
omkring den 1. april 94. Vi venter
speendt pa, hvad leeseplansudvalget
kommer frem til.

Desveerre er der ikke sket en udvi-
delse ide eeldste klasser, men lad det
veere.

Vi skulle kunne bruge undervisningen
i natur/teknik til at hgjne det faglige
niveau i 7.- 9. klasse.

Kun kraever det en justering af de
vejledende laeseplaner. Hvornar dette
arbejde bliver feerdigt, kan man kun
gaette om. Men lad det ga hurtigt.
‘Interessen for de naturvidenskabelige
fag, har i de sidste ar veeret stigende,
hvorfor faget fysik/kemi har aendret
sig, fra at vaere et enestdende 2-ti-
mers fag, til mere og mere at indga i
forskellige samarbejder med andrefag.
Det viser de artikler vi har bragt om
fagsamarbejde.

Desveerre kunne det se ud til, at den
nye folkeskolelov leegger mere op til
faglighed end til tvaerfaglighed. Der
bliver spaendende at se, hvad der vil
ske.

Og projektopgaven, det ville vaere
oplagt at fysik/kemi fik en plads, som
deltageridette samarbejde. Faget har
oplagte enmemuligheder og spaen-
dende metoder, som kan give opga-
ven en faglig dybde og maske med-
virke til en storre forstaelse af elever-
nes omverden og handlemuligheder.
Lad os hare om | har noget i posen?
Nér | skriver sa husk: Navn, adresse,
postnr. og by samt cpr-nummer.
Samtidig bliver det speendende at se,
hvordan samarbejdet mellem de in-
volverede parter i natur/teknik kom-
mer til at forlgbe.

Alle tre foreninger, Biologforbundet,
Geografforbundet og Danmarks Fy-

sik- og kemilaererforening, vil kunne
have stor gleede af hinanden, sé jeg
forventer et godt og kreativt samar-
bejde. Mere om dette i neeste num-
mer.

4]

S& blev haeftet om »Stej er noget
m@g« en realitet. Samarbejdet mel-
lem Miljgstyrelsen og DFKF har bars-
let med et kampagnehaefte til en me-
get lav pris, sa prisen er ikke nogen
undskyldning for ikke at veere med.
Samtidig er der udskrevet en konkur-
rence om at bekaempe stajen, hvor
man skal komme med et godt lags-
ningsforslag, derbegreensser staj, hvor
man kan vinde en rejse. Konkurren-
cengeelderalle 7.-9. klasser og besva-
relsen skal veere hos Miljgstyrelsen
indenden 15. april 1994, klokken 12.00.
Dette skrives da der i det tilsendte
materiale er skrevet 1993. .
Detbliver speendende at se, hvor man-
ge der vil vaere med. Emnet er rele-
vant og det kunne vaere man kunne
&ndre visse vaner, ved at arbejde
med emnet. God forngjelse.

Inde i bladet finder du forskellige af-
spejlinger af, hvad der sker rundt om-
kring i landet.

Visynes at det kunne veere fornuftigt,
at forteelle hvad de forskellige lokal-
foreninger laver.

Derfor LOKALNYT.
Detkunnejoveere atmanblev inspire-
ret til at arrangere forskellige aktivite-
ter i det aktuelle omréde. Desveerre
har alle lokalforeninger ikke sendt de-

res programmer. Vi haber at de kom-
mer lgbende.

Artiklen el og energi viser et af de
udviklingsprojekter der karer pa Dan-
marks Leererhgjskole. Ph.D.. stude-
rende Dorthe Nielsson arbejder med
eksperimentets rolle i fysik/kemiunder-
visningen. Det er en spaendende arti-
kel, der seetter focus pa, hvordan vi
laver eksperimenter. Som forfatteren
skriver i artiklen: »En ovelse skal
ikke vaere et mysterium, men ele-
verne bor vide, hvad der er malet
eller have en forklaring til, hvad
formalet er.«

Hvis man er interesseret er man altid
velkommentil at henvende sig for atfa
yderligere oplysninger. Det er i virke-
ligheden detde forskellige artikler skul-
le vise. Hvor arbejder man med hvad
og hvem arbejder pa det. Bladet skulle
gerne veere et forum for ideer, og er
man interesseret, kontakter man selv-
falgelig rette vedkommende.

| serien Dansk Kemisk Industri er vi
kommet til Arhus, hvor vi kigger pa
Arhus Oliemglle. Dererikke s& mange
danske kemiske industrier der er til-
bage, s& vi vil preesentere dem der
findes.

Det var maske et emne, man kunne
arbejde med i de aeldste klasser. Lad
os hare hvis der er nogen dertagerfat.
Saminsantenkandugenfinde FYSIK-
TIPS. Vi har teenkt at bringe udvalgte

eksperimenter, som man maske har .

glemt og s& kommer der jo ogsa nye
abonnementer, der ikke har veeret med
i 20 &r. Selvfglgelig kan man anskaffe
sig disse fysiktips fra Publikations-
afdelingen.

Elektronikken er ogsadennegang med,
sé& de »letfingrede« kan komme igang
med at f& Sesam til at lukke sig op.
Sa alt andet lige sker der en masse
ting og en del aktiviteter omkring fysik/
kemi, s& faget kan blive en naturlig og
kreativ del af skolens hverdag. Det er
vigtigt med afstikkere til det omgi-
vende samfund, sa faget ikke kun
bliver et »mini«-videnskabsfag, men
0gsé kan bruges til at blive bedre til at
handle idetomgivende samfund. Ver-
densertrods alt anderledes ud paden
anden side af vindueskarmen. PP
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Projekt TRIADE

Af Georg Hansen

Landsforeningen Eksperimenterende
Danske Radioamater —EDR, er hartil
alle landets kommunale ungdomssko-
ler fremsendt et godt tilbud, som de
kalder TRIADE. Folkeskolernes eeld-
ste klasser kan med lige sa stort ud-
bytte benytte materialet.

TRIADE bestar af 2 pakker: en fore-
dragspakke og en kursuspakke.

FOREDRAGSPAKKEN bestar af en
transparentserie og en diasserie med
tilharende lydband. Herigennem gi-
ves et indblik i, hvad radioamaterer
arbejder med. Pakken preesenteres
for eleverne af en radioamater fra den
lokale EDR-afdeling.

KURSUSPAKKEN bestar af 5 bygge-
projekter af forskellig sveerhedsgrad.
1. En sirene/morsetraener

2. En forsteerker

3. Et krystalapparat

4. En enkel kortbglgemodtager til
amatgrernes 80 meter band.

5. En variabel VHF-modtager til 2
meter bandet.

Materialet er velegnet til elekironik.
Hvis du vil bruge det eller hgre naer-
mere, henvender du dig til den lokale
EDR-afdeling.

Kan du ikke finde frem til den, sa har
EDR nedsat et ungdomsudvalg:

Hans Mortensen

_ Stangevej 12,

3760 Gudhjem
if 56 49 50 06

Flemming Hessel

Knud Rasmussensvej 4
7100 Vejle

tlif 75 83 38 89

Niels Krogh Hansen
Dyntvej 76

6310 Broager

tif 74 44 18 05

Jeg har med mine elektronikelever
bygget sirene og forsteerker. Udmaer-
kede byggeseet. Viovervejer steerkt at
preve de naeste.

Vi har haft besgg af en lokal amater,
som havde noget af sit grej med.

Eleverne var meget optaget af 2 me-
ter stationen, og flere er i gang med at
indrette stationer pa 27 MHz (det er
lovligt med indtil 4 watt); og de, der har
PCer, planlaegger Packet.

Gl. Kongevej 14-20 . Postbox 49 . DK-6880 Tarm .
TIf. 97 37 11 88 . Bank: Tarm Bank . Giro 2 37 61 64 . Telefax 97 37 23 27

AT INVENTAR OG UDSTYR TIL UNDERVISNINGSSEKTOREN.
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Science i Edmonton

Public Schools

Af Eli Arentsen

Ansggning pa engelsk til skoledirek-
toren i Edmonton, Alberta, Canada
om at komme pa besgg for at studere
laeseplan for faget science samt at f4
lovtil at overvaere scienceundervisning
iden edmontonske folkeskole gav po-
sitivt svar.

Derefter ansggning til Lindendorffs
Rejsefond om statte.

Her var svaret ogsa positivt, og den
16. juni gik turen via London til
Edmonton.

Efter en samlet flyvetid pa ca. 11timer
ankom jeg midt pa eftermiddagen lo-
kal tid til Edmonton.

Mgade med sciencekonsulenter
Dagen efter havde jeg et meget udbyt-
terigt mgde med sciencekonsulen-
terne, Morrie Smith for Junior High
samt Colleen Solyom og Bill French
for Elementary.

Edmonton Public Schools omfatter ca.
60% af bgrnetallet i omradet. Klas-
serne er udelte, 1.-6. kl. er samlet pa
Elementary Schools, 7.-9. kl. pa Ju-
nior High Schools. De resterende ca.
40% gar i private skoler, der overvej-
ende er katolske. Science omfatter i
Edmonton fagene fysik, kemi og bio-
logi.

Jeg blev spurgt, om der var spcielle
ting jeg var interesseret i. Ud over at
snakke leeseplan samt overveere
science-undervisning, ville jeg godt
vide noget om, hvordan man i Ed-
monton videreuddannnede leerere til
faget pa Elementary niveau.

Canadiske familier stammer fra mange forskellige lande.

Oobleck
Konsulenterne fortalte om, hvordan
der blev afholdt workshops for scien-
celaerere og demonstrerede for mig,
hvordan en sadan enworkshop kunne
laves, og om jeg kendte Oobleck?-
Det gjorde jeg naturligvis ikke, om jeg
kendte majsstivelse, ja, det gjorde jeg
da.

- Bill French hentede sa en stor opva-
skebalje, og blandede vand, stivelse
og gron frugtfarve til en dejlig gren
SLIME-lignende substans, der rent
faktisk aendrede konsistens, alt efter,
hvordan man behandlede den.- Den

grenne farve kunne naturligvis ikke

vaskes af fingrede med en gang vask
og jeg opfattede det som en »practical
joke«, idet jeg pa den farste skole jeg
besggte lige efter mgdet med konsu-
lenterne, blev mgdt med med flg. ord:
Oh, you have met Bill French this
morning! '

Hvad Oobleck er for noget, ved elev-
erne ikke. De far udleveret Oobleck
med den forklaring, at dette stof fraen
anden planet kaldes Oobleck efter
den granne regn, der er beskrevet af
Dr. Seuss i bogen: Bartholomew and
the Oobleck. Da der ikke er nok af
stoffet, skal eleverne prove at frem-
stille stoffet selv. De far udleveret vand,
gren frugtfarve, mel, flormelis, bag-
epulver og majsstivelse. De finder s&
ud af den rette blanding for at lave
Oobleck. Laererenkan saforklare elev-
erne, at Oobleckblandingen kaldes en
colloid, medens sukkerblandingen er

Caterpillars.

en solution, samt at mel- og bagepul-
verblandingerne er suspensioner. Ele-
verne far sa lov til at lave en starre
blanding af Oobleck for at undersgge
blandingens egenskaber. Disse skri-
ves ned. Senere i undervisningsfor-
lebet skal eleverne forestille sig at
veere til et videnskabeligt made
(Scientific Convention) om Qobleck,
hvor man diskuterer stoffet, samt de-
finerer stoffet. -Derefter kan leereren
bede eleverne om atdesigne og bygge
en model af et rumskib til en rejse til
den planet, hvor Gobleck kommer fra.

Scope and Sequence

(B.French 91):

Matter and Energi:

Year 1: Colours Workshop. Lostand
Found Workshop. Sunny and
Silly 1 Alberta Energi.
Crystal Gardens Workshop.
Sink or Float Workshop. Sun-
ny and Silly 2 Workshop.
Coloured Solutions ESS.
Solid Sleuthing Workshop.
Glut Alberta Energi.

Sound Workshop.

Liquids EPS. Energi Matters
Alberta Energi.

Simple Circuits EPS. Bub-
bleology. Gems/Wkshp.
Catch the Spirit Alberta
Energi.

Electricity Workshop. Let
There Be Light Wkshp.
Energy Sleuth Alberta
Energy.

Year 2:

Year 3:

Year 4:

Year 5:

Year 6:
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Living Things and Enviroment:

Year 1: Glas Jar Gardens Workshop

Year 2: Life Cycles Workshop

Year 3: Behavior of Mealworms
ESS

Year 4: Owl Pellets Workshop

Year 5: Plant Responses EPS

Year 6: Pond Study Workshop.

Earth, Space and Time:

Year 1: Change Workshop 4
Year 2: Light and Shadows ESS
Year 3: Snow and Ice Workshop
Year 4: Rocks and Minerals
Year 5: Weather Workshop
Year 6: River Cutters

Jeg besggte i alt 5 skoler i Edmonton,
3 Junior High og 2 Elementary skoler.
P4 alle 5 skoler overvaerede jeg un-
dervisningen i science. Et af de mest
spaendende stedervaren 1. klasse pé
. Keheewin Elementary School, hvor
klasseveerelset var en ren »eksplo-
sion« i sommerfugle samt alt, hvad
der hgrte til sommerfugle. Papirmo-
deller af caterpillars (sommerfugle-
larver) og sommerfugle var »tapet-
seret« pa vaeggene og loftet. Der var
grenne planter, der skulle vandes,
samten leererinde, der talte sa tydeligt
engelsk, at selv en nordjyde kunne
forsta hende, og ikke mindst en flok
topmotiverede unger, der virkelig falte
sig hjemme i klassen. - Her i klassen
fulgte man en metodisk vejledning:

Writing and Primary Science
Writing and Primary Science, udviklet
af leererne G.Kydd, Jones og Mac-
Alister, som er af den mening, at man
skal fremme indleeringen af science
ved at bruge elevens eget sprog og
tanker:

About Science Education:

- Science in school is a continuation of
the natural curiosity and learning of a
growing child.

- Active, concrete exploration of our

Grenne planter er ogsa Science.
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enviroment forms a solid base for
developing conceptsin science. Stu-
dents need to understand the proces
of science in order to think critically
and creatively.

- Childrens need to understand their
place in the natural ecology of the
world and their effect on it.

- Scientific literacy is essential forinfor-
med and productive citizens.

About the Teacher‘s Role:

- We are vital role models for attitudes
ofinquisitiveness, open-mindedness,
and critical inquiry.

- We provide a stimulans rich enviro-
ment for learning and language de-
velopment in science.

-We help students make the con-
nections between old and new lear-
ning; and between experience and
their maturing concepts.

- We are facilitators and learners our-
selves, not necessarily »experts. «

About Elementary

Science Classrooms:

The classroom is a place for:

- hands-onstudentdirected exploration

- thinking, talking, and writing

- reading and sharing ideas

- encouragementand supportforques-
tioning,hypothesizing, and experi-
menting.

About Language and Learning:

Through language we...

- organize and clarify our thoughts

- explore new understandings

- communicate about our ideas with
others .

- reflect on our experience

- speculate about the future.

- Language is a significant learning
tool in science.

- A science classroom should be a

- language rich enviroment.

- Children should write every day and
in a variety of ways.

The Experiment Logbook
Eleverne far udleveret en meget sim-
pel logbog. Nogle A-4 ark heftet sam-
men efter at veere bukkettil A-5. Herer
der en forside som eleven forst far lov
til at udfylde med titel, n&r man er
feerdig med at skrive. De falgende
sider indeholder:

side 1: Testable question.
(What | want to know)

side 2:  Prediction.Hypothesis.

side 3:  Designing Experiments.

side 4: Materials List.

side 5: Procedure. Diagram.

side 6: Gathering Data.

side 7:  Processing Data.

side 8: Interpreting Data.
Inferences.

side 9: Interpreting Data. -
Extending Knowledge.

side 10: Literature Review.

side 11: Priorities.

Long Distance Sound.

» Teenke sig om«, inden forsogsresultatet noteres.



En 3. klasse pa Lansdowne Ele-
mentary havde om stemmegafler og
lyd, da jeg var pa besgg. Leererinden
forklarede omhyggeligt for eleverne,
og eleverne arbejde meget fint med
stemmegaflerne: PREDIGT - WRITE
- OBSERVE. - Endnu en flok sade og
begejstrede unger, der sluttede timen
af med at fodre klassens firben. -

Science: Cooperation!

videre til neeste klasse, en 6. klasse,
der demonstrerede sma simple elmo-
torer. - Simple elektriske kredslgb (se-
rie og parallel) blev der visti en anden
klasse: cooperation! - competition!

Science pa Junior High niveau
Jegovervaerede scienceundervisning
pa 3 forskellige skoler og madte flinke

og venlige kolleger. Scienceundervis-
ningen pa dette niveau i Edmonton
slutter efter 9. klasse med en skriftlig
prave, der er ens for hele byen. Jeg
madte pa Ottowell Junior High kolle-
gaen Sigurd Jensen, der trods det
danske navn ikke kunne ret meget
dansk, men som var meget optaget af
udvikle faget. Senere overveerede jeg
undervisning pa Edith Rogers Junior
High. Her var det Wayne Phase, der
var min veert. Wayne Phase havde en
fortid som konsulent forfaget, menvar
vendt tilbage til undervisningen. Den
sidste skole, jeg besggte, var T.D.
Baker Junior High. En topmoderne
skole med moderne undervisnings-
principper, en meget venlig chef, der
tog sig tid at snakke med geesten fra
Danmark.

Grand centre

Efter nogle speendende dage i stor-
byen Edmonton gik turen godt 300 km
mod nord til byen Grand Centre ved
sgen Cold Lake, der er pa storrelse
med Sjeelland. Her i Grand Centre var
det meningen, at jeg skulle besgge
skolen for at se pa Science i en 3.
klasse, men klassen var taget pa lejr-
skole. Min kontaktperson i Grand
Centre havde dog arrangeret erstat- °
ningsbesag pa den neerliggende luft-
base, hvor jeg blev vist rundt af en
kvindelig besggsofficer, der hentede
mig ved hovedvagten. Her blev jeg
udstyret med besggs-id-kort samt
halskaede, hvoraf det fremgik, at jeg
havde lov til at fotografere pa basen.
Nu gik turen gennem hangarer, vaerk-
steder, op i tarnet, forbi F-18 jets, der
havde vaeret med i Golfkrigen, ud til
startbanen, udstyret med harevaern,
for atiagttage starter oglandinger. Det
var virkelig en opevelse.

Jets pa CFB Cold Lake.

Impire Oil

Senere var der arrangeret besgg hos
Impire Oil, der omkring Cold Lake
anvender en nyudviklet teknik for at
pumpe den tjeereagtige raolie op. Jeg
blev udstyret med kort og kerte ud i
den canadiske gdemark til Impire Oils
olieboringer. Her blev jeg modtaget af
en meget travl info-medarbejder, der
bad velkommen for derefter at leegge
et band i videomaskinen: Man laver
simpelt hen en olieboring, pumper
damp ned i den stive olie, der derved
bliver blad og tyndtflydende. Nu kan
man pumpe blandingen af vand og
olie op til overfladen. Blandingen se-
pareres og raolien kan sa raffineres..
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Drumbheller og dinosaurer

Jeg naede ogsa til Drumheller, vest for Calgary.
Heri de sakaldte »Badlands« havde Joseph B.
Tyrrell i 1884 opdaget de forstenede rester af
»Albertasaurus«. Reed Deer floden har eroderet
sig ned gennem jordlagene og har efterladt et
fuldstaendigt goldt omrade kaldet »the Badlands«.
Her er der senere udgravet maengder af fossiler,
og man hari 1985 abnet et meget stort museum,
opkaldt efter Joseph B. Tyrrel.

et letey C ——

Cold Lake Production Process Cold Lake Production Process.

97 10 11 88 - er nummeret !

oh - byggeseet er specielt udviklede til brug i
undervisningen. Byggesaettene daekker et bredt spek-
trum lige fra lette begynderopstillinger med diskrete
komponenter og enkle print til avancerede
konstruktioner, der byder p4 mange timers arbejde
savel elektronisk som mekanisk.

HAKKO DASH letvaegts-
loddebolt med keramisk
varmelegeme og
"long-life" spids.

Kan ogsa leveres i for-
bindelse med HAKKO
regsuger eller HAKKO
punktudsugning,

- kontakt salgsafdelingen
og hgr neermere.

SMART-KIT byggeseet leveres komplet med
alle ngdvendige komponenter, loddetin, glasfiber-
printplade med silketrykt komponentplacering
og printbanemegnster. Der medfalger byggevej-
ledning hvor der er lagt vaegt pa instruktive
forklaringer og trin for trin fremstillinger.

® Vi lagerfarer til stadighed mere end 5000 elektronik-
komponenter, herunder naturligvis alle typer af komponenter
u der anvendes i forbindelse med de gaengse lsereboger

- a indenfor fagene fysik/elektronik - rekvirer "Elektronikavisen"
e e t rD n I / s og laes mere om vore mange gode tilbud til dig som fagleerer.
Industrivej 24 . DK 74 70 Karup . Fax: 9710 1172 . Tif.: 9710 1188

ONE CALL DOES IT ALL
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SESAM - LUK DIG OP!

Af Georg Hansen

Hvordan fik Ali Baba klippen til at abne
sig i?

Her er et bud:

2 glimt med kraftigt lys, sa er der spasn-
ding pa!

Her er en lille fiernstyringsanordning, som kan bru-
gesimange sammenhaenge: 2 blink med billygterne,
og garageporten lukker op, eller lyset teender; 2 blink
med lommelygteniethemmeligthul, og ...... Kundin
fantasi seetter graense.

Konstruktionen er udformet, sa der skal 2 blink p& en
fototransister indenfor et bestemt tidsinterval, sa vil
entriac abne. Intervallet bestemmes med R3 og C3;
veerdierne her giver ca. 2 sek.

Tiden, som triac skal veere aben i, bestemmes af R6
og C4; veerdierne her giver ca. 4" minut.

e o TR
Printtegning
oF ouU @0
C"?. ..., = «cm
 Bg= Flsl s

|
@,. | ;

0+

Komponentplacer/ng

Ry R4

oP- 6
TO0 [ o
Tr +—n 7

]
0 R, c2:

Diagram

F—' >

Cq

Speendingsforsyning

+ Komponenter

R1:220
R2: 330
R3: 68k
R4: 1k
R5: 220k
R6: 680k
R7:100
C1:220nF
100uF
C3: 33uF
C4: 470uF- vertikal
D1:1N4148

D2: 1N4148

D3: zenerdiode 10 volt
Tr: triac T2500 eller BT136
T: fototransistor BPX95
IC1: 4093

IC2: optokobler MOS304
11C3: 4538
1 I1C sokkel -
1 I1C sokkel -
1 IC sokkel -

-c\\

16 ben
14 ben
6 ben

Hvad sker der

Spaendingsforsyningen modtager 230
volt fra nettet. Ved at seette det gen-
nem C1 far vi sat strammen ned - og
dermed spaendingen. C1 er »tilpas
lille«, s& denlades op meget hurtigere
end netspaendingen svinger. Der lg-
ber altsa kun strgm i en brgkdel af
perioden. Speendingen seettes yderli-
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gere ned med R1. Den ensrettes med
D2, zenerdioden D1 sgrger for, at
spaendingen ikke bliver over 12 volt;
C2 glatter spaendingen ud. Foto-
transistoren er lukket, nar den har
merke, og derfor erben5og 6 lave (L)
palC1.

Denne indeholder 4 NANDgate, og
udgangen (ben 4), der svarertil50g 6,
er hgj (H). Nar T far lys, &bner den, og
5 og 6 bliver H; sa bliver 4 L, og det
sker meget hurtigt, da IC er med
Schmitt-Trigger.

Ben 4s skift mellem hgj og lav fares il
IC3. Den indeholder 2 monostabile
multivibratorer, MMV. En sadan trig-
ger, nar den far en impuls og falder
tilbage, nar der er gaet envis tid. (Man
kalder den for trappelys). IC1's impul-
ser fares til begge MMVer (5 og 12),
men de reagerer forskelligt p& impul-
serne, fordi de er koblet forskelligt. Du
kan teenke dig pa diagrammet en lod-
ret skillelinie igennem IC3; linien vil
dele IC i de 2 MMV.

Den venstre MMV er koblet, s& den
trigger pa impulser, der gar fra H til L.
Den hgjre pa L til H.

Denvenstre MMV er last med en gate,
s& den kun kan trigges, nar den hgjre
er trigget. Der sker nu folgende:

1) Nar der falder lys p& T, gar indgan-
gene pa MMV fra H til L. Dette kunne
trigge venstre MMV, hvis den ikke
havde veeret 1ast.

2) Marke. Indgangene gar fra L til H.
Den hajre MMV trigger og laser op.
3) Lys. Den venstre trigger, og nu kan
den, da den er last op.

Hvis du vil vide om »lasen«, kan du
laese dette afsnit: Gaten, som laser er
nederst pa diagrammet; dens ben-
numre er 8,9 og 10. Den har forbin-
delse med IC3's ben 3,7 og 9. Nar
MMVerne erihvile, erben 7 0g 9 Hog
derfor er ben 3 L. (Husk sandheds-
skemaet for en NANDgate: H+H =L,
alt andet = H). Nar farste lysglimt
slukker, gar ben 9 L, s& bliver gatens
indgange forskellige, og derfor ben 3
H. og det er betingelsen for, at den
venstre MMV trigge. Ved andet lys-
glimtbegyndelse trigger venstre MMV
nu. Derved bliver ben 7 L, men det
betyder i farste omgang intet, for L + L

= H; men ben 9 bliver H efter fa se-
kunder, nar hgjre MMV falder tilbage,
og sa ville ben 3 blive L, hvis ikke ben
7 var L.

Venstre MMV sender nu en strgm ud
afben 6. Stremmen seettes ned af R4,
da den skal i en optokobler, som kun
kreever 6 mA for at fa den til at trigge
triac. En optokobler er en herlig opfin-
delse. For fa ar siden, var det en dyr
svend, men i dag fas den til under en

tier, s& vi har rad til at bruge den, selv

om der er andre metoder. Dens 2
halvdele er elektrisk adskilt (den kan
klare 1000 volt), men den egenskab
udnytter vi nu ikke her. Den har ogsa
indbyggettrac-driver, s udenatover-
belaste IC, kan vi trigge de fleste triac.

D1 er anbragt, s man kan saette + p&
R4 - og dermed pa optokobleren. Nu
kan man altsa tvangsteende, hvis der
er brug for det.

Monteringen er neeppe vanskelig, blot
man husker, at lysnettes fase skal
fares bade til lampen (eller hvad der
nu skal teendes) og til printets F. Nul-
len skal kun til printets O. Man skulle
tro, at det er mod steerkstramsregle-
mentet at afbryde 0 og ikke fase. Men
denne opstilling kan ikke erstatte en
DEMKO-godkendt afbryder. Kort og
godt: Den skal anbringes efter en stik-
kontakt.

Komponenterne er kabt hos O. Han-
sen Elektronik for 79 kr. incl moms.

/

-

Annoncer
53 58 84 68

~
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Kemisk industri i Danmark 6:
Aarhus Oliefabrik A/S

Af H.C. Helt

Mange kebenhavnere er vist ikke helt
klare over, at i Arhus ligger en af vo-
re starste virksomheder indenfor ke-
misk industri: Aarhus Oliefabrik A/S.
Her ma det straks understreges, at
»olie« ikke har noget med mineralolie
at gore. Der er tale om vegetabilske
olier, dvs. flydende fedtstoffer, altsa
estere af glycerol og fedtsyrer, ke-
misk set meget mere spaendende
stoffer end de mineralske olier, der
som bekendt er blandinger af carbon-
hydrider (kulbrinter). Pa en sakaldt
»oliemglle« udvindes de vegetabilske
olier af plantedele, naesten altid af
plantefrg, som knuses i valseveerker,
presses og/eller ekstraheres med
oplosningsmidler (ekstraktionsbenzin,
dvs. hexan). De fleste planter med
olieholdige frg vokser under varmere
himmelstreg: palmekerner, jordngd-
der, kokosngdder, sojabgnner, ka-
kaobgnner, sheangdder etc. ma alle-
sammen indferes fra fierne lande. Af
virkelig betydning i Danmark er kun
sennep og isaer raps, dog kan har-
planten ogsé dyrkes her i landet og
har veeret det isaer i krigsarene, men
den deraf fremstillede linolie har
veeret af mindre god kvalitet, fordi
klimaet ikke er det ideelle.

Lidt industrihistorie

| den kemiske industris barndom i
1800-tallet blev der anlagt adskillige
oliemgller i Danmark. De produkter,
der havde interesse, var iseer tor-
rende olier til fernis og maling, fedt-
stoffer til saeebekogning samt resterne
fra presningen, oliekager, et vigtigt
proteinfoder i landbruget. |1 1871
grundlagdes Aarhus Palmekaerne-
fabrik, som byggede en oliemglle af
beskeden stgrrelse lige syd for bane-
géardsterreenet, dengang i byens ud-
kant. Hovedformalet var produktion
af palmekernekager til det danske
landbrug, der var inde i en stor udvik-
ling med stigende eksport og @get
kvalitetsbevidsthed. Den ra palmeker-
neolie betragtedes naermest som et
biprodukt, som imidlertid fandt afsast-
ning i de russiske omrader ved QDster-
sgen. Forhgjede toldsatser bevirke-

de, at man i begyndelsen af 1880*-
erne flyttede det meste af produkti-
onen til en ny fabrik i Libau, der fort-
satte som' datterselskab af Aarhus
Oliefabrik lige til 2.verdenskrig, hvor
den blev beslaglagt forst af tyskerne
og siden af russerne. Fabrikken i Ar-
hus 1& naermest stille i en raskke ar,
men i 1890 begyndte Otto Mgnsted
en dansk margarineproduktion netop
i Arhus, og nu blev der stor interes-
se for vegetabilske olier til dette for-
mal. Til brug i levnedsmidler ma fedt-
stoffer raffineres: ved en forsigtig
vask med base befries de for fedtsy-
rer, som er frigjort (pa grund af var-
men) under valsning og presning af
fraene, og ved en desodorisering
(gennembleesning med vanddamp)
fiernes ugnskede flygtige smags- og
lugtstoffer. Yderligere kan en bleg-

ning med blegejord eller aktivkul veere
ngdvendig og maske ogsa en fra-
filtrering af et bundfald af planterester.
Efter en rekonstruktion i 1892 hed
selskabet nu Aarhus Oliefabrik Li-
miteret.

Nabogrunde blev erhvervet, og der
opfartes en moderne fabrik med raf-
finaderi og laboratorium. Nye ravarer
blev taget i brug: sesamfrg, jordnad-
der og iseer copra (den terrede skal
fra kokosngdder), der i mange ar var
det vigtigste rastof. Salg og eksport
voksede stot i de folgende ar, og
udvidelser blev snart ngdvendige. |
1913 pabegyndtes fedthaerdning pa
et anleeg i Abyhgj. Margarine kan jo
ikke f& den rette konsistens med
planteolier alene, og det er derfor ble-
vet en meget vigtig ting at »haerde«
billige flydende fedtstoffer, dvs. give
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dem hgjere smeltepunkt, idet man
fierner dobbeltbindinger ved addition
af brint med findelt nikkel som kata-
lysator:

.-CH=CH-... +H,—...-CH,-CH,..

Den ngdvendige brint kan veere ind-
kebt pa trykflasker, men ofte frem-
stiller man den selv ved elektrolyse.
Ved en fuldsteendig heerdning bliver
de fleste umeettede fedtsyrer til stea-
rinsyre, men ved at gennemfgre en
delvis heerdning far man fedtstoffer
af gnsket konsistens og har rige mu-
ligheder for at udnytte netop de ra-
varer, der for tiden kan fas til en
fordelagtig pris. | nogle lande har
heerdet hvalolie veeret brugt i stort
omfang til margarinefabrikation.

| &rhundredets begyndelse var hav-
nen i Arhus blevet udvidet mod syd,
og her sikrede Aarhus Olie sig et
areal med rigelig plads og egne kaj-
anleeg, hvor lasterne af frg eller olier
kunne modtages eller udskibes. Un-
der 1. verdenskrig begyndte man at
bygge nye fabriksanlaeg her, og i
arenes lgb flyttedes mere og mere
af produktionen til havnen, saledes
at der pa det gamle omréde oppe i
byen i dag kun er kontorer og labo-

Indretning og renovering af faglokaler.

Fysik/kemi - Biologi - Elektronik

Sikkerhed og arbejdsmiljo.

To meget vaesentlige faktorer, man nedvendigvis ma tage med
i sine overvejelser ved indretningen af faglokaler. Det kan bl.a.
dreje sig om etablering af punktudsugning ved arbejdspladser hvor
der loddes, udsugning fra gift og kemikalieskabe, brug af stinkskab
(stationaert eller mobilt) ved arbejde med kemikalier, opsamling
og handtering af kemikalieaffald.

Skolen er en arbejdsplads, men samtidigt ogsé et sted hvor eleverne
kan laere hvordan man kan omgées farlige stoffer korrekt og sikkert.
Ulykker og skader barn og unge padrager sig ved fritidsarbejde,
viser deveerre alt for tydeligt hvor aktuelt det kan veere.

Hvis De gnsker hjeelp og vejledning til at gennemga skolens faglokaler, sé&
De sikrer Dem, at risikovejledningen og arbejdsmiljglovgivningens krav
overholdes, er De meget velkommen til at traekke p& vore konsulenter.

==

T ® 7 =

——

A/S S. Frederiksen, Qlgod
Viaduktvej 35 - 6870 Q@lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
L Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier )
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ratorier tilbage. For nybyggeri og in-
stallation af nye anlaeg stod igennem
mange ar den legendariske dr.techn.
M.C. Holst, der var fabrikkens tekni-
ske leder fra 1896 til 1936 og tilknyt-
tet som radgiver til sin ded i 1951.
Det var ham, der fandt en metode til
fiernelse af de karakteristiske smags-

stoffer i kokosolie, sa den kunne an-
vendes i margarinefabrikation. | dag
er hans navn knyttet til den kemipris,
som Kemisk Institut p& Aarhus Uni-
versitet uddeler hvert ar for besva-
relse af en praktisk-kemisk prisop-
gave, fortrinsvis for gymnasieelever.
Krigen 1914-18 betod ikke med det

samme stop for tilfgrslen af rastof-
fer, men fra 1917 matte man ty til
forskellige erstatningsproduktioner
som behandling af sennepsfrg, frem-
stilling af kartoffelmel, glucose, lyng-
mel og andet.

Virksomhed i udlandet

Nar man er helt athaengig af tilfersel af
rastoffer fra fierne lande, og prisen pa
disse kan afhaenge steerkt af hgstens
kvalitet og ofte ogsa af de politiske
forhold, kan det veere en stor fordel at
veere etableret pa stedet. Fraca. 1910
oprettedes kabsstationer i det fierne
@sten og mange steder i Afrika, nogle
med karakter af handelskompagnier,
der ogsa interesserede sig for andre
varer end lige netop olieprodukter.
Verdenskrigen og politiske og gkono-
miske problemer i 20‘erne gjorde, at
de fleste igen matte nedleegges, kun
pa Ceylon og Celebes overlevede sa-
danne selskaber. Ogsa udenlandske
fabrikker var der tale om: allerede i
1902 kabtes en oliemglle i Hamborg,
ogderbyggedes enoliefabriki Odessa
og margarinefabrikker i Polen og USA.
Ogsa disse blev blev i arene efter
krigen enten nationaliserede eller solgt.
| 1907 havde Aarhus Olie kebt en
aktiepostien oliefabrik i London, men
til gengeeld kom i 1910 aktiemajorite-
teniAarhus Olie pa engelske haender.
Under krigen skabte dette problemer,
som forte til, at et dansk konsortium
tilbagekaobte aktierne og i 1918 stif-
tede Aarhus Oliefabrik A/S i dens
nuvaerende form.

1920‘erne var en vanskelig tid med
faldende priser og usikre markeder. |
1926 byggedes et olieraffinaderi i
Danzig, som fa ar senere solgtes til
Unilever. 1 1928 gik datterselskabet i
Hamborg konkurs, og en dybtgaende
finansiel rekonstruktion matte til, men
nuvarbunden néet, og herefter gik det
rask fremad.

Fremgang og nye produktioner

1930‘erne, som pa sa mange omrader
var praeget af depression og stilstand,
blev et godt tiar for Aarhus Olie. Om-
saetningen satte en forelgbig rekord i
1937, hvor man oparbejdede 300.000
tons réstoffer og tegnede sig for 10%
af Danmarks industrieksport. Med
1500 medarbejdere og 30% af hav-
nens omsaetning havde virksomhe-
den faet virkelig stor lokal betydning.
Den var forud for mange andre med
indferelsen af sociale goder for med-
arbejderne: pensionskasse, arbejder-
fond, stiftelse for afgaede arbejdere,
feriecenter, sommerhuse, etc. | hele
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"dette arbejde spillede den tekniske
direktar M.C. Holst en stor rolle.
| lzbet af 30‘erne blev copraen aflost
af sojabgnner (iszer fra USA) som
oliemgllens vigtigste rastof. Udvidel-
ser og moderniseringer fandt sted i
stort omfang, og man begyndte at
interessere sig for fremstilling af spe-
cialfedtstoffer til forskellige omrader af
levnedsmiddelindustrien. Endelig be-
gyndte man nu pa egentlig kemikalie-
produktion, idet man i 1934 tog et nyt
anlaeg i brug til fedtspaltning (hydro-
lyse med vand i autoklaver ved hajere
temperatur) og pafelgende destilla-
tion af de frie fedtsyrer, som har mange
tekniske anvendelser (alkydharpikser,
stearinlys, seebe, kosmetiske produk-
ter m.m.). 1 1932 startedes et olieraffi-
naderi i Casablanca, der behandlede
lokal olivenolie og olier, der kom dertil
med skib fra Arhus.
Datterselskabet SIHAM blev en bety-
delig virksomhed, der fortsatte med at
veere en vigtig faktor i Marokkos er-
hvervsliv ogsa efter at krigen afbrad
forbindelsen med Danmark (den gen-

optoges efter krigen, og farsti 70‘erne
blev SIHAM gjort til et uafhaengigt
selskab). | 1937 anlagdes en oliefa-
brik i Syrien; efter krigen kom omréadet
under Tyrkiet, og fabrikken blev solgt
i 1946.

2.verdenskrig og efterkrigstiden

Arene 1939-45 var en meget vanske-
lig tid, fordi der hurtigt blev lukket helt
for import af de saedvanlige rastoffer.
Aarhus Olie matte kere pa lavt blus
med fremstilling af sennepsolie og lin-
olie samt forskellige erstatningspro-
duktioner som tgrring af grentsager,
kartofler og roesnitter, fremstilling af
kaffearoma m.m. | september 1942
blev havneanlaegget (ved en fejlta-
gelse) udsat for et bombeangreb med
betydelige materielle skader. Virksom-
heden var dog op til krigen blevet s&
velkonsolideret, at det lykkedes at
bringe den frelst igennem denne van-
skelige periode. Men krigens omvaelt-
ninger, koloniernes lgsrivelse og man-
ge restriktioner gjorde, at det tog lang
tid at genopbygge de gdelagte marke-

der, og ferst i midten af 50‘erne var
man naet op pa en produktion og
omsaetning som far krigen.

Siden da har Aarhus Olie gennemgéaet
en stor udvikling. Stigende konkur-
rence pa verdensmarkedet og Dan-
marks ilslutning til EF, der betad fiern-
else af en ret hgj beskyttelsestold,
gjorde det mere og mere risikabelt at
holde sig udelukkende til de gaengse
olieprodukter. Disse har stadig stor
betydning, men det har veeret nod-
vendigt at satse pa specialisering og
nye produktioner og dermed en stor
udbygning af forsknings- og servicela-
boratorier.

Specialfedistoffer

Et fedtstofs egenskaber afhaenger af
fedtsyresammensaetningen: Kortere
kaedeleengde og starre umeettethed
betyder lavere smeltepunkt (som for-
gvrigt for fedtstoffer er lidt upraecist og
egentlig bedre kan betegnes som
starkningspunkt). Naturen byder pa et
utal af animalske og vegetabilske fedt-
stoffer med hver sine karakteristiske
(lidt varierende) egenskaber. Den sa-
latolie, vi keber i butikkerne, kan som
bekendt stamme fra sojabgnner, jord-
ngdder, majs, solsikker, vindruekerner
m.m. Da rastofpriserne altid er af me-
get stor betydning, er det vigtigt ogsa
at have metoder til @ndring af fedt-
stoffernes egenskaber. Fedthaerdning
(forhgjelse af smeltepunktet) har alle-
rede vaeret naevnt ovenfor. Ogsa sim-
pel blanding af flere fedtstoffer kan
fore til et onsket produkt. Omvendt
kan man kgle en olie til begyndende
starkning og dele den i en fast fedt-
fraktion (»stearin«) og en flydende
(»olein«). Det er ogsa muligt, men
maske lidt dyrere, at underkaste et
fedtstof en sakaldt omestring, hvor
man bytter rundt pa fedtsyregrupperne
i molekylerne og derved giver det an-
dre egenskaber.
Helttilbagei1890‘erne udviklede Aar-
hus Olie sit forste specialfedtstof il
erstatning for det dyre kakaosmar. |
dag tilbydes et meget stort antal fedt-
stoffer til brug i levnedsmiddelindu-
strien: salatolie, friturefedt, bagefedt

f

.

Annoncer
53 58 84 68

\

14 FysikeKemi 1/94



og fedtstoffer til margarine, smarer-
statninger (fx »Kaergarden«), choko-
lade og konfekture, iscreme, kosmeti-
ske produkter, shampoo, skyllemidler
og meget mere. Med veludstyrede
laboratorier, forsggskekkener og pi-
lot-anlaeg kan man hjeelpe kunderne
med at finde frem til det rigtige produkt
til et givet formal. Med vegetabilske
olier til overfladebehandling af fx ta-
bletter og emballage erstatter man nu
ogsatidligere brugte mineralolier. Her
harproblemetiseervaeretatovervinde
oliernes tilbgjelighed til at oxideres
(blive harske).

I de senere ar er rapsfrg blevet et
meget vigtigt rastof for Aarhus Olie.
Raps dyrkesistortomfang herhjemme,
men pa grund af et betydeligt indhold
aferucasyre (en umeettet fedtsyre med
22 C-atomer) i olien, hvilket giver den
ensennepsagtig smag, anvendtes den
tidligere iseer til tekniske formal, fx
som lampeolie eller smgreolie. Nye
rapssorter og forbedrede raffinerings-
metoder har gjort, at rapsolie nu bru-
gesimargarine og andet spisefedt, og
en stor del af den danske rapspro-
duktion oparbejdes i dag hos Aarhus
Olie.

Fedtalkoholer

Efter sidste krig kom de syntetiske
vaskemidler frem, og produktionen af
forskellige typer af overfladeaktive stof-
fer fik et veeldigt omfang. En af de
vigtigste typer er de sékaldte sulfa-
terede fedtalkoholer, dvs. monoestere
af svovisyre med fedtalkohol

R-OH + HO-8O,-OH — R-0-SO,-OH
+H,0

Efter et omfattende forsknings- og
udviklingsarbejde kunne Aarhus Olie
sidsti50‘erne tage et nyt anlaeg i brug
til fremstilling og efterfalgende fraktio-
nering af fedtalkoholer. For at lave
fedtsyrer omftil fedtalkoholer skal man
foretage en reduktion, fx med brint:

R-COOH +2H, — R-CH,OH + H,0

Der er tale om en katalytisk hydrering
ved hgjt tryk, og man kan bruge savel
triglycerider (fedtstoffer) som frie fedt-
syrer som udgangsmateriale. Med det
nye anleeg kan man sige, at Aarhus
Olie var blevet en »rigtig« kemisk in-
dustrivirksomhed. | mange ar foretog
man selv sulfatering, men denne pro-
duktion erophgrti1992. Fedtalkoholer
harigvrigt mange andre anvendelser,
isaeri kosmetiske produkter, men ogsa
til fremstilling af bledgaerere, smore-
middeladditiver, skumdaempende mid-
ler m.m.

Sojaprotein

Efter ekstraktionen af sojabgnner har
den tilbageveerende sojaskra et pro-
teinindhold pa ca. 44% og er dermed
et veerdifuldt proteinfoder for landbru-
get. Men ved en efterfalgende ekstra-
ktion med alkohol, hvorved et indhold
af kulhydrater traekkes ud, stiger
proteinindholdet til over 70%, og dette
proteinkoncentrat kan fremstilles sa
rent, at det kan anvendes ikke blot i
foderblandinger, men ogsa i levneds-
midler. | mange kedvarer (fars, palser
m.m.) indgar i dag nogle fa procent
planteprotein, som dels billigger va-
ren, men ogsa har den fordel at veere
vandbindende, s& man undgar at den
»safter« ved stegningen.

Aarhus Olie begyndte produktionen af
sojaprotein i 1972 og blev en af de
farende virksomheder i Europa pa
dette omrade. Men de seneste ar har
veeret lidt vanskelige med hard kon-
kurrence og beskedne overskud, et
enkelt ar et lille underskud. | 1992
besluttede man sig for at koncentrere
sig om olieprodukterne, og protein-
divisionen blev solgt til det amerikan-
ske Central Soya Company, som fort-
seetter produktionen pa anleegget i
Arhus under navnet Central Soya Aar-
hus A/S.

@konomi og miljgproblemer

I dag bestar koncernen af modersel-
skabet i Arhus og datterselskaber og
fabrikkeri England, USA, SriLanka og
Malaysia.

For Aarhus Oliefabrik A/S har omsast-
ningen i de seneste ar ligget omkring
1 mia kr. Antallet af ansatte har trods
stigende aktivitet veeret for nedadga-
ende, iseer p.g.a. en vidigaende auto-
matisering af driften, i 1992 Ia det pa
ca. 600. Hele koncernen har en om-
seetning pa ca. 2,5 mia kr. og (i 1992)
2645 ansatte.

| den kemiske industri kan man aldrig
hvile pa sine laurbzer, men ma hele
tiden folge vagent med. Den ovenfor
beskrevne udvikling er typisk: Svin-
gende rastofpriser, udvikling af nye
produkter, start af nye produktioner,
nedleeggelse af gamle, oprettelse og
afvikling af datterselskaber, bygning
af fabriksanleeg, salg eller nedleeg-
gelse af samme, modernisering af ap-
paraturet osv. osv.

Nar hertil kommer politisk betingede
vanskeligheder og restriktioner, kan
man se, at der skal megen energi og
optimisme til for at drive en sadan
virksomhed.

Som alle andre lignende virksomhe-
der har Aarhus Olie haft store udgifter
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til miljgforanstaltninger. Fabrikken lig-
ger jo nu midt i Arhus, men en flytning
af den, som foreslaet fra nogle sider,
ville ikke vaere realistisk, og beliggen-
heden ved en havn er af meget stor
betydning. Lugten fra en oliemalle kan
maerkes af omgivelserne, man kan
finde den mere eller mindre behagelig,
men decideret farlige stoffer er der jo
ikke tale om. Med ekstraktionsbenzin-
ensomenundtagelse: medflere hund-
rede tons benzin cirkulerende i anleeg-
get ma der naturligvis tages omfat-
tende og kostbare forholdsregler mod
eksplosionsfaren. Ogsa pa at ned-
bringe udslippet af stov til den omgi-
vende atmosfaere og maengden af or-
ganiske stoffer og nikkel (fra haerd-
ningsanleegget) i spildevandet, der gar
udihavnen, har man méttet ofre man-
ge penge.

Vort land har ikke s4 mange starre
kemiske industrivirksomhedertilbage.
Det er der nogle, der er godt tilfredse
med, idet de maske glemmer attaenke
paderes store gkonomiske betydning.
Set med en kemikers eller kemileerers
gjne er Aarhus Oliefabrik en spaen-
dende virksomhed med mange vigtige
produktioner og interessante fabriks-
anlaeg, hvor man kan studere kemiske
enhedsoperationer som ekstraktion,
destillation, inddampning, terring og
meget andet. Lad os habe, at den ma
veere i stand til at ride kommende
storme af og fortseette sin virksomhed
til gavn for Arhus by og for Danmark.

DFKF STORK@BENHAVN

indbyder alle medlemmer
i DFKF

til stort jubileeumskursus 25.-27. september 1994.
Kursusindhold:

Sendag den 25/9 1994

KI. 13.00: Vi mades pa Kveesthusbroen og gar ombord p4 QUEEN
OF SCANDINAVIA.

Praktiske oplysninger.

Orientering om skibet, dets teknologi samt rundvisning
fra kel til mast pa »Dronningenc«.

Indkvartering i kahytterne.

Indledning til jubilzeumsaftenen ved Erland Andersen.
Festforelaesning ved programchef Peter Norrild, Ekspe-
mentarium.

Kl. 17.30:

Mandag den 26/9 1994

Kl. 9.00-13.00: Oslo.

Kl. 13.30-16.30: Forelaesninger ombord ved Helene Sgrensen, D.L.H.
og professor Svein Sjeberg, Oslo Universitet.

Tirsdag den 27/9 1994
Kl. 9.15: QUEEN OF SCANDINAVIA ankommer til Kebenhavn.

Pris for kurset
kr. 250,00 incl. alle maltider (dog ikke frokost i Oslo).

Tilleeg:
Singlekahyt kr. 300.00
Udvendig kahyt kr. 160,00 pr. person

Tilmelding sendes sammen med hele kursusafgiften senest
FREDAG DEN 20. MAJ 1994 til

DFKF STORK@BENHAVN

Stenlillevej 9, 2700 Bronshgj.

Postgirokonto nr. 612-7983

Telf. 31 60 35 40.

Under forudsaetning af forn@den plads kan aegtefeeller/samievere
deltage for en pris af kr. 550,00.

Medlemmer, som har forhandstilmeldt sig, skal tilmelde sig igen.
Tilmelding er farst gyldig, nar belgbet er modtaget.
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Manuskripter pa diskette
Redaktionen vil godt opfordre til at levere deres materiale pa diskette.
Vi modtager 3 1/2" disketter, hvor artiklen er gemt i
ASClI-format eller lignende.
Vi modtager bade PC-disketter g MAC-disketter. Sa hjeelp med at
holde omkostningerne NEDE, send en DISKETTE.
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Publikationsafdelingen

Bestillingsliste pa publikationer

Alle priser (se dog nedenfor) er excl. moms, porto og

(J) Stenlillevej 9 - 2700 Bronshej ekspeditionsgebyr. Ved bestilling af mindst 10 eksemplarer
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Naturens Verden 5 forsk. numre 701 15,00
Komplet seet seerhaefter som ovenfor 707 75,00
Polotrajer | Polotrgjer m. logo og per. system (hvis under 3) 810 [150 pr.stk.
Polotrgjer m. logo og per. system (hvis over 2) 810 |125 pr.stk.
Polotrgjer m. logo og per. system (hvis over 9) 810 |110 pr.stk.
Stoj- Klasseseet af materialet
Stwgj er noget mag incl. lee.vejl. 811 70,00
Skole:
att.:
Adresse: Evt.nr.iUV-min.:
Postnr.: By/postdistrikt:




Eventyret om, hvordan de gamle
greekere fik smilet tilbage pa

Vanlgse Skole.

Af Anni Jorgensen

Dervar engang en gammel nedslidt skole
med beskidte afskallede vaegge pa den
morke gang.

Her skulle de stakkels elever utalmodigt
std og vente pa at komme ind til den
spaendende fysik/kemiundervisning, men
inspirerende var det jo ikke !!

Det var fysik/kemileererne meget kede af,
for de kunne bedst lide glade barn.

En dag bankede det pa skolens store port

»Pyt med det,« sagde kunstneren »vi
kalder det bare kunstnerisk frihed.«
Flot blev det, og alle blev sa glade, bade
i frikvartererne og i timerne.

Og det er ganske vist ...

Nye opdagelser tyder pa, at de gamle
graekere kendte til elektromagnetismen
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og udenfor stod en kunstner med lom-
merne fulde af gode ideer. Han havde hart
om de triste barn og de endnu mere triste
gange, sa sammen lavede de en plan for
at lese problemerne.

»Vivil male aegypterne,« skreg 7. klasse,
for dem havde de lige leest og hgrt om.
Det synes kunstneren var en god idé, og
sa gik de ellers i gang med at planlaegge
og male, men ind imellem glemte de at
sparge fysik/kemileerererne om, hvordan
naturen haenger sammen, og bgrnene
havde jo ikke hort efter i timerne, dengang
de var sa triste.




El og energi

- et projekt i fysik/kemi

Af Dorthe Nielsson

Hvordan bzerer man sig egentlig ad, hvis
man vil finde ud af, hvilken rolle eksperimen-
ter har i formidlingen af naturvidenskabelig

viden?

Eksperimenter er der talten del omide sidste
ar, men der er vel ikke rigtigt lavet nogen
undersggelse af de formidlingsmaessige be-
grundelser for eksperimenterne.

Det var ikke desto mindre den opgave
jeg gav mig selv, da jeg i november
1992 begyndte pa mit ph.d.-studie pa
institut for matematik, fysik, kemi og
informatik pa DLH. Med en faglig bag-
grund som civilingenigr (elektro) ogen
lidt broget erfaring med undervisning
forskellige steder pa gymnasieniveau
var jeg sikker pa, at det nok skulle ga.
Og det skal det ogsa nok! Men det gik
hurtigt op for mig, at mine psedagogi-
ske erfaringer kunne ligge pa et meget
lille sted, ikke mindst nar det drejer sig
om undervisning i folkeskolen.

Jeg blev ogsa hurtigt klar over, at jeg
matte ud i skolen og opleve undervis-
ningen, somden foregar »idenvirkelige
verden«. Jeg var heldig at fa mulighed
for at folge et projekt, som Ole Krause
har arbejdet med pa et udviklings-
kursus i fysik/kemi og edb. Projektet
arbejder med emnet »el og energix,

og edb-maskinen er her benyttet som
maleinstrument, til at fastholde resul-
tater m.m., og har dermed en vigtig
rolle i de eksperimentelle gvelser.

Hvorfor er dette

projekt interessant?

Dererflere aspekter ved dette projekt,
der gjorde det spaendende at arbejde
med. For det farste er deride seneste
undervisningsvejledninger krav om
integration af edb i folkeskolens fag,
og dette projekt er et af de forste
forsgg pa at udarbejde et brugbart
materiale til integration af edb i faget
fysik/kemi. For det andet gav det mig
mulighed for at folge et projekt med
idé, udvikling og afpravning, og efter-
falgende vurdering. Det gav mig de
farste erfaringer om, hvordan jegkunne
vurdere elevers udbytte af eksperi-
menter, og se hvordan eleverne

med EDB

arbejder med eksperimenterne. For
det tredje kunne det give mig svar pa
nogle af alle de spargsmal, jeg uund-
gaeligt vil stille, de forste gange jeg
skulle vurdere, om mine tanker og
teorier kunne bruges.

Det faglige i projektet.

Projektet er bygget op om 9 elev-
gvelser, med udgangspunkt i
traditionelle gvelser fra el-laeren.
(Ohms lov, effekt, energi- modtager
og -aftager, potentiel og kinetisk en-
ergi) Det nye i gvelserne er, at de
benytter sig af en pc’er til maling og
opsamling af data og et til projektet
specielt fremstillet apparat, kaldet
dynamotor, der kan arbejde enten
som dynamo eller som motor. Der er
saforskelligt udstyr, somkankobles il
dynamotoren, f.eks peerer, mod-
stande, lodder og svinghjul.
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Der er som sagt ikke noget nyt fagligt
indhold, men projektet forsgger at ty-
deliggare begreberne ved, ateleverne
selv skal bruge kreefter pa at dreje
dynamotoren og sa fa de tilhgrende
resultater vist pa pc’en. Qvelserne er
lavet til 9. evt. 8. klassetrin.

For afprovningen.

Projektet skulle afpreves p& Ole
Krauses skoleien 10. klasse. Men for
vi ndede sa langt, matte det sta sin
prgve blandt kursisterne pa ud-
viklingskurset. Der var almindelig
tilfredshed blandt disse garvede fy-
sikleerere, der ogsa optradte som
eksemplariske elever under deres af-
prevning af projektet. De observerede
og noterede omhyggeligt, det de var
blevet bedt om, hvilket ikke altid var
tilfeeldet i 10. klassen.

Far klassen startede med gvelserne
fik de et lille spargeskema, der skulle
vise noget om deres forhandsviden
Men at lave sadan et spgrgeskema
voldte flere kvaler, end jeg havde reg-
net med, og bagefter stod jeg med et
nyt problem, for hvad kan man egent-
lig leese ud af en test som denne?
Emnet var jo ikke nyt for eleverne, og
de var ogsa mere interesseretiat vide
om det var en prgve, som laereren
skulle se, end at give mig noget indtryk
af deres forkundskaber.

20 FysikeKemi 1/94

Far man noget ud af

at lytte til elevers snak?
Eleverne gik nuigang med gvelserne
og i begyndelsen gik jeg rundt blandt
dem og lyttede til deres snak. Mit
formal med dette var, at finde ud af
hvilket udbytte eleverne fik af gvel-
serne, hvordan de arbejdede, hvordan
de resonerede og hvorfor de teenkte,
somde gjorde. Detvar en megetdiffus
oplevelse, og jeg synes ikke rigtig, jeg
fik noget konkret ud af det.

| stedet valgte jeg sa at koncentrere
mig om en enkelt elevgruppe, og op-
tage deres snak pa band. Det gav mig
i hvert fald to fordele: Det var ikke
nadvendigt at tage samtidige notater,
og jeg behgvede ikke at veere hos
elevgruppen under hele forlabet, men
kunne efterfalgende lytte til deres snak.

Det var dog ofte meget sveert at fa ret
meget af vide. For mit eget vedkom-
mende var det meget sveert at stille
spargsmal og at stille dem uden sam-
tidig at leegge eleverne svarene i
munden. Et andet problem er elever-
nes opfattelse af spargsmal. Nar
samtalen ellers forlgber meget afslap-
pende, kan eleverne alligevel ikke altid
opleve et spargsmal fra leereren eller
mig som »snak«. Han/hun er stadig i
enelev-leererrolle og agerer efter dette
rollemgnster.

Jeg havde ind imellem en fornem-
melse af, at mintilstedeveerelse lagde
endaemper paelevernes umiddelbare
forklaringer pa problemer og lgsnin-
ger. Gik jeg sa lidt vaek fra gruppen og
komtilbage midtien afderes forklarin-
ger, som jeg sa spurgte uddybende il,
var svaret naesten altid afvisende og
meget sveert at traekke ud af eleverne.
En efterfelgende aflytning af bandet
gav mig ikke meget indsigt i, hvordan
eleverne resonerede, men mere et
indtryk af, at de se@gte nogle »hurtige«
eller »nemme« forklaringer. Det var
og er meget sveerere, end jeg havde
forestillet mig, at folge elevernes tan-
ker.

Arbejdet med apparaturet.

Det farste eleverne gjorde, da de blev
bedt om at ga i gang med det forste
forsag, var at undersgge apparaturet.
Der var en del ting, de ikke havde set
for, sa detskulle lige undersgges farst.
Denne nysgerrighed kan selvfalgelig
tolkes pa flere mader. Vi vil vel helst
tolke det, som en stimuleret interesse
og nysgerrighed eleverne har for faget
fysik/kemi, og at vores elever altid
gerne vil undersgge og udforske tin-
gene.Enandentolkninger, ateleverne
ikke gider interessere sig for faget og
sa sidder og leger med apparaturet,
og pa den made virker nysgerrige.




Burde man sa som lzerer give sig tid til
at snakke med eleverne om, hvad det
er for ting, der skal arbejdes med, og
hvad disse ting skal/kan bruges til,
bade i denne sammenhang og ved
andre eksperimenter? Detkunne veere
en méade til at age elevernes oprigtige
nysgerrighed. Det er min opfattelse, at
det ville veere godt at bruge lidt tid pa
dette. Jeg tror, eleverne vil blive mere
fortrolige med materialerne og der-
med mere interesseret i, hvad der
foregar.

Arbejdet med vejledningen.
Forsggsvejledningen er ret traditio-
nelt bygget op, der star hvad og
hvordan man gar, lidt i stil med
»kogebogsforseget«. Det harden for-
del, at eleverne ikke behaver at veere
i tvivl om, hvad de skal lave, og kan
klare sig uden yderligere vejledning
fra lzereren. Jeg fik hurtigt det indtryk,
at eleverne ikke laeste ret meget i
vejledningen, i hvertfilfeelde kunne de
ikke finde ud af at bruge den. Jeg talte
med elevgruppen om deres arbejde
med vejledningen. Deres arbejdsme-
tode gik i retningen af at finde det sted
i vejledningen, hvor der var en tom
linie eller et skema, som skulle udfyl-
des. Derefter geettede de sig neermest
tilfremgangsmaden, eller ogséa spurgte
de leereren eller mig. Vi talte om ar-
sagen, og eleverne sagde, at de ikke
gad leese s& meget tekst. Jeg synes
ikke, det var overveeldende meget, de
skulle laese, men kunne pa den anden
side godt se at det kunne veere et
problem.

Hvad var arsagen til, at eleverne ikke
ville/kunne leese og bruge vejlednin-
gen? Er opbygningen af materialet for
traditionel? Hvis dette er problemet, er
mit forslag, at man starter vejlednin-
gen med at beskrive forsggets
problematik. S& har eleverne en bag-
grund for atlave selve forsaget. Deter
ikke leengere et forsog, der laves for

/

\

Manuskripter pa diskette
Redaktionen vil godt opfordre til at levere deres materiale
pa diskette. Vi modtager 3 1/2" disketter, hvor artiklen er

gemt i ASCll-format eller lignende.
Vi modtager bade PC-disketter og MAC-disketter.
Sa hjaelp med at holde omkostningerne NEDE,
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forsggets skyld, men for at lgse et
bestemt problem. En gvelse skal efter
min mening ikke veere et mysterium,
men eleverne bgr vide, hvad der er
maélet eller have en forklaring til, hvad
formalet er. Efterfolgende skal der
veere en afrunding og opsamling af
forsgget, sa eleverne kan diskutere
problematikken.

Hvad vil vi opna

med vores undervisning?

Da jeg havde fulgt undervisningen et
pargange, blev jeg helt accepteret, og
eleverne betragtede mig vel neermest
som en ekstra leerer. Det var seerlig
tydeligt med dengruppe jeg fulgte teet,
for de kunne finde pa at sparge mig,
om det de lavede var rigtigt, om resul-
taterne var korrekte osv. Jeg synes,
det var tydeligt, at de hele tiden sggte
enkontrol af resultaterne. Det virkede,
som om de var bundet af den made,
de var vant il at blive undervist pa, og
de kunne ikke rigtigt forsta, atkravene
ikke altid var som »normalt«. Man kan
ikke bare svare, at der kommer lys og
varme, nar en peere taendes!

Devarikke vanttil, atder skulle svares
med hverdagsforklaringer, atde kunne
besvare ved at beskrive, hvad de sa.
En grund til dette kan veere, at elev-
erne har vaennet sig til, at der er to

»Sprog«, et de bruger til hverdag, nar
de kommer med forklaringer til fysiske
eller kemiske (naturvidenskabelige)
problemer derhjemme eller andre ste-
der, »hverdagssproget«, og et de
bruger i fysik/kemitimerne, nér de ar-
bejder med »rigtig« fysik/kemi. De kan
ikke oversastte de hjemlige problemer
til »skoleopgaver« og omvendt. Deter
her jeg mener, vi skal saette ind med
udviklingenifysik/kemiundervisningen!
Fysik/kemi er ikke kun et fag, der
undervisesipaskolen, det er endel af
vores hverdag.

Kan projektet bruges?

Jeg mener bestemt, at dette projekt
kan bruges i undervisningen, men jeg
tror ogsd, man skal bruge den ngd-
vendige tid til det. Det vil efter min
mening betyde, at hvert enkelt forseg
tages opiklassen, sa detanker, derer
blevetlagt op til, bliver droftet og séle-
deskanindgatilforagelse af elevernes
forstaelse for naturvidenskabelige
sammenhaange og begreber.

Der bliver stadig arbejdet med projek-
tet. Apparaturet udvikles og forbedres,
og vejledningen til ovelserne er nu
blevet udvidet med en elevtekst med
baggrundsstof og teori. Det er ogsa
planen at lave en laerervejledning.

FysikeKemi 1/94 21



FysikTips

Af Carsten Habekost

Forsog med elektrisk strom
gennem atmosfaerisk luft

] K

L ——

Ved hjeelp af et stykke glasrar pa 2-3 cm i diameter kan
man fremstille et udladningsrar til udpumpning. Leengden
kan veere ca. 20 cm. Propperne, der forsynes med glasrar,
skal veere sa store, at de ikke smutterind ved udpumpningen
og samtidig skal de kliemme godt fast om glasrgret. Inden
man saetter propperne i, presses et stykke kobbertrad
gennem dem.

Ved A (setegning) tilsluttes luftpumpen, og ved K anbringes
et stykke gummislange med klemhane.

Tilsluttes en spaending fra et induktionsapparat (fx med 10
mm gnistleengde) til A og K (kobbertradene), vil der ingen
gnistudladning finde sted. Men pumpes der ud, vil der ved
ca. 40 mm Hg dannes et smalt, lysende band, der ved ca.
10 mm Hg bliver bredere og svagere for ved ca. 5 mm Hg
at fylde hele raret. Samtidig kan man pd katoden iagttage
en lille lysende bla plet, der efterhanden breder sig som et
lyslag pa hele katoden.

Dette lyslag, der fremkommer ved, at en meengde atomer
anslas til hgjere energitrin for derefter at afgive denne
energi som lys, er udtryk for, at elektroner fra katoden har
opnéet tilstraekkelig hastighed (energi) til pa dette sted at
ansla atomer (ibegyndelsenien afstand af brgkdele af en
mm).

Nar der ved en induktionsstrgm fra et induktionsapparat
kan tales om anode og katode, er arsagen den, at den
dannede vekselstram en usymmetrisk, idet den ved
afbrydning af primaerstreammen inducerede speending er
langt den starste.

Sign. Kurt Berendsen 2/61
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Jakobsstaven i
astronomiundervisningen

| astronomiundervisningen og pa en lejrskoletur kan man
ofte have udbytte af en jakobsstav, og samtidig fa et
indtryk af de vilkar, datidens sgfarere var underkastet.
Staven bestar af to dele, nemlig selve staven, der er
forsynet med en skala til direkte aflaesning af synsvinkler,
og en skyder, hvorpa er anbragt afleesningsmaerker.

5 \

24
cm

Under brugen holder man enden af staven taet op under
detenegje. Herefter farer man skyderen fremellertilbage,
indtil dens endepunkter netop rammer sigtelinjerne ud til
de to punkter, hvis mellemliggende synsvinkel man vil
male. Gradtallet kan derefter afleeses pa selve staven.

Materialets dimensioner er uvaesentlige, hvis man bare
sgrger for, at skyderen er ngjagtig 20 cm, og at de skra snit
ved endefladerne netop nar ind til skyderens midterlinje.

Tilbage er nukun beregningen af skalaen pa selve staven.
Af figuren fas:

vV X
cotg 5 =1{p
- ”
- -
-~
~
10cm
~



For overskuelighedens skyld bgr man for de starre
synsvinklers vedkommende ngjes med at saette maerker
for hveranden grad, men nar man kommer under ca 50 °,
bliver mellemrummene sa store, at det vil veere rimeligt at
afmaerke hver grad. Alle maerker skaeres med kniv eller
stemmejern og traekkes op med blyant og lakeres (anden
holdbar skrift kan vel ogsa benyttes).

Med en stav p& 100 cm kan man male synsvinkler fra 90°
til 120°, og hvis man har brug for vinkler ned til 60 °, kan
man fremstille en skyder, der er halvt s stor som den
forste, og sa pa stavens anden side lave markeringer, sa
den lille skyder ogsa giver direkte aflaesning.

Formlen bliver i sa fald:

X = (cotgg) *5cm.

En ganske ufuldsteendig sammenhasng mellem gradtal og
afstand péd staven antydes herunder:

Vv Xxcm

9 100
88 104
86 107

0oSVv..

HUSK aldrig at se direkte mod solen.

sign. Kjeld Nicolaysen 4/62

Statisk elektricitet

pa en grammofonplade

Grammofonpladen er spaendt op i borepatronen p& en
handboremaskine, der er monteret i en holder, s& pladen
roterer i vandret stilling (se figur). Medens pladen karer
langsomt, bergres den med en klud. Den statiske ladning
pavises ved at neerme en glimlampes ene pol til pladen.
Man ser ogsa, at den statiske ladning ikke breder sig pa
pladen, men er lokaliseret til de gnedne omrader: Er
pladen kun gnedet p& et bestemt (ringformet) omrade,
lyser lampen kun, nér den holdes over dette omrade.

Dette forhold kan udnyttes i et forsgg, hvor pladen kun

bliver gnedet i et enkelt udsnit pa tveers af rillerne og
derefter seettes i rotation. Den roterende ladning, der

- I

Annoncer
53 58 84 68

HeNe laser model BHL 7647 og laser-
demodulator model 8406 er den ideelle

principielt svarer til en el-stram, der lgber i en ring eller
spole, vil danne et felt. Med et fintmaerkende kompas vil
man kunne se et lille men dog synligt udslag.

sign. K.D. Poulsen 14/71

Kampe-elektroforen

Man skal bruge en plastikplade pa ca 50 cm x 50 cm x 5
cm og en cirkelrund metalskive (skjoldet) @ = ca 40 cm
med et isolerende loftehandtag (se figuren).

Skjoldet fiernes fra plastikpladen, der bearbejdes med et
skind (hold i et hjarne af skindet, og dask med kraftige
slag). Skjoldet seettes igen pa pladen og afledes ved
beragring med en finger. Gnisten kan (maske) hares.

a) Skjoldet Izftes. Der treekkes gnist fra det. Det saettes pa
plads og afledes. '

b) Forsagg a kan gentages i det uendelige.

c) Dermarklaegges. Skjoldet afledes og laftes. Etalmindeligt
lysstofrar neermes med den ene ende til kanten af skjoldet.
Under udladningen lyser raret (kan ogsa gentages).

sign. Professor Julius Sumner Miller, USA, 12/72

LASERUDSTYR

[ Modulerbar HeNe laser
O Hard-Seal laserror

0 Bolgeleengde 632,8 nm
1 Stralediameter 0,49 mm
1 Udgang: min. 0,5 mW
(1 Udtag til oscilloskop

kombination for demonstration af laserlysets

muligheder indenfor optik og lydtransmission.
HeNe laser BHL 7647  kr. 2.790,- ex moms
Laser-demodulator 8406 kr. 1.010,- ex moms

Buch & Folm 4/S

Marielundvej 36 - 2730 Herlev © 42917511 Fax 44 92 31 00

FysikeKemi 1/94 23



Nyt fra Publikationsafdelingen

Sa er der atter nyheder fra Publika-
tionsafdelingen. Som omtalt i sidste
nummer af Fysik/Kemi har HS beslut-
tet at fa fabrikeret trgjer med forenin-
gens logo, navn og pé ryggen et
firfarvet tryk af det periodiske system.
Til dem, der allerede har bestilt, ma vi
beklage, at de fremsendte trgjer ikke
helt svarede til beskrivelsen - et fak-
tum, som Publikationsafdelingen ikke
selvvar herre over. Nu har viimidlertid
faet lovning pa, at trajerne vil blive
leveret, og de er medtaget i bestil-
lingssedlen, se andetsteds i bladet.
Yderligere er der mellem DFKF og
Miljgstyrelsen/Arbejdsmiljgfondenind-
gaet aftale om et helt nyt materiale
under navnet »Stgj er noget mag«, se
ogsa artikel i sidste nummer af Fysik/
Kemi.

| skrivende stund er materialet endnu
ikke modtaget, mendetvilkunne leve-

res meget hurtigt.

Det leveres kun i hele klasseseet (24
stk.) incl. leerervejledning.

Materialet kan bestilles ved hjeelp af
bestillingssedlen. Den angivne pris
holder, indtil 1. oplag er opbrugt, hvor-
efter trykkeomkostninger leegges
oveni.

Endelig har vi i bestillingssedlen for-
sggt atlave flere »komplet saet«-tilbud
se bl.a. det gode tilbud om »astro-
nomi« komplet saet:

24 stk. Lille Planetarium + »Tycho
Brahe og Astronomiens genfod-
sel«.

Se ogsa »Komplet seet Saerhefter«
til en seerdeles fin pris.

Det tidligere nuklidkort i bogform, tysk
tekst, er desveerre udgéaet og erstattet
af et »Erlduterungsheft«, hvilket fak-
tisk er samme hefte, men uden nu-
klidkort.

Her er nuklidkortirulle jo en udmeerket
erstatning.

| neeste nummer kan vi forhabentlig
annoncere flere nyheder, f.eks. det
annoncerede materiale om naturvi-
denskabelige museer og samlinger i
Paris. En praktisk lille handbog, hvis
ferieturen alligevel gar til Paris. For
familiens e@vrige medlemmer er der
ogsa lidt om andre seveerdigheder i
verdensbyen.

Endelig kommer forhabentlig er kort
beskrivelse af, hvordan man laver en
»strgmretnings«indikator - en lille vej-
ledning om en ganske praktisk »dims«.

Nar | bestiller varer, s& benyt bestil-
lingssedlen - enten pr. post eller pr.
telefax - det giver starre sikkerhed for
undgaelse af fejl!

Jeger gerne til rddighed med hjaelp og
vejledning.

Kai Striwing
Publikationsafdelingen

-

Watt- & energimeter
Watt- og Energimeter er et seerdeles alsi-
digt instrument, der udover at méle spaen-
ding og stremstyrke, ogsé er i stand til at
male tilsyneladende effekt (VA), fasevinklen
(phi), effekt (W), energiforbrug (Ws), (Wh),
frekvens (Hz), méletid (s og h) for energi-
forbruget. De mélte spaendinger og strom-
styrker er RMS-vaerdier.

Watt- og Energimeteret er mikroprocessor-
styret, og en lang reekke af de ovennaegvnte
veerdier er beregnet v.h.a apparatets in-
terne software. ’

Apparatet er forsynet med indbygget data-
logger og RS 232 udgang.

4075.40 Watt- og Energimeter pris excl. moms

Kr. 5.140,-

Tilslutningsmuligheder: Indgangsbgsningerne pa apparatets frontpanel bruges
til malinger pa lavspeending. Apparatets bagpanel er forsynet med indgange for
netspaendingsapparater, hvilket ger det muligt at foretage malinger pa elektriske
apparater, som-anvendes i den almindelige dagligdag f.eks. en kaffemaskine,
kaleskab o.s.v.

Display: Watt- og Energimeteret er fremstillet specielt med henblik pa
undervisningsbrug, og er derfor forsynetmed et4-segment LED display med 45 mm
hgje tal, der er nemme at afleese selv fra klassens bagerste raskke.

EDB program: Watt- og energimeteret leveres med opsaetningsfiler for Windows
terminalprogram, der med det samme ger det muligt at opsamle data til viderebe-
handling i alm. regneark o.l. Programmet leveres med udferlig vejledning og kan
ogsa anvendes til andre apparater med RS 232 udgange.

A/S S. Frederiksen, @lgod

3l
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'Om sol, varme og isolering- NY
Af Kim Conrad Petersen.
Fortzller bl.a. om kroppens varme, og kom-
mer desuden ind pé begreberne temperatur,
fordampning, kondens, trek og isolering.
Indeholder som de gvrige bgger i serien en
raeekke prgv-selv-forsgg. VARMT
48 sider, illustreret i farver. Kr. 100,00.

Om sol, varme og isolering - video

Vi ser eksempler pd temperaturmaélinger i vore
omgivelser og pé vor egen krop og ser pa forskellige
opvarmningsformer i vore boliger. Der aflegges besgg pa
forskellige varmevarker, pd en fabrik som fremstiller
isoleringsmaterialer og til sidst beskaeftiger programmet

sig med vedvarende energi.
1 videokassette, spilletid ca. 18 min. VHS: kr. 1260,00

i.v“

r,

Af Ellen-Margrethe Toxverd.
Om tid i bred forstand. Hvad er tid, og hvordan kan man
mile tid? Bogen behandler desuden drstidernes skiften i

naturen.
40 sider, illustreret i farver. Kr. 100,00.

Titlen er den sjette i serien og udkommer i foraret
Af Ellen-Margrethe Toxverd.

Om former og forandringer i bl.a. naturen. Hvordan er
landskabet bievet formet? Hvorfor ser mennesker, dyr og
planter ud som de ggr? Indeholder som de gvrige bgger i
serien en mangde forslag til forsgg og aktiviteter.

48 sider, illustreret i farver. Ca. kr. 100,00.

Videoer til de to nyeste bgger i serien er under forberedelse.

Serien legger op til aktivitet og
eksperimenterende arbejde.
Udgangspunktet er altid ele-
vernes forundring og oplevelse.

NATUR &

Wnikent

Om lu

MELLEMTRINNET

Af Helle Brinch og Jan Hansen.
48 sider, illustreret 1 farver. Kr. 98,00.

Om farver, dufte og planter - video
Vi besgger en kunstmaler, Hans Voigt Stef-
fensen, og ser hvordan farver bruges som
personligt udtryksmiddel. Vi laerer om lysets
brydning, farvecirklen, farver i naturen og pé
fabrikken. 1 videokassette, spilletid: 17 min.
VHS: kr. 1.260,00.

Af Kim Conrad Petersen.
48 sider, illustreret i farver. Kr. 100,00.

Om Iuft, fugle og fly - video

Fugle og fly kan sveve i luften. Hvordan det? Vi ser pa
vingernes form og hgrer om trykforskelle. En luftballon
kan svaeve, her er det opvarmet luft som har betydning.
Endvidere ser vi hvordan luft under tryk kan bruges til
mange ting.

1 videokassette, spilletid: 18 min. VHS: kr. 1.260,00.

Af Henry Schultz.
48 sider, illustreret 1 farver. Kr. 100,00.

Om lyd, toner og stej - video

Om hvordan lydbglger bevager sig med en bestemt
hastighed og hvordan lyden forplanter sig i forskellige
materialer bl.a. vand og luft. Om menneskers og dyrs
evne til at hgre forskellige frekvenser. Om decibel,
stgjforurening, paraboler mm.

1 videokassette, spilletid: 21 min. VHS: kr. 1.260,00.

|
|
i
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Nyt fra Forlag og Firmaer

MALLING BECK A/S

FONIX 3

Natur & teknik — historie.

Pris: Elevbog: 108,00 kr.
Kopimappe: 610,00 kr.

Begge priser eksclusiv moms.

Leveres kun direkte fra forlaget.

Natur/teknik er nu en realitet og for-
lagene kommer nu med deres bud
pa indholdet. Ogsa denne elevbog
og kopimappe giver et bud. Jeg me-
ner at orienteringsundervisningen var
en udmeerket made at arbejde med
biologi, geografi og historie pa, og
det er det denne udgivelse ger, jo
der er lidt natur/teknik med. Der er
nogle eksperimenter, men det er ikke
eksperimentet der er i hgjsaedet. Ma-
terialet kommer aldrig ud over orien-
teringsniveauet. Godt nok, men det
er jo eergeligt, nar der star natur &
teknik udenpa.
Det kan maske ligge i en anden for-
staelse og fortolkning af historien om
Fugl Phenix. Fuglen, pa forsiden, lig-
ner ikke min opfattelse af denne fugl,
men det kan maske veere ligemeget.
Der er selvfalgelig eksperimenter i
kopimappen, men det hele drukner i
sma historier og oplysning. Eksperi-
mentet har ikke faet den placering
man kunne forvente og det er ogsd
hvad forfatterne skriver i deres ge-
nerelle overvejelser.
De skriver: »Det er dog hverken
muligt eller onskeligt, at klasse-
lokalet flere gange om ugen om-
dannes til et arbejdende »eks-
perimentarium« i rendyrket form. «
Det er selvfglgelig en udtalelse der
ma sta for deres egen regning, men
var det ikke netop ideen bag natur/
teknik. S& mit bud ma veere, at dette
materiale er en misforstéelse.

PP

Stoj er noget mog

Et enmehaefte udarbejdet i samar-
bejde mellem Miljgstyrelsen og Dan-
marks Fysik- og kemilaererforening og
er et led i kampagnen »STOP ST@J«
Der findes et elevhaefte, 25 sider og
et laererheefte, 19 sider og prisen er
70,00 kr. for et klasseseet.
Elevheefte: Elevhaeftet indeholder 16
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kapitler med blandet indhold. Orien-
teringsafsnit, biologiske aspekter og
fysiske forklaringer. Hovedveegten er
lagt pa det orienteringspraegede plan.
Hvert kapitel, som er lavet som et
opslag over to sider, indeholder en
indledning, opgaver og eleveksperi-
menter, der klart er adskilt ved brug
af forskellige farver. Overskueligt og
indbydende. For god ordens skyld
skal det bemaerkes af tegningerne er
lavet af Jesper Deleuran og Clas
Fernblad. Det gor ethvert materiale
indbydende og sjovt.

Kun burde materialet maske have
veeret gennemlaest af en faglig kon-
sulent for at udrydde visse ungj-
agtigheder omkring definitioner, f.eks.
omkring definitionen af dB, decibel,
som er defineret som en forskel i
lydstyrke, hvor:

Antal dB =10-log x/x,, hvor x er den
mélte veerdi og x, er referenceveerdien.
Desveerre er logaritmer ikke pensum
leengere, sa man burde nok have
brugt tid i leerervejledningen pa disse
definitioner.

Forgvrigt bruger man Sl-systemet
idag, sa man bruger ikke Angstrem,
1 A (Angstrgm) = 10-* m, men an-
giver starrelsen i f.eks. nm (nanno-
meter)

Interesserede kan henvises til Data-
bog i fysik/kemi fra F&K Forlaget.
Men bortset fra disse »sméa« faglige
ungjagtigheder er det et fortraeffeligt
materiale, og rent grafisk er det den
standard der burde veere geaeldende
idag. PP

Dansk Shell A/S

Dansk Shell har udgivet falgende
pakke, klassesaet, som kan fas gra-
tis hos firmaet.

Pakken bestér af:

ENERGIEN OG DIT MILJO

af Gunnar Cederberg.

50 sider.

Haeftet arbejder med de velkendte og
afprovede ekperimenter i tilknytning
til olie og gas, samt de oplysende og
velkendte tegninger af Jesper Dele-
uran. Heeftet er noget af et Colum-
buseeg. Den veksler mellem oplys-
ninger, forseg og veludfarte tegnin-
ger der understgtter hele ideen. Man

kommer igennem de elementeere ke-
miske og biologiske processer der er
sa vigtige at formidle til eleverne. Mil-
joet er en forgaengelig starrelse man
skal vaerne gennem viden og hand-
ling. Det er helt klart en fortreeffelig
ide og sa er den gratis. Ring og du
kan komme igang med en span-
dende undervisning der ikke kraever
de store gkonomiske investeringer.

MILJ@ — et inspirationshaafte til fysik-
undervisningen.

ENERGI - et inspirationshaefte til fy-
sikundervisningen
Eksperimentarium TEMA
Redaktionsgruppen:

Leif Senderberg

Tom Dgliner

Peter Norrild

Peter Krog

Som titlerne siger er det inspirations-
haefter og orientering i tilknytning til
arbejdet med haeftet »Energien og
dit miljo «

DRIVHUSEFFEKTEN - et edbpro-
gram, desveerre kun til DOS fra Sys-
time/gad. Leveres gratis sammen
med resten af pakken.

Forlaget Systime og
A/S Dansk Shell

Drivhuseffekten:

Forlaget Systime og A/S Dansk Shell
har i samarbejde udgivet dette pro-
gram. Programmet er til PCér og ko-
rer under Dos. Minimumskrav: 286
processor med EGA eller VGA grafik-
kort og 640 Kb RAM. Installationen
er problemfri, idet der folger et in-
stallationsprogram med pa disketten.
Sa disketten i A drevet, skriv Install
ved A: og falg de instrukser program-
met angiver. Programmet koster kr.
1400.- hos Systime/gad data for
institutionslicens og er oversat til
dansk iflg aftale med Nordisk mini-
sterrads Dataprogramgruppe.

Programmet har tre dele:

1) Hvordan har Jordens atmosfeere
og temperatur sendret sig gennem
tiderne?



2) Hvad bestemmer temperaturen pa
en planet?

3) Hvordan kan vi hindre, at drivhus-
effekten oges og temperaturen pa
Jorden stiger?

Del 1 viser sammensaetningen af
drivhusgasserne: CO,, CH,, N,O og
CFC gasserne i atmosfeeren og tem-
peraturen pa Jorden fra praekambrisk
tid, 4,5 mia. ar siden, og til ar 2035,
gennem en reekke billeder, tekst og
data. Data kan repraesenteres pa tre
forskellige mader:
Kurver, sgjler eller tal.
Brugeren kan veelge to vilkarlige re-
praesentationsformer vist pa skaer-
men.
Del 2 giver brugeren mulighed for at
eksperimentere med de parametre,
der bestemmer temperaturen pa en
planet. Parametrene er afstanden til
solen og atmosfarens sammenseet-
ning - og koncentration af drivhus-
gasser.
Del 3 fokuserer pa de menneske-
skabte (antropogene) udslip af driv-
husgasser. Der gives mulighed for at
regulere pa disse udslip og fa bereg-
net konsekvensen deraf.
Opgavedelen: i det medfalgende
heefte er der 19 opgaver og to for-
s@g.
Opgavedelen udger et helt under-
visningsprogram for sig. Mange af
opgaverne kraever en del viden om
kemi og at eleverne har adgang til
yderligere materialer i form af bager
om emnet. Der er facitliste til alle
opgaverne.
Konklusion: Et meget spaendende
og omfangsrigt program, der er let at
betjene. Betjeningen af programmet
foregar konsekvent ved brug af mus.
Nar man har gennemarbejdet pro-
grammets tre dele, ved man noget
om drivhusgasser og hvad man kan
gore for at reducere koncentrationen
i atmosfeeren. H,O pa gasform er
0gsé en drivhusgas.
Problemet med meengden af vand-
damp i atmosfaeren er ikke medta-
get.
Det er en god ide, at instrukteren
gennemlasser vejledningen grundigt.
F.eks. er repraesentationen af data
lidt speciel i kurve- og sgjlediagram-
merne. Jeg vil mene, at det er ngd-
vendigt, at undervise i brugen- samt
indholdet af programmet, hvis ele-
verne skal have mulighed for at til-
egne sig det preesenterede stof. Det
er ikke nok, at eleverne praver sig
frem.

OR
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Danmarks
Skolebibliotekarforening

»Skolebiblioteket og natur og teknik«
| samarbejde med Biologforbundet, Geografforbundet og Danmarks
Fysik— og kemileererforening afholder Danmarks Skolebibliotekar-
forening konference om »Skolebiblioteket og natur og teknlk«
Tidspunkt og sted:
20.—22. april 1994 pa Gl. Avernees.
(Onsdag fra kl. 17.00 til fredag kl. 13.00)

Konferenceindhold

Hvordan kan skolebiblioteket i samarbejde med de involverede fag-
grupper geografi, biologi og fysik’kemi imgdekomme kravene til natur
og teknik.
Hvilken progression lsegges ind i faget, niveaumaessigt og indholds-
meaessigt.
Leeseplaner for natur og tekmk.
Skolebibliotekets formidlerrolle.
Materialestyring.

Konferencen laegger op til, at deltagerne skal veere aktive i forbindelse
med eksperimenterende vaerksteder og diskussioner.

Programpunkter

Den nye folkeskolelov, skolebiblioteket og natur og teknik.
Undervisningsminister: Ole Vig Jensen

Natur og teknik i et bredt perspektiv.
Formand for laeseplansudvalget for natur og teknik: Ole Goldbech

Laeseplaner for natur og teknik.
Fagkonsulenterne; Erland Andersen, Mogens Lerbech Jensen og Per
Mgaller Janniche.

Arbejdende vaerksteder.
Arne Bjerrum, Oskar Ekstrom, Nils Hansen, Mogens Lerbech Jensen
og Mogens Riis.

Erfaringer og oplevelser fra samarbejdet mellem skolebiblioteket
og natur og teknik
SKolebibliotekar Anne Bruhn

Skolens psedagogiske servicecenter
Skolebibliotekar Jens Kostrup

Konferencens malgruppe: Skolebibliotekarer, undervisere i natur og
teknik og andre intereserede.

En skolebibliotekar og en natur og tekniklaerer fra samme skole vil blive
prioriteret hajt.

Konferenceafgift er 1150,- kr.

Resten deekkes af Skolebibliotekernes Radighedssum.

Vikar— og rejseudgifter ma deekkes lokalt.

Ansggning skal indeholde navn, adresse, skole, arbejdskommune
samt arbejdsfunktion.

Ansggning skal vaere Annelise Hopff i haende senest den 15. marts
1994. Svar om optagelse i uge 12.

Konferenceledelse: Inger Marie Markvardsen og Annelise Hopff.

J

J
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Lokalnyt:

Aktivitetskalender

Af Jens Ole Romer

Som et led i yderligere oplysning om

foreningens virke, bringes hermed

aktivitetskalenderne for lokalforenin-
gerne Vendsyssel, Kebenhavn, Midt-
vest, Arhus- samt Randers og om-
egn. Det er redaktionens hab at flere
lokalforeninger vil benytte sig af tilbu-
det om at f4 bragt kurser og andre
aktiviteteribladet. Formaleter: 1) atfa
godeideer frahinanden, 2) at fa mulig-
hed for at tilmelde sig en aktiviteti en
anden lokalforening end ens egen.

Vendsyssel

1) Fysik og Data:
2) Fysiske forsag som endel af Natur

og Teknik:
Dato, tid og sted: 9./2.-94, kl.15.00-

18.00, Abildskolen Frederikshavn
3) Temaer til ny og fremtidig fysik-

undervisning:

Dato, tid og sted: 15./3.-94, kl.

19.30-22.00, Hjgrring Seminarium.

Yderligere oplysninger kan fas hos:
Peter Jacobsen, Klavervej 36, 9900
Frederikshavn: Telf 9842 6629

Kebenhavn

1) Naturfag: Fra den overordnede
leeseplansgruppe.
Omkoordineringen aflseseplanerne
for naturfagsomradet,
v/Ole Goldbach.

Dato, tid, sted: 8./2.-94, kl.19.00,
DLH auditorium D174.

2) Natur/Teknik: Fagkonsulenterne for
detre bergrte fag redeger for: Hvad
loven siger, intentionerne bag faget
og status vedr. sekretariatsgrup-
pens arbejde.

Geo:Mogens Lerbech Jensen. Bio:
Per Mgller Janniche. Fy/Ke Erland
Andersen S

Dato, tid, sted: 14./3.-94, kl.19.30,
DLH auditorium D169

3) Astronomi og billedbehandling: Et
mere omfattende kursus fordelt pa
8 mgdedage d. 28./2.,7./3.,21./3,,
11./4.,25./4.,2./5.,9./5., 09 16./5..
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Kurset afholdes fortrinsvis pa Ole
Remer museet. Instrukter: Erling
Poulsen.

4) Projektopgaven: Intentioner, lov-
grundlag og eks. pa velegnede te-
maer/emner. Instrukter: Lederen af
praveafdelingen: Rubi Cardel Gert-
sen
Dato, tid, sted: 18./4.-94, kl 19.30,
DLH auditorium D169.

5) Forarsturtil Forskningscenter Risg:
Besgg af reaktoren DR-3 pa Risg.
Dato, tid, sted: 20./4.-94, kl. 15.00-
17.30, Portvagtenkl 14.45 p& Risg.

Yderligere information ved Nina Mi-
chaelsen, Telf. 4248 3760.

Midtvest

1) FysiKemi: Praesentation af dette
nye bogsystem.

Instruktar: Laerer: Bjgrn Leinum.
Dato, tid og sted: 31./1.94,kl.15.00-
ca.17.30, Seedding Efterskole.

2) Mad og Kemi: Organisk kemi, fa-
devarernes bestanddele, tilsaet-
ningsstoffer, mad og energi samt
energiomsaetning i teori og praksis.
Instruktar: Sem.laerer Sgren Pe-
dersen.

Dato, tid og sted: 22./1.-94, k|.9.00-
15.00, Nr.Nissum Seminarium (fy-
siklokalet).

Yderligere information ved: Amts-
centralen Herning, Telf: 9712 5588

Aarhus- og Randers

og omegn

1) Besgg pa »Lagerringen«: Der for-
ventes en demonstration af ringen
i aktion med elektroner og produk-
tion af intensiv rgntgenstraler.
Instrukter: Niels Hertel.
Dato, tid og sted: 24./2.-94,kl.16.00-
17.00, Arhus Universitet (Fys insti-

~ tut)

2) Teknologi: Kom og giv et bud p&

hvad leeseplanen skalindeholde pa

dette omrade. Repraesentanter fra
DFKF-konferencen om emnet vil
veere til stede.

Instrukter: Gunner Ngrgaard, Jor-
gen Mach-Maller m.fl.

Dato, tid og sted: 14./3.-94, kl.19.00-
21.30, Skeering Skole.

3) Miljgdag: Hvordan underviser vi i
MILJ@? Undervisningsmaterialer,
apparatur, tveerfagligt samarbejde
droftes.

Instruktar: Jens Mgller Andersen,
Stig Madsen, Agnes Conradi.

Dato, tid og sted: 15./4.-94, kl.9.00-
15.00, DLH Rudolfgardsvej1, Viby.

4) Kemien vi spiser: Eksempler pa
anvendelse af bogen i undervisnin-
gen. ,

Instruktgr: Svenn Wgjdemann.
Dato, tid og sted: 21./3.-94,kl.13.00-
16.30, Hadsundsvejens Skole Ran-
ders

5) Besgg pa rensningsanlaeg: Rund-
visning pa et moderne spildevands
rensningsanlaeg.

Dato, tid og sted: 20./4.-94, 12.15-
14.30, Kristrup Engvej, Randers.

Yderligere information ved:
Jorgen Mach-Mgller Telf: 8634 4487
eller Svend Fristed Telf: 8699 4781.

Aalborg og Omegn

1) Anvendt laeseplan,
v/Nils Ebbe
Dato, tid og sted: 31/1.-94,kl. 19.00
Gug Skole

2) EDB i naturleere
v/Lars Christensen
Dato, tid og sted: 1/3.—94, kl. 19.00
Vedsted Friskole

3) Elektronik som obligatorisk enme i

fysik/kemiundervisningen.,
v/Vagn Andersen

Dato, tid og sted: 13/4.—94,kl. 19.00
Gl Hasseris Skole

Yderligere oplysninger kan fas hos:
Vagn Andersen, Pernillevej 1, 9000
Aalborg, Telf: 9818 3520.
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PC'er, - helt uden programmering.

Ved keb af DMI24 medleveres gratis en
mini-udgave af programmet, der er fuldt
funktionsdygtig med untagelse af de mest
avancerede funktioner. Det fulde program
kan kebes (se andet sted pa siden).

DMI3 uden interface kan opdateres til en
DMI24, - med undtagelse af de eeldste
DMI3. Har man allerede en DMI24 kan
miniprogrammet rekvireres uden beregning!

Med programmet abnes utallige muligheder
for dataopsamling, og forseg ogs& med
aeldre udstyr hvor der er udgang til skriver
(tilsluttes DMI24 voltmeter indgang).

L
. m p n DMI24 nu med nye muligheder.

Der leveres nu et komplet feerdigt program til IMPO's store multimeter DMI24,
sadan at brugeren nu lettere kan fa gleede af sammenkoblingen af DMI24 og en

Bestillings numre:

DMI24

Opdatering DMI3 > DMI24
CMSR mini Vers.

CMSR full Vers. for DMI24 2161-3090-31
CMSR full Vers. for EM1  2161-3091-31
Interface kabel PC-XT 2101-1455-00
Interface kabel PC-AT 2101-1458-00

NB: Der kan leveres et tilsvarende program til Energimeter

EM1.

HMilller+-Sorensen ApS

FYSIK - KEMI - MILJ@ - BIOTEKNOLOGI - EDB
Markaervej 13, DK-2630 Taastrup
Telefon 43 99 53 51 - Telefax 42 99 53 51

2124-1340-10 6933,-

2161-3092-31 Gratis

1688,-
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Nyt om polyestere

Nar behovet for syntetiske fibre vokser hurtigere
end efterspargslen af de naturlige; nar polyester er
den syntetiske fiber, der har storste vaekst - og nar
det er i Asien, at den starste vaekst foregér: S& har
Vesten et problem.

I Asien findes allerede halvdelen af produktions-
kapaciteten for polyester.

Japan, Syd-Korea, Kina og Taiwan ekspanderer
denne kemiske industri.

Markedsandelen har en fordiblingskonstant pa
omkring 8 at.

Ole Bostrup, Dansk Kemi 9, 1993.

Manuskripter pa diskette

Redaktionen vil godt opfordre
til at levere deres materiale pa diskette. Vi
modtager 3 1/2" disketter, hvor artiklen er gemt i
ASCll-format eller lignende.
Vi modtager bade PC-disketter og MAC-disketter.
S4 hjeelp med at holde omkostningerne NEDE,
send en DISKETTE.

A _4

e _
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Europas mest kebte 20 MHz Oscilloskop
@ DC-20 MHz @ Indbygget komponenttester
@ Folsombed | mV kalibreret @ Tngmng DC-40 MHz m. LED
leemmaster @ Zgte X-Y funktion
@ Vi @ 2 s garanti
@ Levering fra lager @ Dansk bet)emngsveﬁednmg

Pris Kr. 3995- ex moms
Vi har 20 MHz 2-kanal oscilloskoper ﬁ'a kr. 3150- ex moms

EATIVMICO &0 | o

[elf, 44442330

Maleudstyr til Uddannelse, Industri, Forsvar, Institufioner, chora?ouer Forsl\nlng Udvikling, Service

Om grundstof 110 og hastighedsfiltre

Af Ole Bostrup

PC-trolden, der har aflgst saetternissen, havde i decem-
ber 1993 fiernet hastigheden fra et par formler - og
derved gjort dem uforstaelige.

Her bringes sé& den korrekte udgave

Hastighedsfilter

Nar en partikel med en positiv ladning bevaeger sig vinkel-
ret pa feltlinierne i et magnet felt vil den vaere pavirket af
kraften:

F=Q-.v-B

Kraften er produktet af ladning, fart og magnetisk
fluxtaethed.
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| et elektrisk felt pavirkes den ladede partikel af kraften:
F=Q-E

Kraften er produktet af ladning og elektrisk feltstyrke

Ved at laegge det elektriske felt vinkelret pa det magneti-
ske, kan man opna, at partiklen ikke afbgjes. Det vil ske,
hvis partiklen har en passende fart, saledes at

Q.VoB:QoE

der er ensbetydende med

V=E



Formandsliste 1994

Afdeling Formand Kasserer
01 Storkgbenhavn Erland Andersen Kai Striiwing

Lerholm Vange 33,2610 Rgdovre Stenlillevej 9, 2700 Brgnshgj

Tele.3141 3440 Tele:3160 3540, Giro: 6 1279 83
03 Frederiksborg Amt Jgrgen Bang Poul Risager

Ternevej 15, 3400 Hillergd Tingstedet 16, 3450 Allergd

Tele:4228 7071 Tele: 4814 2750, Giro: 3 11 3248
04 Sydsjelland Jan Madsen Jens Ole Rgmer

Elmevej 4, 4140 Borup Jasminvej 27, 4200 Slagelse

Tele: 5762 6433 Tele: 5352 2743, Giro: 2 01 62 30
05 Vestsjelland Maj—Britt Berndtsson Goldbech Finn Boisen /f se

Thyrasvej 12, 3630 Jaegerspris Sgnderstedvej 26, 4340 Tgllgse e

Tele: 4750 3591 Tele: 5348 3407, Giro: 649 90 15
06 Bornholm Regner Maribo-Mogensen Poul Stenbaek

Grgnagervej 47, 3700 Rgnne Pilebroen 24, 3770 Allinge

Tele: 5696 3222 Tele: 5648 0717, Giro: 9 39 16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Palle Hansen

Slettergdvej 7, 5463 Harndrup Slettergdvej 7, 5463 Harndrup

Tele: 6488 1547 Tele: 6488 1547, Giro: 6 05 74 03
08 Vendsyssel Peter Sggérd Jacobsen Frede Jacobsen

Klgvervej 36, 9900 Frederikshavn Fabriciusvej 8, 9990 Skagen

Tele: 9842 6629 Tele: 9844 1320, Giro: 8§ 06 71 12
09 Alborg og Omegn Vagn Andersen Lars Christensen

Pernillevej 1, 9000 Alborg Koldmose Gl. Skole, 9460 Brovst

Tele: 9818 3520 Tele: 9823 8264, Giro: 24377 59
10 Arhus og Omegn Svend Fristed Svend Fristed

Ellek@rparken 18, 8543 Hornslet
Tele: 8699 4781

Ellekarparken 18, 8543 Hornslet
Tele: 8699 4781, Giro: 6 68 81 28

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjgrnsknudevej 32 B, 7130 Juelsminde
Tele: 7569 3944

Sgren Jensen
Stengervej 42, 8700 Horsens
Tele: 7565 6708, Giro: 9 04 10 87

12 Midtvest Horst—Werner J. Kniippel Kristian Graversgaard

Hgjgérdvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 31, 7400 Herning

Tele: 9736 4362 Tele: 9711 8398, Giro: 3 14 78 27
13 Trekantomrédet Carsten Kjer Jgrgensen Poul Kaarup

Matrosvenget 2, 7000 Fredericia Treldevej 1, 7000 Fredericia

Tele: 7594 4524 Tele: 7593 3640, Giro: 1 12 86 12
14 Sydvestjylland Aage W. Rieck J. F. Jespersen ‘

Grgnningen 8, 6700 Esbjerg Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg

Tele: 75450911 Tele: 7513 6857, Giro: 1 11 84 71
16 Sgnderjylland Ole Chr. Poulsen Jgrgen B. Olesen

Grgnningen 62, 6230 Rgdekro Hydevadvej 54, 6230 Rgdekro

Tele: 7466 2321 Tele: 7466 9262, Giro: 9 22 20 81
19 Randers og Omegn Jgrgen Maach-Mgller Erik Svane

Stjernevej 31, 8900 Randers
Tele: 8643 4487

Skovlyvej 32, 8900 Randers
Tele: 8642 4284, Giro: 13271 27
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Under Planlaegning

Til emnebogen herer:
Baggrundshaefte Kopiheefte

e Kommentarer til alle forseg og opgaver ¢ Arbejdsblade med mange elevforseg og opgaver
¢ Solid, faglig uddybning

: Supplerende opgaver Fa materialerne til gennemsyn pa skalen. Ring direkte til forlaget eller benyt bestillingskupon.

|
¢ i
I 1
t |
A s Til gennemsyn 1
: JA TAK send mig: 05 s Bielare San: ]
i Titel Emnebog Skria;:tl:s E; grupds— ‘ksr?yags Kopihzzfte Att: 1
I : 1
| |So0l. Mane og Stierner 76,00 kr 82,00 kr 210,00 kr Gade: :
£ | Vor elektroniske verden 79,00 kr 110,00 kr 220,00 kr LA :
! Tif:
I | Du og energien 79,00 kr 110,00 kr 210,00 kr i
[ R 1
{ | Luften omkring os 81,00 kr 120,00 kr 270,00 kr Alle priser er excl. moms. i
(& T Kopihaefterne sendes ikke til gennemsyn. 1
1 sl il s ) il i Kopisiderne er gengivet nedfotograferet | Baggrundshaeftet. ]

FORLAG MALLING BECK Leehegnet 73 ¢ 2620 Albertslund * TIf.42 64 21 22  Fax 43 63 01 33



