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Lederen

1 amang v 4
1974 - noveniber

fysik-kemi

Fysiktips: 8 sider
Trykt | 2500 eksemplarer.

Udgivet af Danmarks Fysik- og Kemilzrerforening

For 19-20 ar siden startede bladet
Fysik<Kemi i A5—format med rade og
hvide farver pa forsiden. Jeg sidder
desvaerre kun med nummer 4, fra 1.
argang, november 1974.

Logoet var placeret pa bagsiden, lige i
midten. Bladet havde 26 sider og var
trykt pa tykt papir. Det var i virkelighe-
den et meget flot blad. Det var trykt i
2500 eksemplarer. Det er bladet eller
tidsskriftet, som vi nu kalder det, naes-
ten ogsa, selv efter sma 20 ar. Sa der
er altsa ikke den store tilbagegang,
medlemstallet er derfor sikkert ogsa
naesten det samme somdengang, men
hvormange nye er der kommet til, i
stedet for dem der er faldet fra af
forskellige grunde. Nogle sikkert, men
ikke mange. Kigger manibladet finder
vi nogle af de samme navne, som
dengang.

Redaktionen bestod af Flemming
March, Svend Wgjdemann og Sgren
Chr. Hansen med de faste medarbej-
dere Ingolf Andersen og Jan Madsen.
Pa side 23 far vi af vide at: »Nu er vi
over 2000...« og man sendte en bog il
nummer 2000.

November 1974:
Medlemsabonnementer: 1456

Alm. abonnementer: 560
Friabonnementer: 7
lalt: 2023

Af indholdet kan naevnes: Oplaeg til
debatom DLH iforholdtil provinsen og
de nye leeseplaner. Diskussion om
DLH’s opgaver. En artikel handler om
fysik— og kemiundervisning i udelte
klasser, argumenterne er de samme
som vi genfinder i nyere diskussioner,
og som vi formodentlig ogsa vil finde
nar man engang finder ud af at vi har
faet en ny folkeskolelov. Nyt fra forlag
og firmaer var ogsa med dengang, og
mange firmaer er de samme. | flaeng
kan naevnes:

S. Frederiksen, @igod — Podis — Buch
& Holm — Impo — Esselte. De fleste er
stadig med, ogsd som annoncgrer.
Heldigvis er flere kommet med, som
forlagene. | starten var der neaesten
ingen forlag med, men det er der nu.
Det betyder vel at der er kommet flere
materialemuligheder og udbuddet er
blevet starre. Det er sikkert pa tide at
lave en oversigt over materialer til
fysikekemi.

Nok om gamle numre, det var flot
klaret at fremstille et fagblad af den
kvalitet. Det er sa spgrgsmalet om det
nuveerende blad lever op til standar-
den?

Nu til blad 4. Poul V. Thomsens artikel
om »Praestens Mark«, har jeg taget
med fordi den rammer mange tanker
og ideer, der stadig er veesentlige,
isaer for fysikekemi og naturvidenskab
i almindelighed. Den er med fordi det
sikkert ikke er alle der far eller laeser
»Uddannelse«. Forgvrigt fik PVT ret;
den nye folkeskoleelev har natur &
teknik fra 1.-6. klasse.

Ellers bringer vi artikler af bade faglig
og peedagogiskindhold. FraDLH, Poul
Vedelsby bringer vi en artikel om for-
holdene pa DLH. Det er tankeveek-
kende leesning, lad os habe, at der er
nogen der vil tage sig af det. DLH er
stadig, eller maske rettere, bor stadig
veere stedet hvor udvikling af fagene
foregar. Det skulle veere stedet, hvor
denfaglig—paedagogiske forskning fin-
der sted, og hvor ideerne udvikles og
sendes videre ud til skolerne.

For at denne forskning skal finde sted
erdetngdvendigt atder findes menne-

sker der vil og kan udfgre denne op-
gave. Men nar man samtidig skeerer
ned og ikke genansaetter personale er
det lidt vanskeligt at se den positive
udvikling, der er ngdvendig for at dette
kan forega. Timelaerere er sameend
udmeerkede i en kort periode, men
hele forsknings—og udviklingsaspektet
mangler totalt. Lad os hébe at institu-
tionen overlever.
Sa har bladet faet ny forretningsfarer,
Poul Greis Pedersen fraHorsens. Jeg
vilbyde Poul velkommen iredaktionen
og pa bladet, hvor gkonomien er en af
de vigtigste poster, for at bladet kan
udkomme. Arbejdet venter og jeg glae-
der mig til at samarbejde med Poul, sa
hjertelig velkommen.
Men vi skal ikke glemme attakke Vagn
Andersen for et stort og veludfort ar-
bejde med at styre gkonomien de sid-
ste ar. Det er lykkedes at holde om-
kostningerne ned, ved hjeelp af Vagns
store erfaring og nidkaere arbejde med
at holde styr pa alle posterne. Sa lidt
vemodigt vil jeg sige dig tak, Vagn.
Decembernummeret skulle gerne veere
fyldt med nye og speendende forsgg,
sa har du nogle pa lager.....

PP
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Praestens Mark

- om det almene og naturvidenskaben

Poul V. Thomsen

Center for Studier i Fysikundervisning
Institut for Fysik og Astronomi
Aarhus Universitet

»Hvordog verden er stor!« sagde
alle ungerne ...

»Troer |, det er hele verden!«
sagde moderen, »den straekker
sig langt pa den anden side ha-
ven, lige ind i preestens mark!
Men der har jeg nu aldrig veeret!«

H.C. Andersen

Indledende bemaerkning
Uddannelse nr. 8 (1992) var helliget
indleeggene fra den daveerende un-
dervisningsministers Sorg-mgde om
»det almene«, hvorved ifglge forordet
forstas det kulturelle faellesgods, den
almene viden og almene dannelse,
som skolen har en forpligtelse til at
viderebringe fra det ene slaegtled til
det naeste. Eller med Bertel Haarders
ord fra opleegget: hvad det er for en
bagage af kundskaber og feerdighe-
der, de unge skal have medsigindidet
21. arhundrede ... Born og unge har
krav p4, at skolen giver dem adgang til
en vis sum af almen viden og almene
feerdigheder. De skal made og fa et
personligt forhold til centrale dele af
kulturtraditionen.

Det lyder jo meget smukt altsammen,
og ingen vil vel betvivle vigtigheden af
diskussionen om »detalmene«. Ejhel-
ler vil nogen vel saette sig imod, at
skolen har en central forpligtelse her.
Det interessante er, hvad der menes
med alle plus-ordene.

Sa jeg leeste nysgerrigt videre og var
naturligvis isaer spaendt pa hvilkenrolle,
der tilteenktes naturvidenskaben i al-
mindelighed og mit eget fag, fysikken,
i seerdeleshed. Stor var min overra-
skelse, da jeg matte konstatere, at
naturvidenskaben i almindelighed og
fysikken i seerdeleshed la langt fra
diskussionens brasndpunkter og &ben-
bart ikke havde meget at gere med
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»det almene«. Kvantitativt viser dette
sig ved, at 10 indieeg af blandet huma-
nistisk karakter er gengivet mod kun 1
fra naturvidenskabeligt hold (som de-
svaerre slutter midt i en saetning. Hele
artiklen er optrykt i Uddannelse nr. 9).
Kvalitativt virkede disse indlaeg pa mig,
som om de kom fra en verden, hvor
naturvidenskaben lai Praestens Mark.

Naturvidenskaben og »det almene«
Det enlige indleeg fra naturvidenska-
beligt hold var Ebba Lund: Naturens
love og almen dannelse. Lad mig sige
meddetsamme, atjeg langtfra erenig
i alle Ebba Lunds synspunkter, men
jeg er enig i hendes overordnede kon-
klusioner, nemlig at Menigmand og -
kvinde bor veere bedst muligt oriente-
ret naturfagligt, for at vi kan beslutte pa
fornuftig made i vort samfund og f& en
harmonisk udvikling. Og senere: For
at opna en harmonisk tilvaerelse, ma
man veere sa vidt muligt orienteret om
naturvidenskabens stade og resulta-

ter ... Det er vigtigt at gore alle orien-
terede i vor fysiske tilveerelse, séledes
at skreek for det ukendte afloses af en
orientering til vor faktiske tilveerelse.

Argumenterne herfor, som jeg ogséa
er enig i, gar dels pa mennesket som
beslutningsdygtig borgerietsamfund,
der er gennemsyret af naturvidenska-
beligt baseret teknologi, dels pa det
enkelte menneskes forstaelse af sin
tilveerelse: Altsé pa det sociale savel
som pa det individuelle.

Men jeg savner i Ebba Lunds indlaeg
en kraftigere understregning af natur-
videnskaben som en lige veerdig og
lige gyldig del af vor kultur - ikke bare
en ligegyldig, som skal veere glad for
Et bidrag ud af elleve; af naturviden-
skab og naturvidenskabelig teenke-
made som Europas helt unikke bidrag
til verdenskulturen; af det naturviden-
skabelige verdensbilledes betydning
for vor made at forsta os selv pa mel-




lem de ufatteligt sma atomer og det
ufatteligt store verdensrum - og med
en univershistorie pa 15 milliarder ar
bag os; og af den naturvidenskabs-
baserede teknologis betydning pa godt
og ondt for hele vor materielle og &n-
delige tilveerelse.

To ben at sta pa

Med andre ord: En understregning af,
at »det hele menneske« som kultur-
vaesen ngdvendigvis ma std med be-
nene solidtplantetisavel den humani-
stiske som den naturvidenskabelige
tradition. At et menneske, der hele sit
liv har holdt sig veek fra - eller er blevet
forment adgang til - Praestens Mark, er
kulturelt forkrgblet, selvom det forsg-
ger at stanok sa standhaftigt pa sitene
ben.

C.P. Snow, der havde et ben i hver af
»deto kulturer«, sammenlignerdenne
type mennesker med tonedove, som
ikke véd, hvad de gar glip af, og han
fortseetter: A good many times | have
been present at gatherings of people
who, by the standards of the traditional
culture, are thought highly educated
and who have with considerable gusto
been expressing theirincredulity at the
illiteracy of scientists. Once or twice |
have been provoked and have asked
the company how many of them could
describe the Second Law of Ther-
modynamics. The response was cold:
it was also negative. Yet | was asking
something which is about the scientific
equivalent of: Have you read a work
of Shakespeare’s?

Pa denne baggrund er det ikke nok at
beklage, som Ebba Lund gor, at alle
de feerdigheder, som en normal hus-
moder og husholdning beherskede tid-
ligere, er blevet vaek eller foresla inte-
greret undervisning med sa direkte
praktisk relevans som muligt: Opga-
ver som at skille - og navnlig seette
sammen - og forsta mekanismer ved
cykler, strygejern, og hvad ved jeg.
Der ma skrappere midler til.

Man kan selvfolgelig affeerdige det
hele med, at naturvidenskaben lever
og har det godt. At problemerne for
denalmendannende undervisningikke
ligger her: | skolens laeseplaner er det
ikke alene kanoniseret, at naturviden-
skaben skal med, men i det vaesent-
lige ogsa hvilke af dens emner, der
skal undervises i.

Svaret pa en sadan affeerdigelse er, at
den naturvidenskabelige forskning i

normalt 2 timer om ugeni7.-9. klasse,
altsa i alt 6 ugetimer. En hurtig udreg-
ning viser, at fysik/kemis andel af bor-
nenes undervisningstid gennem de ni
ar ligger pa ca. 3%. Egentlig biologi-
undervisning findes i 6. og 7. klasse
med 1-2 timer ugentligt, hvortil kom-
mer ikke fagdelt undervisning i 3.-5.
klasse (Biologi-KUP-rapport, 1991), i
alt vel et noget mindre omfang end
fysik/kemis. Sammenlagt giver det et
obligatorisk naturvidenskabeligt ind-
hold pa ikke over 5-6%, som altsa skal
give storsteparten af befolkningen na-
turvidenskabelige ben at sta pa. Oven
i dette kan sd komme ikke-obligatorisk
undervisning som fx forsgg med
natur&teknik pa de lave klassetrin og
tilvalgsfag pa de hgje. Cranil & Allerup
(1992) opgerfagenes andele overalle

Danmark generelt set lever og har det
godt - i hvert fald er den af hgj kvalitet
(se fx Narretranders & Haaland, 1990,
og Review of Physics in Denmark,
1992). Men det samme kan desveerre
ikke siges genereltom undervisningen
- bade kvalitativt og kvantitativt er der
mange steder problemer. Jeg skal i
det folgende uddybe dette for de cen-
trale naturvidenskabelige fag: biologi,
fysik-og kemi, idet jeg farst og frem-
mest fokuserer pa fysik, som jeg ken-
der mest til.

Folkeskolens naturvidenskabelige
undervishing - og leerernes kvalifi-
kationer

Af de ni ars obligatorisk skolegang i
Danmark beslaglaegger et sammen-
heengende fysik/kemi- fag i gjeblikket

Pyt

Norg ‘—:-" .

Eller er der ‘&"{-’
”

R"Gﬁﬂg"@‘ o {' %
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Er der en effp
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Hele verden ligger aben, kun fantasien sastter graenser.

Det eneste du skal gore, er at sende en ansogning til Lindersdorf Rejsefond
inden den 1. november, s& har du chancen for at {4 okonomisk statte til din
drommerejse.

Ansggninger sendes til:

Erland Andersen
Lerholm Veaenge 33
2610 Rodovre

Ansggningen skal indeholde folgende oplysninger:
Rejsens formal: Skal vaere inden for det naturvidenskabelige omréde.
gkonomi: Herunder om der er tilskud fra anden side.

Da der hvert &r sages flere midler end vi har, er Fondsbestyrelsen ngd til at
foretage en udvaelgelse. Sa jo flere oplysninger, jo starre er chancen for at fa
del i midlerne.

NB! Du skal have vaeret mediem af DFKF i mndst 5 ar.
@nsker du yderligere oplysninger er du velkommen til at kontakte mig pa
telefon 3141 3440

-

(OVE LINDERSDORF REJSEFOND |

S

J
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klassetrin til 3,0% for fysik/kemi og
2,4% for biologi, som omfangsmaessigt
tilsammen nogenlunde svarer il tysk
(5,2%)! Engelsk er starre end tysk
(6,9%), men hver for sig er disse fag
mindst lige sta store som de centrale
naturvidenskabelige fag tilsammen.

Et er imidlertid kvantitet, noget helt
andet kvalitet. Og hvordan star det sa
til med kvaliteten af folkeskolens na-
turvidenskabelige undervisning? Det
er i sagens natur umuligt at angive tal

— S T
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her, og det er ogsa klart, at mange
aspekter indgar, blandt andet leere-
rens personlighed, leererens uddan-
nelse og leererens faglige indsigt. In-
gen af disse aspekter er nok i sig selv,
men ingen kan heller undvaeres.

Leererne er pa fa undtagelser neer
seminarieuddannede efter enheds-
laererprincippet. Det betyder, at de har
faet en bred, almen -undervisnings-
kompetence (Cranil & Allerup, 1992)
gennem uddannelse i dansk, regning/
matematik, kristendomskundskab,
praktisk-musiske fag samt paedago-
gik, psykologi og almen didaktik (1966-
loven). Denne uddannelse giver dem
kompetence til at undervise i samtlige
folkeskolens fag - ogsa de naturviden-
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skabelige fag, som overhovedet ikke
indgér i uddannelsen. Leererne har
yderligere fordybet sigito liniefag, som
kan veere naturvidenskabelige, samt
et peedagogisk speciale.

Knapt 6% af leererne har liniefag i fysik/
kemi (naesten udelukkende maend).
Med et behov pa ca. 3% af undervis-
ningstiden er der i princippet nok
liniefagsuddannede, og der burde alts&
ikke veere problemer med den faglige

=

baggrund (se dog bemeerkningerne
nedenfor om fysik/kemi-liniefaget). Det
viser sig imidlertid, at kun ca. halvde-
len af underviserne i fysik/kemi har
liniefagsuddannelse, yderligere enfjer-
dedel har veeret pa arskursus i faget,
mens de resterende ca. 25% af fysik/
kemileererne er uden formel uddan-
nelse i faget (Cranil & Allerup, 1992). |
mange tilfeelde betyder dette, at leere-
rens faglige baggrund er den under-
visning, han/hun selv fik i folkeskolen.
Alligevel er en sadan leerer »kompe-
tent«.

Hvad biologi angar, er tilsvarende 12%
afsamtlige leerere liniefagsuddannede
(nogenlunde ligeligt fordelt p4 de to
kan), men neesten to tredjedele af de

leerere, der faktisk underviseribiologi,
har ingen faglig uddannelse. Det ser
umiddelbartendnu mere alarmerende
ud end forholdene i fysik/kemi men
skyldes, at biologidelen af orientering
i 3.-5. klasse i det veesentlige ikke
leeses af liniefagsuddannede. Knapt
halvdelen af biologiundervisningeni®6.
0g7.klasseleeses (ligesom fysik/kemi)
af liniefagsuddannede.

Karakteristisk for de naturvidenskabe-
lige fag er, at de udover teoretiske
begrebsdannelser ogsa omfatter eks-
perimentelt arbejde - det er en del af
»fagenes natur«. Dette kreever dels
saerlige lokaler med seerligt udstyr,
dels en seerlig hensyntagen til sikker-
hedsmaessige aspekter. | denne for-
bindelse noterer Fagkonsulenten for
fysik’kemi (Fagkonsulenternes &rs-
rapport 1991-92): Mange skoler kan
da ogsé sagtens fremvise gode og
velindrettede laboratorier, men en lang
raekke skoler har intet faglokale, eller
haret megetdarligtindrettet faglokale,
hvor ogsé det sikkerhedsmeessige la-
der meget tilbage at onske.

For nu ikke at blive misforstaet: Jeg er
ikke pa nogen made ude pa at rakke
ned pa de fysik/kemi- og biologileerere,
som ger deres yderste for at levere
kvalitetsundervisning pa trods af alle
odds. Men sammenlagt kan folkesko-
lens naturvidenskabelige undervis-
nings kvantitet, leerernes faglige bag-
grund og de ydre rammer betegnes
som en skandale i et samfund som
vort med Verdens dyreste offentlige
skole, som Bertel Haarder kalder den
i Uddannelse nr. 8.

Gymnasiets naturvidenskabelige
undervisning

Selvom gymnasiets undervisning prin-
cipielt ikke er almendannende, idet
omkring 70% af en ungdomsargang
veelger at ga udenom, giver den dog
enoverbygning (for »eliten«) pa folke-
skolens bestraebelser pa at formidle
almendannelse. Sorg-mgdets kanon-
diskussion gik da ogsa farst og frem-
mest pa gymnasieniveauet.
Gymnasiet er som bekendtinddeltien
sproglig linje og en matematisk linje
med elevtal i det omtrentlige forhold
1:2.

1960°‘erne, da »deto kulturer«bleven
del af begrebsapparatet, blev gymna-
siets linjeopdeling blandt andet opfat-
tet som et udtryk for, at begge de to
kulturer skulle plejes palige fod-omend



pa hver sin linje. Det er imidlertid en
sandhed med modifikationer, at dette
skulle veere tilfeeldet.

Efter den seneste gymnasiereform
(1988), som blandt andet angiveligt
skulle styrke naturvidenskaben, er der
sket det meget positive, at »naturfag«
(igymnasietmenes hermedfysik, kemi
og matematik) er blevet obligatorisk
pa sproglig linje, hvor ogsa biologi og
geografi er obligatoriske.

Disse tre fag har tilsammen 13 uge-
timer, hvoraf de centrale naturviden-
skabelige fag (biologi, fysik og kemi)
vel udger det halve, altsa ca. 7% af
den samlede undervisningstid. Dét gi-
ver altsa den naturvidenskabelige dan-
nelse for hovedparten af vore kom-
mende humanister, jurister, behand-
lere, beslutningstagere ... - sa naturvi-
denskaben er stadig i haj grad Prae-
stens Mark for dem.

Nu er det jo selviglgelig ogsa den
matematiske linje, som er det naturvi-
denskabelige flagskib. P& denne linje
er fysik, kemi, biologi og geografi obli-
gatoriske (foruden selvfalgelig mate-
matik, der i gymnasiet lige s lidt som
i folkeskolen specielt skal tjene natur-
videnskaben). De centrale naturviden-
skabelige fag hartilsammen 12 obliga-
toriske ugetimer, altsd ca. 13% af un-
dervisningstiden, mens sprog og hu-
manistiske fag tilsammen har 45 ob-
ligatoriske ugetimer, alts& ca. 47% af
tiden. Den matematiske linjes obliga-
toriske fysik og kemi har tilsammen
kun én ugetime mere end 2. fremmed-
sprog (9 ugetimer vs. 8), og matema-
tik, som linjen er opkaldt efter, har 2
ugetimer mere end 2. fremmedsprog.
Konklusionen er ligetil: Danmark har
et humanistisk gymnasium med to lin-
jer, hvoraf den ene har meget lidt
naturvidenskab, mens den anden har
ekstremt lidt naturvidenskab. Gymna-
siets almendannende funktion? Na-
turvidenskabeligt flagskib? Styrkelse
af naturvidenskab?

En kort bemarkning om HF

Situationen pa HF minder om den
sproglige linjes - blot er den veerre.
Ganske vist findes fysik-kemi, biologi
og geografi som feellesfag (hhv 4-3-3
ugetimer), mendeterenunderlig slags
feellesfag, der ikke er feelles: En HF-
studerende skal kun vaelge to ud af de
tre »feelles« fag. Set fra mit snaevre
naturvidenskabelige synspunkt, er
denne valgfrined naturligvis i sig selv
kulturelt forkrgblende, men under en

Helium He,
2He = He,

Findes dihelium, He,? Gennem mange ar har dette veeret draftet mellem
kemikere. :
Leerebogsforfattere er nadttil at forenkle. Derforindeholder praktisk taget
alle leerebgger i kemi pastanden, at dihelium ikke findes; og forfatterne
givet gode grunde herfor.

John C. Slater udfartei 1928 en reekke kvartemekaniske beregninger, der
syntes at vise, at dihelium ikke kan elsistere.

Men det var pa det tidspunkt ikke muligt at udfere beregningerne med sa
stor ngjagtighed, at man helt kunne stole pa dem. | de allerseneste ar er
beregningsteknikken blevet forbedret, og eksistensen af dehelium kunne
ikke leengere udelukkes.

Pa University og Minnesota, Minneapolis er der nu af Clayton F. Giese,
W. Ronald Gentry og medarbejdere udfart forsgg, der viser eksistensen
af dehelium - under helt szerlige omsteensigheder.

Forsggene udfares ved ekspansion af helium ved lav temperatur ca. 0,1
mK.

Bindingen mellem de to heliumatomer er ganske svag, og de to atomer
er langt vaek fra hinanden - ca. 100 A.

Hvis dihelium opfarte sig som en almindelig harmonisk oscillator, ville
man forvente en gennemsnitlig afstand mellem heliumatomerne omkring
14 A

Dihelium synes kun at kunne eksistere i gundstilstanden. Bindingen
mellem de to heliumatomer brydes, hvis man forsgger at fa molekylet til
at rotere eller vibrere.

Ole Bostrup, Dansk Kemi 8,93

bredere synsvinkel er den katastrofal:
Denmedfarer nemlig, at videregéende
uddannelser, hvor en almindelig HF-
eksamen er adgangsgivende, ikke kan
bygge pa gymnasialt C-niveau i fysik,
kemi eller biologi, men kun péa folke-
skoleniveauet.

Om leereruddannelserne

Uddannelsen paleererseminarierne er
en af de videregaende uddannelser,
hvor HF-eksamen uden specielle til-
valgsfag er adgangsgivende, og dette

erhovedarsagentil, atjeg kaldte valgfri-
heden pa HF »katastrofal«. For godt
nok lykkedes det med den nye leerer-
uddannelseslov (1992) at fa styrket
naturvidenskaben gennem indfarelse
af et »naturfag« (pa seminariet menes
hermed biologi, geografi, fysik og kemi),
mendette naturfag kan altsa ikke bygge
paandet end folkeskolens naturviden-
skabsundervisning. Omfanget ser ud
til at blive pa ca. 100 undervisningsti-
mer ialt, altsd omkring 25 timer til hvert
fag - mindre end en ugetime.
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Indenfor denne tidsramme skal de stu-
derende ifglge bekendtgerelsen ud-
over fagdidaktisk indsigt ogsa opnaen
faglig indsigt i

- forskellige naturopfattelser og
verdensbilleder,

- sammenhaenge mellem energi,
processer, strukturer og kreds-
leb i den levende og dode natur,

- sammenhaenge mellem ressour-
cer, teknik, produktion og milje,
herunder de interessemodseet-
ninger, der knytter sig til natur- og
samfundsudviklingen, samt
feerdighed i

- atundersoge naturenilabora-

torier og i felten under anvendel-
se affagenes metoder og hjeel-
pemidler.

Konklusionen er uundgaelig: Til trods
for de gode intentioner er naturfaget
demt il at blive en fiasko, med mindre
laererseminarierne for det forste krae-
ver C-niveau i biologi, fysik og kemi
som studiestartniveau og for det andet
saetter mere tid af til naturfaget. Kun
da vil det faglige indhold i naturfaget
kunne haeve sig op over at veere repe-
tition af forlaengst glemt folkeskole-
pensum og blive et héardt tiltreengt,
konstruktivt bidrag til leereruddannel-
sen.

| gvrigt fremgar det af bekendtgarel-
sen om leereruddannelserne, at reg-
ning/matematik + naturfag skal laeegge
beslag pa 18% af en fuldtidsstu-
derendes arbejde i to ar. Til perspekti-
vering kan naevnes, at det tilsvarende
tal for det praktisk-musiske fagom-
rade er 20%.

Liniefagene er blevet styrket i den ny
laereruddannelse, idet de fremover skal
bygge pa gymnasialt B-niveau eller
andre dertil svarende kvalifikationer.
Idet et liniefag er ca. 60% af et ars-
veerk, betyder dette en klar og tiltreengt
styrkelse af i hvert fald fysik/kemi-
liniefaget, som tidligere ikke kunne
tillade sig at bygge pa andet end
folkeskoleniveauet og derfor fagligt set
kun naede op omkring gymnasialt B-
niveau. Det kommende omfang bety-
der, at man vil kunne na fagligt A-
niveau i savel fysik som kemi foruden
den nodvendige fagdidaktiske indsigt.
Endelig et lyspunkt.

Til gengeeld er mit bedste bud pa fysik/
kemi-liniefagets fremtid, at det ingen
har. Denne dystre prognose bygger
p4, at hvis B-niveauet tages hajtideligt
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Ole Bostrup, Dansk Kemi 8,93.

Oploftende Kemi
CaCO,+H,S0,+H,0 - CaS0,-2H,0+CO,

To hollandske kemikere har modtaget en pris pa 640.000 $ for at kunne
fortseette med studier af landhaevning.

Nar kalk (calciumcarbonat) omdannes til gips (calcium-sulfar-vand 1/2,
gges volumen med naesten 100%.

Lavtliggende omrader pa kalkundergrund skulle pa denne made kunne
hzeves. Risikoen for oversvammelser pa lavtliggende omréder reduce-
res. Hvis jordens temperatur stiger, og ismasser smelter, vil havenes
vandstand stige - og opfinderne af metoden kemisk landhaevning fore-
stiller sig metoden kunne anvendes her.

Der er vel den hage ved opfindelsen, at processen vil tilfare atmosfaeren
yderligere maengder af carbondioxid, som jo er en drivhusgas.

som startniveau (og det skal det, for
det er bekendtgarelsesfastsat!), vil
praktisk taget ingen laererstuderende
sege liniefaget. Laererstuderende vil
jo seedvanligvis have enten en sprog-
lig studentereksamen eller en Hf-ek-
samen som baggrund, og matemati-
ske studenter, der har valgt mellem-
niveau i kemi, vilsandsynligvis blive en
mangelvare palaererseminarierne. Der
er dog abnet mulighed for, atleererstu-
derende kan tilbydes faglige supple-
ringskurser i liniefag, men jeg vil se en
vaesentlig sggning her, for jeg tror pa
den! Styrkelsen af fysik/kemi-liniefaget
bliver formentlig en ny udgave af »ope-
rationen lykkedes, men patienten
dode«.

Tilbage til folkeskolen

Naturfag blev gjort obligatoriskileerer-
uddannelsen, blandt andet fordi faget
»natur&teknik« forventedes gjort obli-
gatorisk med den kommende folke-
skolelov. Naturfaget skulle ruste de
kommende leereretil at varetage denne
undervisning.

Fysik-KUP-rapporten (1989) fastslog,
at: »en tidlig undervisning i »natur og
teknik« med elementer fra fagene fy-
sik, kemi, biologi og geografi er et
nodvendigt bidrag til en hajnelse af
kvaliteten af folkeskolens undervis-
ning«samtat: » En vigtig forudsaetning
... er, at den enkelte lzerer har faglige
og paedagogiske kvalifikationer inden
for det naturvidenskabelige fagom-
réde.« Hvordan man skulle kunne er-
hverve begge disse kvalifikationstyper

indenfor rammerne af det tidligere be-
skrevne naturfag, hvor man formentlig
ikke engang vilkunne erhverve faglige
kvalifikationer, er en gade.

| forslaget til lov om folkeskolen af
4.12.91 optraeder natur/teknik som ob-
ligatorisk fag pa 3. og 4. klassetrin,
biologi og geografi pa 5.-8. klassetrin
og fysik/kemi (uaendret) pa 7.-9. klas-
setrin. Baggrunden herfor er et ud-
bredt enske om at styrke det naturvi-
denskabelige omrade, et gnske jeg
naturligvis kan dele. Men efter min
opfattelse vil en styrkelse af det natur-
videnskabelige omrade kun kunne op-
nas, hvis natur/teknik bliver obligato-
risk pa 1.-6. klassetrin, efterfulgt af
biologi samt fysik/kemi pa 7.-9. klas-
setrin. Kun med denne lgsning vilman
kunne foretage en langsigtet planleeg-
ning, som kan give et sammenhaen-
gende naturvidenskabeligt uddannel-
sesforlgb, og kun med denne lgsning
vil natur/teknik kunne bidrage til at give
eleverne en feelles baggrund for den
fagdelte undervisning. Specielt kan et
sadant naturfag give pigerne erfarin-
gerog holdninger, der modvirker deres
typiske fravalg af fysik allerede fra
starten af 7. klasse - et fravalg, som
betyder farvel til en lang reekke
uddannelsesmuligheder.

En styrkelse af det naturvidenskabe-
lige omrade i folkeskolen kraever des-
uden et gget timetal for de naturviden-
skabelige fag pa 7.-9. klassetrin.Den
ekstra time om ugen for fysik/kemi vil
styrke dette fag med hele 50% - naes-
tenuden atdetkan meerkeside huma-
nistiske fags andel.



TIL FOLKESKOLEN

Af Kim Conrad Petersen.

Forteeller bl.a. om kroppens varme, og kom-
mer desuden ind péd begreberne temperatur,

fordampning, kondens, track og isolering. .;,“ i
Indeholder som de gvrige bgger 1 serien en ‘
rekke prov-selv-forsgg. VARMT :

48 sider, illustreret i farver. Kr. 98,00.

Om sol, varme og isolering - video

Vi ser eksempler pa temperaturmélinger i vore
omgivelser og pa vor egen krop og ser pé forskellige
opvarmningsformer i vore boliger. Der aflaegges besgg pa
forskellige varmevaerker, pd en fabrik som fremstiller
isoleringsmaterialer og til sidst beskaftiger programmet
sig med vedvarende energi.

1 videokassette, spilletid ca. 18 min. VHS: kr. 995,00

Af Ellen-Margrethe Toxverd.
Om tid 1 bred forstand. Hvad er tid, og hvordan kan man
madle tid? Bogen behandler desuden &rstidernes skiften i

naturen.
40 sider, illustreret i farver. Kr. 98,00.

Titlen er den sjette i serien og udkommer i december
Af Ellen-Margrethe Toxverd.

Om former og forandringer i bl.a. naturen. Hvordan er
landskabet blevet formet? Hvorfor ser mennesker, dyr og
planter ud som de ggr? Indeholder som de gvrige bgger i
serien en maengde forslag til forsgg og aktiviteter.

48 sider, illustreret i farver. Kr. 98,00.

Videoer til de to nyeste bgger i serien er under forberedelse.

Serien legger op til aktivitet og
eksperimenterende arbejde.
Udgangspunktet er altid ele-
vernes forundring og oplevelse.

UNkeNT

MELLEMTRERINNET

| g planter
Af Helle Brinch og Jan Hansen.
48 sider, illustreret i farver. Kr. 98,00.

Om farver, dufte og planter - video
’ Vi besgger en kunstmaler, Hans Voigt Stef-
koLt fensen, og ser hvordan farver bruges som
personligt udtryksmiddel. Vi leerer om lysets
brydning, farvecirklen, farver i naturen og pa
fabrikken. 1 videokassette, Spilletid: 17 min.
VHS: kr. 1.260,00.

Af Kim Conrad Petersen.
48 sider, illustreret i farver. Kr. 98,00.

Om luft, fugle og fly - video

Fugle og fly kan svave 1 luften. Hvordan det? Vi ser pd
vingernes form og hgrer om trykforskelle. En luftballon
kan svaeve, her er det opvarmet luft som har betydning.
Endvidere ser vi hvordan luft under tryk kan bruges til
mange ting.

1 videokassette, spilletid: 18 min. VHS: kr. 1.260,00.

Af Henry Schultz.
48 sider, illustreret i farver. Kr. 98,00.

Om lyd, toner og stoj - video

Om hvordan lydbglger bevaeger sig med en bestemt
hastighed og hvordan lyden forplanter sig i forskellige
materialer bl.a. vand og luft. Om menneskers og dyrs
evne til at hgre forskellige frekvenser. Om decibel,
stgjforurening, paraboler mm.

1 videokassette, spilletid: 21 min. VHS: kr. 1.260,00.

NDERVISNING



Afsluttende bemaerkning

I minindledende bemaerkning undrede
jeg mig over, at naturvidenskaben pa
Sorg-madet kun havde ét indleeg af
elleve, mendenne (manglende) veegt-
lzegning pa naturvidenskab er aben-
bart ikke tilfeeldig. Den her preesente-
rede analyse og vurdering af de natur-
videnskabelige fags nuveerende og
kommende bidrag til »det almene«
tegner nemlig det samme, forstem-
mende billede: De geeldende bestem-
melser nedvurderer og nedprioriterer
envaesentlig del af det kulturelle faelles-
gods, den almene viden og almene
dannelse, som skolen har en forplig-
telse til at viderebringe fra det ene
sleegtled til det naeste. Bertel Haarder
skriver, at der er former for elementaer
geografisk, biologisk og historisk uvi-
denhed hos bearn og unge, verdens
dyreste offentlige skole ikke kan veere
bekendt(Uddannelse nr.8). Jeg er her
enig med ham, og han har til gengeeld
sikkert ikke noget imod at faje fysik og
kemi til listen! Videre skriver han: Lad
os vaere enige om, atkun detbedste er
godt nok til alle elever. Ogsa dem, for
hvem skolen er den eneste chance!.
Igen er jeg enig, men efter min opfat-
telse kommer en satsning pa detbedste

ikke udenom en styrkelse af naturvi-
denskaben i en helt anden starrelses-
orden end de igangveerende tiltag vi-
ser: Alle de smukke ord om at styrke
naturvidenskaben i uddannelserne
viser sig i det vaesentlige at veere af-
vaergende besveergelser!

Men det er da muligt, at de, der forso-
ger at sammenvaeve og tilskeere vore
uddannelser for at gare befolkningen
vel klaedt pa til at made fremtiden, har
en helt anden opfattelse, nemlig at der
er kommet et smukt menster og dej-
lige farverud af det. Og det er da ogsa
muligt, atbade den gamle eerlige mini-
ster, hans skikkelige embedsmaend
og alle mennesker pd gaden og i vin-
duerne i fuld alvor mener, at de nye
klaeder ermagelose! hvilket dejligt slaeb
han har pa kjolen! hvor det sidder
velsignet!. Men jeg er bange for, at det
bliver en kold opvagnentilenfrysende
fremtid, hvis befolkningen i naturvi-
denskabelig henseende kun er ifart
kejserens nye kleeder.

Referencer

H.C. Andersen: Eventyr og historier.
Citeretfra Forlaget Danmarks udgave,
1990.

BIOLOGI - kvalitet i uddannelse og
undervisning (1991). Undervisnings-
ministeriet.

M. Cranil & P. Allerup (1992): Under-
visning og leererkvalifikationer. Under-
visningsministeriet, Folkeskoleafde-
lingen.

Fagkonsulenternes arsrapport 1991-
92 (1992). Undervisningsministeriet,
Folkeskoleafdelingen.

FYSIK - kvalitet i uddannelse og un-
dervisning (1989). Undervisningsmi-
nisteriet.

T.Ngrretranders & T. Haaland (1990):
Dansk Dynamit - Dansk forsknings
internationale status vurderet ud fra
bibliometriske indikatorer. Forsknings-
politisk Rad.

Review of Physicsin Denmark (1992).
Report of the Steering Committee. Un-
dervisningsministeriet.

C.P. Snow (1964): The two cultures:
and a second look. Cambridge
University Press.

Uddannelse nr. 8 (1992). Undervis-
ningsministeriet.

Stop Stoj

- ogsa i undervisningen

Af Steen Roar Hillebrecht
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Stoj er temaet for et nyt 24 siders emneheefte, » Stoj er noget mog-,
som Miljgstyrelsen i samarbejde med DFKF udsender i starten af
1994. Undervisningsmaterialet arbejder tvaerfagligt med stajens
mange aspekter, lige fra balgelaeren, grets opbygning og maling af
stoj, til en adfeerd der kan begraense problemerne med stgj.
Heeftets malgruppe er den obligatoriske fysik/kemi undervisning. |
forbindelse med udgivelsen far eleverne klassevis mulighed for at
deltage i en konkurrence, hvor de kan dyste om de bedste
lgsningsforslag i kampen mod stgj.

Haeftet, der understottes af en 16 siders laerervejledning, udgives
som led i Miljgstyrelsens kampagne, STOP ST@J, hvor skolebgr-
nene udggr en prioriteret malgruppe. Kampagnen indebaerer ogsa
en storre informationskampagne for voksne og en stribe andre
tiltag i bekeempelsen af stgj.



Bevidstlos opsamling
af kemikalierester

Gunnar Cederberg & Helene Sorensen, Afdelingen for Kemi, DLH.
Erland Andersen, Undervisningsministeriets fagkonsulent i fysik/kemi.

Vort miljg skal viveerne om. Herom er
alle enige.

I skolernes fysik/kemi-undervisning
bidrager vi hertil bl.a. ved at opsamle
kemikalierester i seerlige opsam-
lingsbeholdere, hvis indhold regelmaes-
sigttransporteres videre til virksomhe-
den »Kommunekemi« med henblik pa
destruktion.

Husholdningskemikalier

I dagligdagen anvendesiden alminde-
lige husholdning tonsvis af skrappe
kemikalier, ofte i meget koncentreret
form. Disse kemikalier forudseettes at
ende i kloakaflgbet. Det drejer sig ek-
sempelvis om natriumhydroxid (»Af-
lebsrens«), natriumhydrogensulfat
(toiletrensemiddel pa pulverform, »Har-
dol«), saltsyre og svovisyre (i visse
toiletrensemidler), chlor (»Chlorin«),
ammoniak (salmiakspiritus), seeber
(bade gammeldags og sulfosaeber),
natriumcarbonat (soda), m.fl.

Fortyndede skolekemikalier

hvad med dem?

| skolen arbejdes med tilsvarende stof-
fer, men oftest i en ekstrem fortynding
i forhold til »kekkenkemikalierne«. P4
de fleste skoler sendes ogsa dette
naesten »rene« vand til destruktion. Af
paedagogiske grunde siger vi! Ville det
ikke have stgrre veerdi, safremt leerer/
elev pabasis af sund fornuft, kombine-
ret med opslag i bl.a. »Bekendtga-
relse af listen over farlige stoffer« og
»Risikovejledningen« vurderede om
denpageeldende oplasning kunne heel-
desdirekte ikloakaflobet? Er detf.eks.
rimeligt, at en meget fortyndet base-
oplesning fraskolens kemilaboratorium
skal sendestil »Kommunekemi«, sam-
tidig med at vi hjemme anvender me-
get basisk »Aflgbsrens« (natriumhy-
droxid) og rengeringsmidler, somderpa

via kloaksystemet sendes direkte {il
det lokale rensningsanlaag?
Nej vel!

Er engjet ubegrundet

lydighed et gnske?

Samtidig med at transport og destruk-
tion af det naesten »rene« vand repree-
senterer et ressurcespild, sa fratager
det ogsa eleverne muligheden for i
kraft af leererradgivning at opgve ev-
nen til at vurdere og argumentere.
Blind opsamling af samtlige kemikalie-
rester kan i veerste fald give eleverne
det falske indtryk, at alle kemikalier er
livsfarlige. Og det er de jo ikke; nogle
af dem spiser vi oven i kabet!

Ma vi derfor opfordre leerere og elever
til forsat at veere bevidste omkring
opsamling afkemikalierester. Men brug
ogsa sund fornuft, séledes at der i
afgerelsen af, om kemikalieaffaldet
skal i »dunken« eller »vasken«, bade
indgar et »erdet neesten rentvand« og
»det samme kemikalie anvendt i kak-
kenet heeldes jo i vasken«.

Hidtidig praksis bor aendres

Pa mange skoler praktiserer man i
gjeblikket at opsamle neesten altkemi-
kalieaffald i tre forskellige dunke: Surt
uorganisk affald, basisk uorganisk af-
fald, samt organisk affald af enhver
art.

Ma vi opfordre til, at der til uorganisk
affald kun benyttes en dunk, som i
forvejen er tilsat 1 kg hydratkalk,
Ca(OH),eller aflabsrens, NaOH (disse
to husholdningskemikalier kan kabes
for naesten ingen penge hos far-
vehandleren). Herved sikrer man sig
med ret stor sikkerhed, at dunkens
indhold forbliver basisk, sa man ikke
risikerer, at der eksempelvis frigares
svovlbrinte, H,S eller chlor Cl,, nar

kemikalieaffald haeldes i dunken. Man
kan eksempelvis hver tredie maned
med indikatorpapir sikre sig, at dun-
kens indhold fortsat er basisk.

Den eneste gas, som man under nor-
male skoleforhold kan fa frigjort fra
den basiske dunk, er ammoniak, NH,,
og det formodentlig i en sa ringe
meengde, at det ingen praktisk og
sundhedsmaessig betydning har (vi
benytter oven i kabet ammoniak som
rengaringsmiddel). Dentiloversblevne
tredie dunk kan anvendes til opsam-
ling af opleste tungmetaller.

Fortsat tre dunke
Benyt fortsat tre dunke til kemika-
lieaffald:

1. Uorganisk affald (tilseet forinden 1
kg hydratkalk).

2. Organisk affald.

3. Oploste tungmetaller.

4. Enkassetilopsamling afemballe-
ret fast kemikalieaffald (jvf. » Risi-
kovejledningen« side 49).

| dunk 2 opsamles alt organisk affald,
dog eksklusiv ether, som heeldes ud i
detfritil fordampning. Husk datomeerk-
ning pa etherflasken. Ether kan med
arene omdannes til peroxider, som i
tor tilstand kan eksplodere ved en
ringe mekanisk pavirkning.
Tungmetaller (dunk 3) er bl.a. ioner af
Ag, Hg, Cd, Ba, Crog Pb (jvi. »risikovej-
ledningen« side 48).

Omgang med kemikalier

Som bekendt skal kemikalier, bade
rene og oplgsninger, vaere maerkede
med faresymboler, samt R- og S-saet-
ninger. Dette skal veere foretaget af
leverandgren for varen seelges. | gv-
rigtkan man bede om at fa medleveret
en udferlig brugsanvisning for hand-
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tering af stoffet. For mange stoffer,
men ikke for alle, kan de relevante
meerkningssymboler findes i Mil-
jeministeriets »Bekendtgorelse af li-
sten over farlige stoffer«.

Desuden vil det eksempelvis fra
kemikaliefirmaet Bie og Berntsenveere
muligt at rekvirere en oversigt over
dette firmas tilgaengelige leverandor-
brugsanvisninger.

Der skal veere en greense

Stoffer, somrimelig letfordamper, dvs.
iseer organiske stoffer (bade gasser,
vaesker og faste stoffer), samt nogie fa
uorganiske gasser (eksempelvis CO
og NH,) skal omgés med forsigtighed.
Benyttes stofferne indenders, ma
gennemsnitskoncentrationen af stof-
fets dampe ikke overstige en vis vaer-
di, den sakaldte greenseveerdi, GV,
fastsat af arbejdstilsynet (for den til-
ladte absolutte @vre koncentration
geelder seerlige regler). Liste over
»Greenseveerdier for stoffer og mate-
rialer« kan mod betaling rekvireres
hos Arbejdstilsynet.

Eksempelvis er der i denne liste for
stoffet 1,1,1-trichlorethan (oples-
ningsmiddel i hvid korrekturlak; » Fjum-
reblaek«) angivet en GV- veerdi p4 540
mg/m2. ,

Safremt 20 mL heraf heeldes ud i et
lokale med et volumen pa 200 m3, alt
fordamper og fordeler sig jeevnt, hvad
bliver dadampkoncentrationen (de 20
mL forudsaettes at veere rent 1,1,1-
trichlorethan, som har densiteten 1,34
g/mL).

Middelkoncentration= 1,34 g/mL .20
mL ¥, 1000 mg/g /200 = 134 mg/m?

dvs..dentilladte greensevaerdi overskri-
des ikke.

Opbevaring af giftige kemikalier
Giftige og steerkt setsende kemikalier
skal i skolen altid opbevares i et aflast
giftskab. Sure og basiske stoffer bar
placeres i hver sit skab, som begge
skalveere velventilerede.

Stinkskabe og bordudsugning
Undervisningsministeriets Risikovej-
ledning er fra 1985. Siden da er bade

holdningen og viljen til at investere i
miljg- og helbredsbeskyttende foran-
staltninger genereltblev eendretiposi-
tivretning. Narder derfor i Risikovejled-
ningen omkring stinkskabe og bord-
udsugning anvendes en vending som
»..barendvidere vaere forsynetmed..«,
de naevntefaciliteter, vil det veere mere
i pagt med nutiden at erstatte »bar«
med det forpligtigende »skal«. Under
alle omsteendigheder »bgr« det fra ar
1993 veere enfastog selvfalgelig prak-
sis, at alle nyindrettede fysik/kemi-
lokaler er forsynet med bade stink-
skabs- og bordudsugningsfaciliteter.

-

styrker er RMS-veerdier.

terne software.

logger og RS 232 udgang.

Watt- & energimeter
Watt- og Energimeter er et saerdeles alsi-
digt instrument, der udover at male spaen-
ding og stromstyrke, ogsé er i stand til at
méle tilsyneladende effekt (VA), fasevinklen
(phi), effekt (W), energiforbrug (Ws), (Wh),
frekvens (Hz), méletid (s og h) for energi-
forbruget. De malte spaendinger og strom-

Watt-og Energimeteret er mikroprocessor-
styret, og en lang raekke af de ovennaevnte
veerdier er beregnet v.h.a apparatets in-

Apparatet er forsynet med indbygget data-

4075.40 Watt- og Energimeter pris excl. moms

koleskab o.s.v.

Tilslutningsmuligheder: Indgangsbgsningerne pa apparatets frontpanel bruges
til malinger pa lavspaending. Apparatets bagpanel er forsynet med indgange for
netspaendingsapparater, hvilket gar det muligt at foretage malinger pa elekiriske
apparater, som anvendes i den almindelige dagligdag f.eks. en kaffemaskine,

Display: Watt- og Energimeteret er fremstillet specielt med henblik pa
undervisningsbrug, og er derfor forsynet med et 4-segment LED display med 45 mm

hoije tal, der er nemme at afleese selv fra klassens bagerste raskke.

EDB program: Watt- og energimeteret leveres med opsastningsfiler for Windows
terminalprogram, der med det samme ger det muligt at opsamle data til viderebe-

handling i alm. regneark o.l. Programmet leveres med udfarlig vejledning og kan

ogsa anvendes til andre apparater med RS 232 udgange.

A/S S. Frederiksen, @lgod

Kr. 5.140,-

£

Viaduktvej 35 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier
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Ny forretningsforer

Af Jargen Maach—Moller

Som et led i repraesentantskabs-
beslutningen om at tilstraebe, atingen
bestrider dobbeltjob hos D.F.K.F. har
hovedstyrelsen i konsekvens heraf pr
1.0kt. 1993 ansat Poul Grejs Peder-
sen som forretningsfarer for Fysik/
Kemi.

Der var 8 kvalificerede ansagere til
jobbet ogjeg vil gerne benytte lejlighe-
den til at sige dem alle 8 tak for deres
interesse.

Det er med en smule vemod vi siger
»farvel og tak« til den tidligere forret-
ningsfarer Vagn Andersen.

Vagn har igennem mange ar og igen-
nem 2 perioder veeret bladets
forretningsfarer. Vagn Andersen har
som altid, nar det drejer sig om fore-
ningens penge og regnskaber, gjort
det fantastisk godt. Vagn har flair for
tal og penge, sa bladets drift har ligget
i gode haender. Jeg vil pa foreningens
vegne sige tak for et stort og grundigt
arbejde, der har baret preeg af an-
svarlighed og indsigt i bladets drift og
for at skabe et s& sundt og godt tids-
skrift som muligt.

Poul Grejs Pedersen byder jeg vel-
kommen som ny forretningsfarer for
Fysik/Kemi. Poul er et kendt ansigt i

vores kreds, han har vaeret medlem af
D.F.K.F.i27 ar og er p.t. formand for
afdelingen i Horsens. Poul har en
mangearig erfaring i regnskabsfaring
og EDB, og samtidig har Poul Grejs
Pedersen den indsigt og forstaelse for
D.F.K.F’s arbejde, som er sa ngdven-
digforalle, derpaenelleranden made
tegner foreningen.

Vi héber, at overdragelsen af jobbet
som regnskabsferer vil forega i den
seedvanlige harmoni, der kendetegner
foreningens arbejde, og at det fremti-
dige arbejde vil blive udfert til fuld
tilfredshed for foreningens medlem-
mer. Hovedstyrelsen vil gnske Poul
Grejs Pedersen alt mulig held og lykke
med arbejdet, og forvente en god og
loyal indsats til gavn for Fysik/Kemi.

L
97 10 11 8 - er nummeret !

SMART-KIT byggeseet leveres komplet med
printplade med silketrykt komponentplacering

ledning hvor der er lagt vaegt pa instruktive
forklaringer og trin for trin fremstillinger.

ONE CALL DOES IT ALL

alle ngdvendige komponenter, loddetin, glasfiber-

og printbanemgnster. Der medfelger byggevej-

R0. hansen
' elektronik 3/

oh - byggeseet er specielt udviklede til brug i
undervisningen. Byggesaettene daekker et bredt spek-
trum lige fra lette begynderopstillinger med diskrete
komponenter og enkle print til avancerede
konstruktioner, der byder pa mange timers arbejde
savel elektronisk som mekanisk.

HAKKO DASH letveegts-
loddebolt med keramisk
varmelegeme og
"long-life" spids.

Kan ogsa leveres i for-
bindelse med HAKKO
rggsuger eller HAKKO
punktudsugning,

- kontakt salgsafdelingen
og her naermere.

Vi lagerforer til stadighed mere end 5000 elektronik-
komponenter, herunder naturligvis alle typer af komponenter
der anvendes i forbindelse med de gaengse Ileereboger
indenfor fagene fysik/elektronik - rekvirer "Elektronikavisen"
og lees mere om vore mange gode tilbud til dig som fagleerer.

BL - 86 6288 77

Industrivej 24 . DK 74 70 Karup . Fax: 9710 1172 . TIf.: 9710 1188
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pe 2121-1354-10
pe 2121-1356-10
med GM-forsterker

Tealler MC24E er en avanceret
fysik-/elektroniktzller med indbyg-

get intelligens og hukommelse.
Kun to trykknapper sikrer enkel og
fejlfri betjening.
Eeks. kan nzvnes:
V' Avanceret selvtest rutine
V Alle funktioner kan kontrolleres fra
computerinterfacen
V Hukommelse til lagring af resultater
V Tzlleren er forsynet med 8-cifret LED display
samt seriel interface RS232C

V Faste timertider pa 1, 6, 10, 60 sek.
samt kontinuerlige malinger

HMiiller -Sorensen ApS

FYSIK - KEMI - MILJD - BIOTEKNOLOGI - EDB
Markaervej 13, DK-2630 Taastrup
Telefon 42 99 68 00 - Telefax 42 99 53 51

14 FysikeKemi 4/93

Type 2121-1208-10

Denne fotocelle er specielt udviklet med hen-
blik pa brug sammen med tllere, f.eks. MC24
og AC7, og kan direkte erstatte tidligere model-
ler af fotocelle1208.

Fotocellen er forsynet med en hgjeffektiv rgd sender-
diode samt med en fotomodtager med kun 1 mm
linseabning.

Dette ggr brugen af ekstern spalte overflgdig,




Edison i West Orange!

Af Bendt Baek Hansen.

Da Thomas Alva Edison havde opnaet
verdensbergmmelse som »Trold-
manden fra Menlo Park«, der tilsyne-
ladende kunne lgse alle problemer og
fa alt til at lykkes, flyttede han til West
Orange ca., 40 km vest for New York
for at kunne fa plads til sine efterhan-
den over 50 virksomheder. Her til-
bragte han de sidste 44 ar af sit liv.
Han fremstillede gladelamper, phono-
grafer, film - ja selv sovekammermgb-
lementer!

De forenede Stater har bevaret nogle
af hans bygninger i West Orange som
etinteressant »National Historic Site«.
-Tag toget fra New York-Penn Station
under Madison Square Garden til
Newark (15 min.) og derfra med bus
nr. 21 til West Orange (40 min.) - og du
far en oplevelse!

| forhallen kan man se en model af,
hvor stor en »by«, han efterhanden
radede over - nu er ngesten kun muse-
ets huse tilbage fra den tid.

I den lille biograf bar du begynde med
at se filmen om hans begivenhedsrige
liv - leeg meerke til, at medarbejderne
fra de forskellige virksomheder ma
rabe i hans gre - han méatte hele livet
doje med tunghgrhed.

Man ser ham sidde ved sit store skri-

vebord i et keempemaessigt bibliotek
med balkoner og trapper i tre etager.
Herfra styrede han sit imperium. Lidt
senere under rundvisningen befinder
du dig selv i biblioteket.

Han har virkelig sat sit praeg pa udvik-
lingen - selv i dag mader man i New
York hans navn pa elveerkernes skilte
-pamange afbyensriste star » Edison«
-jaselvvedindgangentilverdens stor-
ste stormagasin »MACY" S« sidderen
broncheplade, hvor man kan leese, at
her viste Edison for farste gang le-
vende billeder i 1896. | museets bio-
graf kan du se (gense?) »Det store
togrgveri« (10 min.).

En times rundvisning giver adgang til
det bergmte bibliotek, hvor ogsa flere
af hans »leveregler« sidder som skilte
pa veeggene - dem mader man 0gsa i
det store lager, i veerkstederne og pa
laboratoriet.

En assistent med hvide handsker de-
monstrerede de originale phonografer
med cylindriske valser, og man ople-
ver, hvordan kvaliteten og lydstyrken
@ges - pade sidste modeller matte han
levere en lyddaemper med i form af en
lille pude, der passede i tragten!
Mange tror, at Edison gjorde sine op-
levelser alene, mentveertimod gik han

ind for teamwork - han mente, at nar
20 mand arbejdede pa et problem,
matte der vaere starre chance for, at
en af dem kunne fa gje pa lgsningen!
Han stemplede sig ind hver morgen
ved stempeluret for at vise, at han var
lige med sine medarbejdere, mensom-
metider, nar et problem virkelig optog
ham, arbejdede hanidagndrift, og nar
treetheden overvesldede ham, lagde
han sig pa skrivebordet i nogle minut-
ter. Pa hans stempelkort kan ses,at
han sommetider var oppe pa 90 timer
om ugen. En ung mand, der klagede
over traethed efter at have arbejdet
sent over fik folgende besked: »Unge
mand, det bedste rad, jeg kan give
Dem, er aldrig at se pa uret!« Man kan
diskutere visdommen i disse ord.
Edisons kendte lager af materialer
hjemskrevet fra alle verdensdele eksi-
sterer endnu her pd museet. Han pa-
stod, at her fandtes alt lige fra elefant-
hudtilgjetaf ensenator! Han havde en
mand pa rejse i flere ar for at sende
materialer hjem.

Da man ikke havde noget egentligt
system at leegge tingene efter - kun
den menneskelige hukommelse, var
det afskedsgrund ikke at laegge lante
materialer preecis, hvor man havde
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taget dem!

Vi s& maskinveerkstedet, som inde-
holdt det ypperligste, der kunne fas for
penge i 1887! Det hele blev drevet af
drivremme i loftet fra en feelles jeevn-
streamsmotor i hallens ene ende.
Ogsadet kemiske laboratorium var en
oplevelse - det siges at veere Edisons
yndlingsopholdsrum. Her var maerke-
ligt udseende destillationsapparater,
kuglemglier og glas i alle mulige star-
relser, - alt originalt - man har haft et
par kemikere til at ga det efter af
hensyn til publikums sikkerhed.

En kopi af »Black Maria« -Edisons
tagpapbekleedte hus til filmoptagelser
kunne ogséa beses. Det kan drejes
efter solen, saledes at optagelserne
kunne fa mest muligt lys gennem
taglemmene.Det er interessant, at et
geni som Edison ogsé kunne vurdere
forkert - hans sgnner brugte megen
energipa at fa hamtil at lave grammo-
fonplader i stedet for de pladskree-
vende phonografvalser, som konkur-
renterne havde forladt. Hans forste
plader var 6 mm tykke og kunne tale et
kast fra 2. sals hgjde.

Hellerikke mente han, atradioen havde
nogen fremtid for sig, men igen fik
hans sgnner ham til at fremstille en
radiofonograf.

| hans aeldre ar holdt han stadig pa, at
energiforsyningen skulle vaere med
jeevnstrom og ikke vekselstrgm.

P& andre punkter kunne handog veere
betydeligt mere foran sin tid: Al ryg-
ning var forbudt - overtraedelse med-
forte afsked.

Hvorfor havde Edison s stor succes
med sine opdagelser?

Mon ikke hans udholdenhed og stee-
dighed er en del af forklaringen?

N &
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- Da en af hans medarbejdere var ved
at give op under gledelampens ud-
forskning, sagde han optimistisk: »Nu
kender vihele 2000 mader, hvorpé det
ikke kan lade sig gare!«

“T’here i1s no expedient
to which a man will not

resort to avoid the real
labor of thinking.”

—~Sir Joshua Reynolds
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Til kolleger, der besgger Kennedy-
centret pa Florida:

Kontoret for »educators« i udstil-
lingsbygningens stueetage vil gerne
give dig en pakke med over 30 tryksa-
ger om rumfart.

Det keempemaessige areal omkring
affyringsramperne og landingsbanen
for rumfeergen er nu naturreservat,-
jeg sa erne og arnereder, alligatorer
mm. og man fastslog flere gange: Haijt
udvikletteknologikan sagtens forenes
med naturbeskyttelse!

Til »svingninger og balger«-freaks: Ho-
lografi museet i Mercer street, New
York er desveerre lukket.

Da min spalteplads er ved at veere
opbrugt, kanjegkunhébe, atenanden
modtager af Lindersdorff Rejselegat
vil forteelle om Smithsonian Air- and
Spacemuseum i Washington, for det
er dog en utrolig og fantastisk ople-
velse!



Lyskurv

Af Georg Hansen

Byg en lyskurv til faerdselsundervis-
ningen i de sma klasser

Lyskurven

Selve lyskurven kan bygges af span-
plader. De 12 lampehuse kan laves af
75 mm plastrar; deri passer 40 W spot.
Et bilhjul med deek er en udmaerket
fod. Man kan selvfalgelig ogsa heenge
kurven op, hvis den ikke skal veere s&
mobil.

Pa forsiden ser du foto af lyskurven.

Materialer

12 mm spanplader:

4 stk 420 mm x 180 mm

2 stk 192 mm x 192 mm

12 stk plastrar 75 mm @ - laengde 140
mm

12 fatninger

40 W spot: 4 rade, 4 gule, 4 grenne
lang netledning - 7-leder

11-polet multistik m/hus (fas hos elin-
stallatgr) evt. bilhjul og rer med flange

Styreenheden

Med Commodore 64 kan laves den
perfekte styring af lyskurven; der skal
blotbruges 6 udgange pa brugerporten.
Den har kun to fejl: Den er sveer at
styre for folk, der ikke har forstand pa
data, og den og dens udstyr er be-
sveerligt at flytte, for kan man ikke
braende et program, ma man slaebe
skaerm og diskettestation med.
Derfor en denne konstruktion blevet
til. Den kraaver kun en lille styreboks,
derknappes paenden afkablet. Styre-
enheden bestar af 2 dele. De kan
sidde pa samme print, men man kan
ogsa lade 2 elever laver hver sin.

Steerkstromsprintet

=

§

dl _dI

d| -dI

of Yof Bl %f %l Vo
8

/- )
Annoncer
53 58 84 68

& 4

FysikeKemi 4/93 17



o @ ' & @ &
[ ) [] () [ ] [ ]
oP

«J 1010101010
hTm::::xt::r_—a
zr—nmﬁc——bg

Manuskripter
pa diskette

Redaktionen vil godt opfor-
dre forfattere til at levere
deres materiale pa diskette.
Vi modtager 3 1/2" disketter,
hvor artiklen er gemt i ASCII-

Rz Cq format eller lignende.
° Vimodtagerbade PC-disket-
®+ oe = ter og MAC-disketter. Sa
hjeelp med at holde omkost-
Co Tr ningerne NEDE, send en
(m— () R 5 r DISKETTE
Sk &
net \_ )
Fig. 2
Lavvoltsprintet
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Fig. 3 Fig. 4
Materialer Materialeliste Desuden:

OP: 6 stk optokoblede MOS 3041

6 ICsokler 6 ben

T: 6 stk triac BT 136

R1: 6 stk 100 ohm

R2: 6 stk 330 ohm

R3: 6 stk 39 ohm

C1: 6 stk kondensator 100nF/250volt
Tr: nettransformer 2x6 volt/125mA
B: brokobling W 005 ‘

Sp: spaendingsregulator 7805 C2: elek-
trolyt kondensator 470uF/40volt

sik: sikringsholder m/ sikring 2 amp
16 printspyd

18 Fysik<Kemi 4/93

IC1 og IC2: 74138

IC3: NE555 - timer

IC4: 74132

2 ICsokler - 16 ben

1 ICsokel - 8 ben

1 ICsokel - 14 ben

R4:39 k

R5: 680 ohm

R: 16 stk 150 ohm

T: potentiometer 100 k LIN C3:
elektrolytkondensator 22 uF
20 printspyd

16 stk dioder 1N4148 indbygnings-
kasse 11-polet multibgs (far hos elin-
stallataren)
netledning
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Hvad sker der?

Stroamforsyningen er af praktiske
grunde anbragt pa steerkstramsprintet.
Det leverer 5 volt stabiliseret, som
fares til svagstremsprintet.

IC3 er en timer, som er koblet, s& den
fungerer som AMV (astabil multivibra-
tor). Den udsender positive impulser
af ben 3. Impulsernes frekvens kan
bestemmes af T.

IC4 er en binaer teeller, som teeller til
16, derefter nulstiller den sig og be-
gynder forfra. De 4 udgange, A,B,C og
D, sendes til IC1 og 2. De omsaetter
binaere tal til tal i 10-talsystemet, men
de kan hver kun teelle til 8; sa nar IC1
har talt til 8, sendes en impuls til IC2,
som sa teeller videre.

IC1 og 2 har altsa tilsammen 16 ud-
gange, som efter tur bliver lave.

lsi-------
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Pa steerkstreamsprintet sidder 6
optokoblere. De svarer til de 6 lampe-
saet, som sidder i lyskurven. | hver
optokobler findes indbygget en LED,
som lyser pa en fotoenhed, som styrer
en driver til triac.

Derfor kan man med meget f4 kompo-
nenter f& en ftriac til at dbne, nar
optokobleren gennemlgbes afen svag
strgm. Driveren er sddan opbygget, at

# 1periode ’
rod rod
gul gul gul
nord-syd
bn gren
rod ;
ost-vest
gul gul l_gl
gron
16pulser
Fig. 6
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den lukker, nar vekselstrammen er 0.
Man siger, at den er nul-gennem-
gangsstyret. Dette betyder, at der ikke
udsendes nogen hgjfrekvens staj, som
der ellers gar, nar et kredslob afbry-
des.

Optokobler MOS3041, kreever kun
5mA for atlukke op for triac. DalC1 og
2 kan belastes med 15 mA, kan de
altsa treekke 3 optokoblere. Det er
hvad vi hgjst har brug for, nar lyskur-
ven skal fungere.

Praov at studere en moderne lyskurv.
Det kraever et vagent gje at opfange
frekvensenialle lamperne. P& billedet
ser du et diagram for, hvad vores
lokale lyskryds gor. Det er et reguleert
vejkryds. Prgv at tegne et diagram
over jeres. Brug farver, ellers lober du
surt i det! Konstruktionen giver mulig-
hed for at kode med 16 tidsenheder;
og som naevnt med mulighed for at
teende 3 lampesaet ad gangen.
Styreenhedes kodes, ved at traskke
dioder mellem de to print.

Et eksempel: Vores diagram starter
med, at der skal vaere gront i retning
nord-syd, radt i gst-vest. Derfor traek-
kes endiode fraudgang 1 til optokobler
gren nord-syd, og en diode fraudgang
1 til optokobler rad gst-vest. | neeste
tidsperiode, skal nord-vest blive gul,
derfor en diode fra udgang 2 til denne,
men ogsa en diode fra 2 til red ost-
vest. Den rgde vil nu veere teendt i 2
tidsperioder. Den rode slukker godt
nokimellem de 2tidsperioder, mendet
erkunifananosekunder, sa det opfat-
ter intet gje. .

De fleste lyskryds kan kodes med 16
tidsenheder, men opdager du, at det
erfor lidt, kan systemet udbygges til 32
enheder. Send mig et par ord, og jeg
sender dig diagram til dette.

Til sidst indbygges det hele i et kabi-
net, saingen farfingreiden farlige 230
volt. | siden af kabinettet monteres det
11-bens bgs, sa styreenheden kan
kobles fra, nar lyskurven skal trans-
porteres.

Elektronikkomponenterne er kabt hos
O.Hansen Elektronik i Karup for 140
kr. 12 fatninger + 12 spot koster 337
kr.

Ring og fa brochuren pa:

Digitalvagte

Elektroniske laboratorie-, tcellevaegte
i Japansk Topkvaiitet.

® Automatisk kalibrering
@®Ingen opvarmningstid

® Hurtig indstillingstid <1 sek.
| ® Tllefunktion standard

| ®Robust og flot metal kabinet
| ®9 modeller fra 150 g tit 12 kg
| ®0ptRS232, RS422 interface|

Priseksempel:

CG-1500 Kombivaegt 1500g/0,1g

kr. 3720- ex moms
Andre serier: HG-serien fra 0,005 g PF-serien fra 0,0005 g
Egsagervej 8
i I | Mcn 8230 Abyhej Ost:
Telf. 86258899 Telf. 44442536
Maleudstyr il Uddannelse, Industri, Forsvar, Institutioner, Laboratorier, Forskning, Udvikling, Service

Fax: 86255889
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OPSLAGSBOG NR. 4

Den er uundverlig i det daglige arbejde for
industri og undervisning indenfor elektro-

nik og data.
20 % nyheder — S—
8 O 0 diagrammer [ OPSLAGSBOG NR. 4 |iZif ~
6700 katalognumre '
400 sider
1100 tegninger
850 gram vegt
1300 billeder
PA VEJ |
ELEKTRONIKKENS VERDEN
EL-FI ApS,

Postbox 17,
7000 Fredericia, Telefon: 75 93 32 00




GL. KONGEVEJ 20 - 6880 TARM - TLF. 07 37 11 88

RADGIVNING OG INDRETNING
FOR UNDERVISNINGSSEKTOREN

2.0 |
4
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Ophgrsudsalg?

Af Povl Vedelsby.

P.t. docent i fysik pa Danmarks Laererhajskole i Kebenhavn. 23. august 1993.

Pa foto 1 ser du auditoriedelen af et
undervisningslokale til fysik/kemi pa
Danmarks Leererhgjskole i Kgbenhavn
- eller rettere: resterne af et lokale. For
det er ikke sadan, at det er ved at blive
bygget op. Det er tveertimod ved at
blive revet ned.

| baggrunden var der 24 siddepladser
i en teateropbygning - lidt gammel-
dags, men det fungerede godt.

| forgrunden kan du se soklen til
katederbordet med rester af installa-
tionerne til ionbyttet vand, almindeligt
vand, gas, afleb og aftraek samt de
tykke kabelbundter, der farte fra den
kraftige, centrale IMPO stramforsyning
udtilde 12 elevborde. Et af demerved
at blive demonteret p& foto 2.
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Foto 3 ertageti et andet laboratorium,
der ogsa skal nedlaegges. Det viser
Thomas, der redder materialesam-
lingen til natur/teknik ud af skabene,
inden handveerkerne for alvorgarigang
med at ombygge lokalet. Vi var netop
faerdige med atindrette dettil undervis-
ning og udvikling i natur/teknik. Alle
billederne erigvrigttaget 28. juni 1993
af forfatteren.

Er du mystificeret?
Sahgr her, hvordan det haenger sam-
men:

Jeg er ngdt til at starte med et lille
tilbageblik til en tid, hvor fantasi, idé og
vision spillede en vis rolle for det, vi
foretog os.

For mange ar siden - sidst i 50‘erne -
opdagede politikerne, at matematik,
fysik og kemi var sa vigtige fag, at der
skulle gares mere ud af dem - iseer i
forbindelse med laerernes efter-
uddannelse.

Man kiggede derfor pa lokalerne til
fysik og kemi pa Leererhgjskolen pa
detgamle Emdrupborg, og fandtud af,
at de var »sa beskedne i omfang og
udstyr, at de aldeles ikke slog til den
pateenkte foragelse eller udvidelse af
undervisningen« (*).

Det blev derfor besluttet at bygge en

seerlig laboratoriebygning til matema-
tik, fysik og kemi. Det tog sin tid, men
i 1967 var den feerdig og blev taget i
brug.

Da den tidligere rektor for Leererhgj-
skolen (ErnstLarsen) besggte detnye
Fysisk Institut bemeerkede han: »...for
farste gang arbejdsforhold, der svarer
til Leererhgjskolens opgaver« (*).
Yderligere blev der ansat en raekke
medarbejdere - pa fysik blev det i de
neeste ar til ialt 9 mand, og pa kemi 5.
Mange, derleeser dette, kender labora-
toriebygningen og kender - eller har
kendt medarbejderne og deres gernin-
ger - pa godt og ondt! Nar jeg siger har
kendt skyldes det, at nogle af »de
gamle« ikke eksisterer mere, nogle er
blevet pensioneret, nogle har fundet
andet job osv. Nar dette laeses er der
(hajst, men dog sandsynligvis) 3 fast-
ansatte fysikere og 1 fastansat kemi-
ker tilbage.

Af forskellige grunde skal Leererhgj-
skolen i Kgbenhavn som helhed her i
1993 bruge mere plads - der skallaves
en del omflytninger. Og nu begynder
jeg at nzerme mig sagen, for det er jo
indlysende, at nar der kun er ialt 4
mand tilbage af de oprindelige ialt 14
pa fysik/kemi, kan der da ikke veere
brug for neer s& megen laboratorie-
plads som tidligere. lgvrigt kan der da
hellerikke vesre brug for neer sa meget
teknisk hjeelpepersonale (dem be-
gyndte man i parentes bemaerket der-
for at fyre allerede for et par ar siden -
og det er igvrigt derfor, at vi har méattet
bede Thomas pa foto 3, som langtids-
ledig ingenigr, om at hjeelpe 0s).
Ganske vist er samlingerne af appara-
tur og materiel ikke blevet mindre, og
dererlige s megen undervisning som
tidligere, fordi vi har en stor stab af
timeleerere. Sa arbejdet med at repa-
rere og vedligeholde apparatur og
materialesamlinger er ikke blevet min-
dre - tveertimod.

Nu skal det naturligvis siges, at det,



der var betydningsfuldt og vigtigt i
60‘erne og 70‘erne ikke ngdvendigvis
behgver at veere betydningsfuldt og
vigtigt idag.

Og sadan er det gdet med Leerer-
hajskolens syn pé fysik/kemi. Eller er
det maske Leererhgjskolens opgaver,
der er blevet sa markant anderledes
(if. hvad Ernst Larsen sagde ovenfor
om arbejdsforhold, der svarertil Leerer-
hajskolens opgaver)?
Sagener-trorjeg - at Leererhgjskolens
nuveerende ledelse, forstaelses- og
indsigtsmaessigt, er sa langt fra fysik/

kemifagenes fundamentale, eksperi-
menterende natur, at man mener, at
fysik/kemi pa DLH er noget man kan
ngjes med at teenke over og snakke
om - ikke noget man udvikler og laver
med laboratorier og apparatur som
helt afgerende arbejdsredskaber. Og
igvrigt er det retunderordnetomderer
4 eller 14, der teenker og snakker - vel
egentlig mere bekvemt, nar det kuner
4, og sa kan man pludselig ogsa godt
forsta, at fx natur/teknik-laboratoriet

bedre bruges til postsortering og
frokoststue for Leererhgjskolens post-
afdeling. Uden nogen form for ironi-
seren ma man nok sige, at fysik/kemi
pa Leererhgjskolen er meget teet pa at
lide kveelningsdeden: Udtynding afdet
faglige miljg ved ikke at genbeseette
ledige stillinger siden 1973, undervejs
inddragelse af lokaler, afskedigelse af
teknisk hjeelpepersonale og nu, som
draben, der far basgeret til at flyde
over, nedleeggelse og remning af hen-
ved 1000 m? undervisningslokaler, la-
boratorier og andre lokaler.

Tanken om helt at fjerne fysik/kemi fra
Laererhajskolen ogevt. flytte dethelettil
fx RUC har tidligere veeret fremme.
Tanken far mere og mere aktualitet.

Det er eergerligt, at det spaendende og
boblende faglig- psedagogiske miljo
pa Danmarks Laererhgjskole, der har
veeret, og fortsat burde og kunne veere
et dynamiske centrum for undervis-
ning, udvikling og forskning omkring
skolefaget fysik/kemi, natur/teknik,
elektronik, astronomi, teknologi m.m

skal g4 tabt.

Den model, ledelsen arbejder med for
Leererhgjskolens fremtid, fremgar af
en indstilling til Leererhagjskolens be-
styrelse (1. juni 1993). Her siges det
bl.a.: »Leererhgjskolen indstiller sam-
tidig, at der afsaettes ressourcer til en
styrkelse af den paedagogiske (admi-
nistrative) bemanding ved alle afdelin-
ger (f.eks. aremalsansatte psedagogi-
ske konsulenter/timeleerere), dels med
henblik pa en styrkelse af Laererhgj-
skolens muligheder for at indgé i det
nedvendige samarbejde om lokal
kursusvirksomhed og dels med hen-
blik pa at Danmarks Leererhgjskole
kan deltage i den i forslaget til folke-
skolelov anfarte generelle styrkelse af
laerernes efter- og videreuddannelse. «
Fares denne model ud i livet, far den
med sikkerhed étresultat: Daden for ét
eller flere af de faglig-psedagogiske
miljger paLeererhgjskolen. Virkningerne
ses allerede pa fysik og kemi!

Det er mere end eergerligt, at Leerer-
hgjskolen yderligere vil sprede sine fa
ressourcer i stedet for at samle dem il
opbygning af dynamiske og slagkraf-
tige faglig-peedagogiske miljger fx i
Kgbenhavn med et langt teettere sam-
arbejde med de tilbageveerende semi-
narier om kursusvirksomheden i pro-
vinsen.

Helt aktuelt star fysikerne pa Leerer-
hajskolen med endel brugt apparatur,
som vi naeppe far brug for mere, men
som andre maske kunne fa gleede af.
Vi planleegger derfor at holde loppe-
marked/auktion tilnovember. Hvis det
bliver til noget, bliver det lardag d. 20/
11 kl. 10, med mulighed for »eftersyn«
fredag d. 19. kl. 12 - 16.

Hold gje med »Folkeskolen« nartiden
neermer sig. Dér vil ogsa std om et
eventuelt »auktionskatalog«.

(*) Citaterne er fra Ernst Larsen:
»Danmarks Leererhgjskole 1950-64«,
udgivetianledning af Leererhgjskolens
125 arsjubileeum. Danmarks Leererhgj-
skole 1981.

/
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Manuskripter pa diskette

Redaktionen vil godt opfordre forfattere til at levere deres materiale pa diskette.
Vi modtager 3 1/2" disketter, hvor artiklen er gemt i ASClI-format eller lignende.
Vi modtager bade PC-disketter og MAC-disketter. S& hjeelp med at holde omkost-
ningerne NEDE, send en DISKETTE

~
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Fysikprojekt i 10. klasse

En alternativ 10. klasse med fysik/kemi som et af hovedfagene

Af Jorn Matzen og Anni Jargensen.

| vinteren 1991-92 gik 5 laerere fra
Vanlgse Skole sammen om at udar-
bejde ettilbud tilkommende 10. klasse
elever.

Grundholdningen var Klar:

1. F& leerere om klassen

2. Fafag i store blokke

3. Semesterundervisning med mulig-
hed for prave i bade FA og FUA.
Den ugentlige timefordelingsplan for
eleverne blev:

1. semester:

10 timer dansk,

10 timer fysik/kemi

4 timer arbejdskendskab

4 timer tysk som tilbudsfag.

2. semester:

10 timer engelsk med de 2 dansk-
leerere,

10 timer matematik og data med de 2
fysik-laerere

4 timer arbejdskendskab fortsaetter

4 timer tysk som tilbudsfag fortseetter.

Denne artikel vil naturligvis specielt
focusere pa fysik/kemi undervisnin-
gen.

| vores planleegning matte viisaer tage
hensyn til falgende faktorer:

1. Viville fa elever fra 4-5 forskellige 9.
klasser

2. Endel elever ville komme fra andre
skoler, og vi kendte derfor ikke deres
faglige forudsaetninger.

3. Eleverne skulle samlaeses, skant
de @nskede at ga op til bade FA og
FUA.

4. Med 10 timer om ugen sa vi gode
muligheder for atleegge fysik/kemipen-
sum ind i en tematisk undervisning.
Dette sa vi samtidig som en ngdven-
dighed for atfastholde elevernesinter-
esse og engagement i faget.

5. P& arsplan ville vi fa tildelt 4 ugent-
lige resursetimer til 2-laererordning.
Vi valgte at bruge dem alle i efterérs-
semesteret, saledes at vi var 2 leerere
i neesten alle timerne.
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Planlaegningsfasen:

Vifik denide, at undervisningen skulle
forega i neer tilknytning til en sterre
dansk produktionsvirksomhed i neer-
heden af skolen.

Viville sa planleegge s& meget af vores
pensum som muligt ud fra denne virk-
somheds produktion, energiforbrug, af-
faldshandtering m.m. og - i samar-
bejde med arbejdskendskab - se pa
arbejdsomrader, personalepolitik,
anseettelsesformer o.l.

Vi snakkede med vores egne davee-
rende 9. klasse eleveromideen, ogde
syntes, at det lad meget spsendende
og vedkommende. Det tiltalte dem, at
undervisningen ville blive samfunds-
relevant, at de kunne komme en del
uden for skolen, og at der ville blive
mulighed for at blive undervist pé for-
skellige niveauer inden for samme pen-
sum alt efter interesse og evner.
Vikontaktede Novo Nordisk forathare,
om de ville veere med, og her mgdte vi
en meget stor interesse og velvilje for
at deltage i projektet.

Da det i labet af foraret 1a klart, at vi
ville fa en 10. klasse med 22 elever,
medtes vi med Hans Vested Olesen
og Minna Haldne fra Novo Nordisk for
neermere at aftale slagets gang.

Vi aftalte, at 1. del af efterarets pen-
sum skulle omhandle bioteknologi og
enzymer.

Novo Nordisk tilbgd at bidrage med
folgende:

1. Virksomhedsbesag med almen ori-
entering om virksomheden og rund-
visning pa afdelingen i Hilleredgade.
2. En gaestelaerer pa skolen - en kemi-
ingenigr - der skulle forteelle om mikro-
biologi samt lave forseg sammen med
eleverne med dyrkning af forskellige
mikroorganismer pa agarplader.

3. Levering af baggrundsmateriale til
eleverne i form af heefter om enzymer
og enzymers praktiske anvendelse.
4. Levering af de enzymer, vi kunne fa

brug for i vores undervisning.

5. Endnu et virksomhedsbesgag, hvor
eleverne blev orienteret om de per-
sonalemzessige spargsmal pa virk-
somheden, og hvor eleverne i nogle
timer skulle falge forskellige medarbej-
dergrupper og her fa svar pa hjemme-
fra forberedte spgrgsmal. Endvidere
skulle en elev til denne dag have skre-
vet en ansggning, og Hans Vested
Olesen ville s& tage denne elev til en
»ansaettelsessamtale«.

6. Sta til radighed med deres eksper-
tise, nar vi havde brug for hjzelp.

Vores del skulle s& omfatte folgende:
1. Udarbejdelse/fremskaffelse af un- -
dervisningsmaterialer.

2. Planlaegning af et undervisnings-
forlab, der kunne tilgodese elevernes
forskellige evner og interesse p4 om-
radet.

3. Gennemfarelse af selve undervis-
ningen.

Undervisningsmaterialer

til forlegbet:

Inden for emnet enzymer valgte vi at
koncentrere os om falgende:

1. Generelt om enzymer.

2. Praktisk anvendelse af enzymer:
a. enzymer i madvarer

b. enzymer i gl og vin

¢c. enzymer i vaskepulver.

Efter farst selv at have laest digre
veerker om enzymer gik vi i gang med
at skrive et materiale, som kunne bru-
ges af eleverne. Det omhandler farst
en kort gennemgang af, hvad et en-
zym er, og hvordan det virker.
Dernegest falger nogle elevforsogs-
reekker:

1.Undersggelser afenzymetkatalases
virkning.
2.Undersggelser af enzymetamylases
virkning og temperaturens indflydelse
paamylasens katalyserende virkning.



Derudover benyttede vi:

Novo Nordisks Lille bog om enzymer
og miljoet.

Enzymer - hvor bruges de? Novo Nor-
disk.

Historien bag et glas ol. Carlsberg
ollets biologi. Carlsberg.

Kemi'ti. Afsnittene om alkohol og vask.
Arne Slagor.

Fra kildevand til spildevand. Keben-
havns kommune. Vandanalyse af
Damhusseoen.

Eget udarbejdet materiale.

Planleegning af
undervisningsforlgbet:

Vifandt hurtigt ud af, at skent vi havde
10 timer om ugen til vores radighed,
gjaldt det om at foretage en begreens-
ning af vores farste planer, da vi jo
ogsa skulle give plads til land-
brugspraktik, featuredage, skriftlig &rs-
preve m.m. Vi udarbejdede en dags-
kalender, som deekkede perioden fra
august til december, til eleverne, og i
grove treek sa den séledes ud:
August:

Generelt om enzymer, gaering, besag
fra Novo, bioteknologi.

September:

@l-og vinfremstilling, besag pa Carls-
berg, besgg pa Novo, bagning med og
uden enzymer.

Oktober:

Ostefremstilling, vask (her skulle vi
have haft et besgg pa Colgate/
Palmolive, men det ville de ikke - »de
kunne jo ikke have alle mulige ren-
dende der« - detvarjoennogetanden
modtagelse, endvihavde faet pd Novo
Nordisk)

November:

Vandanalyse af Damhussgen, besag
og analysearbejde pa Damhuséens
rensningsanlaeg og pa Lynetten. Et
10-timers kursus i atom-og kernefysik
(helt uden for projektet).

December:
Repetition og arsprave - laboratorie-
prove (B)

Organisering og gennemfgrelse
af undervisningen:
Undervisningsmaterialet blev udarbej-
det, sa eleverne i videst muligt omfang
arbejdede selvsteendigt, dvs. udforte
forsgg, drog konklusioner og efter-
provede deres teorier.

Medens eleverne parvis arbejdede i
laboratoriet, havde vi mulighed for at
samtale med det enkelte holdomderes
forsgg, stimulere dem til yderligere
undersggelser eller hjeelpe dem med
de igangveerende forsgg. Netop i
denne fase havde vi seerdeles gode
muligheder for at seette ind med ekstra
hjeelp til de lidt svage elever og give de
seerlig interesserede elever ekstra ud-
fordringer. Det, at eleverne arbejdede
parvis, gav dem gode muligheder for
at hjeelpe hinanden og bidrage med
»gode ideer«.

Hver gang vi afsluttede et delemne,
udarbejdede grupperne en disposition
eller en kort rapport, hvorved de fik
mulighed for at samle stoffet op og
diskutere konklusionerne med makke-
ren. Herefter samledes teorien op i
hele klassen. Det havde den fordel, at
alle fik mulighed for at fa et samlet
overblik over stoffet. Ulempen var, at
det stort set foregik pa ét niveau. Det
var altsa for vanskeligt for visse elever,
mens andre fglte, det var tidsspilde.
Af sidstnaevnte arsag indskreenkedes
denne feelles klasseundervisning mest
muligt.

En anden arsag til, at undervisnings-
differientieringenidenneklasse lykke-
des sa godt, var emnevalget. Emnet
var naesten uden begreensninger, dvs.
dervarrigelig med udfordringertil alle.
Endvidere var det et emne, der var
seerdeles relevant og vedkommende -

iseer for pigerne, der traditionelt nemt
kan mistes i en »gammeldags« fysik-
undervisning.

De mange ekskursioner - bl.a. flere
gange p&Novo, p4 Carlsberg, parens-
ningsanlaeg m.m. bidrog ogsa vaesent-
ligttil atlevendegere undervisningen -
at give eleverne et indtryk af, at »fysik
ogsa er noget, der foregar uden for
fysiklokalet«.

I modseetning til en almindelig fysik/
kemi undervisning med et traditionelt
pensum, stadte vi her pa nogle mor-
somme og interessante episoder.
Dapensumidenne sammenhaengvar
lige sa nyt for os som for eleverne,
kunne viglaedes overde samme »aha-
oplevelser«, mendetbetad naturligvis
ogsa, at der matte foretages sma-
revideringer undervejs.

Materialerne, som eleverne skulle ar-
bejde med, var i mange tilfaelde gan-
ske anderledes, end det de var vant til
ifysik: svinelever, egetogkammeraters
spyt, husblas, spirende byg og meget
andet. Det varede lidt, inden de vaen-
nede sigtil atarbejde med det - »turde «
rore ved detl!

Konklusion.

Ud fra erfaringerne med projektet kan
vi sammenfattende sige, at kombina-
tionen undervisningsdifferentiering,
semesterordning, emneorienteret un-
dervisning, erhvervsrelation og elever-
nes medbestemmelse/medansvar pa
pensum har gjort skoledagen levende
og vedkommende for eleverne. De har
i meget hoj grad gaet op i projektet og
veeret med til at gore det speendende.
Projektet har dog ogsa givet leererne
et veesentligt merforbrug til planleeg-
ning, udarbejdelse af undervisnings-
materialer og daglig forberedelse.
Men alttagetibetragtning kan vianbe-
fale modellen som en made at gare et
10. skoledr mere neerveerende.

Annoncer
53 58 84 68
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NPK - Gadning

— og en meget enkel phosphorbestemmelse

Af Ole Bostrup

Struvit

Fra vand, derindeholder oplast mag-
nesium (Mg?*) ogfosfat (phosphatPO *)vil
der blive udfeeldet et hvidt, tunftople-
seligt stof, der hedder struvit
(ammonmiummagnesiumphosphat—
vand (1/6)

NH,* (aq )+ Mg+ (aq) + PO* (aq) +
6 H,0 (I) - NH,MgPO, « 6 H,O (s)

Nar veesken langsomt neutraliseres
med ammoniak.

Struit findes i naturen pa steder, hvor
organiske stoffer forradner fx i tarve-
jord og i floddynd. P& bunden af
Limfjorden er der fundet store meeng-
der.

Fra sure oplgsninger udfeeldes der
ikke struvit. Dertil er koncentrationen
af phosphatforlille p.gr.a. ligevaegten:

PO,*(aq) + H,O0*(aq) — HPO,?> (aq) +
H,O (1)

Kvantitativ bestemmelse af phos-
phor som struvit.

Ved det fglgende forsgg udnyttes, at
struvit altid indeholder 12,6 % P. —
Opskriften skal overholdes. Allerede
ved 40 °C begynder saltet at afgive
vand, og sa passer det ikke mere.
Ved forsgget udnyttes, at struvit er s
tungtopleseligt, atman kanregne med,
at alt phosphat udfseldes. — Hvis op-
skriften overholdes.

Phosphor kan bestemmes p& mange
mader. Denne her har den fordel, at
der kun benyttes ganske almindelige

husholdningskemikalier, der kan ka-
bes overalt, og som der under alle
omstaendigheder er nyttigt at lsere at
kende.

Reagenser:

Sprit, 96% ethanol — brug blot det
denaturerede med 70% ethanol.
Bitterrsalt (epsomsalt) er magnesium-
sulfat-vand (1/7), MgSQO,*7H,0
Ammoniakvand — brug blot handels-
varen

Vand — brug blot kommunens drikke-
vand.

Fremgangsmade:

En prove NPK-GODNING (ca 10 g)
afvejes med ngjagtigheden0,1g. Over-
heeld med en kop vand — ca 125 mL.
Ror rundt.

Ggdningsfabrikanter reklamerer med,
at deres produkter er vandoplgselige,
men det passer nu ikke altid. En filtre-
ring fx gennem et kaffefilter kan blive
nadvendig for at fa en klar vaeske.
Afvej ca 15 g magnesiumsulfat-vand
(1/6), og oplgs stofmeengden i en kop
vand — ca 125 mL.
Detooplgsningerhaeldes sammeni et
1 L baegerglas. — Her vil der normalt
ikke ske noget, vaeskerne er for sure.
Tilseet under omrgring og lidt efter lidt
en kop ammoniakvand — ca 125 mL.
Lad veeske med bundfald sta i 15 min.
Tilseetlidtammoniakvand. Dannes der
mere bundfald, sa tilsaet en hel kop,
rgr rundt og vendt i 15 min.
Bundfaldes filtreres fra. Hvis man fort-
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Manuskripter pa diskette

Redaktionen vil godt opfordre forfattere til at levere deres
Vi modtager 3 1/2" disketter, hvor artiklen.er gemt i ASCII-

Vimodtager bade PC-disketter og MAC-disketter. Sa hjeelp
med at holde omkostningerne NEDE, send en DISKETTE

~
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sat vil holde sig til det enkle, s& brug et
dobbelt kaffefilter.

1/2 kop sprit heeldes i baegerglasset
med bundfaldet og skyl bundfald og
veeske over det faste stof pa filteret.
Denne procedure gentages med endnu
1/2 kop sprit.

Filter med bundfald tages op af trag-
ten. Spred det ud pa fx et stykke
kakkenrulle og lad det tarre i mindst et
dogn.

Bundfaldet skrabes forsigtigt af filteret
og vejes.

Spergsmal:

1) Beregn det procentiske indhold af P
i den undersggte NPK-GODNING.
NPK-GQODNING:

Planter skal som levende vaesener
have tilfert neering. De tre grundstof-
fer, der oftest mangler i jorden, er:
Nitrogen N

Phosphor P

Kalium K

En typisk etiket lyder:
NPK-GQDNING

15-30—-1

Detbetyder—retlogisk—, atgedningen
indeholder nitrogen, phosphor og
kaliumforbindelser svarende til

15% N

30% P,0q

15% K,0

Det betyder bestemt ikke, at ggdnin-
gen indeholder frit PO, (som foravrigt

ikke kendes) eller K,O (som er meget
ustabilt).

Sporgsmal:

P,O,indeholder, saledes somdetfrem-
garafformlen, grundstofferne phosphor
(43,7% P) og oxygen (56,3% O).

2) Hvor mange procent phosphor fin-
des i:

NPK-GODNING 15 - 30— 157

Litteratur:

I. S. Solomon m.fl.: “Quantetative De-
termination of Phosphorous in Plant
Food Using Household Chemocals.”
J.Chem.Educ. (1993) 410.



Kender du hende?

Af Kis Bonde

Hun har 100 ars jubileeum, og hun
havde kreefter som et helt LOKOMO-
TIV.

Nu star jeg igen — her pa Humlebaek
station — og venter speendt pa, om hun
kommer!

Jeg ser pauretogleder derefter blikket
glide langs skinnerne helt ud til det
punkt, hvor de samler sig.

Ja, en foregangskvinde det var hun —
kendt i sin tid for 100 ar siden — idag
neesten glemt, men ikke helt af DSB.
Mon ikke jeg er den eneste pa statio-
nen, der venter pa hende; venter pa, at
flere kvinder lader sig inspirere af de
tanker, som greb hende?

En prik dukker op i horisonten. Den
vokser og bliver til et hovede med to
lysende gjne. Hendes gjne har ogsa
lyst op for utallige skoleelever, og hen-
des gerninger har haft uforglemmelig
betydning. @jnene naermer sig, og
lokomotivets krop kommer til syne.
Lyden bruser imod mig, og jeg folger
lokomotivet med blikket for at se, om
det er hende.

Jo, det er sandelig hende, Kirstine
Meyer, som glider langsomt og veer-
digt forbi mig for til sidst at standse.
Lad os standse op for at mindes Kir-
stine, for hun er den ENESTE kvinde,
hvis navn er blevet fundet betydnings-
fuldt nok til at pryde et af kystbanens
lokomotiver.

Jeg er glad for, at hun skal traekke mig
afsted idag—veere en fgrer for mig—for
jegtreengerihgjeste gradtilinspiration
fra en personlighed som Kirstine.

Jeg hankeropimintunge kuffert,daen
frisk ung mand straks springer til for at
hjeelpe, og hov! Han ser uforstaende
pa mig, for kufferten er tung som bly.
»Det er slet ikke mit tgj, du lafter pa,
men materialer og apparatur til fysik«.
Han ser forvirret pa mig og ved ikke
rigtigt, hvad han skal tro. Jeg smiler
hemmelighedsfuldt og takker for hjeel-
pen. Midaldrende damer og sé fysik —
jo, jeg ved, der er grund til mistro.

Men der harveeret kvinder, som fandt
gleede i fysikkens verden, omend de
var og stadigveek er fatallige.

Kirstine var en af dem, og jeg haber i
mere beskeden malestok at kunne
vaere med til atinspirere flere leererin-
dertil atkaste sig udieksperimenternes
verdensammen medbgarnene. TAENK,
hvad det betyder for vore skolepiger at
se deres leererinde lave speendende

fors@g som den naturligste ting i ver-
den!

Kirstine, jeg ved detgodt. Du havde en
leererindeeksamen ligesom jeg; men
derudover havde du kreefter til at tage
en magisterkonferens i fysik i 1893
naesten samtidig med Hanna Adler
(Niels Bohr’s moster). For 100 ar si-
den var | de to farste kvindelige mag.
scienter i fysik.
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Desveerre har der ikke vaeret overveel-
dende mange siden. Ak ja, 100 ar er
gaet, og vi keemper stadigvaek for at
forbedre folkeskolens—og gymnasiets
fysikundervisning. Kan du forestille dig,
atundervisningen blev sainteressant,
at bade pigerne og helt nye typer af
drenge ville »lege med«?

Jeg synker lidt tungt ned i seedet,
Kirstine, nar jeg teenker pé, hvorledes
du naede at seette dit preeg pa fysik-
undervisningen indenfor alle grene af
skolen, men mindre har vel ogséa ret?
Med din »Lille Naturleere« fra 1902
lagde du stor vaegt pa eksperimen-
terne, isaer elevernes egne.

Jeg skal faktisk ud og demonstrere
nogle elevforseg for en flok laerere pa
kursus.

Jeg er som du overbevist om, at FOR-
STE hands viden er bedre end at laese
om en ANDEN ands erfaringer, iseer
for mindre barn. Den KONSTRUK-
TIVE »leg« burde praege al begynder-
undervisning.

Du var medlem af forskellige udvalg,
som praegede skoleloven af 1903.
Jeg vil ogsa gerne praege den kom-
mende folkeskolelov, sa at der bliver
lagt mere vaegt pa de eksperimentelle
naturfag i den danske skole. Derfor er
jeg omrejsende i »Natur og Teknik«,
som daekker biologi, kemi og fysik
m.m. fgr 7. klasse.

Albert Einstein kaldte 9.— 12 ars alde-
renfor »The Golden Age of Curiosity «,
hvor nysgerrighed og eksperimentere-
lyst er i hgjsaedet. Jeg tror, at Einstein
sa rigtigt — vore dybeste lidenskaber
grundleegges ofte i en tidlig alder. Men
skolenserdet IKKE. Denforpassersin
chance pa s@rgelig vis —sgrgelig, hvis
fysik kunne formidles, sa det bragte
viden og glaede til flere.

Kirstine, skolen tog naesten al din tid,
og alligevel blevdu Dr. Phil.i 1909 med
disputatsen: »Temperaturbegrebets
udvikling gennemtiderne«. Du paviste
bl.a., at det var danskeren Ole Remer
(ogsa et lokomotivnavn) og ikke Fah-
renheit, der fandt pa at anvende vands
fryse— og kogepunkt som faste punk-
ter og grundlag for temperaturmaling.

Ak ja—deterikke altid denrette, der far
eeren. Du ma have haft kraefter som et
lokomotiv, Kirstine, nar jeg teenker pa
alt det, du naede ved siden af dit
skolearbejde pa Hanna Adlers
Faelleskole (Sortedams Gymnasium).
130 &runderviste du der, samtidig med
at du udgav veerker over vore stgrste
fysikere: H. C. Orsted, Ole Ramer og
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Rasmus Bartholin.

A propos Drsteds forsgg, vil du sa ikke
give mig ret Kirstine? Mindre bgrn kan
sagtens lege med magneter og sma
elektriske kredslgb. Batterier er ret
ufarlige, og elektromagneter er mor-
somme at lege med. Hvorfor skal det
vente til 9. klasse i vores skole?
Mange piger gider faktisk IKKE lege
pa den made i 9. klasse, men de
synes, at det er smadder sjovti 4.— 5.
klasse. Maske er det én af mange
grunde til, at der stadig er sa fa kvinder
indenfor fysik.

Under 10 % af fysiklaererne i folkesko-
len er kvinder, og endnu feerre er der i
gynmasiet. Som forskere har vi 2 kvin-
der ud af 43 pa Niels Bohrs Institut og
enenkeltpa RUC. Pade andre univer-
siteter glimrer kvinderne vistved deres
fraveer i fysik.

Det er beklageligt nok her 100 ar efter
dig Kirstine, at kvinderne ikke i starre
grad har faet praeget fysikken. Selvfal-
gelig dremmer ingen om, at de ville

lave Newtons love om; men maske
ville de stille andre spargsmal og finde
nye svar. Maske ville de se andre
megnstre, fordi de ser med en anden
erfaringsbaggrund end maend.
Maske ville de prioritere anderledes
end maendene m.h.t. forskeremner og
penge — hvem ved?

Kirstine, jeg har et pinligt spargsmal til
dig?

Naede du kun sa utroligt meget, fordi
du blev enke i s& ung en alder?

Du kan vist ikke na at svare mig, for dit
lokomotiv naermer sig Kebenhavns Ho-
vedbanegard, hvorjeg skal af og videre
til lufthavnen.

Farvel, Kirstine!

»Pigerne har brug for fysik — og fysik-
ken har lige sd megetbrug for pigerne«.
Alle bgrn har brug for at eksperimen-
tere i »Natur og Teknik«.

Kirstine — lan mig din styrke — et helt
lokomotivs kreefter!!!

Kirstine Meyer, Fysiker,1861 — 1941.

pladser !

Yderligere oplysninger om
turen igvrigt:

Vagn Andersen,
Pernillevej 1,

9000 Alborg,
Telefon: 9818 3520.

Efteruddannelseskursus
Oktober 1993

Der er endnu enkelte ledige

besggssteder/tider eller orﬁfz}




Lav en vindmolle

Af Peer Paduan

Tegnestift Plastikflaske Stativ eller pind
Spritpen

/ L

Saks

: Afmeérk p& flasken med en linial.

Start med 4 vinger.
Eksperimenter med f.eks. 2, 4, 6, 8, ... vinger.

: Klip revner med en saks.

Stik forsigtigt og Klip.

: Klip op til flap.

s\

Q

— | )

: Bgj flapperne ind. 5: Bor hul i proppen.

. Saml de enkelte dele, som vist.

Pust til mgllen eller seet den ud i vinden, eller...
kan mgllen ogsa bruges som vandmglle?
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Nyt fra Forlag & Firmaer

af Hans Lditken

og Carl Jorgen Veje.

Et emnehaefte i serien PRISMA fra
forlaget Malling Beck. Det bestéar af
emnebog, 60 s., farveill., 76,- kr.,
baggrundshaefte, 33 s., s/h, 82,-
kr., og kopiheefte, 23 s., s/h, 210,-
kr. Heeftet er fra forfatternes side
teenkt anvendt i 8. kl. (kan ogséd
bruges i 7. og 9. kl.) til den obliga-
toriske undervisning i astronomi,
og kommer jo ind i de to omrader:
Det naturvidenskabelige verdens-

Sol, mane og stjerner

billede og fagets arbejdsmetoder og
betragtningsmader. Indholdsmaessigt
kan stoffet deles op i 3 omrader: so-
lens, manens og stiernernes bevaegelse
pa himlen, solsystemet og hvorfor
beveegelserneiverdensrummetbliver
ved og til slut et kapitel om de andre
stjerner. | haeftets start arbejdes med
figuren »Lille C«, der skal hjeelpe med
at forsta, hvordan man kan beskrive
beliggenheder og bevaegelser. Ideen
er god, men figuren opfattes nok af
mange som lidt pjattet. Der er mange

sméaopgaverihaeftet ogikopihaeftet,
og ileerervejledningen (baggrunds-
haeftet) er der en rimelig god hjaelp
athente for den udi astronomien lidt
svage leerer. | heeftet er der indlagt
endel »spots«, derindeholder mas-
serafoplysninger,og somkandanne
udgangspunkt for yderligere samta-
ler og undersggelser. Materialet er
rimeligt godt, men kunne dog kun
bruges med nogen vanskelighed
som individuelt emne i min 7. Kl.
CH.

o

Fysik/kemi - Biologi - Elektronik

og handtering af kemikalieaffald.

Indretning og renovering af faglokaler.

Sikkerhed og arbejdsmiljg.

To meget vaesentlige faktorer, man ngdvendigvis mé tage med
i sine overvejelser ved indretningen af faglokaler. Det kan bl.a.
dreje sig om etablering af punktudsugning ved arbejdspladser hvor
der loddes, udsugning fra gift og kemikalieskabe, brug af stinkskab
(stationaert eller mobilt) ved arbejde med kemikalier, opsamling

Skolen er en arbejdsplads, men samtidigt ogsa et sted hvor eleverne
kan lzere hvordan man kan omgées farlige stoffer korrekt og sikkert.
Ulykker og skader bgrn og unge padrager sig ved fritidsarbejde,
viser deveerre alt for tydeligt hvor aktuelt det kan veere.

Hvis De gnsker hjeelp og vejledning til at gennemga skolens faglokaler, sa
De sikrer Dem, at risikovejledningen og ‘arbejdsmiljglovgivningens krav
overholdes, er De meget velkommen til at treekke pa vore konsulenter.

=

?

i1
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1

A/S S. Frederiksen, @lgod

k‘

Viaduktvej 35 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier D
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Af Henning Caspersen

Grafisk forlag

Vejledning: 24 sider, 88,- kr excl.
moms.

Heefte: 48 sider, ill., 90,- kr excl.
moms

Desuden skal anskaffes mange
dyre komponenter og OPTOBOX
med software.

Grundbogen bestar af 2 dele:
Kernestoffet og Grenopgaver.
Kernestoffet er pa 15 sider. Aldrig
har jeg set s& koncentreret stof-
maengde. P4 f& sider kommer man
gennem al veesentlig elektronik,
samt styring af og med PC. | et lille
afsnit gennemgas produktion af et
styreprint: Fra ideen fades, udvik-
lingen af pladen; eleven er
erhvervspraktikant i firmaet.

Der er 8 grenopgaver. De er s&
forskellige i stofomrade og
svaerhed, at de skal omtales hver
for sig:

1) Grenopgaven om batterier er
god og fyldig. Der gares meget, for
atvi skal bruge opladelige batterier
- godt nok! Vejledningen - som vel
mest er for leereren - anviser en

Brug elektronikken

sikker made at teste batterierne pa.
Men den er sveer.

2) Grenopgaven om Valdemar Poul-
sen er tynd; der er ikke meget
arbejdsstof, hvis man ikke tager ultra-
lyd med fravejledningen. Forsggetom
svingningskredse mangler atvise, hvor
kondensatoren skal p& i modtageren,
men i s& stort et vaerk ma der vel vaere
en lille smutter.

3) Grenopgaven om elektronisk ter-
mometer er bare god, og malingerne
kan komme pa pc’erens skeerm og de
kan ogsa printes ud. Men stadig i et
heijt plan.

4) Lysledere introduceres i et rimeligt
niveau. Meget leererigt.

5) Snak med datamaten. En lille fiks
opstilling, somtydeligtkanvise eleven,
hvordan en ASClI-kode fungerer.

6) PIP. En parabol til mikrofonen. Des-
veerre har der ikke veeret tid til
afpravning af byggeopskriften, somer
virkelig tidskreevende; men holderden,
hvad den lover, er det en herlig opfin-
delse: formning og elektronik forenes
til et apparat for ornitologerne til opta-

gelse af fuglestemmer. Materia-
lerne til denne grenopgave ser
billige ud.

7) pH-maler. En lille fiks ting, som
kan hjeelpe elevernetil at forsta pH-
begrebet - isaer hvis man gar mere
ud af blandingen og fortyndingen af
syren.

8) Et lille idekatolog for brugen af
fugtighedsalarmen fra kernestoffet.

KONKLUSION. En spaendende
bog. MEN: Den kraever en leerer,
derergodthjemmei elektronikken.
OG: Det er ikke alle 9. klasser, der
vil kunne klare bogen. Veer sikker
pa, atdu harenvaksklasse, ogden
skal kunne arbejde modent og
selvsteendigt, navnlig med grenop-
gaverne. OG SA skal der en virkelig
god pengepung til, hvis alle forsag
i-bogen skal laves.

Derermange spsendende og leere-
rige forseg og arbejdsopgaver, som
kan plukkes ud, hvis man ikke vil
bruge bogen total. Den bor som
minimum sta i enhver fysiksal som
idebog.

GH

Af Hans Liitken

og Jorgen Petersen

En emnebog i serien PRISMA fra
forlaget Malling Beck. Det bestér af
elevbogen, 66 s., farveill., 79,- kr.,
baggrundshaeftet, 49 s. s/h, 110,-
kr. og kopiheeftet, 27 s., s/h, 220,-
kr.

Emnebogen er til den obligatoriske
fysikundervisning og er med til at
behandle emneomraderne Fagets
arbejdsmetoder og betragtnings-
mader, Stoffer og faeenomener
omkring os samt Teknologi. Den
bruges nok bedsti8. eller9. klasse.
Indholdet er tredelt: konstruktion
og nzermere undersggelse af en
AMV (en blinker), AMV’en som

Vor elektroniske verden

tonegenerator og endelig AMV ensom
styringsinstrument. Denne emnebog
indeholder sa meget stof, at man er
nedttil atforetage en udveelgelse afde
omrader, man vil arbejde med, hvis
man daikke vil bruge hele skolearet pa
elektronik. Dette kunne sdmeend veere
spaendende nok, men der er jo ogsa
andet i livet (og leeseplanen). Forfat-
terne har valgt at benyite en
printpladekonstruktion, og ideen er da
ogsa god nok, men man mé& vaere
forberedt pa, at ugvede elever og
méaske ogsa leerere meget nemt far
problemer med al den af- og pélodning
pa en printplade. Varmen far kobber-
banerne til at lgsne sig for til sidst at
falde af, og sa er gode rad dyre. Per-

sonligtville jeg foretraekke enlignende
konstruktion, men pa sembreet.
Baggrundsheeftet (leerervejled-
ningen) er veludstyret med megen
hjeelp til at fa et godt forlab, og s er
der oven i kebet en materiale-
fortegnelse med forslag til nedvendigt
og enskeligt apparatur. Dejligt.
Kopiheeftet har, foruden de sider,
hvortil der er refereret i bogen, en
hel del sider med ekstraopgaver til
yderligere fordybelse og forstéelse,
sa alt i alt er der materiale nok, s&
man eventuelt kunne fortseette
naeste skolear. En dejlig bog, som
jeg gleeder migtilatbruge igen med
enkelte eendringer.

CH
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4

Lid

Emnebogssystemet |

fra Malling Beck

7 .klasse

8.klasse

o9
din hverdagd
udkommer forér 84

Til emnebogen herer: ”
Baggrundshaefte Kopiheaefte e

e Kommentarer til alle forseg og opgaver ¢ Arbejdsblade med mange elevforsgg og opgaver
¢ Solid, faglig uddybning

* Supplerende opgaver Fa materialerne til gennemsyn pa skolen. Ring direkte til forlaget eller benyt bestillingskupon.
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JA TAK send mig [[] 1 geonemsyn

s I
' !
s !
: LI Skolens navn: :
P | Titel Emnebog Eg:gs E;%%‘unds- Erﬁs Kopihaefte Att: |
: Sol, Mane og Stjerne 76,00 kr 82,00 kr 210,00 kr Gade: :
: Vor elektroniske verden 79,00 kr 110,00 kr 220,00 kr P@r./By: :
I [Du og energien 79,00 kr 110,00 kr 210,00 kr ALE |
: Luften omkring os . 81.00 kr 120,00 kr 270,00 ke Alle priser er excl. moms. :
i <crien v cpier ssooi| [re0oow| [amnook] R et neciotograterer | Baggrundsheshet. |

FORLAG MALLING BECK < Leehegnet 73 ¢ 2620 Albertslund ¢ TIf.42 64 21 22 « Fax 43 63 01 33



