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Lederen

Forar, rengaring og planleegning af
praver, opgivelser til ministeriet, af-
slutning pa arets arbejde, er de gare-
mal der beskeeftiger os for gjeblikket.
Men samtidig leeser man i avisen at
folkeskolelovforslaget er gdetivasken
p& grund af den udelte skole. Det
morsomme ved dette er jo, at vi i
folkeskolen i de sidste mange ar har
haft samleesning .Over to trediedele af
skolerne har samleest faget fysik/kemi.
Det har veeret vanskeligt at arbejde os
frem til, at det var en god ide at sam-
leese klasserne i fysik/kemi. Mange
diskussioner har veeret fort, for og
imod.

Men resultatet har mange steder vee-
ret, at vi som fysik/kemileerere har
valgt at samleese, udfra mange for-
skellige synsvinkler. En af dem har
veeret, at klassen skulle vaere mere
sammen, rent socialt, og sa métte vi
prove at differentiere det faglige, sa
alle elever blev tilgodeset. Det er lyk-
kedes i de fleste tilfeelde, og det har
taget tid. Teenk pa at den nuvaerende
folkeskolelov blev gennemfart i 1976,
ognui1993 erder stadig diskussioner
om det rimelige i dette valg. Hvis man
nu begynder at tale om kursusdeling,
ma vi sperge, hvorfor det? Jeg harte i
TV et argument fra en politiker, der gik
pa, atbarnene jo er forskellige, hvorfor
de ogsa skulle undervises pa forskel-
lige niveauer og hold. Jamen, det er jo
detvihar arbejdet pa idisse mange ar,
med rimeligt udbytte og gode resulta-
ter. Mange elever gar op til afgangs-

pravenifysik/kemi, med etgodtresul-
tat. Og for gvrigt er man forhabentlig
klar over, at det er den samme prgve
alle kan veelge at ga op til efter 9.
klasse. Det er fgrst i 10. klasse at der
er mulighed for at ga op til en udvidet
preve. Og her er der i de sidste mange
ar sket det, at mange skoler har valgt
at samlaese fysik/kemi, p&4 den made
at eleverne i lgbet af aret arbejder
sammen om forskellige projekter, for
s& forst til sidst at veelge preveniveau.
Det ser ud til at mange har veeret
meget tilfredse med denne made at
arbejde med faget fysik/kemi pa. Skal
visdgaenandenvej, ogdele eleverne
efter 6. klasse og oprette elitehold i
fysik/kemi? Mener politikerne det, el-
ler ved de ikke hvad de taler om? Man
kunne naeste fristes til at sige, som
saedvanlig. Nar man har veeret ude i
den store verden og har set undervis-
ning i f.eks. Science, hvor alle ele-
verne er sammen om de samme em-
ner, og hvor man i mange lande har
faget fysik/kemi opdelt i begge
videnskabsfag, sa bliver man meget
glad og tilfreds med den méde det
danske undervisningssystem har gre-
bet tingene an. Jeg tror ikke at vi skal
opgive enhedsskolen p& denne politi-
ske made. Kig dog i rapporterne om-
kring forsggsradets arbejde, og brug
disse undersggelse til at fa en kvalifi-
ceret mening om disse sager.

Jeg kan ga fuldt og helt ind for det
»nye« fag Natur & Teknik, som en
made til at hgjne standarten af den

naturvidenskabelige undervisning.
Man begynder fra 1. klasse med at
give eleverne nogle uundveerlige erfa-
ringer med deres omverden, som de
ikke haridag, for sa at arbejde sig frem
tilenfaglig forstaelse afde naturviden-
skabelige fag. Hvis man skal fortseette
denne linie, ma man formode at faget
fysik/kemi i fremtiden vil f& dobbelt s&
mange timer, som det har i dag. S&
kan vi fglge intentionerne i fagets
formalsparagraf ogundervise eleverne
i de naturvidenskabelige fag.
Ellers synes jeg at der sker utroligt
mange spaendende tiltag rundt om-
kring i landet, som visse politikere
havde godt af atopleve. Se bareidette
nummer hvor fysik/kemileerere beskri-
ver nye og spaendende forsgg og op-
levelser. Helene Sgrensen beskriver
nogle leerertyper, som er beskrevet
bade morsomt og morbidt. Vi kan vel
allesammen genkende nogle traek, el-
lerbedre - vikender da disse typer. Ha!
Ha! Sadan er de andre. Det er altid
sundt og udviklende at grine af andre
og af sig selv. Et nyt grundstof niels-
bohrium skulle fadanskernetil at vaere
stolte af »landets sgnner og detre«
dererbergmteihele verden, ogidette
tilfeelde far opkaldt et grundstof efter
sig. Tillykke Danmark. Vi kan andet
end at spille forbold!

PP
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Om at lade eleverne vare med
| undervisningen

Af Helene Sarensen

Nar jeg sidder blandt eleverne i en
ganske almindelig 9. Klasse og falger
klasseundervisningen bliver det ofte
megettydeligt, hvor mange forskellige
goremal, der udfoldes og hvordan in-
teressen for det, der er pa dagsorde-
nen hos leereren svinger i lgbet af
timen.

Emnet forundervisningenidennetime
er energi og energibevarelse med ud-
gangspunktifremstilling af og distribu-
tion af el.

Jeg har sat mig bagerst i auditoriet
blandt nogle af drengene.

Nogle af eleverne forsager at fa timen
til at blive lidt morsommere ved pjatte
med hinanden. Drengene bliver ofte
forstyrrende, fordi det, de pjatter med,
slet ikke har noget med sagsforholdet
i undervisningen at gere. Hovedpar-
ten af pigerne i klassen magter pa en
gang at lave sjov med hinanden, at
skaelde drengene ud, nér de bliver for
forstyrrende og at deltage aktivt i den
faglige diskussion.

Drengene ved udmeerket godt, at de
ikke udviser en hensigtsmaessig op-
farsel. Nogle af dem er generelt staet
heltafiforholdtil »det at gaiskole«. De
bliver dog fangede af diskussionerne,
nar de handler om noget, drengene
kender fra deres hverdag, f.eks. nar
deriklassen bliver diskuteret om van-
detlige rundtom det neerliggende kraft-
varmeveerk er varmere end det omgi-
vende vand, ogomder er flere fisk der.
En af dem far tiden til at ga med at
tegne sin nye mountainbike. Han ser
ud, som om han er i en helt anden
verden, men ind i mellem overrasker
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han mig ved hviskende til mig atkomme
med relevante indlaeg til den diskus-
sion, der foregar i klasserummet og
ved et par gange at reekke handen op
og deltage i diskussionen. Tre af dren-
gene, som gerne vil klare sig godt i
skolen, bliver urolige, da de opdager,
at jeg sidder og skriver i min dagbog.
De saetter sig med foldede haender og
ligner sma engle i resten af timen. De
forsgger at komme i snak med mig
midt under leererens forklaringer.

| frikvarteret prover jeg at forteelle, at
jeg er interesseret i dialogen i timen,
og at jeg skriver dele af samtalerne
ned, for at kunne huske dem, og for at
kunne bruge dem som udgangspunkt
for senere samtaler med enkelte af
eleverne og med leereren. Jeg forteel-
ler ogsa, at min interesse ikke er at
registrere om de er »uartige« eller at
sgrge for, at de bliver skeeldt ud, men
at finde ud af, hvad der bliver forstaet
af det, der snakkes om i timen. Jeg
driller dem lidt og sperger, om de selv
synes, atde ikke opfarer sig ordentligt,
siden de selv reagerer sadan, som de
gor. De svarer, at laereren ikke kan fa
dem til at veere ordentlige. Inden jeg
nar at fa sagt noget, fortseetter den
ene af dem hurtigt med at forteelle, at
det selvfalgelig ikke er laereren som
skal holde styr pa dem, det skal de
selv. Jeg harer ekkoet fra talrige dis-
kussioneriklassenhosklasselaereren.
| labet af timen kommer der gjeblikke,
hvor diskussionen bliver spaendende
for alle elever, som f.eks. da de disku-
terede evighedsmaskiner. Eleverne
overtager noget af diskussionen, de

diskuterer relativt struktureret med hin-
anden og med leereren. Det ender
med at klassen summer og diskussio-
nen fortsaetter i mindre grupper. Efter
kort tid bliver snakken stoppet af laere-
ren, efter mit skan for eleverne helt er
faerdige med den. Nogle af drengene
siger lidt (pataget) smaforneermede,
atdetalte omnoget fagligt, dade bliver
bedt om at falge med igen.
Opmaerksomheden om det faglige
svinger i lgbet af timen hos eleverne,
selv hos dem, der mest aktivt tager del
i den faglige dialog i klassen. Som en
afpigerne udtrykker det: »Dereringen
grund til at hare efter hele tiden, vi far
det alligevel mindst 3 gange«. Denne
udtalelse deekker over, at abenbar
uopmeerksomhed, som f.eks. aben-
bares ved atde elever, som et spargs-
mal rettes mod faktisk ikke aner, hvad
det er der skal svares pa, far lesreren
til at gentage ikke bare spargsmalet,
men ogsa alt det, der ledte frem til
spargsmalet.

Hvad foregar der i hovederne pa
eleverne i en sadan time?

Leerer de noget fysik?

Hvad teenker de om faget?

Det er ikke let at vide.

Men de far heller ikke mange chancer
for at f& lov til at sidde og vende og
dreje deres egne tanker og ideer.
Leereren bryder ind hele tiden enten
med nye spgrgsmal, med svar pa de
lige stillede spargsmal eller med irette-
saettelser af nogle af eleverne.



Den time, som jeg her beskriver, er
typisk for en hel del klasseundervis-
ning i fysik/kemi, men den er atypisk
ved, at det er pigerne, som sammen
med leereren star for den faglige dis-
kussion. Man bemeerker dog ogséa
drengene i klassen, men det er mest,
fordi de skal holdes i ro.

Leereren har efter eget udsagn valgt at
bruge en del timer pé feellesgennem-
gang for at tilgodese et gnske hos
nogle elever (piger) omatfa sikkerhed
for, at de har leert noget. De gnsker at
kontrollere deres viden. Detbetad helt
konkret for dem, atde ville vide, om de
kunne det, som stod i den fysikbog,
som man bruger pa skolen og som
deres parallelklasse blev undervist ef-
ter.

De er ofre for skoleopfattelsen af, at
man lserer noget, nar man sidder med
en bog foran sig og herer laereren
snakke.

Hvad laerer de?

En undervisning, som den er beskre-
vet ovenfor, striderimod alle ideer om,
at eleven skal seettes i centrum for sin
egen leering - at eleven skal konstru-
ere sin egen forstaelse. Der er ellers
bade her hjemme og i udlandet en
stigende enighed om, at fysik og kemi
bedst laeres, nar eleverne seettes i
situationer, hvor de er nogdt til selv »at
tygge stoffet«. Konstruktivisme kal-
des disse teorier for leering og i de
sidste ar er der kommet en del bager
hvor disse nye ideer omtales’.
Konstruktivistiske leeringsteorier bar
have konsekvens for undervisningeni
skolen. Eleverne skal have mulighed
for selv at overveje, at taenke, at plan-
leegge.

Men hvordan ved man s& som elev
eller leerer, om det der er leert er »godt
nok«?

Det giver en dejlig fornemmelse hos
lzereren at de rigtige ord er sagt ud
over klassen. Sa foler man sig sikker
pé&, hvad de har leert. » Det kan jeg ikke
forstd, at | ikke ved. Det har vi leert!«
siger man som laerer og mener der-
med, at det er blevet gennemgéet for
klassen. Deterpaenelleranden made
ogsa den tryghed, som laereren oven-
for feler efter en time.

En af de laerere, som jeg gennem
arene har »lokket« til at lade eleverne
arbejde med forsgg spurgte mig en-

gang inkvisitorisk om eleverne egent-
lig lzerte noget af at lave de her forsgg.
Om ikke det var spild af tid for jeg
kunne jo se, at nogle af eleverne slet
ikke lavede noget. Det var i biologi-
undervisningen, hvor eleverne skulle
laere om sanserne, og eleverne arbej-
dede med nogle forsgg, som »pra-
vede« deres sanser af, som supple-
ment til bogen. Og det var rigtigt. Der
var i denne klasse en gruppe drenge,
som brugte meget af deres tid med at
vaere »pa tveers« af naesten enhver
undervisning. Problemet var, at det
var de ogsa i de timer, hvor laereren
styrede klassen og gennemgik, hvad
der stodibogen. | en af timerne havde
jeg iagttaget, hvordan nogle af dren-
gene skjult spillede med en bold i
vindueskarmen. Det havde deres lae-
rer ikke observeret. Drengene havde
generelten masse »gaende« medhin-
anden, hvor deres opmaerksomhed i
hejgrad var bundet il det sjov, som de
- for det meste skjult for leereren -
havde gaende pa tveers af klasse-
rummet.

Det er rigtig sveert at laegge ansvaret
for laeringen ud til de enkelte elever.
Man faler som leerer, at man mister
overblikket over, hvad eleverne »har
laert«. Men det overblik er i virkelighe-
den en illusion. Som jeg provede at
illustrere i mit billede fra en fysik/
kemitime sker der en masse udenfor
laererens opmaerksomhedsfelt og kon-
trol - af faglig og ikke faglig art - blandt
eleverne. Det sker en masse ved si-
den af det, der er pa den faglige dags-
orden, selv nar eleverne sidder stille
og ser ud til at hare efter.

En hurtig idé er maske s&, at man skal

skippe klasseundervisningen og kun

lade eleverne arbejde i laboratoriet.

Samtalen om faget er stadig vigtig -
ogsa den feelles diskussion i klassen.
Man kan ikke undvaere samtalerne i
klassen - af flere grunde, som jeg vil
komme ind pa i et senere afsnit.

Elevernes selvstaendige arbejde.
Det er i gvrigt slet ikke alle former for
elevfors@g, som leegger op til selv-
steendig tankevirksomhed hos elev-
erne og langt fra alle elever, som over-
hovedet bliver grebet af at arbejde
selvstaendigt med at overveje og fun-
dere, nardet handler om fysik og kemi.
Nogle forsgg er s snaevert beskrevet,
atelevenkunskal finde fremtildet ord,
som skal sta pa »den stiplede« linie.

Det kan man geette sig til, detkanman
heore pa leererens svar eller det kan
man svare pa ved at kigge hos na-
boen.

Men elevforsgg kan vaere meget forsk-
elligt. Der findes i fysik og kemi mange
muligheder for at lave eleverne ar-
bejde med eksperimenter, og mankan
ikke finde prototypen pa »det gode
eksperiment«.

Jeg vil nzevne nogle af dem, jeg har
oplevet i fysik/kemitimer de sidste ar.

At planlaegge og udfere el-installatio-
ner i et modelhus.

At leere at lodde pa et »loddekursus«.
At laere metoder til pavisning af for-
skellige ioner, f.eks. fosfat-ioner og
udfere malinger pa drikkevand, pa
forskellige grader af renset spildevand,
pasgvand og at forberede forelaeggel-
sen af resultaterne for resten af klas-
sen.

Atlave forsgg med transformatorer og
finde frem til »sammenhaenge«.

At forberede og holde foredrag om et
udvalgt emne i astronomi.

Der er mange variationer. Elevernes
selvstaendige arbejde i fysik/kemi ma
have forskellig form alt efter emne og
elevernes udviklingstrin.

Nar jeg har spurgt elever om, hvordan
de godtkanlide at arbejde, har jeg faet
nogle svar, som har faet mig til alvorligt
at overveje almindelig praksis i fysik/
kemi.

Der er ifglge eleverne ikke noget ved,
at alle i klassen laver det samme pa
samme tid. Eleverne vilgerne have, at
deiklassenlaverforskellige forseg, sa
de kan arbejde med deres »egne«
eksperimenter. Det har veeret et on-
ske bade hos piger og drenge.
Eleverne kan godt lide selv at fa lov il
at planleegge deres arbejde med for-
sggene. Ogsa det er piger og drenge
enige om.

Men jeg kan ikke lade veere med her at
understrege, at det skal veere helt ty-
deligt for eleverne, hvad »det gér ud
pa«, hvad de skal laere. Ved »&bne«
forsag skal det gores helt tydeligt, at
det er ens egne tanker og ideer, som
det gar ud pa at udvikle, man skal selv
udforske tingene. Dererentendenstil,
at piger falger vejledninger (for) noje
eller forsgger at gaette sig til, hvad det
er laereren godt vil have dem til - selv
i &bne forsgg. Hos drenge er der en

Fysik.Kemi 2/93 5



tendens til, at de laver forsgg, som
saetter sig ud over vejledningen, mens
der maske ikke bliver gjort s& meget
ved notaterne og systematiseringen. |
virkeligheden skal man her behandle
piger og drenge forskelligt. Det er vig-
tigt, at eleverne far udfordringer pa de
omréader, som de ikke er sa gode til og
opmuntres (tvinges) til at opdyrke de
svagere sider.

Jeg har leert fra mine samarbejder
med laerere og klasser, at man kan fa
mange gode impulser til planleegning
af undervisningen ved at lytte til ele-
verne, f.eks. vedfeelles evalueringer?.

Hvad skal klasseundervisningen
bruges til?

Hvis leerere oplevede, hvor treels og
kedeligt det at sidde uendelig lange
timer, hvor leereren taler hovedparten
af timen, hvor nogle f& elever engang
imellem taler med, og de andre bliver
disciplineret enten gennem spgrgs-
mal eller gennem iretteseettelser, ville
den slags timer ikke findes i s& stor
udstraekning som nu.

En klasseundervisning med spgrgs-
mal og svar som er almindelig i fysik/
kemitimer, hvor undervisningen ofte
gar ud pa at finde netop det svar, som
tilfredsstiller laereren, vil tit resultere i,
at leereren taler mest med drengene,
og drengene kommer let til at domi-
nere i klasserummet. Det er nu ikke
noget, der udelukkende findes i fysik/
kemi. FUR-evalueringen afligestillings-
forsggene viste, at i de fleste af lige-
stillingsprojekterne var der skaret ned
patiden tilklasseundervisning til fordel
arbejdet i mindre grupper®. Det ville i
sig selv veere ansporing nok il atlaegge
undervisningen om.

Nar det sa samtidig fra forskning om
fysik- og kemiundervisning understre-
ges, at hensigtsmaessig laering ikke
foregar ved direkte overfarsel fra lae-
rer til elev, er der al mulig grund til at
overveje, hvordan klasseundervis-
ningen bruges og at laeegge en stor del
af arbejdet itimerne ud til mindre grup-
per.

Det har virig lejlighed til at gore i fysik/
kemi.

Men klasseundervisningen er ngdven-
dig.

Det er ngdvendigt med opsamling af
elevforsgg. Detskal maske diskuteres,
om resultater er rimelige. Eventuelt
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skal arbejdet i grupperne evalueres.
Det kan veere, at grupper iklassen har
lavet forskellige forsgg og derfor skal
forklare og fremleaegge arbejdet for hin-
anden. Der kan vaere en feelles teori-
gennemgang eller en gennemgang af
hjemmeopgaver, hvor eleverne har
baggrund for og mulighed for at del-
tage i diskussionen.

Men det kan jo ogsa veere, at skolen
kun rader over et enkelt saet udstyr,
f.eks. til maling af radioaktivitet. Men -
hvis eleverne ikke helt skal fale, at det
erligegyldigtomde eropmaerksomme
eller ej i timen bgr eleverne aktiveres -
ved at deltage pa skift - ved at udfylde
svarark til forsgget med opgaver il
hjemmebrug - ved attegne og fortaelle
om forsgget. Det er muligt at lade
eleverne tage del i samtalen.

Fysik/kemileererens mange roller.
En helt igjefaldende rolle er
materialefremskaffer. Tingene skal
veere der - og de skal fungere.

Men - fysik/kemilaereren har ansvaret
for at opfylde den lokale leeseplan - og
formalet. Laereren skal tilretteleegge
arbejdet i klassen og som jeg har set
det gennem mit forskningsprojekt helst
i samarbejde med eleverne.

Laereren skal seette rammer for ele-
vernes udfoldelse i fysik/kemilokalet.
Samtidig skal laereren lade eleverne
arbejde selvsteendigt og veere konsu-
lent, nar der arbejdes selvstaendigt,
f.eks. med eksperimenter. Der skal
stilles faglige prover, dels for at sikre,
at eleverne selv kan male, at de har
leert noget, dels som baggrund for en
bedegmmelse.

Laereren skal lytte til eleverne, f.eks.
gennem faelles evalueringer af
arbejdsforleb og samarbejde. Laere-
ren skal give eleverne mulighed for at
erhverve sig viden - og selvtillid, bl.a.
som baggrund for at »klare« de afslut-
tende prgver.

Jeg ser mange forpligtelser og en stor
udfordring for landets fysik/kemileerere.
En af de sveereste at efterkomme er
den at give eleven mulighed for at
arbejde selvstaendigt, mulighed for selv
at leere.

Mange leerere kan ikke leegge styrin-
gen og kontrollen fra sig. De vil ikke
alene veere med til at seette rammerne
for elevernes udfoldelse, de vil ogsa
gerne veere sikre pa, hvad deterforen
viden, som »puttes« ind i hovederne
pa eleverne.

Jeg har de sidste ar arbejdet sammen
med laerere om natur og teknik/ fysik-
og kemiundervisning ud fra enidé om,
at eleverne skulle have indflydelse pa
deres egen arbejdssituation.

Men det er ikke let at give styringen fra
sig - at tabe fornemmelsen af, at vide
»hvad der bliver lgert«.

Det kraever en lang proces og det
kreever, at man tager sin egen leerer-
rolle op til vurdering og eventuel a&n-
dring. Det er hardt at gere. Jeg har
oplevet, at lserere og klasser har eva-
lueret undervisningsforlgb sammen,
hvor bade elevernes og laererens rolle
har veeret til debat. Nar elever tager
diskussionen alvorligt, kan man ud fra
en sadandiskussion f& en utroligtram-
mende beskrivelse af, hvad der fore-
gar i undervisningen ( kan jeg se som
observatar). Men det kan vaere sveert
at veere leerer i en sadan evaluering,
for man abner for kritik - og der er jo
kun den samme leerer.

Men selv om man som leerer kunne
have et aktivt gnske om at eendre
noget i sin undervisning kan det vaere
sveert at gennemfare. Der er et ind-
groet samspil med eleverne. Man ind-
retter sig ubevidst efter den forestilling
man har af sig selv som leerer, som
den man plejer at veere.

Nogle kunne have etenske om attage
sin made at veere laerer pa op til revi-
sion - maske for at andre klimaet i
klassen sa det gav piger bedre udfol-
delsesmuligheder ( p&4 det faglige om-
rade). Jeg kan i den forbindelse anbe-
fale at veere to i klassen i en kort
periode (D timer?). Det er forsagt flere
steder som kollega-supervision med
godt resultat.

Annoncer
53 58 84 68




Laererportraetter

Af Helene Sorensen

Jeg har i forbindelse med mit arbejde
udarbejdet nogle beskrivelser (karika-
turer) af forskellige fysik/kemileerer-
typer, bl.a. for at kunne tale om typer
og ikke om personlige egenskaber.
Maske kan | genkende jer selv i en
eller flere af dem - maske genkender |
en kollega. Men ingen skal fole sig
ramt af karikaturerne - for enhver lig-
hed med nulevende navngivne perso-
ner er tilfeeldig. Jeg vil godt praesen-
tere dem her og vil meget gerne have
kommentarer - eventuelt i form af et
selvportraet, eventuelt suppleret med
beskrivelsen af »den perfekte« fysik/
kemilaerer.

Den rigtige fysikleerer:
Med liniefag i fysik/kemi og/eller man-
gearig erfaring)

Oftest mandlig leerer med skeeg, efter-
handen lidt op i &rene.

Har en helt klar opfattelse af, hvad
FYSIK er.

Kender apparaterne og ved, hvor de
skal kildes for at virke.

Kender elevforsagene til hudleshed
og ved, hvad FACIT skal veere.

Underviser de elever, der er interes-
serede.

De, der ikke falger med eller evt. ikke
forstar det, er selv skyld i det.
Eventuelle forbedringer af undervis-
ningen sker gennem indkgb af nyt
»isenkram« eller ved nye smarte for-
s@g.

Undervisningen upavirket af elever-
nes tilstedeveerelse.

Erforbeholden over for »ny laeseplan«.
Nogle af eleverne lzerer en del facts og
kendsgerninger. Det vil oftest veere
dem, der gar videre i gymnasiet. De
fleste af eleverne opfatter fysik/(kemi)
som et underligt fag, som ikke rigtig
har noget at gere med deres virkelig-
hed og dagligdag. Pigerne i en sadan
klasse vil erklzere, »at de forstar ikke
fysik«. Nogle af demvil dog lzere en del
udenad, mens andre helt har skippet
enhver tanke om nogensinde igen at
beskaeftige sig med fysik.

Den progressive fysik/kemileerer.
(Oftest med liniefag i fysik/kemi)

Er breendende optaget af faget.
Underviser gerne i emner med tilknyt-
ning til dagligdagen eller med sam-
fundsmaessig relevans.

Bruger avancerede méle- og undersg-
gelsesmetoder - tilpasset folkeskolen
- for at kunne holde fast i det over-
ordnede emne, f.eks. feerdige tests til
miljgmalinger. Laver gerne projekter
over laengere tid med eleverne.
Er sa optaget af undervisningen, aten
stor del af eleverne fanges, men over-
serisin optagethed af undervisningen
deelever, som star af, evt. pga. detind
imellem hgje abstraktionsniveau.
De kvikkeste og mest alment velorien-
terede eleverfarmegetud af undervis-
ningen. Nogle elever vil mangle »det
faglige skelet« og vil fole, atde gar glip
afen eller anden faglig forstéelse (her-
af flere af pigerne).
En del elever (oftestdrenge) fra skole-
fierne miljger vil synes at under-
visningen er ligegyldig, nar den hand-
ler alt for meget om »snak« og vil
hellere have »noget med strom og
ledningerx. T~

)

Den fagligt/undervisningsmaessigt
usikre fysik/kemilaerer.
(Nybegynder med liniefag eller erfaren
leerer uden uddannelse i fysik/kemi)
Leereren vil vaere meget bundet af
laerebogen, vil have sveert ved at finde
rundt i samlingen og vil ikke kende de
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forskellige apparaters »saerheder«.
Hos leereren med kun to timer om
ugen i en ukendt syvendeklasse, vil
alle odds veere imod at undervisningen
kan komme til at forega stille, roligt og
eftertaeenksomt. Eleviorsgg ender der-
for ofte i kaos, seerlig hvis klassen er
en »normallivlig« syvendeklasse, som
prever hinanden og laereren af.

Pa grund af faglig usikkerhed vil de-
monstrationer og forklaringer ende i
forvirring med dril og hanen fra nogle
af eleverne. Det fgrer let til hard og
voldsom (og vilkarlig) disciplinering af
eleverne.

Meget fa elever vil f& noget fagligt
udbytte af undervisningen. De fleste
vil opfatte fysik/kemi som ligegyldigt
og uvedkommende. Nogle af de
»skrappe« elever vil fa sjov ud af ti-
merne, mens de »ordentlige« vil i
bedste fald opfatte timerne som lige-
gyldige, i veerste som ubehagelige.

Den paedagogisk bevidste fysik/
kemileerer.

(Liniefag i fysik/kemi pa en skole med
faleererordning eller erfaren lzerer, som
efter efteruddannelse gnsker at have
egen klasse i fysik/kemi)

Tilpasser undervisningen efter ele-
verne med hensyntagen til den aktu-
elle leeseplans rammer.
Ladereleverne faindflydelse pa under-
visningen pd en eller flere af fglgende
omrader: valg af indhold/emner, gen-
nemforelse af elevforsgg, organise-
ringen af arbejdet og sammensaet-
ningen af elevhold.

Forsoger at give forskellige grupper af
eleverforskellige udfordringer og veks-
ler mellem forskellige arbejdsformer.
Diskuterer udbyttet af undervisnings-
forlab bade med hensyn til produkt og
proces med eleverne.

Nogle af eleverne opfatter fysik/kemi
som et sveert og udfordrende fag, men
tager udfordringen op, selv om de ikke
synes, at »fysik er det vigtigste her i
verden« (flest piger). Nogle fa praver
at undga for meget med »snak og
skriverier« og vil hellere have elektro-
nik »& s&’n« (oftest drenge).

Fortsaettes side 28

FRA KUL OG OLIE TIL SOL OG VIND ....

-

Nytemnehefte i serien VINDMOLLER | SKOLEN

Heeftet er rigt illustreret med flere illustrationer i 4-farvetryk.

34 sider med afsnit om: Energiforbrug og forurening - Energiforbruget
og dets udvikling - Energiforbrugens opgaver - Vedvarende energi
- Husholdninger og energi - Energipolitik

Indholdet i “Fra kul og olie til sol og vind” bestar af de dele af
forureningsproblematikken som har oprindelse i energiforbruget, samt
nogle bud p& hvorledes problemerne kan afhjeelpes.

Heftet henvender sig til fysik/kemi-leerere som gerne ser deres fag
preesenteret som noget nyttigt, noget som kan bruges uden for
fysiklokalet. Heftet henvender sig ogsa til leerere i samtidsorientering,
idet det tekstmaessige indhold ikke kreaever faglig viden i fysik/kemi
ud over det som alle har. Den bedste udnyttelse af heftet fas sikkert
ved at fysikleerer og samtidsorienteringsleerer arbejder parallelt med
heftet.

Nr. 5881.20 "Fra kul og olie til sol og vind”
Pris pr. hefte excl. moms Kr. 38,00

A/S S. Frederiksen, @lgod

Viaduktvej 35 - 6870 Qlgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282

Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier

J
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Fysik/kemis lezesere er med i forberedelserne til
en ny besggsordning pa Risg

Af kommunikationsstuderende Jan Wium, RUC, praktikant pa Riso

Daglige forespergsler viser, at der er
et klart behov for, at folkeskoleklasser
og andre interesserede igen kan be-
soge Risg. Det har de ikke kunnet
siden 1990, hvor dentidligere besags-
ordning pa grund af besparelser blev
nedlagt. Risg er igang med at forbe-
rede en ny og gkonomisk mindre bela-
stende besegsordning, som der i &r
opstilles en plan og et budget for.

Spergeskemaundersggelsen

For at ordningen kan blive sa god som
muligt, ma den forberedes med ud-
gangspunkt i de kommende brugeres
gnsker og behov, som Risg farst ma
have et klart billede af. | den forbin-
delse blev et spgrgeskema bragt i
Fysik/kemi nr. 5, 1992.

75 laesere har returneret det, og vi vil
gerne sige dem tak for deres svar,
gode rad og kommentarer, som giver
et godt materiale at arbejde videre
med.

P& baggrund af spargeskemaunder-
sogelsenogeninterviewundersggelse,
som en tidligere praktikant har foreta-
get, skal Risgs informationskontor
sammen med forskningsafdelingerne
se pa, hvordan et besag rent praktisk
kan forega, sa det bliver en spzen-
dende og leererig oplevelse.

| det falgende er en reekke af sparge-
skemaundersggelsens resultater sam-
menfattet:

Besgogets anledning

Naesten 70% af respondenterne an-
sker at besgge Risg i forbindelse med
den almindelige undervisning, godt
60% i forbindelse med temaarbejde
og under en fierdedel i forbindelse
med en lejrskoletur. Nogle f& har som
en anden anledning skrevet studietur.

Det skal besgget omfatte

Det mest populeere forslag er elev-
forseg (68%), lige efter kommer en
generel orientering om Risg (65%),

herefter rundvisning i forskningsafde-
lingerne (60%), foredrag (55%), opga-
velgsning (45%) og interaktive compu-
terprogrammer (36%).

Interessante emner for

et folkeskoleklassebesog

En rangordning af de foreslaede em-

ner efter deres popularitet ser séledes

ud:
»Radioaktivitet og straling« (84%)
»Radioaktivt affald« (81%)
»Reaktorfysik« (76%)
»Vindenergi« (73%)
»Fusionsenergi« (69%)
»Luftforurening« (59%)
»Vandforurening« (55%)
»Superledere« (53%)
»Lasere og holografi« (51%)
»Braendselsceller« (45%)
»Forbraending afkul ogbiomasse«
(44%)
. »Energiplanlaegning og energi-
forsyning« samt »Nye materialer
som plastkompositter, keramik og
pulvermetaller« (begge 41%)
14. »Samspil mellem mennesker og
teknik« (37%)

15. »Genteknologi til forbedring af
planteavl« (31%)

16. »Ricisi ved industrielle anlaeg«

17. »Materialers atomare opbygning«
(begge 25%)

18. »Samspil mellem planter for at
spare gadning« (19%)

SO0 NO kWD~
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Skriftligt materiale fra Risg i
forbindelse med et besgg

79% gnsker opgaver fra Risg, tilpas-
setlaeseplanenifysik/kemi, mens kun
17% o0g 21% @nsker opgaver tilpasset
laeseplanerne i henholdsvis biologi og
samtidsorientering.

Hele 85% gnsker brochurer om en-
kelte emner, tilpasset laeseplanen i
fysik/kemi, 19% og 23% brochurer om
emner, tilpasset leeseplanerne i bio-
logi og samtidsorientering.

Materialet bar sandsynligvis udleve-

res for og ikke under besgget. Det
foretraekker 83% overfor 12%. En en-
kelt kommentar lyder »Materialet bar
udleveres i god tid for besaget, s& der
kan arbejdes med tingenex«.

Besggets tidspunkt

Naesten alle, det vil sige over 90%,
foretraekker hverdage. Kun 8% siger
weekends. Risgs tidligere ordning med
bes@g pa lerdage bar nok afleses af
en ny med besgg pa hverdage.

Tre fierdedele foretreekker at besg-
gene leegges pa formiddage, den sid-
ste fierdedel atde laegges pé eftermid-
dage. 40% er ogsa interesserede i
heldagsbesag.

Arstiden er tilsyneladende underord-
net: lige mange gnsker atbesgge Risg
om foraret og om efteraret. Men den
tidligere ordning viste, at der kun er
meget ringe interesse for besag i sko-
lernes ferier.

Besggets pris

Flertallet (57%) vil betale 20 kr. pr.
elev, 19% vil kun komme hvis det
bliver gratis, 12% vil betale 30 kr. pr.
elev og lige s& mange vil betale 40 kr.
pr.elev. Sa20kr. pr. elev erikke noget
helt skeevt mal for hvad et beseg pa
Risg eventuelt kunne koste.

Lzererdage pa Risg

Forslagetom at Risg tilbyder foredrag/
rundvisningsarrangementer for leerere
bliver vel modtaget.

77% ville deltage, siger de, kun 3%
ville ikke. Man mener dog ikke atleerer-
dagene kan erstatte elevbesggene
(59%). De to ting kan tilsyneladende
supplere hinanden.

Eksisterende undervisnings-
materialer fra Riso

Naesten 9 ud af 10 (89%) bruger radio-
aktive kilder fra Risg i den almindelige
undervisning, men kun hver tyvende
benytter bestralede fro fra Risg i un-
dervisningen.
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Hans Jargen Hansen
Kammeshgjvej 55

Vi har udtrukket vinderne af muleposer og T-shirts blandt indsenderne af spergeskemaerne, og det

blev:

MULEPOSER: T—SHIRTS

Ruth Trier Kis Bonde Inge Thorsen
Digeager 21 Teglgardsvej 913 Fuglebakken 25
2640 Hedehusene 3050 Humlebaek 5500 Middelfart
Lennart Larsen Kurt Kaehne Peter Jacobsen
Roskildevej 41 Skjottsvej 12 Klgvervej 36
3650 Qlstykke 8722 Hedensted 9900 Frederikshavn
Rudi Plehn Sven |. Hansen Lene Dragenberg
Ryttervaenget 18 Radalsvej 49 Humlevej 11
6400 Senderborg 4040 Jyllinge 4600 Kage

Verner Lundh
Egager 8, Hareskovby

8585 Glasborg 3500 Veerlgse

Hans Erik Erichsen Hans Chr. Hede Jensen
Radhusstraede 5 Gribskovvaenget 5

6240 Lagumkloster 3400 Hillerad

Vinderne har modtaget deres
gevinster.

97 10 11 88 - e mmeret:

oh - byggeseet er specielt udviklede til brug i
undervisningen. Byggesaettene dackker et bredt spek-
trum lige fra lette begynderopstillinger med diskrete
komponenter og enkle print til avancerede
konstruktioner, der byder pa mange timers arbejde
savel elektronisk som mekanisk.

SMART-KIT byggeseet leveres komplet med
alle ngdvendige komponenter, loddetin, glasfiber-
printplade med silketrykt komponentplacering
og printbanemgnster. Der medfalger byggevej-
ledning hvor der er lagt veegt pa instruktive
forklaringer og trin for trin fremstillinger.

HAKKO DASH letvaegts-
loddebolt med keramisk
varmelegeme og
"long-life" spids.

Kan ogsa leveres i for-
bindelse med HAKKO
rggsuger eller HAKKO
punktudsugning,

- kontakt salgsafdelingen
og hgr nzermere.

ONE CALL DOES IT ALL
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Vi lagerforer til stadighed mere end 5000 elektronik-

0. hansen
elektronik 3s

Industrivej 24 . DK 74 70 Karup . Fax: 9710 1172 . TIf.: 9710 1188

komponenter, herunder naturligvis alle typer af komponenter
der anvendes i forbindelse med de gaengse lsereboger
indenfor fagene fysik/elektronik - rekvirer "Elektronikavisen"
og lzes mere om vore mange gode tilbud til dig som faglaerer.

BL-86628877




Ensretning

Af Bent Sondergérd
Foto: Lasse Christensen

En uheldig start

| 9. Klasse bruges en ret stor del af
fysiktimerne normalt pa forsgg med
vekselstram, og de hyppigst anvendte
leerebgger omtaler hvordan veksel-
strgam kan ensrettes til jeevnstrgm
v.hj.a. dioder. Den forste gang jeg
igangsatte elevforsag med ensretning
radede vi kun over dioder, ledninger,
peerer og krokodillenzeb. Jeg habede
naturligvis at det ville lykkestil trods for
det spartanske udstyr. Men jeg blev
skuffet. Isaer gav dobbeltensretningen
problemer. Eleverne kunne ikke holde
rede pa opstillingens mange lednin-
ger. Resultatet skulle have veeret af-
klaring; men i stedet for kom der blot
forvirring! Hvis jeg @nskede at ele-
verne skulle arbejde med ensretning
af vekselstram sa matte deti hvertfald
organiseres anderledes. Frem for alt
sa skulle der fremskaffes egnet ud-
styr, og det skulle vaere billigt da bevil-
lingerne var karrige. Efterh&nden fandt
jeg enlgsning pa udstyrsproblemetog
fik tilrettelagt et undervisningsforlab.
Derefter har det fungeret rimeligt godt,
synes jeg. | hvert fald har der ikke
siden vaeret vanskeligheder der taler
sammenligning med den forste gang.

Langsom Vekselstrom

Under forsggene i det folgende an-
vendes dertre stramtyper. Der bruges
selvfglgeligjeevnstram og vekselstram
(50 Hz). Men det kan ofte veere fordel-
agtigt at anvende langsom veksel-
strom. Den fremstilles ved at man
bytter om pa ledningerne der forer il
jeevnstrommens + og - udtag. Ved
langsom vekselstram skifter stram-
men retning ganske som nar man gar
fra en halvperiode til den nzeste ved
normal vekselstram. Men vi bestem-
mer selv hvor hurtigt det géar, og i
mange tilfeelde kan vi derfor lettere
falge med i hvad der sker.

Undersggelse af diode -
enkeltensretning
Dioden pa billede 1 kan klare 3 A, og

Billede 1

den er erhvervet for ca. 60 gre. Til
undersagelsen skal der desuden bru-
ges en peere (6 V, 0,5 A), ledninger,
krokodillenaeb, modstand og voltme-
ter. Vi starter med 6 V jeevnspaending,
og v.hj.a. krokodillenzebbene indsaet-
tes paeren i serie med dioden. Vi lader
dioden vende i én retning og dernaest
i den modsatte. Pa den made kan vi
finde dens abne- og spaerreretning.
Voltmeteret indstilles pa jeevnspaen-
ding, og vimaler spaendingsfaldet over
dioden mens den er ledende. Derpa
indseettes en peere ekstra i seriefor-
bindelsen. Hvordan pavirker det
speendingsfaldet over den ledende
diode? Sa udskiftes dioden med en
modstand, og derpa males spaendings-
faldet over modstanden nar den er i
serie med én paere og med to paerer.
Spaendingsfaldet over en serieforbun-
det modstand afheenger af de andre
modstande i kredsen. Geelder det
samme for en ledende diode? S& skal
vi bruge vekselspaending (6 V). Dio-
den og paeren tilsluttes i serie som for.
Prav et vende dioden. Pavirker det
peerens lysudsendelse? Nuvil vigerne
have rede pa hvilken slags strem der
gargennem paeren. Selvfglgeligkanvi
indseette et amperemeter, men volt-
meteret kan ogséa bruges. Vi indstiller

det péa jeevnspaending og indsaetter det
over peeren. Viserens udslagsretning
viser os placeringen af + og -. Hvis de
ligger fast ma der vaere jeevnspeending
over peaeren, og stremmen igennem
denmafalgelig veere jeevnstram. Prov
ogsa at indstille voltmeteret pa vek-
selspaending. Vi bruger en veksel-
speending pa 6 V, men voltmeteret
viser at jeevnspaendingen over paeren
er betydeligt lavere. Kan vi forklare
det? Maske kan det hjeelpe forst at
tegne envekselstramskurve medflere
perioder, og derngest tegne kurven for
jeevnstrgmmen efter ensretningen. Un-
dersagelsen af dioden afsluttes med
at den og peeren -tilsluttes langsom
vekselspaending. Vivilda se at peeren
kun lyser hveranden gang. Det svarer
til at der kun gar stram gennem paeren
under hveranden af vekselstrammens
halvperioder (enkeltensretning). Vikan
omdanne vekselstram til jaevnstrgm
v.hj.a. en diode. Men prisen er hgj, for
vi taber -energien i hveranden af
vekselstrammens halvperioder.

Undersggelse af brokobling -
dobbeltensretning

| venstre side af billede 1 er der visten
brokobling af lukket type. Den er kabt
for ca. 10 kr. i forretningen Meicom
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Data, Fredensgade 5,2200 Kbh. N, og
dioden er kabt samme sted. Monteres
brokoblingen pa en traeliste har ele-
verne lettere ved at arbejde med den.
P4 billede 1 kan man se at den ene af
ledningerne géar ind under brokob-
lingen. Der er nemlig anbragt et par
spaendeskiver omkring skruen under
den, og det heever den et lille stykke
over listen. Nar de to messingsgm i
listens venstre side tilsluttes vek-
selspaending skulle der komme jeavn-
spaending over messingsgmmene i
den modsatte ende. Undersggelsen
starter med at ssmmene til venstre
med krokodillenaeb tilsluttes ledninger
med langsom vekselspaending. Sem-
mene til hgjre forbindes med en paere.
Vibytterompa +og -idenlangsomme
vekselspeending, og vi ser at paeren
lyser hver gang.

Viskal selvfglgelig veere sikre pa at det
er jaevnstrgm der far peeren til at lyse,
og derfor far vi endnu engang brug for
etvoltmeterindstillettil jeevnspeending.
Det indsaettes enten over peeren eller
over sgmmene til hgjre. Slar viseren
ud samme vej hver gang sa ma det
veere jeevnstrgm der far peeren til at
lyse. | stedet for paere og voltmeter
kan man bruge en strgmretnings-
indikator. Den er vist pa billede 5, og
man finder en neermere omtale i Fysik-
Kemi nr. 1, 1992.

Som det naeste slutter man normal
vekselspeending til brokoblingen. Un-
dersgg om der sa er jeevnspaending
over ssmmene til hgjre. Vores under-
sggelse viser at en brokobling kan
omdanne vekselstram til jeevnstram.
Det kan en diode ogsa, men bro-
koblingen er mere gkonomisk. Vores
forseg har jo vist at dioden ensretter
ved at fjerne hveranden af vek-
selstrammens halvperioder. | jeevn-
streommen fra en brokobling er deri-
mod alle halvperioder bevaret. Bro-
koblingen ensretter ved at alle halv-
perioder kommer til at vende i samme
retning (dobbeltensretning). Tegn
jeevnstramskurven fra en brokobling.
Man kan ikke se hvad der er inden i
brokoblingen pa billede 1.
Foreleverne erdenformentligenblack
box, og de ma derfor informeres om at
den faktisk er opbygget af dioder. Da
brokoblingen harfire tilslutningssteder
er det ikke sveert for dem at regne ud
at den ma rumme fire skjulte dioder.
Fire almindelige dioder ma derforkunne
forbindes med hinanden sa de virker
ngjagtig som brokoblingen pa billede
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Billede 3

Brokoblingspladen

En brokoblingsplade som det der er
vistpabillede 3 er efter min erfaring en
god hjeelp nar elever skal lave en
brokobling med 4 dioder. Til en bro-
koblingsplade skal bruges falgende.
Et ca. 2 cm tykt kvadratisk stykke tree
eller krydsfiner med malene 20 x 20
cm. 8 krokodillenaeb, 4 skruer, 4
messingsem, spaendeskiver, blandt
dem gerne 4 stjerneskiver, mon-
teringstrad eller ledning, eller evt.. 8
loddeflige. Farst giver man krokodille-
naebbene behandlingen der er vist pa
billede 2.

Billede 2

Til venstre ses et ubehandlet kro-
kodillenaeb nedefra. Med en fin skrue-
treekker abnes den rgrformede del, og
med en hammer bankes metallet ud il
en flad plade (krokodillenaebbet i mid-
ten). Overfladigt metal fraklippes med
en bidetang, og med en fil fijernes
grater og skarpe kanter. For atfa plads
til skruen vrider man det gverste hul
storre med en syl (i Seren Frederiksens
krokodillenaeb er hullet rimeligt stort i

forvejen og kan let udvides). Vi er nu
naet sa langt at krokodillenaebbet er
klar til montering, som det til hgjre pa
billede 2. ’

Billede 3 giver etindtryk af montagen.
Messingsemmene skal anbringes i
pladens hjgrner 2 cm fra kanterne, og
deres placering markeres med et fint
hul prikket med en syl. Skruerne skal
anbringes 2cmfrasemmene, og deres
placering afmeerkes ogsa med sylen.
Sa kan man montere krokodille-
neebbene. Farst kommer man en lille
spaendeskive pa skruen, dernzest
krokodillenaebbet, sa en stjerneskive,
derpéd anbringer man en lille lakke i
enden af nogle cm monteringstrad om-
kring skruen, til slut anbringes endnu
en speendeskive om skruen. Den
skrues godt fast i treeet. | stedet for
monteringstrad kan man bruge led-
ning eller man kan anbringe en lodde-
flig om skruen. Afstanden mellem
spidserne af 2 modsatsiddende kro-
kodillenseb er ca. 6 cm. Nar alle
krokodillenaebbene sidder somde skall
slds messingsemmene godt en cm
ned i treeet, og monteringstraden lod-
desfastpadem. Ogbrokoblingspladen
er klar til brug.

4 dioder bliver til en brokobling

Nu skal eleverne lave en selvbygget
brokobling med 4 dioder. Med andre
ord, de skal lave dobbeltensretning
med 4 dioder. Og det kan godt give
problemer, selvom de har brokoblings-
pladen til hjeelp, og selvom de bruger
langsomvekselspaending. @nsker man
det kan man hjeelpe en smule. Bl.a.
kan man henlede opmaerksomheden
pa at semmene pa pladen svarer til
tilslutningsstederne pa den lukkede
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brokobling, og de bar laegge maerke til
hvordan vekselstramsledningerne er
tilsluttet p4 den monterede brokobling
(billede 1).

Sé skulle selvbyggerne kunne na frem
tilatdenlangsomme vekselstrgm skal
tilsluttes sem der sidder diagonalt pa
pladen. Det sker hyppigt at eleverne
anbringer dioderne sa der opstar en
kortslutningsvej. En eller flere af dio-
derne kanderfor blive paentvarme;det
kan man dog forhindre ved atindskyde
en modstand i en af vekselstrams-
ledningerne.

sat ind over modstanden. Der er op-
naet dobbeltensretning nar voltmete-
ret lige kraftigt slar ud hver gang der
byttes om pa + og - i den langsomme
vekselstrom. | stedet for modstand og
voltmeter kunne man have brugt en
stremretningsindikator. Nar eleverne
har lavet en korrekt brokobling erstat-
terde denlangsomme vekselspaending
med normal vekselspaending. De kon-
trollerer at voltmeteret stort set slar ud
som fagr, dog nu selvfglgelig hele tiden.
S& skal der laves et diagram over
brokoblingen, og eleverne skal falge

Billede 4

Billede 4 viser hvordan man kan bygge
og afpr@ve en selvbygget brokobling.
Denlangsomme vekselstram kommer
gennem ledningerne fra venstre. Pa
billedet er den omtalte modstand er-
stattet af en paere. Paeren vil lyse hvis
der er kortslutning gennem dioderne
pa pladen. Man kan demonstrere det
ved at afbryde jeevnstremskredsen.
Lyser paeren stadigveek ma der veere
noget galt, evt.. kan man prove om
paeren kan lyse nar den gennem
vekselstramskredsen er tilsluttet den
lukkede brokobling og jeevnstram-
skredsen er afbrudt. Det kan den na-
turligvis ikke, for i en korrekt bygget og
tilsluttet brokobling kan der ikke ske
kortslutning. Paeren kan altsd hjaelpe
eleverne ved at forteelle dem der er
noget galt.

Hajre side af billede 4 viser hvordan
man kan teste jeevnstrgmmen fra bro-
koblingen. | jeevnstreamskredsen er
indskudt en modstand (400 ohm: 150
+100+ 150, 1,6 W, kulfilm). Voltmete-
ret er indstillet pa jeevnspeending og
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stramvejene gennem vekselstrgms-
delen, brokoblingen og jeevnstroms-
delen. De begr selvfalgelig sikre sig at
der er overensstemmelse mellem den
teori de indleerer og den opstilling de
har lavet. Med voltmeteret méales den
anvendte vekselspaending, og den
jeevnspaending brokoblingen leverer.
Der er et speendingsfald fra veksel-
spaending til jeevnspaending. Hvorfor
har det netop den malte starrelse?

>
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Billede 5

Brokobling med lysdioder

| stedet for almindelige dioderkan man
bruge lysdioder. Lysdioder taler kun
svage stramme s& derfor bgrde sikres
med en modstand.

Pa billede 5 ses en lysdiode med pa-
loddet kulfilmmodstand (150-200 ohm,
0,5 W). Den viste lysdiode abner fra
hajre mod venstre. Strammenkan altsa
ga gennem modstanden og dioden,
men ikke omvendt. Alle lysdioder der
bruges skal veere ens hvad det angar.
Lysdioder er billige og kan fas i flere
farver. Den pd billedet er gron; jeg har
valgtdenne farve fordi jeg bruger rede
lysdioder i stramretningsindikatorer-
ne. Men farven er dog ikke afgerende.
Eleverne afpraver farst lysdioderne
for atfinde abneretningen. Lysdioderne
afproves i serie med en modstand,
f.eks. de 400 ohm pa billede 4.

De bygger sa en brokobling med
samme opstilling som pé& billede 4.
Men de almindelige dioder erstattes af
lysdioderne. Nar lysdioderne er fast-
gjort mellem krokodillenaebbene dre-
jes de sa man nogenlunde ser toppen
af dem, her lyser de nemlig kraftigst.
Med denne opstilling far man virkelig
gleede af den langsomme veksel-
spending. Man kan fglge strem-
retningen gennemdioderne under hver
halvperiode. Naturligvis bgr man ogsa
prave ned normal vekselspaending.
Alle 4 dioder lyser hele tiden, men fra
vores forsgg ved vi at der kun gar
stram gennem to af brokoblingens dio-
der under en halvperiode. | virkelighe-
den lyser de 4 dioder ikke hele tiden.
Det kan man vise ved at ryste lidt med
brokoblingspladen, sa ser man at lys-
dioderne blinker.

Hvorfor gar der ikke altid strom
gennem en aben diode?

Diodernes abne- og lukkeretninger
bestemmer stremretningen gennem
brokobling og jeevnstramskreds. Men
som vi skal se leber man ind i undta-
gelser. | diagrammet (se billede 6) er
ledningerne til venstre tilsluttet lang-
som vekselspeending.

+

Billede 6

For gjeblikket er den gverste ledning
tilsluttet +. Stremmen kan ikke pas-
serediode 4, dengargennemdiode 1.
Den kan ikke passere diode 3, og den



forlader derfor brokoblingen ved A.
Den gar gennem ledningen og mod-

standen og vender tilbage til bro-

koblingen ved B. Fra B gar strammen
gennem diode 2 og tilbage til -. Men
kunne der ikke lige sa godt ga strgm
gennem diode 47

Set fra B er den jo aben! Laver man
opstillingen med lysdioder kan man
direkte se at der gar stram gennem
diode 2 men ikke gennem diode 4.
Men hvorfor gar der dog ikke strgm
gennemden abne diode 47 | jagten pa
svaret vil vi endnu engang bruge et
voltmeter indstillet pa jeevnspaending.
Med det maler vi spaendingsfaldene
over de to dioder.

Billede 7

Opstillingen pa billede 7 svarer til dia-
grammet, og pa billedet males spaen-
dingsfaldetover diode 4. Detdrejer sig
om adskillige volt. Voltmeteret viser at
+ ligger overst i billedet og - pa den
anden side af dioden. Diode 4 er nok
aben set fra B, men voltmeteret viser
at den peger op mod en hgjere spzen-
ding, altsa mod + i forhold til B. | ydre
kredse gar elektrisk stram som be-
kendtikke fra - til +, hverkeniledninger
eller gennem abne dioder.

Altsa: den abne diode 4 kan kun veere
stramfarende hvis strommen kunne
gé fra - til +! Diode 2 undersgges pa
samme made. Speendingsfaldet er
vassentlig lavere; men B er positiv i
forhold til det nederste sem, s& derfor
gar der strem gennem den &bne diode
2. P& diagrammet i billede 6 er A
brokoblingens positive udgang, og B
er negativ. A vedbliver at vaere positiv
selvom der byttes om p& + og - i den
langsomme vekselstram. Men det bli-
ver sa diode 2 der er aben uden at
veere stremfarende.

De skjulte dioder

| den brokoblingstype vi farst arbej-
dede med kan man ikke se dioderne.
De er der selvfglgelig. Og selvom alt
taler for at de er forbundet ngjagtig

Billede 8

som i vores selvbyggede brokobling,
sa vil vilige undersgge omdet nuogsa
forholder sig sadan. Ved undersggel-
sen bruger vi jeevnspaending. | en af
ledningerne anbringer vi en peere, og
den indsaetter vi i serie med 2 af
tilslutningsstederne pa brokoblingen
som vist pa billede 8.

Ved at bytte om pa ledningerne prgver
vi at sende stram gennem tilslutnings-
stederneibegge retninger. Paerenlyser
kunden ene gang, og detgerdet mulig
for os at finde abneretningen for dio-
den der forbinder de to tilslutnings-
steder. Ved atbruge denne fremgangs-
made kan man afslgre placeringen af
dioderne mellem alle tilslutnings-
punkter. Eleverne skal holde rede pa
det de finder frem til, og det bliver
lettere hvis de i forvejen laver en teg-
ning som pa billede 9.

| I
b ] A
Billede 9

Tilslutningsstederne er angivet, og de
skal blot sgrge for at indtegne dio-
derne i overensstemmelse med un-
dersggelsen.

Dobbeltensretning med 2 dioder.
Man kan kabe brokoblinger med et lidt
aparte udseende. Det kunne se ud
somomden pabillede 10 havde mistet
et af tilslutningsstederne.

Billede 10

Elevernes farste formodning er som
regel at den er beskadiget; mennarde
har haft lejlighed til at kigge lidt p& den
kan de godt se at der ikke er breekket
noget af. Nogle elever foreslar at det
kan skyldes en fabrikationsfejl at der
kun er 3 tilslutningssteder. Men viser
man dem flere af samme vare, sd ma
de indrgmme at chancen er lille. - Der
er altsa ikke noget galt, ogden kankun
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indeholde 2 dioder!

Men kan man dobbeltensrette med 2
dioder? Det kan udmeerket lade sig
gare. Det kreever blot at veksel-
strammen kommer fra en sekundaer-
spole med midterudtag. En deldemon-
strationsspoler har midterudtag, elev-
spoler har det ikke. Men det hindrer
ikke at man med elevspoler kan lave
en transformer med midterudtag- se
billede 11.

Billede 11

Til venstre er der brugt 2 spoler med
200 vindinger og til hgjre 2 spoler med
400 vindinger. Spolerne holdes sam-
men af 2 lamellerede U-jernkerner, Pa
billedet er de klemt sammen med en
skruetvinge. Det behgves ikke; det
hele kan godt std lodret pa bordet.
Men man skal segrge for at spolerne
vender ens.

| transformeren pa billede 11 er der
brugt elevspoler for firmaet Podis.
Vindingstallet er angivet pa fladen med
basninger, f.eks. 200. Nar tallene 200
og 200 star efter hinanden vender
spolerne rigtigt. Sat i serie danner de
én spole med 400 vindinger. Man kan
godt forbinde spoler der vender for-
kert. Men stremmen i de to spoler vil

géhversinvejrundtomjernkernen, og

spolerne vil modarbejde hinanden.
Elevspoler af andre fabrikater er ogsa
meerkede s& man kan sikre sig at de
vender ens. | kredse der indeholder
spoler kan der opsta en ret hgj kort-
varig spaending nar kredsen sluttes
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Billede 12

eller afbrydes. Eleverne kan derfor
veere uheldige og meerke et elektrisk
sted i heenderne. Det er ufarligt men
lidt ubehageligt. Det kan undgas hvis
man afbryder primaerstremmen inden
man retter eller gendrer noget i opstil-
lingen.

Billede 12 viser hele opstillingen.
Primaerkredsen til venstre er tilsluttet
normal vekselspaending (6 V). Primeer-
spolen har 400 vindinger (200 i serie
med 200). Sekundaerspolen har 800
vindinger (400 i serie med 400). Inden
sekundeerkredsen tilsluttes males pri-
meer- og sekundaerspaending, og ved

den lejlighed skal voltmeteret undta-

gelsesvis veere indstillet til veksel-
spaending. Som ventet er primeer-
speendingen ca. 6 V og sekundeer-
spaendingenknap 12V. Fra sekundaer-
spolens midterudtag og til en af
endebgsningerne er der knap 6 V.
Endebgsningerne forbindes med de
to dioder. De ses foroven og forneden
pa billede 12.

De skal begge &bne mod hgjre. Fra
dioderne gar der ledninger til et felles
punkt (semmet til hgjre pa strom-
retningsindikatoren). Og fra stremret-
ningsindikatoren farer en ledning til
midterudtaget. Stremretningsindika-
torenviserjeevnstrem (kun hajre diode
lyser). Med voltmeteret indstillet pa
jeevnspeending maler vi spaendings-
faldet over stremretningsindikatoren.

Det er mindre end 6 V. Vived at vi har
faet jeevnstram; men at en veksel-
spaending pa 12 V bliver til en jeevn-
spaending pa ca. 6 V kunne jo tyde at
denne er enkeltensrettet!

Det ma undersgges.

Det kan gares ved at andre primeer-
spaendingen til langsom vekselspaen-
ding. Lysdioderne i stramretnings-
indikatoren bar, i hvert fald i begyndel-
sen, beskyttes ved at den indstilles til
12 V. Desuden kan stramretnings-
indikatoren saettes i serie med en pas-
sende stor modstand, f.eks. de 400
ohmvitidligere har brugt. Lyser samme
diode i stremretningsindikatoren hver
gang man tilslutter og afbryder den
langsomme vekselspaending, jasaved
vi at jeevnstremmen er dobbelt-
ensrettet. Dioden lyser formentlig
kraftigst n&r man afbryder; maske skall
man formindske beskyttelsesmod-
standen for at se blinkene tydeligt. |
stedet for stramretningsindikatorenkan
man anvende modstand og voltmeter
som i opstillingen pa billede 4. Man vil
ende med praecis det samme resultat.
Nemlig at opstillingen pa billede 12
omdanner vekselpaending il
jeevnspaending v.hj.a. 2 dioder. Jeevn-
spaendingen er dobbeltensrettet
selvom den kun er haiv sa stor som
veksz}!spaendingen.

Tilslutlidt om hvorfor det gar pa denne
made.
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Billede 13

Billede 13 viser en tegning af sekun-
daerspolen med midterudtag, de to
dioder og en modstand der erstatter
stremretningsindikatoren. Vi starter
med en halvperiode hvor spolensgver-
ste del er positiv. Foroven i spolen er
spaendingen 12V hgjere endibunden,
og 6 V hajere end i midten; midterud-
taget er altsa positiv i forholdtil spolens
bund og negativ i forhold til spolens
top.

o
°

Annoncer
53 58 84 68

nem diode 2. Stremmen gar gennem
modstanden til midterudtaget hvor
spaendingen er 6 V lavere end i top-
pen. Der hvor ledningerne fra diode 1
og 2 medes vil der vaere +. Kun den
gverste halvdel af spolen er stramfa-
rende. | den falgende halvperiode bli-
ver bunden af spolen positiv, og nu gar
der stram gennem diode 2 men ikke
gennem diode 1. Ogsé nu vil strgm-
men ga gennem modstanden og indtil

modes. Vi har altsd opnaet dobbelt-
ensretning med 2dioder! Nu er detden
nederste del af spolen der er stramfor-
ende, og spaendingen er ogséa denne
gang halvdelen af sekundeer-
spaendingen. Da sekundeerspolens
halvdele er stremfgrende pa skift er
spolen i stand til at tale en hgjere
strom. Naturligvis kan man udskifte de
to dioder med brokoblingen pa billede
10; resultatet vil blive det samme.

midterudtaget. Der er altsa stadigvaek

Fra spolens gverste del vil der ga
+ der hvor ledningerne fra dioderne

strem gennem diode 1 men ikke gen-

—
Indretning og renovering af faglokaler.

Fysik/kemi - Biologi - Elektronik

Sikkerhed og arbejdsmilja.

To meget vaesentlige faktorer, man nedvendigvis ma tage med
i sine overvejelser ved indretningen af faglokaler. Det kan bl.a.
dreje sig om etablering af punktudsugning ved arbejdspladser hvor
der loddes, udsugning fra gift og kemikalieskabe, brug af stinkskab
(stationzert eller mobilt) ved arbejde med kemikalier, opsamling
og handtering af kemikalieaffald.

Skolen er en arbejdsplads, men samtidigt ogsé et sted hvor eleverne
kan laere hvordan man kan omgaes farlige stoffer korrekt og sikkert.
Ulykker og skader bern og unge péadrager sig ved fritidsarbejde,
viser deveerre alt for tydeligt hvor aktuelt det kan veere.

Hvis De onsker hjeelp og vejledning til at gennemga skolens faglokaler, s&
De sikrer Dem, at risikovejledningen og arbejdsmiljglovgivningens krav
overholdes, er De meget velkommen til at treekke pa vore konsulenter.
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Proverne/Prgvelsernes tid?

Af Erland Andersen

Provernes, eller som nogle ynder at
formulere det, provelsernes tid neer-
mer sig, derfor vil jeg give et par gode
rad inden hele hurlumhejet gar igang!

Det forste tegn pa praveperiodens
snarlige ankomst er, at vi skal skrive
arskarakterer og udfylde skemaer med
tekstopgivelser. lfglge prevebekendt-
garelsen skal der opgives flere af de
centrale kundskabs- og feerdigheds-
omrader, som er naevnt i den vejl.
leeseplan for fysik/kemi fra 1989. Det
betyder, at det ikke er nok, kun at
skrive  hvilke boger der har veeret
brugt, eller angive omréderne fra den
gamle pravebekendtgarelse, atom- og
kernefysik, balgerog svingninger, kemi
osv.. vi skal altsa skrive de nye over-
skrifter.

| undervisningen hedder faget fysik/
kemi, og i provebekendtgerelsen an-
gives det ogsa som fysik/kemi. Kemi
og fysik er altsa i dag ligestillet, der
skal ikke, somiden gamle bekendtge-
relse, opgives to emner i fysik og et
emne i kemi, tvaertimod skal der opgi-
ves stort set lige meget fysik og
kemi. Det betyder selvfalgelig ikke at
vi skal teelle sider og emner, saderer
nejagtig 50 % kemi og 50 % fysik, en
lille overveegt af kemi eller fysik er
selvfglgelig tilladt.

Ved en gennemlaesning af tekstop-
givelserne fremgardetatendel »glem-
mer« at kemi og fysik er ligestillet, ja,
der er desveerre ogsa enkelte skoler
der naesten ikke opgiver kemi, specielt
til den udvidede prave. Det skal dog
0gsa neevnes, at der efterhanden, er
flere, der har en lille overvaegt af kemi,
hvad der jo ogsa er tilladt.

Ved maj/juni prgveterminen vendte
billede med hensyn til proveformen,
B-formen overtog farstepladsen, dog
sddan at den er klart dominerende
efter 9. Klasse, medens A- og B-for-
men star mere lige efter 10. Klasse.
Lidt firkantet kan man sige, at fol-
gende er de klassiske fejl ved tekst-
opgivelserne:

Ingen angivelse af de centrale kund-
skabs- og feerdighedsomréader.
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Meget lidt - eller slet ingen kemi.

Ingen angivelse af om deter A-eller B-
formen.

»Glemmer« at skrive, hvis der er sprun-
get sider over i bogen (bggerne).

lgvrigt kan jeg henvise til:

»RAD, VINK OG INFORMATION«
EVALUERING 1992, som er et haefte
progveafdelingen har udsendt. Der er
sendt et haefte til skolen, men yderli-
gere eksemplarer kan kabes hos Sta-
tens Information tlf. 3337 9228, 5 stk.
kr. 100.

Evalueringshaeftet er ikke det eneste
Folkeskoleafdelingen sender ud mel-
lem ar og dag, men det er mange
gange sveert at finde ud af hvor storen
udbredelse de forskellige publikatio-
neregentlighar, men herviljegnaevne
to andre som méaske kunne have inter-
esse?

Fagkonsulenternes Arsrapport.
Fagene pa langs.

Fagkonsulenternes Arsrapportblev for
forste gang udsendt i 1991 og altsa
igen 1992. | denne rapport ger hver

enkelt fagkonsulent status over deres
fag, skriver lidt om udviklingen inden
for faget, om problemer m. v. | rappor-
ten er der ogsa en oversigt over samt-
lige konsulenter med adresse og tele-
fonnummer. Rapporten har igvrigt
veeret omtalt her i bladet.

| Bertel Haarders regeringstid som
undervisningsminister, blev der ned-
sat en raekke tvaergaende fagkonsu-
lentgrupper. Derfindes een gruppe for
fysik og een for kemi. Begge grupper
bestar af repreesentanter fra gymna-
sierne, erhvervsskolerne, universite-
terne og folkeskolerne. Disse tveer-
grupper mgdes nogle gange om aret,
udveksler ideer, informerer om nyt fra
afdelingerne og skriver sa endelig rap-
porten »FAGENE PA LANGS«. | dette
heefte er der en kort beskrivelse af
udviklingstendenser og problemfelter
inden for de enkelte fagomrader. For-
ste haefte udkom i 1990 og sidste
heefte er netop udkommet.

For ovenstdende haefters vedkom-
mende geelder, at de er sendt til sko-
lens inspektar, og at man kan bestille
ekstra eksemplarer. »FAGENE PA
LANGS« koster dog 50 kr.

‘Skriv Nordens’
bedste fagbog
___for bgrn. |

Vind 100000 kr.

Sammen med forlagene Aschehoug i Oslo og Rabén &
Sjogren i Stockholm har Gyldendal udskrevet en konkur-
rence om den bedste fagbog for de 4-12 arige.

De naermere konkurrencebetingelser kan bestilles hos
Gyldendal Barnebogsredaktion, Klareboderne 3, 1001

Kgbenhavn K, Telefon: 3311 0775, Fax: 3311 0323



Et nyt grundstof-
Nielsbohrium, Ns

Af Ole Bostrup

Nye grundstoffer

| efteraret 1992 samledes en kreds af
atomfysikere og kemikere i Darmstadt
(Hessen) for at markere navngivnin-
gen af tre nye grundstoffer:

Nielsbohrium, Ns med atomnunner Z=
107

Hassium, Hs med atomnummerZ=108
Meitnerium, Mt med atomnummer
Z=109

De tre grundstoffer var opdaget i 1981
(Ns), 1982 (Mt) og 1984 (Hs). | de
mellemliggende halve snes ar har
grundstofferne vaeret omtalt fx. som
»grundstof 107 «.

IUPAC

Den internationale kemikerunion
IUPAC (The International Union of Pure
and Applied Chemistry) vedtogi 1979,
at grundstoffer med atomnummer
sterre end 100 skulle have systemati-
ske navne afledt af talnavnene:

0 =nil
1=un

2 = bi
3=tri

4 = quad
5 = pent
6 = hex
7 = sept
8 = oct
9 =enn

Nielsbohriumskulle efter dette system
hedde:

Unnilseptium

Disse systematiske navne harkunfun-
det ringe anvendelse. J. Michael
Nitshke fra Lawrence Berkely Labo-
ratory har om de systematiske navne
udtalt: Ingen vil bruge dem, ingen kan
lide dem, og alle betragter dem som
latterlige.

IUPAC argumenterer med, at grund-
stoffer med atomnumre over 100 ofte
diskuteres iden videnskabelige littera-

tur laenge far de er blevet »opdaget«,
men IUPAC har den &bning, at eksi-
stensen af en systematisk nomenkla-
tur ikke forhindrer, at opdagere af nye
grundstoffer kan foreslé andre navne
efter at opdagernes krav er blevet
stadfeestet i den videnskabelige ver-
den. IUPAC har endnu ikke behandlet
forslaget om navnet: Nielsbohrium,
men kommissionen har nok tidligere
andret grundstofsymboler, men al-
drig de foresldede navne.

Nielsbohrium :

11981 kunne G. Miinzenberg og med-
arbejdere berette, at de havde opda-
get et nyt grundstof.

| Darmstadt havde en gruppe fysikere
dannet et selskab til studiet af tunge
ioner, hvilket vil sige ioner dannet af
metaller som fx. chrom (Cr) og jern
(Fe).

Der var blevet bygget en maskine, der
kunne give tunge ioner stor fart og
dermed stor energi. Maskinen var en
linezer accelerator og havde faet nav-
netUNILAC. Med INILAC fik mandan-
net en strale med 600 milliarder Cr-54
ioner per sekund. Med denne strale
bombarderedes bismuth i form af Bi—
209. Ved bombardementet blev der
dannet et nyt, radioaktivt stof med
halveringstiden 13 ms. Nukan viskrive
reaktionen:
#Cr + 29Bi — 22Ns + 'n
Stofmangderne

Det er med en traditionel kemikers
gjne ganske sma stofmaengder, der
her er tale om.

Bismuthpladen var fremstillet som en
folie med en tykkelse pa 660 pg Biper
cm2. Som en anden sandwich var
denne bismuthfolie pa begge sider
daekket med en carbonfolie med 30 ug
C per cm2. — Regner man lidt pa disse

tal, finder man, at bismuthfolien har
vaeretknap en pmtyk og deeklagene af
carbon omkring 1/10 pm tykke.

300 milliarder chromatomer per se-
kund lyder maske af meget, men reg-
ner man pa dette tal, far man, at der
gennem UNILAC stremmede 30
billiontededel gram chrom per sekund.

Tiderne

Miinzenberg og medarbejdere fikdan-
net et stof med halveringstid pa 13 ms.
Ved opbydning af al moderne elektro-
nik er det den maleusikkerhed, der
forekommer ved tidtagning under kon-
kurrencerne ved OL.

Nielsbohrium er radioaktivt.

P4 trods af problemerne med de smé
stofmaengder og de korte tider er det
lykkedes at fastsla, at nielsbohrium er
starten pa en familie radioaktive stof-
fer. Ns udsender a—partikler (helium-
kerner,*He). Detgardatterprodukterne
hahnium—-258, lawrencium-254 og
fermium—250 ogsa; mendelevium-250
udsender b—partikler (elektroner e7).

Ns — 2Hn + “He
®HN — Lr +  “He
mp  — 2Md + ‘He
Md — Fm + e
Fm — 26Ct + “He

Da Cf-246 — blandt atomfysikere —
anses for et kendt nuclid, er skemaet
standset ved dette.

Technetium

Udviklingen frem til nielsbohrium,
hassium og meitnerium kan fares til-
bage til 1936, hvor Emilie Gino Segre
(1905-89) arbejdede i Californien hos
Ernest Orlando Lawrence (1901-58).
Segreé fik efter sin hjemkomst il ltalien
tilsendt en molybdeenplade, der i ma-
nedsvis havde veeretbombarderetmed
deuteroner (H-2) i Berkeley cyklotro-
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nen. Molybdeenpladenhavde ogsé vae-
ret udsat for en stadig bestraling med
de sekundzere neutroner, der altid
dannes af cyklotronen.

C. Perrier & E. Segré underkastede
det bestrédlede materiale en grundig
radiokemisk undersggelse, og fandt i
1937, at der ved bestraling af molyb-
deen var dannet et grundstof, der al-
drig var fundetinaturen. Grundstof43,
fik senere navnet techetium og sym-
bolet Tc.

Niels Bohr, 1885 — 1962

Den danske atomfysiker, som i 1913
fremsatte sin skelsasettende teori for
elektronbanerne, arbejdedei1930'erne
med atomkernernes struktur. 1 1939
kunne Bohr og G. V. Wheeler give en
teori for kernespaltningen og forud-
sige, at U-235 ville veere et passende
fissionsobjekt.

Lise Meitner, 1878 — 1968
Ostrigsk—svensk fysiker og radio-
kemiker. | 1930'erne arbejdede hun
sammen med Hahn med uran bom-
barderet med neutroner. Pa grund af
jodisk herkomst flygtede hun til Stock-
holm og fremsatte sammen med sin
nevg Otto Robert Frish (1904-79) i
1939 en teori for kernespaltnngen.

Hessen

Det nye center for tungionforskning
hedder pa latin Hassia. Derfor navnet
hassium for grundstof 108.

Kilder:

1. Perrier, C. & E. segré: »Some
chemical Properties of Element
43.« J.Chem.Phys. 5(1937)717.

2. Segrg, E.: »Element 43.« Nature
143(1939)460.

3. Minzenberg, G. mfl: »ldentifica-
tionof Element 107 ...« Z. Phys.A.
300(1981)107.

4. Minzenberg, G. mfl: »Observa-
tion of One Correlated alpha—
Decay...?¢7109.« Z. Phys.A.
309(1982)89

5. Minzenberg, G. mfl: »The iden-
tification of Element 108.« Z.
Phys.A. 317(1984)235.

6. Leigh, G.J.(red.): »Nomenclature
og Inorganic Chemistry. Recom-
mendations 1990.« Blackwell.
London 1990.

7. Danganis, R.: »Naming Heavy
Elements.« C&EN. 14. septem-
ber 1992, s. 4.
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" OVE LINDERSDORF REJSEFOND

Hovedregnskabstal for 1992:

Indteegter 126.856,18 kr.

Fondsskat 24.605,00 kr.

Administrationsomkostninger 14.881,38 kr.

Overfart fra forrige ar 38.609,77 kr.

Resultat far uddeling 87.369,38 kr.

Disposition til uddeling 125.979,57 kr.

Legatportioner 125.979,57 kr.

Som det fremgar af regnskabet har vi matte betale skat. Dette
skyldes at fonden ikke lzengere er opfattet som almen velgarende,
og vi ma derfor ikke overfarer belgb fra det ene ar til det andet.
Denne oplysning fik fondsbestyrelsen farst sa sent, at vi ikke havde
mulighed for at uddele hele arets belgb.

Legatmodtagerne har modtaget en arsopggrelse fra Bikuben, men
Bikuben har erkendt fejlen, midler givet til studierejse i udlandet er
ikke skattepligtig. '

Nye ansogninger til rejsefonden er meget velkomne.
Ansggninger sendes til:

Erland Andersen
Lerholm Vaenge 33

2610 R
9 610 Rodovre

\

Manuskripter
pa
diskette

Redaktionen vil godt opfordre forfattere til at levere
deres materiale pa diskette.

Vi modtager 3 1/2" disketter, hvor artiklen er gemt i
ASClI-format eller lignende.

Vi modtager bade PC-disketter og MAC-disketter. S&
hjeelp med at holde omkostningerne NEDE, send en
DISKETTE




Archenhold Sternwarte,
Berlin Treptow.

Af Eli Arentsen

Efter nedtagningen af Berlinmurenblev
det igen muligt at rejse i det tidligere
@sttyskland. En tur til Berlin i efterars-
ferien 1990, hvor det mest var den frie
adgang til @stberlin, derinteresserede
os, gik turen i oktober 1992 igen til
Berlin. Alt var ligesom blevet mere
hektisk, der var mere trafik pa vejene,
mindre lugt fra de feerre »trabbier«,
men vore mal denne gang i Berlin var
ogsé mere specifikke. Vi ville bl.a. i
bydelen Treptow besagge observato-
riet med verdens leengste stjernekik-
kert. En opringning fra hotellet til Ber-
lins Turistkontor bekreeftede at »Die
Sternwarte« i Treptow modtog besag.
At finde ud til observatoriet er meget
let. Det ligger i samme park, hvor
russerne har bygget deres sejrs-
monument efter 2. Verdenskrig. Men
at komme ind til observatoriet med bil
var mere problematisk, men det lykke-
des. Vejen ved observatoriet er ens-
rettet, og hvis man »misser« 1. gang
skal man kere rundt om parken og
dreje ind det rigtige sted. Men det
lykkedes i 2. forsgg at komme ind.
Ideen til keempekikkerten fik den tyske
astronom Friedrich Simon Archenhold.
Og kikkerten blev gjort feerdig til en
udstilling i forbindelse med Berlins 25
arsjubilaeum somrigshovedstadi 1896.
Fremstillingen af det store objektiv,
der bestar af 2 linser, diameter 68 cm
samt braendvidde 21 m, var der 2
firmaer om. Scott & Gen. i Jena stabte
glasblokkene, hvorefter C. A. Steinheil
Séhne i Miinchen sleb dem til linser.
Allerede i 1909 fik observatoriet det
nuvaerende udseende. Observatoriet
blev brugt meget af skolerne, idet
Friedrich Simon Archenhold tidligtind-
rettede lokaler, hvor tyske skolebarn
s4 film og herte foredrag om astro-
nomi. En af de mest beremte geeste-
forelaesere pa observatoriet blev Al-

bert Einstein, der den 2. Juni 1915 i
observatoriets store sal holdt sin for-
ste offentlige forelaesning i Berlin om
relativitetsteorien. Om observatoriet
er noget vaerd som besggssted for en
dansk fysikleerer medellerudenklasse
vil jeg mene »ja«. Sammen med det
nye store Zeiss Grossplanetarium i
Berlin er der oplagte muligheder, hvis
man alligevel er i Berlin.

PS: For mange ar siden fik jeg en
psttysk kemibog (enten i forbindelse
med en fysik/kemiudstilling enten pa
Leererhgjskolen eller Alborg semina-
rium.

Jeg undersggte, om forlaget stadig
eksisterede. Det gjorde det, og jeg
kontaktede forlaget, som sendte mig
nogle kemibgger til gennemsyn.

Forlaget hedder: Volk und Wissen og
»bor« Lindenstrasse 54a, Postfach
1213, 1086 Berlin.

Udover, at forlaget 11 gange om aret
udgiver et tidsskrift: »Chemie in der
Schule« harforlaget ganske glimrende
kemibgger. »Chemische Schuleks-
perimente« er som Frede i Skagen
siger: »gufforenhverkemileerer.« Hvis
man vilkabe bagerne, kan Tysk BOG-
IMPORT i Kebenhavn skaffe dem.

Na&, men en sidste oplevelse pa Kur-
furstendammiBerlinien sen aftentime
var de tyske elveerkers udstilling »elek-
tro experimenta«. Pa udstillingen, der
bestod af en raekke eksperimentelle
opstillinger, kunne publikum med egne
sanser opleve, hvordan elekiricitet
fungerer i dagligdagen.

Som en kanon peger den store kikkert ud i verdensrummet.
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75 Ars jubilazum!

Hermed har Storkgbenhavns afdeling forngjelsen af at indbyde til 75 Ars jubileeumskursus i dagene den 25.-
27. september 1994. Kurset finder sted p4 DFDS QUEEN OF SCANDINAVIA med folgende forelabige

program:

Sondag den 25/9 1994:

Adgang til skibet kl. 13.

KI. 13.30 Rundtur pa skibet med foredrag om moderne skibe,
indretning, navigation fgr og nu m.v.

Kl.17.00 Skibet laegger fra kaj.

Kl. 17.30 Festforeleesning.

Kl. 19.30 Tid til omklaedning.

Kl. 20.00 Velkomstdrink.

KI.20.30 Festmenu.

Mandag den 26/9 1994:

KI. 07.00 Morgenmad.

Kl. 09.00 Ankomst til Oslo.

KI. 09.00-13.00  Oslo pa egen hand!
KI.13.30-16.30  Forelaesning.

KI. 17.00 Skibet afsejler fra Oslo.
KI. 20.30 Koldt bord.
Tirsdag den 27/9 1994:

KIl. 09.15 Ankomst til Kebenhavn.

Kurset er inclusiv kaffe, the og vand under mgderne. Desuden 3 retters middag sendag den 25/9
incl. 1/4 fl. hvidvin og 1/2 fl. rgdvin samt kaffe og 1 cognac/liker. Desuden udleveres 1 madpakke
i Oslo (drikkevarer kan kabes toldfrit og medtages. Endvidere 2 gange morgenbuffet. Koldt bord med
lune retter den 26/9 incl. 1 gl, vand eller et glas vin. Overnatning i indvendig 2 kajes-kahyt
Prisen for dette formidable kursus vil veere kr. 250,00.

Mod tilleeg kan eventuelt fas: Singlekahyt: kr. 300.00. Udvendig kahyt: kr. 160.00 pr. person.
Turen arrangeres med tilskud fra Lindersdorff's Rejsefond. Med hensyn til yderligere oplysning kan
henvendelse eventuelt rettes til kursusudvalget, der bestar af Erland Andersen (telf. 31413440),
Anni Jargensen (telf. 31710105) eller Kai Striwing (telf. 31603540).

Forelgbig tiimelding indsendes p& nedenstaende blanket (evt. fotokopi, hvis du ikke gnsker at klippe
i bladet) il

DFKF Storkgbenhavns afdeling Stenlillevej 9 2700 Brgnshgj.

Forelobig tilmelding senest 15. Maj 1993.

Tilmeldingskupon:
Navn:

Adr.:

Postnr. By:

Medlnr. Afd.:

Spec. gnsker:

Dette skema indsendes til DFKF Storkgbenhavns afdeling, Stenlillevej 9. 2700 Brans-
hgj senest 15. maj 1993.
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RADGIVNING OG INDRETNING
FOR UNDERVISNINGSSEKTOREN
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Elektronisk vejrhane

Af Georg Hansen

Den gamle sgulk stikker en fugtet fin-
ger i luften, nar han skal bestemme
vindretningen. Bybgrnkigger sikkert il
kirkens vejrhane. Her er sa en opskrift
pa, hvordan man g@r, hvis man vil
sidde indendors og aflaese vind-
retningen.

Hvis man ogsé& fremstiller VIND-
STYRKEMALEREN, kan begge ud-
laesninger fores til samme forplade;
f.eks. display i midten og LED i en
cirkel udenom. -

Det kraever ikke megen elektronik-
forstand at anbringe et antal kontakter
pa en vejrhane og fare lige s mange
ledninger ned til udleesningsmodulet.

Her er valgt en mere leererig og smar-

tere metode - med fototransistorer og
bineer overforsel. Vil man have 8
kompasretninger, skal der bruges 5
ledninger; veelges 16 retninger, krae-
ves 6 ledninger.

VEJRHANEN bestar af 2 enheder
(samt en stramforsyning): den udven-
dige foler og udlaesningsmodulet.

DEN UDVENDIGE F@LER

Hos cykelsmedenkabes etforhjulsnav.
Et nyt koster 23 kroner, sa lad vaere
med at arbejde med gamle cykelhjul.
Smeden har specielt veerktaj til juste-
ring aflejerne, sdbedhamom atlgsne
konus sd meget, atlejetlgber let- men
uden at slaske.

Buk en aluminiumplade efter tegnin-
gen (storrelse 1:1). Der bores 3 stk. 5
mm huller til fototransistorer og 3 stk.
5 mm til LED. Desuden 2 stk. 3 mm
huller til befeestelse.
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Bor 2 egerhuller op til 3 mm, fastger

aluminiumpladen med 2 bolte og mg-
trikker. De 3 LED og de 3 fototran-
sistorer klemmes fast i hullerne og
gives en klat lim pa bagsiden. Lim
nogle 5 mm hgje skillevaegge mellem
LED og mellem fototransistorerne, sa
der ikke kommer falsk lys fra nabo-
erne.
Af et uigennemsigtigt materiale f.eks.
tyndt metal eller printplade fremstilles
en skive efter tegningen. Det er 8 mm
huli midten; det passer til akslen, hvor
skiven fastspaendes.

Hvis det er ngdvendigt, ma man ju-
stere ved hjeelp af slutskiver, indtil
skiven karer frit mellem LED og foto-
transistorerne.

Navet skal vendes med skiven nedad.
| 3 egerhuller for oven skaeres 4 mm
gevind. Navet kan veere hardt at ar-
bejde i, men med et 3,5 mm stenbor
kan man bore og derefter skaere ge-
vind.

-Find eller fremstil en cylinderformet

dése med endiameter pA80 mmogen
hojde pa 120 mm. Bor et 22 mm hul i
midten af bunden. Traek dasen ned
over navet, bor 3 stk. 4 mm huller i
dasen ud for gevindhullerne og skru
fast ovenfra.

Til bund i dasen bruges en
jernskive, hvor der i midten
er svejset et 1/2"-rar. Der er
pasvejset 3 vinger, hvori der
er4mmgevindhuller. Dasen
kan s& skydes ned over bun-
den, og der skrues 3 bolte
gennem dasen og ind i
gevindhullerne. Ledningen
treekkes gennem roret.




Oven pa dasen skal sidde en anden dase med en diameter pa 100 mm. Siderne
klippes ned til ca. 5 cm. Denne dase fastspaendes pa akslen sammen med en
»hane« lavet af aluminiumplade.

UDLZAESNINGSMODULET
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MATERIALELISTE:

FOLER:

3 stk. LED 5 mm rode

3 stk. fototransistorer

BPX 95

aluminiumplade 80 x 25 mm alumini-
umplade 200 x 400 mm til »hane«
metal eller printskive - diameter 65 mm
dase diameter 80 mm

dasediameter 100 mmdasebund med
1/2"rgr forhjulsnav

2 bolte 3 mm m/ matrik

3 bolte 4 mm

kabel 5-leder

MATERIALELISTE:
UDLAESNINGSMODUL

8 LED 5 mm (evt. 10 mm)
R1: 180 ohm

R2,3,4: 180k

IC 74138

"1C-sokkel - 16 ben 14 printspyd

Pafototransistoren er detlange ben 0.
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Nar printet er feerdigt, forbindes 8
taendledninger og en feelles + til de 8
LED, som bgr sidde i en cirkel som en
kompasrose. Hvis du gnsker stort og
flot, s& brug 10 mm LED; det kan IC
treekke.

Til sidst tilsluttes 5 volt fra en stabilise-
ret stramforsyning.

HVAD SKER DER?

R1 sgrger for, at de 3 LED i foleren
ikke far mere end 20 mA. Nér skiven
roterer, vilde 3LED lyse pé&forskellige
fototransistorer. De harden egenskab,
at de tillader strgm at passere, nér de
belyses.

De 3 transistorer har forbindelse med
indgangeneilC 74138. Disseingange
styrer IC, alt efter om de er hgje (H)
eller lave (L).

R2, R3 og R4 serger for, at indgan-
gene er H, nar transistoren er lukket -
den har marke.

Far den lys, lukker den op, og indgan-
gen bliver L.

IC 74138 er en 3-bit binzer dekoder.
Det vil sige, at den omsaetter bingere
tal til 10-talsystemet. Se skemaet: 1
betyder ingen stram, spaendingen er
H;0 betyder stram, spaendingen er L.
A-indgangen teeller til 1, B-indgangen
til 2, C-indgangen til 4. Der kan altsa
hojst teelles til 7, men da 0 ogsé er et
ciffer, kan A, B og C altsa styre 8
udgange.

Hvis du ser pa tegningen af den bi-

Annoncer
53 58 84 68
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neere skive, kan du sammenligne med
skemaets bineere talkode.

Vi skal bruge systemet pa den made,
at hver gang skiven har drejet en ot-
tendedel omgang, skal en ny LED
teende. Det kraever selviglgelig, at en
ny transistor bliver belyst eller far
marke. Hvis du studerer den bineere
talkode eller skive, vil du se, at flere
steder vil der ske noget med flere
transistorer pa en gang; sa skal tallet
flyttes et ciffer, kreever det stor preeci-
sion: alle steder skal skiftet ske ngjag-
tig samtidig.

Dette kan undgas ved at bruge et
andet system end det binzere - nemlig
Gray’s. Hans system er opbygget, sa
der aldrig sker et skift mere end et sted
af gangen. Studer Gray s skive og se,
atdet passer. Dukan ogsa af skemaet
se, at der kun forandres et tal for hver
linie.

Til sidst skal vejrhanen monteres uden-

GRAY

10-talskode | Binaer-kode | Gray's kode | Printspydnr. | Retning
0 000 000 8 N
1 001 001 4 NO
2 010 011 3 (6]
3 011 010 1 SO
4 100 110 2 S
5 101 111 6 SV
6 110 101 5 \%
7 111 100 7 NV

dars og justeres. Det er vigtigt, at den
kommer s& hgjt op, at den ikke pavir-
kes af de hvirvelvinde, som farer rundt
mellem mure og tage.

Justeringen fortages let ved at dreje
rgret, indtil vejrhanen viser rigtig.
Elektronikkomponenterne er kabt hos
O. Hansen Elektronik i Karup.

Pris for 8 kompasretninger med 5 mm
LED: 49 kr.

Tekster fra

IMFUFA

Nye og spandende projekter?
Ring til IMFUFA - 4675 7711
ROSKILDE UNIVERSITETSCENTER

INSTITUT FOR STUDIET AF MATEMATIK OG FYSIK SAMT DERES
FUNKTIONER | UNDERVISNING, FORSKNING OG ANVENDELSE
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Fremstilling af en vindmaler

Af Peer Paduan

Man kan fremstille en simpel indret-
ning til at male vindens fart.

Den virker bedst nar vinden bleeser
helt jeevnt.

Du skal bruge en bordtennisbold, to
vinkelmalere, et flat stykke liste eller
enlineal, et stykke sytrd&dca 15¢cm, en
nal og nogle kleebepuder, Platignum
eller lignende.

Hold instrumentet vandret og parallel til vinden.
Narbolden blaeses opad, aflaeses vinklen som traden danner med vandret.
Se pa omsaetningstabellen og aflees vindens fart.

Traed nalen med traden og stik den
gennem bordtennisbolden.

Fjern nalen og bind en knude sa bol-
den sidder fast.

Seettradenfastpavinkelmalerensom
vist, med lim eller kleebepuder, sa
bolden haenger under den runde ende
af vinkelmaleren.

Saet nuden anden vinkelmaler fast pa
den farste, med kleebepuder eller lim,
sa traden sidder imellem vinkel-

malerne.
Vindtabel
Vinkel Km/h m/s
90 0- 0,0-
85 8-11 2,2-3,1
80 12-4 3,3-3,9
= 75 15-17 42-47
o 70 18-20 50-56
65 21-23 5,8-6,4
60 24-25 6,7 - 6,9
55 26-27 72-75
50 28-30 7,8-8,3
45 31-33 8,6-9,2
40 34-36 9,4-100
35 37-39 10,3-10,8
30 40-43 11,1-11,9
25 44 -48 12,2-13,3
20 49-54 13,6 - 15,0
| nseste nummer mere omvindmaleren.
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Fortsat fra side 8

Den udbrzendte lzerer.

Med eller uden liniefag i fysik/kemi -
deltager normalt ikke i efteruddan-
nelse)

Far tiden til at ga, gerne ved selv at
snakke oglade eleverne traekke tiden.
Nar ikke at fa sat eleverne i gang med
elevfors@g, menfortaelleristedet, hvad
der skulle veere sket. Manuducerer
eleverne inden afgangspreven, sa de
kan rable nogle ord af sig.

Eleverne synes at fysik/kemi er inder-
ligt ligegyldigt, men hvis laereren eren
god forteeller, opfatter de timerne som
et ekstra frikvarter.

1)Svein Sjeberg (1990) , Naturfagenes
didaktikk, Gyldendal Norsk Forlag,
Oslo.

Henry Nielsen og Albert Paulsen (1992)
Undervisning i fysik - den konstruktivi-
stiske idé, Gyldendal, Kebenhavn.
2)Helene Sgrensen (1990) Fysik- og
kemiundervisningen i folkeskolen - set
i pigeperspektiv, Institut for fysik, ma-
tematik, kemi og informatik, DLH.
3)Gudrun Pedersen og Kirsten Reisby
(red)(1991), Ligeveerd- Mangfoldighed,
FUR-rapport, Danmarks Laererhgj-
skole.

Ny guide til
Eksperimentarium

3. udgave, 1. oplag af Guide til
Eksperimentarium 1993 er kommet.
Den er pé 156 sider og koster 55,-incl.
moms.
Hvis man vil bruge Eksperimentariets
mange opstillinger, er denne Guide
ikke til at undveere.
Man skal anskaffe sig deninden besg-
get og udveelge de opstillinger man vil
arbejde med, da man ikke kan na det
hele.
Den indeholder vejviser, besgg med
klassen, hallen, tilbud il laereren, tema-
gerne, opstillingerne og tema-ture.
Der er angivet 275 opstillinger, som
alle gerne skulle virke. S&inden | tager
afsted er det en god ide at kebe Gui-
den.

PP

7

Manuskripter
pa diskette

Redaktionen vil godt op-
fordre forfattere til at le-
vere deres materiale pa
diskette.

Vimodtager 3 1/2" disket-
ter, hvor artiklen er gemti
ASClIl-format eller lig-
nende.

Vi modtager bade PC-di-
sketter og MAC-disketter.
Séa hjeelp med at holde
omkostningerne NEDE,

L send en DISKETTE )

Program:

Lordag den 16. oktober 1993
Afrejse fra Alborg

Meadested for omleesning: Kolding

Sendag den 17. oktober 19
Karsel Kassel-Minchen

Besgg pa Tyske Museum
Mandag den 18. oktober 1993
Udflugter i Miinchen

Karsel til Appelsell

Tirsdag den 19. oktober 1993

Karsel til Geneve

Onsdag den 20. oktober 1993
Heldagsbeseg pa CERN, Geneve
Karsel mod Strassbourg

Torsdag den 21. oktober 1993

Korsel til Ridesheim
Fredag den 22. oktober 1993

Overnatning i Hamburg
Lordag den. 23. oktober 1993
Hjemkarsel.

tilrettelagt, sa alle kan vaere med.

Rejsefond.

Alborg, telefon 9818 3520.

Karsel til Kasselomradet, overnatning

Besgg pa Paul Scherrer Institut, Villingen

Efteruddannelseskurset
Oktober 1993

<

s?EE

Besgg pa Centre de Recherches Nucléaires, Strasbourg

Eftermiddagsbeseg pa Deutches Elektron-Synchroton, Hamborg.

Som det fremgar, skal vi en del omkring i Europa, men turen er
Prisen er 3650,— kr. baseret pa overnatning pa dobbeltveerelser og
halvpension.Enkeltvaerelsetillaeg pa 900,- pr. person/7 neetter.

Medlemmer der opfylder betingelserne kan sgge Lindersdorff's

@nskes yderligere oplysninger om besggssteder/tider eller om turen
igvrigt kan henvendelse rettes til Vagn Andersen, Pernillevej 1, 9000

Sidste frist for tilmelding er mandag den 10. maj 1993.

Vagn Andersen
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Nyt fra Forlag & Firmaer

FYSIKFORLAGET

Denne serie der bestar af falgende bager:

Isfysik Fysik i opdrift
Peter Colding-Jargensen Kurt Jacobsen
40 sider, 44,- kr. 43 sider, 44,- kr.

Elkokkenet Flyvningens fysik
Torben Lenskjeer Frank Bason
og Niels Erik Foldberg 48 sider, 44,- kr.

51 sider, 44,- kr.

ISOTEK
Allan Jorgensen
56 sider, 54,- kr.

Trafikfysik
Werner Jensen
64 sider, 54,- kr.

Alle priserne er uden moms, og prisen for alle 6 bager kabt samlet er 254,- kr. uden moms.

Se Fysik-Kemi 1992, 2.

Bestilling: Fysikforlaget, LMFK-sekretariatet
Slotsgade 2,3, 2200 Kebenhavn N
TIf. 3139 00 64.

Jeg synes, at bggerne kan bruges som baggrunds-
litteratur, nar man afsgger nye emner og nye temaer.
Niveauet er gymnasiet, men leerere i folkeskolen vil
kunne have stor forngjelse af atfa genopfrisket fysikken.
Det er klart, at bogerne fremstiller de fysiske grund-
elementer kvantitativt og ikke kvalitativt, som vi gar det
i folkeskolen. Men det gor ikke noget.

Det kunne jo veere, at man fik mere styr p& fysikken?
Der er masser af gode og brugbare forseg og forklarin-
ger, der vil kunne bruges ved en let omskrivning til
folkeskolen.

Jeg ville selv anskaffe hele seettet, det er billigt og man
far fysik for pengene.

PP

Undervisning i FYSIK

- den konstruktivistiske idé

Bjorn Anderson, Karin Beyer, Ole Goldbech, Henry Nielsen, Albert Chr. Paulsen, Svein Sjgberg,
Helene Sarensen, Poul V. Thomsen, Jens Peter Touborg, Niels Henrik Wirtz

208 sider, ill., 287,50 kr.

Tilbud til foreningens medlemmer 140,- kr., se Fysik-Ke-
mi 5/92.

Det eneste déarlige man kan sige om denne bog, det er,
at den mangler kemi, da folkeskolens fag hedder
FysikeKemi, men det er det mindste. Her har man samlet
det ypperste indenfor den paedagogiske forskning. De er
er der allesammen, og det gor bogen til »The Books,
bogen om vores fag pa godt og ondt. Den indeholder
artikler af de omtalte forfattere, der omhandler teoretiske
overvejelser og praktiske undersggelser, som man me-
get nemt kan blive meget klog af, hvis man leeser den.
Den erikke svaer atlaese, sproget er flydende og uden de
store gvelser i fremmedordbogen.

» lindledningen skriver Henry Nielsen bl.a.: »Lzerere, der
ikke lader sig lede af en eksplicit formuleret teori om,
hvordan eleverne tilegner sig ny viden, og hvordan
undervisningen kan/ber tilrettelaegges for at fremme en
sadan tilegnelse optimalt, vil ssedvanligvis haevde, at de

blot lader sig lede af »almindelig sund fornuft«. Det er
altid vigtigt at lade sin sunde fornuft vaere med i
vurderingen af det, man ger i undervisningen. Men
sund fornuft er en problematisk storrelse, der ofte
dzekker over mere eller mindre ubevidste antagelser og
traditioner, som man styres af. Den sunde fornuft er
derfor ikke et solidt og tilstreekkeligt grundlag at bygge
en koherent og frugtbar naturvidenskabelig undervis-
ning pa. «

Artiklerne er vedkommende og tankevaekkende, og
egner sig til brug ved overvejelser omkring det vigar og
foretager os til daglig. Man far ikke en feerdig lgsning,
men gennem laesning af artiklerne skulle man gerne
begynde at teenke over, hvad man ger i sin undervis-
ning. Det synes jeg er sundt. Sa derfor anskaf bogen og
laes en artikel eller to, indimellem alt det praktiske
arbejde vi har i folkeskolen. Jeg er sikker pa, at det i
tidens lab far betydning for vores daglige undervisning.

PP
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Natur-TEMA

MAD er ogsa KEMI Vejledning
Carl-Erik Berg 30 sider
55 sider, ill. 90,- kr. excl. moms

88,- kr. excl. moms Grafisk Forlag

Denne bog, der er det sidste skud p& Grafisk Forlags
Natur-tema-serie, handler som titlen antyder om mad og
kemi. Den er opbygget som de andre i serien med
kernestof og grenopgaver, hvilket virker meget fornuftigt
og brugbart i undervisningen. Den omhandler energi og
stof i maden, hvor den gennemgar de stofgrupper der er
ngdvendige for at kunneforsta arbejdet med mad.
Dentagerudgangspunktielevernes »darlige« madvaner,
burgere, og sa karer opgaverne p& hjemkundskabsmaner,
med at finde energiindholdet m.v. Forsggene kommer
ind imellem teksten, som til tider kan virke noget rodet og
uoverskuelig.

Men der er mange billeder og farver. Fors@gene kender
vi fra Sparg Naturen og andre steder, men de er sat ind
i enfornuftig sammenhaeng med de orienteringspreegede
oplysninger, sa det virker fornuftigt, speendende og
planlagt. Der erkommeten del biologiforsag med, hvilket
man kun kan opfatte som et forsgg pa at integrere
fagene. Det er en god idé, men med fysik/kemi’s timetal,

erdetenumuligopgave atarbejde hele bogenigennem.
Man er pisket til at samarbejde med andre fag, hvilket
jeg synes er en meget god idé, s& faget kan ses i et
videre perspektiv end vi er vant til. God idé og godt
opleeg til dette tveerfaglige arbejde omkring MAD.
Vejledningen former sig som kommentarer til bogen
med formler og reaktionsligninger, samt en udmaerket
litteraturliste. Som noget nyt er der angivet en made at
inddrage regneark paiundervisningen, hvilketerfint, da
det netop er en af de anvendelsesmuligheder det nye
tillaeg til Leeseplan angiver.
Til sidst i vejledningen er der angivet en kemikalieliste
og opskrifter pa de anvendte kemikalier, hvilket er en
god idé, da dettit er sveert at finde disse oplysningerién
bog.
Jeg synes, at bogen er et stort fremskridt i den rigtige
retning, s4 med dette i baghovedet, ville jeg godt
anbefale bogen.
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m VIERA\ Digitalvaegte

Elektroniske laboratorie-,
tcellevaegte i Japansk Topkvalitet.

CG SERIEN

e f\u'romcﬁsk kolibrering
ngen opvarmningsti

: Hurtig in’c)!vsﬁllingsﬂd <1 sek.
Teellefunktion standard

£S P P4 Robust og flot metal kabinet
\ 9 modeller fra 150 g til 12 kg

® Opt: R§232, R$422 interface,
batteri

Prisesksempel:

CG-1500 Kombivaegt1500g/0,1g
kr. 3275- ex moms

Andre serier:
HG-serien fra 0,005 g, FP-serien fra 0,00005 g
Egsagervej 8 Fax: 86255889

Eksperimentarium TEMA

»Himmel og hav«
Mogens Lerbech Jensen

36 sider, 79, kr. »Hjernen og sanserne«

Ida Toldbod

»Lyd og sanser« 40 sider, 79, kr.

Niels Ole Dam

40 sider, 79, kr. »Den farvede verden«

Peter Norrild
37 sider, 119,- kr.

Alle haefter kan fas med rabat, hvis man er mediem
af »leererklubben«. Disse 4 emnehaefter vil kunne
bruges som idehaefter, og baggrundslaasning nar
man arbejder med natur og teknik. De fremtreeder
indbydende, med forside i farver og selve heeftet
tryktisort/hvidt pa genbrugspapir. Forsggene laeg-
ger sig opad Eksperimentariums stande, sa de er
gode at have ved handen inden man lukker ung-
erne ind. Altsa god som forberedelse for laereren.
Det virker ikke generende, da mange af forsggene
godt kan laves pé skolen.

Der er gode forsgg og gode forklaringer, sa prisen
taget i betragtning er haefterne en god investering.

Rekvirer datablad
8230 Abyhej Ost:
358%9

E I IMGD Telf. 862588 Telf. 44442536

Maleudstyr il Uddannelse, Industri, Forsvar, Institutioner, Laboratorier, Forskning, Udvikling, Service
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Formandsliste 1993

Afdeling

Formand

Kasserer

01 Storkgbenhavn

Erland Andersen
Lerholm Vaenge 33, 2610 Radovre
Tele.3141 3440

Kai Striwing
Stenlillevej 9, 2700 Bronshgj
Tele:3160 3540, Giro: 6 12 79 83

03 Frederiksborg Amt

Jorgen Bang
Ternevej 15, 3400 Hillered
Tele:4228 7071

Poul Risager
Tingstedet 16, 3450 Allerad
Tele: 4814 2750, Giro: 3 11 32 48

04 Sydsjeelland

Jan Madsen
Elmevej 4, 4140 Borup
Tele: 5362 6433

Jens Ole Rgmer
Jasminvej 27, 4200 Slagelse
Tele: 5352 2743, Giro: 2 01 62 30

05 Vestsjeelland

Maj—Britt Berndtsson Goldbech
Thyrasvej 12, 3630 Jeegerspris
Tele: 4750 3591

Finn Boisen
Sonderstedvej 26, 4340 Tollose
Tele: 5348 3407, Giro: 6 4990 15

06 Bornholm Regner Maribo-Mogensen Poul Stenbezek

Grognagervej 47, 3700 Ranne Pilebroen 24, 3770 Allinge

Tele: 5696 3222 Tele: 5648 0717, Giro: 9 39 16 49
07 Fyns Amt Palle Hansen Palle Hansen

Slettergdvej 7, 5463 Harndrup Sletteradvej 7, 5463 Harndrup

Tele: 6488 1547 Tele: 6488 1547, Giro: 6 05 74 03
08 Vendsyssel Peter Segard Jacobsen Frede Jacobsen

Klgvervej 36, 9900 Frederikshavn Fabriciusvej 8, 9990 Skagen

Tele: 9842 6629 Tele: 9844 1320, Giro: 806 71 12
09 Alborg og Omegn Vagn Andersen ) Anders Bondgérd

Pernillevej 1, 9000 Alborg Hvolgarden 28, 9310 Vodskov

Tele: 9818 3520 Tele: 9825 6770, Giro: 2 43 77 59
10 Arhus og Omegn Svend Fristed Svend Fristed

Ellekaarparken 18, 8543 Hornslet
Tele: 8699 4781

Ellekaerparken 18, 8543 Hornslet
Tele: 8699 4781, Giro: 6 68 81 28

11 Horsens og Omegn

Poul Grejs Pedersen
Bjernsknudevej 32 B, 7130 Juelsmind
Tele: 7569 3944

4%

Sgren Jensen
Steengervej 42, 8700 Horsens
Tele: 7565 6708, Giro: 9 04 10 87

12 Midtvest Horst W. Knlppel Kristian Graversgaard
Hajgardsvej 2, 6900 Skjern Ravnsbjerg Toft 25, 7400 Herning
Tele: 9736 4362 Tele: 9711 8398, Giro: 3 14 78 27
13 Trekantomradet Carsten Kjeer Jargensen Poul Kaarup

Matrosveenget 2, 7000 Fredericia
Tele: 7594 4524

Treldevej 1, 7000 Fredericia
Tele: 7593 3640, Giro: 1 1286 12

14 Sydvestjylland

Aage W. Rieck
Grenningen 8, 6700 Esbjerg
Tele: 7545 0911

J. F. Jespersen
Haraldsgade 60, 6700 Esbjerg
Tele: 7513 6857, Giro: 1 11 84 71

16 Sgnderjylland

Ole Chr. Poulsen
Grgnningen 62, 6230 Rgdekro
Tele: 7466 2321

Jorgen B. Olesen
Hydevadsvej 54, 6230 Rgdekro
Tele: 7466 9262, Giro: 9 22 20 81

19 Randers og Omegn

Jorgen Maach-Mgller
Stjernevej 31, 8900 Randers
Tele: 8643 4487

Erik Svane
Skovlyvej 32, 8900 Randers
ele: 8642 4284, Giro: 1 3271 27
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JOARGEM HANSEN

GEUNINGE BYGRDE 36 A
4000 ROSKILDE

Emnebogssystemet

fra Malling Beck

- teori, som kan bruges til noget

Til emnebogen herer:

*Baggrundshaefte - med omhyggelige
forklaringer til teorien og elevforsagene.

e Kopihaefte - med mange gennempravede
elevforseg.

F& materialerne til gennemsyn pé skolen. Ring direkte til forlaget eller benyt bestillingskupon.

RS - U R M T TR T SR N PO | SO SRR o 0 e e A o
| Til gennemsyn l
| JA TAK send mig: [N L] Fast regning Skolens navn: l
9 g
| Titel: Emnebog |Antal| Baggrunds- |Antal| Kopihaefte |Antal| Aft: I
I hae%le |
[| Sol,Méne og Stierner: 76,00 kr 82,00 kr 210,00 kr Gade: |
I Vor elektroniske verden: 79,00 kr 110,00 kr| 220,00 kr Post nr./By: :
: Du og energien: 79,00 kr 110,00 kr 210,00 kr Tif: l
|| Luften omkring dig: 81,00 kr 120,00 kr 270,00 kr Alle priser er excl. moms |
S Kopihasfterne sendes ikke til gennemsyn.
LKem.en vi spiser: 89,00 kr 160,00 kr 220,00 kr s e radaret Bgamoidiaiar J|

FORLAG MALLING BECK <> Lahegnet 73 - 2620 Albertslund - TIf. 42 64 21 22 - Fax 43 63 01 33



