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LASER-
UDSTYR

Modulerbar HeNe-Laser pa

0,5 mW. Hard-seal laserrgr med
garanteret breendetid pa mere
end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser

model 2 790
: BHL 7647........ Kr. f=n ,'

;f’_, I%pr at fa den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, bgr man

anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.

Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forsteerker med
volumenkontrol, hgijttaler,
stramforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator, 1 010
model 8406....... Kr. I ,'

(Prisen excl. moms)

Buch & Falm %

MARIENLUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TELEFON 42 91 75 11
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Lederen

Godt nytar og velkommen til 20. drgang af FYSIK ® KEMI.

Nyt ar, nye tider, ny farve, ny folke-
skolelov?

Men en regering og en ny undervis-
ningsminister fik vi.

Speaendende, usikkert og foruroligende!
Hvad vil 1993 bringe af nye tiltag og
gammelt opkog? | dette blad kan du
laese hovedstyrelsens nytérshilsen,
samt nye og spaendende artikler om
fysik/kemi. Eksperimenternes betyd-
ning for udviklingen af sproget og ele-
vernes erfaringsverden. Selv i 7.-10.
klasse er det vigtigt at vide hvilket
sprog eleverne bruger, nér de skal
arbejde med naturvidenskab. Denne
artikel falges op at et smukt stykke

arbejde med at undersgge, hvilke er-
faringer og viden eleverne har i fysik/
kemi.

Meget tankevaekkende!
Elektronikredaktionen bringer en vej-
ledning il at bygge en vindstyrkemaler,
meget aktuelt i disse bleesende tider.
Saaltialt bringer bladetigeni arbade
paedagogiske og faglige artikler, samt
faglig-peedagogiske tiltag og ideer. Al-
koholartiklen viser tydeligt, at fysik/
kemi er et vigtigt fag, men ogsa pa det
holdningspreegede omrade, viser fa-
get sine mange facetter.

Der er i dette farste nummer en del
interne annoncer om arrangementer,

hvilket ogsa viser atforeningen er aktiv
og engageret med at bringe gode til-
bud pa konferencer, ture og efterud-
dannelse.
Samtidig bringer vi en liste over for-
maend og kasserere bagerst i bladet.
Den kunne bruges til at oplyse ikke-
medlemmer om, hvor de kan indmelde
sig.
Saderforigen: Godt Nytar, med habet
om et aktivt, inspirerende og vedkom-
mende blad. .
Det er Jer, der i sidste ende tegner,
hvad der rar sig ude i landet. Sa skriv
hvis I har nogle ideer og projekter, der
kan interessere vore medlemmer.
- PP

/
Jens Olsen

fra vugge til grav
- et utraetteligt geni.

Forfatter Finn Morbech
Pris incl. moms 185 kr. + porto

Bogen med haender som en smed og hoved som en
leerd bringer dig gennem en astromekanikers rum og tid
- medens verdensuret tikker videre.

238 sider/mere end 60 fotos i farver, 150 historiske s/h fotos samt
masser af produktionstegninger til verdensuret.

\_ Forlag: Sct. Eligius, Smedevaenget 3, 4270 Hong, tlf. 53 55 53 05

Sma kemiske...

Flammefarver

Af Ole Bostrup

Det er almindeligt kendt, at metalsalte
kanfarve flammer fx. frabunsenbreen-
dere. Men nar man sadan star og skal
vise detiklassen, erdetsletikke sa let.
Ronald O. Ragsdale & Jerry A. Driscoll
(University of Utah) har fornylig frem-
draget en gammel metode — som vi
vist nok alle har enten glemt eller ikke
faet leert.

Fremgangsmade.

| en petriskal haeldes en spatelfuld af
det metalsalt, der skal undersgges.
Heeld 10 mL methanol pa, sa saltet
bliver godt gennemfugtet.

Anteend med en teendstik: en 10— 15
cm hgj flamme er synlig for enhver i
lokalet.

Flammen slukkes med et urglas af
passende storrelse, der laegges som
lag over petriskalen.

Bemeerkning 1.

Andre breendbare veesker er ikke s&
gode som methanol. Saledes lyser
breendende ethanol (C,H,OH) mere
gultend methanol (CH,OH) p.gr.a. det

hajere procentiske indhold af carbon
(©).

Bemaerkning 2.

Forsgget er flot og underholdende,
men det er langt mere end det. Efter-
lader forsgget tilskuerne med det
indtryk, at flammefarven er et fingeraf-
tryk af metallet, s& er grunden lagt til
en forstdelse af de spektroskopiske
metoder, derdominerer moderne kemi.

Litteratur.
Ragsdale, R.O. & J.A. Driscoll. J.
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Omverdensforstaelse

og sprog

af Kis Bonde

En erfaringsopsamling, somudmgnter
sig i en omverdens-forstaelse, er en
ngdvendig forudsaetning for et godt

sprog.

NATUR og TEKNIK er ikke kun inter-
essant som et eksperimenteltfag, men
ogsa fordi det i de mindre klasser er
vigtigt at gere sig klart, pa hvilke méader
dette fag understatter sprogtilegnelsen.
Lad os starte med barnets fadsel: Et
barn skal formentlig erfare og veere
bevidstom nogle relationer mellem sig
selv og omverdenen, for der er behov
for at fastholde disse relationer gen-
nem et sprog. Dette mener mange
forskere er grunden til, at barnet farst
begynder at tale og bruge sprogeti 1 -
2 ars-alderen. Der eringen fysiologisk
begrundelse for forsinkelsen, idet
horesansen og stemmebandene er
fuldt udviklede frafadslen af. P4 grund
af barnets manglende sprog foregar
denforste kommunikationv.hj.a. krops-
sprog og anden tegngivning, som bar-
net kan sanse.

Samme kommunikationsform m&man
anvende, hvis man vil kommunikere
med sin kat eller hund. Det kreever
savel indlevelsesevne som empati.
Hvis moderens evne til at kommuni-
kere pa denne ikke-sproglige made
med barnet svigter, giver det som be-
kendt livsvarige skader. Den primaere
erfaring og det primaere sprog er begge
sansebaserede.

Bevisthed

Hjernen er indrettet saledes, at den
opsamler sanseerfaringer, der gen-
nem en erkendelse bliver til bevidst-
hed om omverdenen. Denne bevidst-
hedsdannelse foregar i alle tilfeelde
ogsa hos hgjerestadende dyr. Menne-
sket adskiller sig da aller mest fra
dyrene ved, at vi i udstrakt grad kan
fortolkevorbevidsthed v.hj.a. sproget,
som fortestter og automatiserer de

bagvedliggende processer og struktu-
rer. Sproget bliver et redskab, som
regulerer og organiserer den bevidst-
hed, som en erfaringsopgave hos bar-
net allerede har skabt.

Skematisk kan man afbilde relationer-
ne séledes: Erfaringsopsamlingen kom-
mer forud for sproget, d.v.s. erfa-
ringsfagene danner baggrund for ud-
viklingen af et godt sprog.

»Det er normalt ikke s& sveert at leere
barn at laese, men det er sveert at give
dem forudsaetningerne for at forstd«
(Mogens Jansen).

Det er altsa sletikke nok at kunne tale;
barnet skal faktisk have klarlagt nogle
relationer til omverdenen - have en
god omverdensforstaelse - for athave
noget at tale om og for at kunne leese
med forstaelse. Hvis en hel del bgrn,
iseer senmodne drenge, haretretunu-
anceret sprog og leesevanskeligheder,
kan det sa skyldes, at vi i den danske
folkeskole forsgmmer at afseette fidtil
at saette barneti en fornuftig relation til
dets omverden, séledes at det kan
opsamle nogle farstehands erfaringer?
Mit svar er »JAl«. Vi forsgmmer de
eksperimenterende og kreative fag i
folkeskolen - de fag, der bygger p4 at

udvide barnets erfaringsverden direkte
- ikke ved at lsese om, hvad en anden
AND har teenkt og drage konklusioner
padenbaggrund. Det er derfor strengt
nadvendigt, at vi afsaetter nogle timer
pa skemaettil »Natur og Teknik«, hvor
barnetgennem oplevelserinaturenog
eksperimenteriklassenkan f& afklaret
nogle relationer til omverdenen. Vore
barn vil ikke til specialundervisning i
disse timer, og det kommer de heller
ikke. De leerer via naturmetoden,d.v.s.
ved selv at opsamle erfaringer.

Omverdensforstaelse

Al naturfagsundervisning er omver-
densforstaelse, der bygger pa at for-
std, forklare og forudsige haendelser i
naturen eller i vor tekniske omverden.
Det er i allerhgjeste grad sprog-
udviklende. Selvfalgelig skal barnet
ogsa have sinerelationertilandre men-
nesker udviklet gennem leg og kunst.
Barnets sprog er blomsten, der harrod
i dets erfaringer og omverdens-
forstaelse. Hvis roden ikke er blevet
udviklet, fordi erfaringsindsamlingen
ikke har veeret tilstreekkelig, sa kan
sproget og leesningen ikke blomstre,
og barnet tager skade pa livstid. Vort

VEKSELVIRKNING
MED

BEVIDSTHED

SPROG

OMYERDENEN

MATEMATIK
o

4. 4

hinanden

Opfattelsen af omverdenen og
sproget pavirker gensidigt
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sprog rummer talrige eksempler pa, at
roden er sanse-erfaringer:

1. Man skal gribe - far man kan be
gribe.

2. Man skal fatte om noget - for at
fatte en sammenhaeng.

3. Man skal maerke verden - for at
bemaerke den.

4. Man skal se et eksperiment - for at
indse en sammenhaeng, etc.

Deter min pastand, at Natur og Teknik
drevet som et eksperimentelt fag i de
farste 6 skolear, ville give barnene en
chance for at erhverve sig mange for-
stehands erfaringer, som kunne om-
seettes til frugtbar viden. Barnets
abstraktionsevne skal nemlig veere ret
veludviklet for at kunne leere af en
anden ands erfaringer og drage kon-
klusioner pa den »fremmede« bag-
grund. Jeg geetter ogsa p4a, at vi med
lidt sterre tdlmodighed kunne spare en
del sen-modne drenge for en treet-
tende specialundervisning i laesetrae-

ning. Hvis deres erfaringsgrundlag er
veludbygget nok, skal de nok leere den

abstraktionsproces, deter atleese, nar

deres hjerner har vokset sig modne til
det. De og alle de andre elever ville fa
langt starre udbytte af at deltage i et
undersggende feellesskab i Natur og
Teknik-timerne, hvor Hoved - Hand og
Hjerte kunne udvikles sideordnet og i
harmoni med barnets naturlige made
at leere pa. Alle ville fa noget vigtigt at
tale om og starre lyst til at lsese. Al
erfaring viser, at pigerne i lige s& hgj
grad somdrengene holder af at ekspe-
rimentere, nar blot de far lejlighed til
detienungalder farpuberteten. Deter
vanvittigt attro, at man kan gribe piger-
nes interesse i fysik i pubertetsalde-
ren, hvor det er deres indre liv og
identitetsudvikling, der har farste prio-
ritet. Menneskets inderste lidenskaber

anleegges formentlig allerede i 8 - 12

arsalderen. Her er nysgerrigheden sa-
vel somvovemodet starst - og lystentil
at eksperimentere. Bgrnene vil sa
gerne lave forsgg - foraeldrene vil s&

gerne, at deres barn far en mere krea-
tiv og spaendende skolegang; men
skolen har for fa laerere, der tar laegge
bogen vaek og samle pa oplevelser og
eksperimenteristedetfor. Selviorien-
tering lsesetreenerbarnene ofte, istedet
for at f& en ordentlig orientering eller
en god anskuelsesundervisning, der
udvider deres erfaringsgrundlag.
Bogen er det billigste undervisnings-
middel, og det redskab, som de fleste
leerere har storst erfaring i athandtere.
I Natur og Teknik skal man bruge lidt
apparatur og heltandre undervisnings-
midler - det koster lidt mere, men ud-
byttet bliver tilsvarende starre. Mange
konkreteerfaringer er forudsaetningen
for et godt sprog, saledes at eleven
senere kan arbejde med mere ab-
strakte begreber, modeller og teorier.
Deteretgodt grebomde overordnede
begreberindenfor naturfag eller sam-
fundsfag, der giver handlemuligheder,
indflydelse og magt i vort moderne

‘'samfund.

FRA KUL OG OLIE TIL SOL OG VIND ....

\.

Nytemnehefte iserien VINDMOLLER | SKOLEN

Haeftet er rigt illustreret med flere illustrationer i 4-farvetryk.

34 sider med afsnit om: Energiforbrug og forurening - Energiforbruget
og dets udvikling - Energiforbrugens opgaver - Vedvarende energi
- Husholdninger og energi - Energipolitik

Indholdet i “Fra kul og olie til sol og vind” bestar af de dele af
forureningsproblematikken som har oprindelse i energiforbruget, samt
nogle bud pa hvorledes problemerne kan afhjeelpes.

Heftet henvender sig til fysik/kemi-leerere som gerne ser deres fag
preesenteret som noget nyttigt, noget som kan bruges uden for
fysiklokalet. Heftet henvender sig ogsa til leerere i samtidsorientering,
idet det tekstmaessige indhold ikke kraever faglig viden i fysik/kemi
ud over det som alle har. Den bedste udnyttelse af heftet fas sikkert
ved at fysikleerer og samtidsorienteringsleerer arbejder parallelt med
heftet.

Nr. 5881.20 "Fra kul og olie til sol og vind"
Pris pr. hefte excl. moms Kr. 38,00

A/S S. Frederiksen, Olgod

Viadukivej 35 - 6870 Qigod - Tif. 75 244966 - Fax. 75 246282

Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier

J
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»Stearinen sgrger for at
vaegen ikke veelter!«

Af Gert Wahlgreen

Inspireret af en undersggelse, der er
refereret i januar nummeret 1988 af
»Education in Chemistry« gik jeg i
gang med at interviewe nogle elever
om deres syn pa forbraending, isser
forbraending af et stearinlys. Bade i
APU projektet, som er referereti artik-
len, og i min egen undersggelse viste
det sig, at elever har et noget naivt syn
pa, hvad der sker, nar et stearinlys
braender. Elevers egne hverdagsfore-
stillinger om emnet l& i mange tilfeelde
langt fra de mere videnskabelige op-
fattelser, lige fra det i overskriften an-
farte udsagn og »Stearinen er der for
hyggens skyld« til en korrekt opfattel-
se af processen.

Flere elever (7 af 25) havde en opfat-
telse af, at kun vaegen breender, og at
stearinen ikke spiller nogen vigtig rolle.

Hverdagsforestillinger.

En hverdagsforestilling er en relativ
fasttemret ide, som et barn eller en
voksen har om et bestemt sagsfor-
hold. Interessen for at udforske barns
hverdagsforestillinger er vokset bety-
deligt i de sidste 15 ar og seerligt i de
sidste 5 ar. Udenlandske resultater
tyder pa, at hverdagsforestillinger kan
veere saerdeles modstandsdygtige over
for forseg pa aendring ved undervis-
ning. Hverdagsforstillinger kan vaere
sa stabile, at man snakker om at bgrn

har to forskellige slags »videnskab«,
en til brug i hverdagen og en anden til
brug i skolen. Det giver selvsagt pro-
blemer, ndr man vil prave at lsere barn
denkorrekte videnskabelige opfattelse.

Undersggelsens grundlag.

Jeg interviewede 25 elever i slutnin-
gen af et skoledr. Det drejer sig 17
drenge og 8 piger. Klassefordelingen
er8. Klasse 2D og 2P, 9. Klasse 5D og
2P, 10. Klasse 10D og 4P. Eleverne
var tilfaeldigt udvalgte blandt eleverne
paskolen. (Jeg underviser pa en efter-
skole, hvor der kun er 8.-10. klasse).

Interviewet.
Dette foregik efter eniforvejen fastlagt
rutine. Farst talte viom, hvorvidt eleven
har lyst til faget, hvad han/hun kan lide
og hvad eleven ikke kan lide, om faget
er speendende, omdet er svaertogom
hvad det evt. skal brugestilidenvidere
uddannelse.

Derefter fik eleven forevist et stearin-

lys.

Sporgsmaélene var:

1) Hvad bestar stearinlyset af?

2) Hvordan ser det ud i et forstarrel-
sesglas, der kan forstarre rigtig
mange gange?

Disse to spagrgsmal havde til hensigt at

afklare om eleverne havde nogen op-

fattelse af stof, som opbygget af par-

Tegning: Claus Christensen

tikler, gerne molekyler og atomer.
Dernaestblev elevenbedtom attaende
stearinlyset.

3) Hvad braender?

4) Huvilken rolle spiller stearinen?

5) Hvad er der i flammen?

6) Hvordan ser det ud i forstgrrelses-
glasset?

7) Erder andre ting indblandet i for-
braendingen?

8) Er luft nedvendig?
Hvorfor?

Disse spgrgsmal for at finde ud af om

eleven ved, hvilken rolle stearinen

egentlig spiller, og om eleven kan for-

klare, hvad der sker i forbreendingen.

9) Hvor bliver stearinen af?

10)  Hvad bliver det til?

11)  Hvor er det henne nu?

Disse for at se om eleven havde et
begreb om massebevaring ved kemi-
ske reaktioner.

12) Hvor er der varmest?-
Dette for at udforske elevens begreb
om varme.

13) Hvordan kan man slukke lyset?
Derefter skulle eleven slukke lyset, og
betragte regen fraden glodende veege

14) Hvad bestéar ragen af ?

FysiksKemi 1/93 7



15) Erdenderheletidenellerkunlige
efter, at lyset er pustet ud ?
De sidste 3 spgrgsmal er egentlig for
at se om eleven havde andret opfat-
telse i labet af samtalen. Svarene p&
de tre spargsmal skulle gerne veere
konsistente med de gvrige svar.
For at have mulighed for at kunne
variere samtalen, blev samtalen opta-
get pa band. Det ville blive for stift at
skulle holde sig helt til en sparge-
skemaagtig fremgangsmade. Eleverne
blevbedtom atuddybe deres svar, der
hvor de var usikre i sprogbrug eller
begrebsopfattelse. De blev ogsé bedt
om at definere hvad de mener med et
ordf.eks. molekyle, fordampe. Samta-
lerne blev derfor meget forskellige,
bade med indholdet - rutinen skulle
sikre at alle blev spurgt om det samme
- 0g med tid.
Idennetekstbliverikke alle spargsmal
gennemgaet. Det ville blive for langt.
Jeg vil kommentere elevernes brug af
molekyl- og atombegrebet, om steari-
nens rolle og om massebevarelse ved
forbraendingen.
| teksten er angivet antal, ken og klas-
setrin pa eleverne. Hvor der er afvigel-
ser fra det normale forlgb mht. under-
visning, er det skrevet. (2P 9. kl, ikke
fysiki7.kl.) betyder séledes 2 piger fra
9. klasse, der ikke har haft fysik/kemi
i 7. klasse.

Partikelteori - molekyler og atomer.

Eleverne kunne deles i 3 grupper;

1) med et begreb om molekyler og
atomer, »

2) med begreb om mindste dele,

3) uden begreb om mindste dele.

God brug af molekylbegrebet

| denne gruppe henregnes alle, der af
sig selv omtalte molekyler eller atomer
pa spgrgsmalet om hvad stearin be-
star af eller nar de blev bedt om at
forestille sig, at de kiggede pa det i et
forstarrelsesglas, der kan forstarre
mange, mange gange.

| denne gruppe var der 4 (2D,1P,10.
ki), (1D,9. ki), der udtrykte en opfat-
telse af at stearin bestar af molekyler,
som igen bestar af atomer. Af disse
mente 1 (D,9. ki) at der fandtes noget
imellem atomerne men ikke mellem
molekylerne. Han kunne dog ikke give
et bud pa hvad »dette noget« er.

Tre andre (2P,1D 10. kl) mente at
stearinen blot er opbygget af atomer
og ikke andet, men at der muligvis

godt kunne veere forskellige slags

atomer.
Af disse 7 havde 5 fysik/kemi fra 7. til

8 FysikeKemi 1/93

10.klasse, 2 havdeikke hafti7.klasse.
Deres molekylbegreb er dog ikke mar-
kant anderledes end de @vriges.

Begreb om mindste dele.

11 elever gav udtryk for at stoffet ma
besta af nogen mindste dele, der ikke
kunne deles yderligere. Nogle af dem
gav svaret atomer eller molekyler, nar
de bedt om at forestille sig at de kunne
dele et stykke stearin med en god kniv
og gere det mange, mange gange. De
sagde sa, at der var et tidspunkt, hvor
man ikke kunne dele og sa stadig have
stearin. 7 af de 11 (4D,10. kl), (2D,9.
kl), (1D,8.kl) brugte her ordene atomer
eller molekyler, men opfattede &ben-
bartikke molekyler som sammensat af
atomer.

Nogle af svarene var : »Sma klumper,
der haenger sammen - det er moleky-
ler. Imellem molekylerne er der luft.«
»Sma kugleformede ting - kan ikke
skeeres i stykker, det er molekyler.«
»Nar de er meget sma, er det atomer.
De er gennemsigtige. Ja, der er noget
imellem dem, men ved ikke hvad.« De
sidste 4 gav nok udtryk for at det
mindste stykke var stearin, menbrugte
ikke ordene molekyle eller atom.

De brugte udiryk som »sma kugler af
stearin« ,»mikroorganismer, der haen-
gersammen pa alle leder«, »sméastyk-
ker«.

En sagde at det muligvis blev til oxy-
gen, nar det blev delt mere end til det
mindste stykke (1D, 10. kl, ikke fysik i
10. k).

Intet begreb om mindste dele.

Der er glidende overgangtilden neeste
gruppe pa 7 elever. Nogle af disse gav
nok udtryk for at det matte blive ved at
veere stearin, nar man skeerer over
mange gange, men de havde ikke
nogen opfattelse af molekyler eller
atomer. De havde ikke noget begreb
om at stof bestar af nogle mindste
dele, men snarere som et kontinuum
af fast stof (2D,10. kl), (1P, 10. ki slet
ingen undervisningifysik/kemi), (1D,1P
8. k).

To elever gav udiryk for at stearin
bestar af sma celler, eller det som
stearin egentlig bestar af.

Stearins rolle eller hvad er det, der

braender.

| dette spargsmal er der 3 slags svar;

1) den smeltede stearin suges op i
vaegen, fordamper og breender,

2) veegen braender og stearin har en
hjeelpefunktion som en slags
braendstof,

3) vaegen braender og stearinen har
egentlig ingen betydning.

Stearinen braender.

Kun 3 elever fortalte at det er steari-
nen, der braender. 2 elever (1D,9. kl),
(1D, 10. kI, ikke fysik i 10. kl) fortalte
selv den korrekte teori. 1 elev (D, 10.
kl) sagde farst at stearin kan sammen-
lignes med braendstoffet og i samta-
lens Igb, kom han frem til det korrekte.
Alle 3 kunne ogsa gare rede for den
rgg, der ses nar man puster et stearin-
lys ud.

Vaegen breender, stearinenfungerer
som hjeelp.

Her er langt den starste del af besva-
relserne. Svarene er meget blandede.
Der er 5 besvarelser, der viser noget
om at stearinen braender (3D 10. kl),
(1D 9. ki), (1D 8. Kl).

Der er forskellige grader af korrekthed
fra »stearinen smelter og breender veek,
bliver tililt«, »veegen braender og stea-
rin er braendstof i stedet for trae f.eks.«
»Stearinen giverlys og breender«. Fire
besvarelser leegger mindre veegt pa
stearinen. »Stearinen varmer», »Det
lyser, vaegen gennemblgdes af stea-
rin», »Vaegen gar ned i stearinen«.
Disse fire kunne ikke gare rede for
rggen ved slukning af stearinlyset. 3
elever gav udtryk for at kun veegen
braender, men at stearinen skulle veere
der (1D10. kl), (1P 9. ki), (1D 8. kl).
»Uden stearin breender vaegen for hur-
tigt. Stearinen gar at veegen breender
langsomt«. »Noget af det braender.
Resten bliver til damp«, »Det smelter
og forsvinder«, »Det smelter bare«.
Heller ikke disse 3 kunne gare rede for
rggen.

Kun vagen brander

Der er her 3 elever. De svarer blandt
andet : »Stearinen er der for at veegen
ikke skal veelte«, »Uden stearin braen-
der vaegen bare veek pa ingen tid ,hol-
der lyset oppe«, »Stearinen far det til
at se hyggeligt ud«.

Massebevarelse ved forbraendingen
Ved dette spgrgsmal skete det, som
kan ske narsamtalengar. Nogle elever
blev ikke spurgt om, hvad stearinen
bliver til, nar den breender. Et par styk-
ker havde dog sagt noget om det ved
spagrgsmalet om stearinens rolle. Der
erkun 1 elev, som slet ikke fik lejlighed
til at udtale sig om spgrgsmalet.

Jeg vil starte med de elever, som viste
at de forstod, hvad der sker med stea-
rinen under forbraendingen.



(D 10. kl) »Lyset breender ned, resten
er gaet op i luften.
Bliver til - ved ikke -
noget andet.

Flyver op i luften.

Er ikke leengere stearin, omdannet til
noget andet. Stumpen plus det, som
stearinen er blevet il vejer mindre end
et helt nyt stearinlys«.

(D 9.Kl) »Stearinen blivertilnoget man
ikke kan se. Hvis flammen soder er det
CO,.

[It omdannes ogsa.

Stearinen blivertil en gasart. Gasarter
plus stump vejer mindre end et nytlys.
Teoretisk skulle det veje lige meget. «
(D 10. kl) »Braendt ned - smeltet stea-
rin er nede i lysestagen - hvis kun
vaegen er tilbage, er al stearinen for-
svundet udiluften. Lysestumpen plus
det forsvundne vejer ca. halvdelen af
hele stearinlysets veegt. Enelev (1D 9.
kl) ikke den lige ovenfor naevnte -
sagde at der i forbreendingen dannes
CO,, at der skulle bruges oxygen fra
luften, ikke at der dannes vanddamp,
men at der dannes lys og varme. Han
var inde pd, at man kunne veje var-
men, men kunne ikke foresla en me-

omdannes til

tode til at veje varmen. Af de gvrige 19
eleversvarede 6, at stearinen omdan-
nes til noget andet. 2 elever (P 10.
kl),(1D 10. kl) mente, at det blev til ilt.
En elev (1D 9. kl) mente, at det bliver
omdannet til noget andet end stearin,
og at flammen forbruger ilt, som der-
ved bliver til CO,, men viste ikke for-
staelse for at C matte komme fra stea-
rinlyset. De sidste 13 elever mente
ikke, at stearinen var omdannet til
noget andet. Det kunne evt. veere for-
dampet, forsvundet ud i den bla luft
eller stadig ligge tilbage i lysestagen
og bare veere smeltet (sa fylder det

abenbart mindre). Afdisse 13 mente 2:

elever at stumpen plus detforsvundne
vejer det samme som et nyt lys. 2
havdeingen mening omdette. 9 elever
(3D 10. kl), (3P 10. k), (1P 9. Kl), (2D
8.kl) mente det nye lys er tungest med
forskellige begrundelser: »Vikan ikke
fa fat i det igen«, »Fordiilten er vaek«,
»Energienerveek«, »\Vaegenforsvinder«.
Igvrigtmente alle de interviewede, atilt
erngdvendig for forbreendingen. Deter
nok velkendt for mange, at man kan fa
en elev til at sige noget veerre sludder
ved den rigtige spargeteknik. Jeg vil

gerne herunderstrege, atjeg paingen
made gjorde noget hverken for at vild-
lede eller vejlede eleverne, jeg tog
deres svar alvorligt og prevede atbore
i det de sagde. Kun en elev sagde
gentagne gange »Det ved jeg ikke no-
get om«, resten mente alle de havde
ytret sig fornuftigt og logisk.

De havde faet lejlighed til at uddybe
deres svar, sa de selv mente, der var
sammenhaeng imellem svarene. De
havde ikke altid et svar parat til hvert
enkelt spargsmal, men de blev inspi-
reret af situationen til at finde svar,
svar som ngdvendigvis ma vaere kon-
sistente med deres opfattelse af for-
breending og kemiske forandringer.
De konklusioner, der skal drages af
dette er forelgbig op til den enkelte
leeser; denne artikel indgar somen del
af en starre projekt, som blev feerdigt i
oktober 1992.

Rapporten derfra hedder »Bgrns be-
grebsdannelser i naturfag - Piaget,
hverdagsforestillinger og konstrukti-
vismex.

Denkankgbes (kr.40,00 + porto) pa tlf.
98664 164.

97 10 11 88 -;arnummeret!

ledning hvor der er lagt vaegt pa instruktive
forklaringer og trin for trin fremstillinger.

ONE CALL DOES IT ALL

SMART-KIT byggeseet leveres komplet med
alle ngdvendige komponenter, loddetin, glasfiber-
printplade med silketrykt komponentplacering

og printbanemanster. Der medfalger byggevej-

0. hansen
elektronik 35

Industrivej 24 . DK 74 70 Karup . Fax: 9710 1172 . TIf.: 9710 1188

oh - byggeseet er specielt udviklede til brug i
undervisningen. Byggesaettene daekker et bredt Spek-
trum lige fra lette begynderopstillinger med diskrete
komponenter og enkle print til avancerede
konstruktioner, der byder p& mange timers arbejde
savel elektronisk som mekanisk.

HAKKO DASH letveegts-
loddebolt med keramisk
varmelegeme og
"long-life" spids.

Kan ogsa leveres i for-
bindelse med HAKKO
ragsuger eller HAKKO
punktudsugning,

- kontakt salgsafdelingen
og hgr naermere.

Vi lagerfarer til stadighed mere end 5000 elektronik-
komponenter, herunder naturligvis alle typer af komponenter
der anvendes i forbindelse med de gaengse leerebager
indenfor fagene fysik/elektronik - rekvirer "Elektronikavisen"
og lzes mere om vore mange gode tilbud til dig som fagleerer.

BL - 86 6288 77
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Destruktion af kemiske vaben

Af Ole Bostrup

Kemiundervisning er overalt inde i en krise.
Kan det skyldes, at vi underviser i det forkerte?
Underviser vi i det, der var aktuelt i gar og ikke i
det, der er aktuelt i dag og i morgen?

Kemiske vaben | verden

En konvention om forbud mod produktion, besiddelse og brug af kemiske vaben undarskrives | disse dage | Paris. Alle lande, minus
de arabiske, vil underskrive m%mﬂonen, som s'nsomoden rste traktat, der forbyder en hel kategori af masseadeleggeisesviben.

&,

Lande, der erkender at
A have kemiske viben

Lands, der havder at
have kemiske viben
USA: 31400 ton

Rusland: Omkring 40.000ton ¢
Irak: jor af kemiske viben }}
r sdelmggeise :

LREUTER

Enorme lagre af kemiske vaben skal
destrueres. Detsstillerkrav. Dagspresse
og TV har bragt meget om spgrgsma-
let.

Rusland har sggt USA om rad og
penge, det nedslidte land kan ikke
klare opgaven. | den anledning har det
amerikanske tidskrift »Chemical &
Engineering News« bragt en raekke
oplysninger om problemets omfang.
Jeg harforsggtatregne lidt pa nogle af
tallene.

Oplysningerne.

Rusland har 40.000 t kemiske vében,
der skal destrueres i lobet af 10 ar.
Et enkelt sted (Kambarka) har man
angiveligt et lager med 7000 t Lewisit.
Lewisit er en organisk forbindelse, der
udover carbon og hydrogen indehol-
der arsen og chlor. Et molekyle lewisit
indeholder 2 carbonatomer, 2 hydro-
genatomer, 1 arsenatom og 3 chlor-
tomer.

Formlen er: C,H,AsCl,
Strukturfomlen er: CICH=CHAsCI,
Det systematiske navn er:
Chlorvinylarsendichlorid.

Forbraending.

Man kan forestille sig de 7000 t Lewisit
forbraendtiet eller andet forbraendings-
anleeg. Carbon vil breende til
carbondixid (CO,), hydrogen til vand
(H,0), arsentilarsenik (As,O,) og chlor
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til hydrogenchlorid (HCI).
Ved at se lidt pa fomlen, bemaerker
man, atder er underskud af hydrogen.
Destruerer man lewisit fx. med en la-
serstrale uden tilseetning af hydrogen-
forbindelser, vil man tillige f& dannet
noget arsentrichlorid (AsCl,). Det bli-
verdet hele kun veerre af, sd jeg garud
fra tilseetning af braendbare hydrogen-
forbindelsen (fx breendselsolie) til
lewisit for destruktion.

Beregninger.
Foratkunne beregne hvor store meeng-

der der kommer af de enkelte forbaen-
dingsprodukter benytter man sig af de
kendte masser af de enkelte atomer.
P4 denne made kan men fa falgende
opstilling af den procentiske sammen-
saetning: (se skema)

Arsenik.
Arsenik har veeret anvendt til udryd-
delse af skadedyr som rotter. Arsenik

_har vaeret benyttet ved fremstilling af

farvestoffer og insektbekeempelses-
midler, men overalt begraenser man i
disse ar anvendelsen af denne ubeha-
gelige forbindelse.
Elektronikindustrien anvender ganske
sma meengder arsen som forbindel-
sen galliumarsenid GaAs.

Ingen ved, hvad man skal stille op med
de store maengder arsenik, der vilfrem-
komme ved destruktion af lewisit. Det
har veeret forestaet af blande affaldeti
beton og smide det i havet.

Det er ikke kun kemi.

Megen giftgas findes i granater, der
ikke er beregnet til demontering. De
kemiske kampstoffer er ofte opblandet
med spraengstoffer. Det er bestemt
ikke nogen behagelig opgave.

De 7000 t lewisit i Kimbarka bestar derfor af:

Lewisit C

As Cl

Massebrgk

11,6% 1,0%

36,1% 51,3%

forbreendingsprodukterne blive:

Ved den omtalte fuldstaendige forbraending i et oliefyret forbraendingsanlzeg, vil

co2 H,0 As,0

HCI lalt

3

29751 630t

3336t

3692t 10.633 t

Det alvorligste problem er de ca. 3000 t arsenik. Det er rigtigt meget. Dadelig
dosis for arsenik kendes ikke noje, men saetter man den til 100 mg, er 3000 t nok
til at draebe 3 000 000 000 000/100 = 30 milliarder mennesker.

Lewisit C

As Cl

7000 t 812t 70t

2527 t 3591t




De nye leeseplaner for fysik/kemi medfgrer: Mere praktisk
elevarbejde, friere stofudveelgelse og tematisk behand-
ling af stoffet.

] la tak, jeg vil gerne modtage prave-
materiale pa Fysik Kemi Lexikon.

Navn:

Skole:

Adresse:

Postnr./By:

Kuponen sendes i lukket kuvert til:
Grafisk Forlag, Klosterrisvej 7, 2100 Kgbenhavn @.

———— ]

FYSIK KEMI Lexikon

samler og giver oversigt over de centrale kundskabs- og
faerdighedsomrader.

Lexikonet bruges som opslagsbog i den daglige
undervisning, og nar stoffet skal repeteres.
Gennemillustrerede, korte og letlaeste artikler beskriver
begreber og problemstillinger pa 2 niveauer. Det grund-
leeggende og uddybende forklaringer.

Bagest tabeller, symbollister og stikordsregister.

92 sider, ill., 120 kr. excl. mom:s.

Grafisk

39272744




Nyt fra hovedstyrelsen

Af Oscar Ekstrom

Omskent lidt sent! - sa skal der farst og
fremmest lyde et oprigtigt anske om et
godt nytar til alle DFKF’'s medlemmer
fra hovedstyrelsen. 1993 tegner pa
mange mader til at blive et seerdeles
spaendende ar med masser af udfor-
dringer.

I USA skiftes der praesident, EF’s frem-
tid skal afgeres i lgbet af &ret, og i
Danmark har den politiske turbulens
fart til et regeringsskifte. - - Bevares! -
DFKF er en upolitisk, faglig forening,
sa derfor er disse politiske forhold uin-
teressante for 0s?!

| skrivende stund ma alle vore med-
lemmer dog nokispeending se fremtil,
hvem der bliver den nye undervis-
ningsminister. Hvordan vil det ga med
folkeskolereformen? - Praver eller ej?
- Niveaudeling eller j? - - Og kommer
natur & teknikundervisningen ind p&
1.-6. klassetrin, som vi har set frem til?
Foreningen har pa mange madertaget
initiativer, som skulle sikre en gunstig
udvikling for natur & teknik. Et af disse
tiltag var en landsdaekkende konfe-
rence, som blev afholdt d. 20. & 21.
november, og ved afslutningen af
denne konference blevderudsendten

pressemeddelelse, hvoridetbl.a. hed-
der:

»Foreningen anbefaler, at det nye fag
natur & teknik, der bestar af biologi,
fysik, geografi, kemi og teknik, indfo-
res som obligatorisk fag pa 1.-6. klas-
setrin, - 0g at biologi, geografiog fysik/
kemi bliver selvstaendige, obligatori-
skefagpa7.-9. klassetrin. | Sverige og
Norge mader eleverne naturfag og
teknik fra 1. klasse, og det er vigtigt, at
dette ogsa bliver tilfeeldet her i landet.
De mange udviklingsarbejder, som er
blevet gennemfort i Danmark i de se-
neste 3 ar, har med al tydelighed vist,
at der er behov og mulighed for at
skabe en meget speendende og udbyt-
terig undervisning pa dette omrade.
Med henvisning til KUP-rapporten vil
foreningen anbefale, at der pa folke-
skolens aeldste klassetrin skeren styr-
kelse af timetallet for fysik/kemi, - og
dette er langt at foretreekke frem for
indferelse af nye valgfag inden for det
naturvidenskabelige omrade. Samti-
dig er det foreningens opfattelse, at
fagene biologi og geografibor fa tillagt
etrimelig storttimetal pa 7. - 9. klasse-
trin i forbindelse med den kommende

folkeskolelov. «

DFKF har generelt et teet og godt
samarbejde med de gvrige faglige fo-
reninger under DLF. Dette kommer
bl.a. til udtryk ved, at vi sammen med
Skolebibliotekarforeningen, Biolog-
forbundet og Geografforbundet arran-
gerer og gennemfgrer en konference
om natur & teknik pa Gl. Avernaes d.
14.-16. april 1993. Senere pa aret bli-
ver der muligvis arrangeret en konfe-
rence i-samarbejde med Religions-
leererforeningen. Denne konferences
titel kunne blive »Verdensbilledet, li-
vets opstéen og astronomix, - store
emner med forskellige indfaldsvinkler.
Da vi i hovedstyrelsen ogsé drofter
konsekvenserne aftienestetidsaftalen
-iseer m.h.t. @-tiden! - sa har vi beslut-
tet, at der skal udarbejdes et program
for landsdaekkende og regionale
kursustilbudi1994. Derfor begraenses
aktiviteteniindevaerende ar p.t. til, at vi
forsgger atgennemfare en studietur til
Cernm.m.iefterarsferien. Ingenbehg-
ver at komme til at kede sig, for der er
meget at tage fat pa!

Fortsaettes side 25

| i i i

Danmarks Skolebibliotekarfor-
ening holderisamarbejde med
Danmarks Fysik- og kemilaerer-
forening konference: »Skole-
biblioteket og natur og teknik«
pa Gl. Avernaes den 14.-16.
april 1993. Hvordan kan skole-
biblioteket sammen med fysik/

kemi, geografi og biologi img-
dekomme kravene til det nye

N

Skolebiblioteket
natur & teknik

fag, samt stille ressourcer til ra-
dighed?

Der laegges op til, at deltagerne
skal fa praktisk og konkret viden
omfaget ved eksperimenterende
veerksteder og foredrag.

Malgruppe:
Skolebibliotekarer og leerere i na-
tur og teknik. En skolebibliotekar

-y

samt en natur og tekniklaerer
frasamme skole prioriteres hgjt
Prisenfordeltagelse erkr.450,-
Det fuldsteendige program kan
fas ved henvendelse til Vagn
Andersen, 98 18 35 20.
Tilmelding til Annelise Hopff,
Hajbjergvej 18, 4250 Fugle-
bjerg senest den 15. marts
1993.
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Elektronik

- = = FoOrsgg, ldéer & Tips

Vindstyrkemaler

Af Georg Hansen

Det er blevet almindeligt i skolen, at
man iagttager naturen omkring os.
Dertil hgrer ogséa naturfazanomenerne
bl.a. vejret.

Temperatur, luftfugtighed, solskinsti-
mer m.m. har alle skoler mulighed for
at male og observere, men vinden er
svaerere at male pa, hvis man da ikke
kaber dyre vejrstationer.

Derfor er det en oplagt opgave for
elektronikholdet at lave en vindmaler.
| forste omgang skal vi se pa en
vindstyrkemaler. Maling af vindret-
ningen vender vi senere tilbage til.
Vindstyrkemaleren bestar af 2 dele:
En faler, som skal vaere anbragt hoijt
over alle bygninger - og en udlees-
ningsenhed, som skal anbringes in-
dendars.

FOLEREN

Den skal laves, sa den kan kare i
mange ar. Derfor skal den kere pa
kuglelejer og veere indkapslet, sa fugt
ikke kan skade den, samt skal den
vaere bygget af materialer, som ikke
forgar. Den er set lavet af en cykel-
dynamo. Her er en opskrift pa enfaler,
som kan laves af enhver fingersnild
elev. 1/2 times svejsearbejde er det
eneste fremmedarbejde, der skal bru-
ges. Materialerne kan alle fremskaffe
for sméa penge.

LED

Af en aluminiumplade 54 x 22 mm
bukkes en holder, somtegningenviser.
| den ene vinge bores hul til LED og i
den anden til LDR. Begge limes fast.
Desuden bores 2 stk. 3 mm huller til
fastgarelse.

Kab hos en cykelsmed et forhjulsnav.
Et nyt koster 22 kr., og det er smurt fra
fabrikken, sa rod ikke med gamle cyk-
ler.

Lad cykelsmeden justere navet, sa det
lzber let, men uden slor. | den ene
ende (detder bliver den gverste) bores
3 af egerhullerne op, og der skaeres 4
mm gevind. | den anden (nederste)
ende bores 2 egerhuller op til 3 mm.
Med 2 stk. 3 mm bolte fastgores
aluminiumpladen for neden.

Lav en stroboskopskive, som tegnin-
genviser. Denne fastspaendes pé aks-
len, sa den karer frit mellem LED og
LDR. Det skal selvfglgelig kontrolle-
res, at LED lyser pa LDR, nar hullerne
passerer.

Fremskaf en dase med endiameter pa
75mm. Enkonservesdase kan bruges
og vil vel holde nogle ar. Har man
mulighed for at fremstille en af f.eks.

messing, vil den veere uforgaengelig. |
bunden (som bliver toppen) bores et
12 mm hul, som navets aksel kan
stikke ud af. Der bores udenom 3 stk.
4 mm huller, som skal veere lige over
gevindhullerne i navet. Det fastggres
med 3 stk. 4 mm maskinskruer.

Endnu en déase skal fremskaffes, dia-
meter 85 mm. Klip den ned, sa vaeg-
gene er 40 mm hgje. Ngjagtig i midten
afbundenboreset8 mmhul. -1Brugsen
kabes 3 stk. potageskeer - rustfri med
teflonbeleegning 10 kr. stykket. Buk
skaftet bagud 90 °, bor i hver 2 stk. 3
mm huller og skru den fast pa dasens
bund.

Laget seettes nu over den lille dase og
skrues fast til akslen med en af matrik-
kerne, der fulgte med navet.. Bruges
konservesdaser, er det klogt at an-
bringe en 30 mm speaendskive under
laget og en mindre overover.

Bunden af fgleren fremstilles af jern.
Her ma en smed maske hjeelpe til. Lav
en skive, som passer ind i dasen. Fa
svejset 3 vinkeljern pa, og lav et 4 mm
gevindhul i hver. Fa et 1/2-tomme rar
svejset fast pa midten. Skru sa dasen
fast pa bundstykket, og haijt til vejrs
med den. Husk et 3-leder kabel.
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MATERIALELISTE

1 forhjulsnav 30 mm spaendskive
6 stk. 3 mm bolte 30 mm

m/ mgtrikker

2 stk. 3 mm bolte 10 mm

m/ metrikker

6 stk. 4 mm bolte 10 mm dase @=75
mm

dase @=85mm

aluminiumplade 54x22 mm
aluminiumplade ©@=57 mm

bundstykke: @ = 73 mm m/1/2-tom-
mergr og 3 vinger

1 jumboLED (10 mm) 1 LDR 7 mm
3-leder kabel

UDLASNINGSENHEDEN
Udlzesningsenhedenerdeltopi3dele.
Sa bliver det mere overskueligt, og
man kan saette 3 elever i gang med
hver sin opgave.

14

HOVEDPRINTET
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KOMPONENTLISTE
R1:68

R2: 8k2

R3: 82k

R4:18 k

R5: 4k7

R6:470

R7: 2k7

R8:100

R9: trimmer 5 k
C1:2,2mF

C2: 1000 mF C3: 330 mF C4: 22uF
3 stk. IC 7490

2 stk. IC 7475

1 stk. IC 74132

4 |C-sokler 14 ben

2 |C-sokler 16 ben

1 transistor BC 557
18 printspyd

HVAD SKER DER?

R1 bremser stremmen til LED i fole-
ren, sa den ikke far mere end de 50
mA, som den skal have. Nar
stroboskopskiven roterer, forandrer
LDR’s modstand sig - alt efter, om der
falder lys pa den eller ej. Gennem R2
sendes en svag stram gennem LDR,
sa speendingsfaldet over den foran-
dres i takt med lysblinkene. Disse
spaendingsforandringer (impulser, som
er sinusformede) ledes gennem C1 til
transistorens basis. | transistoren for-
steerkes de sa meget, at de passer til
indgangen pa en gate.
Sinussignaletfratransistorenferesind
i IC1, som bestar af 4 NAND-gates,
som alle har Schmitt-trigger. Det bety-
der, at de lukker meget hurtigt op, nar
spaendingen har ndet en vis starrelse,
og de lukker lige sa hurtigt, nar spaen-
dingen er lille nok. Resultatet bliver
firkantimpulser, som kommer ud af
gate nr. 1 og feres i IC2 ben 14.

De ovrige 3 gates i IC1 skal ogsa
bruges: Farstgate nr.2: C2 og R9 ger,
at den bliver til en AMV (astabil multi-
vibrator), som abner og lukker hele
tiden. Tiden er bestemt af trimmer og
kondensator. Da der er Schmitt-trig-
ger i gate, kommer der firkantimpulser
ud. P4 naeste figur kan du everst se
impulserne. Disse fores 2 forskellige
steder hen.

Forst skal vi dog lige vedtage, at nar
impulsen er plus, siger vi, at den er hgj
(H), og nar den er minus, siger vi, at
denerlav (L).

Farst ser vipa C3, hvis ene ben skifte-
vis er Hog L fra gate 2. C3's andet ben
er altid L, det serger R8 for. Impulser
kan passere en kondensator; derfor

kommer vores H-impuls igennem C3,
som oplades; men R8 vil hurtigt aflade
den igen. Resultatet bliver en savtak-
impuls, som du kan se p& naeste linie
pa figuren (l). Disse meget korte H-
impulser skal bruges i IC7475. Derom
senere.

Firkantimpulserne fra gate nr. 2 gar
ogsa gennem R7, derved oplades C4,
men det tager tid, sé kurven efter mod-
standen kommer til at se ud, som du
serpa (ll). Disse impulser fares il gate
nr. 4, som ved hjeelp af sin Schmitt-
trigger gor dem firkantede; nu hedder
kurven (lll). Sammenligner du IMP med
(1), ser du, atde er modsat hinanden,
samt at (Ill) kommer lidt efter IMP. Nu
farer vi impulserne til gate nr. 3, som
vender dem om (inverter dem), s&
impulser vender som IMP, men stadig
forsinkede(IV). Nu er impulserne klar
til at bliver fort til IC3 og IC4 ben 2.
Derom senere.

IMP

L1

s

Vivender nu tilbage til de impul-

sadan en IC til at teelle et ciffer frem.
Derfor fares denne impuls til IC4 ben
14, som derved kommertil atteelle 10-
ere.

Hvis vi nu satte displayprintet til A,B,C
og D, ville display skrive til 99 om og
om igen. Det ville blot ga hurtigere, jo
mere vinden blaeste.

Dette kan selvfglgelig ikke bruges, s&
derfor fares impulserne (IV) til IC3 og
IC4ben 2, som er reset-(nulstille)benet.
Firkantimpulserne, som kommer fra
gatenr. 3, vilmed passende intervaller
nulstille display. Intervallerne kan ju-
steres med trimmeren R9.

Det er ikke smart, at man ser display
teeller frem, nulstilles og straks begyn-
der at teelle igen. Det tal, som teelleren
naedetil, indenden nulstilledes, skulle
gerne blive stdende, indtil et nyt tal er
parat. Derfor er IC5 og IC6 koblet pa.
De fastholder tallet, indtil de far at vide,
at de skal skrive det nye. Beskeden far
de fra (l), og bade ben 4 og 13 skal
have beskeden. De 2 IC’er kaldes en
latch. Serdu ned over figuren med alle
kurverne, kan du nu se:

() giver besked til IC5 og IC6 om at
seette et nyttal op. (V) sender lidt efter
besked il IC3 og IC4 om at nulstille, og
de begynder straks at teelle igen.
Hvis vinden erkonstant, vildet samme
tal blive sendt til display, og da nulstil-
ling og skrivning af et nyt tal sker s&
hurtigt, at @jet ikke kan falge med, vil vi
se det samme tal std konstant. Hvis
vindstyrken forandrer sig, vil det nye
tal seettes op med intervaller, som be-
stemmes af trimmeren R9.

Som diagrammet viser, farer vi blot
A,B,CogDindilC50gIC6,0gdefares
derfra videre til displayprintet.

DISPLAYPRINT

ser, der kom ind i IC2's ben 14:
IC2bruges som binaer teeller, og
detbetyder, atdendividerermed
potenser af 2. Ud af ben v
divideres med 2, afbentmed 4,
af ben s med 8, og af ben u med
16. Nar vi senere skal justere
vores vindstyrkemaler, er det
ngdvendigt at kunne dividere
impulserne fra foleren ned, s& n
de passer med sekundmeter.

Impulserne fra ben s,t,u eller v

foresmeden »lus«tilIC3ben 14
(X). Denne IC skal teelle til 9 og IG7 IGg éo
sa nulstille sig; og det gar den, i____; |
nar den forbindes som vist. Nar 9 B 0 90
B C DA BC DA

den hartalttil9, gardensben 11
fra Htil L, hvad der netop kan fa

*+

DISP DISP

10000000000 00-
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display med driver

— = &

§

0

NN

T

A+B osv.. Disse signaler skal
omkodes, sa et 7-segment display
forstar dem. Dette sgrger IC7 og
IC8 for. Den speending, som de
sender ud, skal tilpasses de di-
splay, man nu vil have trukket. Her
er valgt store display, som kraever
en del strgm; derfor modstande pa
150 ohm. Vil du bruge sm4, billige
display, skal modstandene veere
pa 220 ohm.

KOMPONENTLISTE
Nettransformator 7,5 - 9 volt/0,5A
Brokobling 1 amp

IC 7805

Kaleplade for do

KOMPONENTLISTE

2 stk. display HDSP 3901

2 sokler for do

21C 7447

2 sokler for do

Ry: 14 modstande 150 ohm
10 printspyd

HVAD SKER DER?
IC5 0g IC6 sender signaler ud efter det
bineere talsystem: 1 er A, 2 er B, 3 er

Sikringsholder m/ sikring
C1:2200 pF

C2:100 pF

4 printspyd

Enhver stremforsyning, derkan give
5 volt stabiliseret, kan bruges, blot
den kan levere 400 mA.

JUSTERING

Nar vindstyrkemaleren skal juste-
res, stilles trimmeren i midterstil-
ling. Dernaest loddes »lusen« fra X

til s,t,u eller v. Den flyttes, indtil juste-
ringen er nogenlunde. Finjusteringen
foretages med trimmeren.

Hvordan finder man ud af, med hvor
stor styrke vinden blaeser, nar man
skal justere? Jeg har ikke svaret, men
deterforeslaet, atmanlanerenvindma-
ler, der passer (Snyd! Og hvem siger,
den passer?) En metode, jeg ved er
brugt: Ga ud péa fri mark, anbring 2
stokke langs vindretningen, mal af-
standen. Stil dig ved den ene stok og
skyd et jagtgeveer ladet med sortkrudt
af LODRET. En hjeelper skal sta et
stykke fra og tage tid pa regens bevae-
gelse mellem stokkene. Beregn ha-
stigheden i m/s, og indstil maleren pa
samme tal.

Har nogen en mere genial lasning?

Stremforsyning

Tr

13N

]

|

16 Fysik.Kemi 1/93



Carl Wilhelm Scheele's
250 ars dag

AfH. C. Helt

1700-tallets starste kemiker fyldte 250
ar den 9. December 1992, og dette
blev markeret ved et feellesmode pé
Danmarks farmaceutiske Hgjskole
mellem Dansk farmacihistorisk Sel-
skab og Dansk Selskab for historisk
Kemi.

Carl Wilhelm Scheele (1742-86) blev
fodtiStralsundidetdavaerende Svensk
Pommern. Hans familie var tysk, men
han fik sin farmaceutiske uddannelse
og tilbragte resten af sit liv i Sverige.
Fra 1777 var han apotekeridenlille by
Keping ved Mélaren. Hvert ledigt gje-
blik brugte han til kemiske undersggel-
ser (han fik forst tid til at blive gift 3
dage for sin ded), og han har efterladt
sig en overvaeldende mengde
optegnelser. De er nzesten alle pa
tysk, skriften er vanskeligt leeselig, og
han gar rigelig brug af symboler bade
for stoffer, apparatur og kemiske ope-
rationer. Enlille del er tydet og udgivet
i den sakaldte »Bruna boken«, men
hovedparten ligger tilbage og vitkunne
beskaeftige kemihistorikereimange ar
endnu.

Der var iseer tre omrader, som det var
naturligt for en kemiker at beskeeftige
sig med pa den tid:

1) Undersggelse af mineraler, karak-
terisering af metaloxider og om muligt
reduktion af dem til frie metaller ved
ophedning medtraekul. |detmineralrige
Sverige var der bade dengang og se-
nere rige muligheder péa dette felt, og
mange analysemetoder og fremstil-
lingsmetoder var allerede udarbejdet.
Scheele star som opdager (eller med-
opdager) af metallerne barium, molyb-
daen, wolfram og mangan. Scheelit
(calciumwolframat) og Scheele’s Grant
(kobberarsenit) er opkaldt efter ham.

Ogsa chlor og fluor far han eeren af at
have opdaget under arbejdet med
mineralerne, men man ma naturligvis
huske, atgrundstofbegrebet pa dentid
endnu ikke var slaet fast, og at opda-
gelsen af et grundstof ikke nadvendig-
vis betad renfremstilling af dette.

2) Isolation af naturstoffer, iseer fra
planter, og beskrivelse af deres egen-
skaber. Scheele undersggte en mang-
foldighed af naturprodukter og regnes
for at veere opdageren af mange organi-
ske syrer, glycerol, adskillige estere,
aldehyder og casein. Detvardenorga-
niske kemis spaedeste barndom, og
der var naturligvis slet ikke tale om at
skrive formler for stofferne, blotisolere
(udkrystallisere) dem og beskrive deres
egenskaber.

3) Undersggelser af den atmosfeeri-
ske luft og spekulationer over forbreen-
dingens natur. Alt arbejde hermed hvi-
lede endnu pa flogiston-teorien, som
forstblevendeligt aflivet efter Scheele’s
ded. Det var banebrydende, at han
dristede sig tilden formodning, atluften
bestar af to bestanddele:

Feuerluft (dvs. oxygen) og Verdorbene
Luft (dvs. nitrogen). Gennem meget
sindrige reesonnementer udteenkte han
en metode til fremstilling af Feuerluft
ved opvarmning af flogistonfattige, dvs.
oxygenrige stoffer som metaloxider,
nitrater og carbonater.

Opdagelsen af oxygen blev gjort alle-
rede ca. 1772, men trykningen af
Scheele’s beramte bog »Von der Luft
und dem Feuer« blev staerkt forsinket,
og da den udkom i 1777, havde
Priestley allerede bekendtgjort sin op-
dagelse af »deflogisticeret luft«, dvs.
oxygen, i 1774.

Begge underrettede deiefteraret 1774
Lavoisier om deres opdagelser
(Scheele’s brev herom er bevaret) og
gav ham dermed ammunition til hans
felttog mod flogiston- teorien. Scheele
naede ikke at opleve »den kemiske
revolution«, og Priestley troede stee-
digt pa flogiston lige til sin ded i 1804.
Scheele var grundigt inde i den eksi-
sterende kemiske litteratur, som jo
imidlertid var en broget blanding af
kendsgerninger og fantasterier. Med
sin utrolige flid og sin sande viden-
skabelige indstilling forstod han at
kommetilbundsiproblemerne, og nar
man beteenker de vanskelige forhold,
han matte arbejde under, er man tilbg-
jelig til at betegne ham som den stor-
ste kemiker, der nogensinde har levet.
Og séa var han endda et uhyre beske-
dent og fordringslgst menneske, der
gik op i sit arbejde uden at teenke pa
2ere og beremmelse.

Lidt flere detaljer om Scheele’s liv og
arbejde kan findes i en artikel i Fysik-
Kemi 1989 nr. 3.

Hvordan han har set ud, ved vi faktisk
ikke med sikkerhed. Der findes statuer
og relieffer og posthume portreetter af
ham, og en svensk kemiker fandt efter
en arelang, dramatisk jagt en medal-
jon, som skulle have veaeret i familiens
eje og beere et ungdomsportraet af
ham. Men det er yderst tvivisomt, om
nogle af disse gengivelser har nogen
lighed med personen selv.
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Kemisk industri i Danmark 4:

NOVO

AfH. C. Helt

Den store bioteknologiske virksomhed
Novo Nordisk A/S, en dansk industri-
virksomhed i verdensklasse, er resul-
tatet af en i 1989 gennemfart fusion
mellem de to danske insulinproducen-
ter Novo Terapeutisk Laboratorium
(som det hed ved grundleeggelsen i
1925) og Nordisk Insulinlaboratorium
(grundiagt 1923), efter at de igennem
de mange ar havde veeret konkurren-
ter, ja, i perioder ligefrem fart krig mod
hinanden. Denne artikel skal handle
om Novo’s udvikling fra den beskedne
begyndelse i en villakeelder p& Fre-
deriksberg til den store medicin- og
enzymproducent, der i dag har fabrik-
ker og repraesentationer over hele ver-
den. Uden at overdrive kan man tale
om et moderne industrieventyr!
Novo’s grundleeggere var bradrene
Harald (1878-1966) og Thorvald Pe-
dersen(1887-1961),nr.4ognr.10ien
stor bgrneflok fra et beskedent laerer-
hjemi@ster Hurup i Himmerland. Hajst
forskellige i deres evner og interesser
supplerede de hinanden pa fantastisk
méade under virksomhedens udvikling
til en moderne storindustri.

Harald var den praktiske mand, han
kom i smedeleere, tog maskinist-
eksamen og var 1907-18 maskinme-
sterpa Frederiksberg Elektricitetsveerk.
Thorvald var mere bogligt indstillet og
betaget af naturen, han blev discipel
paapoteketiHobro, blev cand.pharm.
11910 0g s@gte efter nogle ars apoteks-
ansaettelse over i den kemiske indu-
stri. Efter ansaettelser pa Otto Man-
steds Margarinefabrikog V. Steins La-
boratorium var han 1918-23 kemiker
pa Dansk Sojakagefabrik, isaer be-
skeeftiget med margarineproduktion.

Insulin

Fra 1910 assisterede Harald i sin fritid
fysiologen August Krogh med apparat-
fremstilling pa det nyoprettede Dyre-
fysiologisk Laboratorium. | 1920 fik
August Krogh Nobelprisen, og p& en
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efterfalgende rejse til USA og Canada
blev han bekendt med vellykkede for-
s@g pa behandling af sukkersygepa-
tienter med insulin udvundet af bug-
spytkirtler fradyr. Detvari 1921 lykke-
des canadierne Banting og Best at
isolereinsulin fra hundes bugspytkirtler,
og nu var en produktion satigang, der
brugte kirtler fra kalve, okser eller svin.
Efter sin hjemkomst begyndte August
Krogh sammen med dr.med. H.C.
Hagedorn og med stotte fra Lavens
kemiske Fabrik forseg med en dansk
fremstilling af insulin. Bade Harald og
Thorvald Pedersen blev knyttet til det
i 1923 grundlagte Nordisk Insulinlabo-
ratorium, men samarbejdet med Hage-
dorn gik darligt, og allerede &ret efter
besluttede de to bredre atbegynde for
sig selv. Med en beskeden startkapital
gennemfartes de ngdvendige forsggi
kaelderentil den villapa Fuglebakkeve;j
pa Frederiksberg, som Harald og hans
familie beboede. Thorvald gennemplo-
jede den eksisterende kemiske og
medicinske litteratur, og Harald stod
for udviklingen af apparaturet. Kirt-
lerne blev hentet pa Kveegtorvet, pa
cykel eller i sporvogn, og de skulle
veere friske, helst nedkalede i spande
med is, fordi de ogsa indeholdt enzy-

mettrypsin, der hurtigt kunne gdeleeg-
ge insulinet. Fremstillingen bestod i
skeering af kirtlerne, ekstraktion med
70% alkohol, der var gjort svagt sur,
neutralisation og fjernelse af alkoho-
len ved vakuumdestillation. Herefter
udkrystallisererinsulinet, der efterrens-
ning bringes i vandig oplasning og
fyldes pa ampuller. Praeparatet var nu
klarttil brug, og det var endda veesent-
lig billigere end de eksisterende prae-
parater, som var tabletter, der skulle
knuses og oplgses fer brugen, alt-
sammen under sterile forhold, hvad
der var meget ubekvemt for patien-
terne, der skulle have injektioner flere
gange daglig. En yderligere lettelse
gavdenafHarald konstruerede »Novo-
sprajte«, hvorfra der kunne afmales
insulin til flere ganges brug. Efterklini-
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