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LASER-
UDSTYR

Modulerbar HeNe-Laser pa

0,5 mW. Hard-seal laserrgr med
garanteret braendetid pa mere
end 15.000 timer.

Modulerbar HeNe-laser

angﬁe7|647 ........ Kr. 2.790,'

For at f& den rette udnyttelse af
en modulerbar laser, ber man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.
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Producent: Buch & Holm A/S

Laser-demodulator model 8406
har indbygget forstaerker med
volumenkontrol, hgijttaler,
stremforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator, 1 010
model 8406....... Kr. Ia ,'

(Prisen excl. moms)

Buch & Folm %5

MARIENLUNDVEJ 36
2730 HERLEV
TELEFON 42 91 75 11
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God sommerferie

Sa lykkedes det endelig at fa nr. 3 pa
gaden, trods dentidlige sommervarme.
Selvom sideantallet kun er 24, har vi
faet artiklen med om Natur- og Teknik,
som vil vaere »hot stof« i efterarets
ekskussioneriforberedelse medplace-
ring affagetefter den nye folkeskolelov.
Kis Bonde giver et godt bud pa indhol-
det i faget Natur- og Teknik og Anne-
marie Mgller Andersen saetter miljget
pa som en ekstra dimension, der er

veesentlig for det videre arbejde med
faget.

Sa er der ogsa det praktiske indslag
Bent Sendergaard foreslar at bruge
bor som magneter. Det er billigt - deter
sjovt.

Selvom det er de lyse naetters tid, har
vi ladet Harald Aaens artikel om stjer-
nehimlen komme med, fordi man sta-
dig kan se de mest lysstaerke stjerner.
Fotouret gares faerdigt, sa | kan falge
med tiden til vi ses igen i september.

Myrphy's Law:
If anything can go
wrong, it will.

O'Tool's Commentary:
Murphy was an optimist.

tidens krav.

med en gkonomisk beregning.

Etablering og renovering af faglokaler.

Fysik/kemi - Biologi - Elektronik

Faktisk har vi indrettet og leveret mange
komplette faglokaler i de sidste 20 ar.

Vortinventarprogram er udviklet gennem alle
disse ar og er sdledes i dag et gennemprovet
kvalitetsprodukt, der fuldt ud imgdekommer

Vi betragter hver enkelt sag som unik. Kun
ved at sgrge for, at brugeren - laereren er
tagetmed parad, opnas den optimalelgsning.

Gennem en saglig droftelse med en af vore konsulenter kan De informere
om ideer, baggrund, funktion, pladsforhold, gkonomi m.v.
Udfra alle grundlag udarbejder vi uden forbindende et eller flere indretningsforslag
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Den nye folkeskolelov
-Natur og Teknik

Af Kis Bonde

Peer Paduan sparger i Fysik/Kemi nr.
11992:»Hvad skal indholdeti Naturog
Teknik sa vaere?«

Pa Baunebjergskolen har vi haft Na-
turorientering (Natur og Teknik) i 3.-4.
0g 5. kl. siden 1983, sa det spargsmal
har vi naturligvis et bud pa.

De 3 orienteringsar bestar hos os af 2
timers samfundsorientering og 2 ti-
mers naturorientering om ugen. Da
naturorientering er et eksperimentelt
fag med ture ud i naturen, er der 2
leerere pa disse to timer. Ingen forestil-
ler sig, at en leerer alene har nerver til
i laengere tid at eksperimentere med
25 mindre barn endsige tor tage alene
pa fisketur til skovsgen.

De 3 naturorienteringsar skal hos os
give barnene de erfaringer og oplevel-
ser, der er grundlagt for at de kan lzese
deres biologi, fysik/kemi-bager med
forstaelse i 6. til 9. klasse, idet de i
disse 4 ar har 4 timers naturfag om
ugen, hvoraf de 2 er besat med dob-
belt lzerer, sa vi har kraefter og over-
skud til eksperimenterne. Alle deleti-
mer er sa til gengeeld stroget uanset
klassens starrelse.

Natur og Teknik skal selvfalgelig deekke
de mange af de gamle kendte emner
fra biologien og naturgeografien; men
derudover har vi sat os nogle tveerfag-
lige mal, saledes at fysik/kemi og
miljgleere ogsa indgar.

Det ligger mig pé sinde, at barnet til en
vis grad skal falge menneskehedens
udviklingshistorie, som bade hvad an-
gar erfaringer og sprog tager sit ud-
gangspunkt i Det SANSBARE.
Barnet skal GRIBE, for det kan BE-
GRIBE

- Barnet skal FATTE om tingene, for
det kan FATTE ligheder og forskelle
- Barnet skal HORE for at blive LYD-
HOR

- 0g det skal SE nogle haendelser for at
kunne INDSE, hvad der vil ske naeste
gang.

Da gribe- og hareevnen som bekendt
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er veludviklede allerede ved fadselen,
mener jeg, at INDSKOLINGSARENE i
haj grad skal bruges til at videre ud-
vikle disse sanser ved at beskaeftige
sig med »Musik, Rytmik og Bevae-
gelse«.

Derudover skal bgrnenes nysgerrig-
hed skaerpes gennem en masse gode
naturoplevelser.

| 3. klasse bgr motorikken veere sa
veludviklet, at den egentlige eksperi-
mentelle undervisning kan begynde.

I 9 ars alderen bliver bagrnenes inte-
resse for omverdenen tilmed markant,
og ikke alene Albert Einstein, men en
meengde andre forskere kalder 9-12
ars alderen for »The Golden Age of
Curiosity« - den alder, hvor deres
egentlige lidenskaber blev dannet.
Hvis barn skal eksperimentere, sa skal
det skema laegges, fordileereren ellers
fristes til at gribe en bog, hvis han/hun
er treet den dag.

Hovedprincipper for indholdet
1) Det SANSBARE Far Det
MALBARE.
Fra barnet SELV og ud i den
store OMVERDEN.

Vi skal altsa udnytte barnets konkret-
operative aldet til at fa udfert alle de
sansbare forsgg, der danner grundla-
get for, at man senere hen kan forsta
mere abstrakte begreber, teorier og
modeller. Selve sanseapparatets funk-
tioner skal gore barnet bekendt, sa det
har en forudsaetning for at forsta dets
begraensninger. Det er jo disse be-
greensninger, der begrunder behovet
for al teknik til udvidelse af sanse-
apparatet samt for at foretage malin-
ger. Se emneark pkt. 1 med forslag til
konkrete emner.

2) De 4 ELEMENTER, som vi vek-
selvirker med.
Jeg tror, at vi i vor undervisning skal
anerkende Aristoteles' verdensbillede,
som trods alt holdt sig i henved 2000
ar, formentlig fordi det svarer til men-
neskets og her BARNETS Narturlige
tankegang.
Barnene pastar selvfglgeligt, at alting
bestar af jord, vand og Iuft, og nogle
naevner varme eller ild.
Jamen sé lad os da leere disse 4 ele-
menter grundigt at kende, far vi pree-
senterer Det Periodiske System, som
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det ikke er sd nemt at fa gje pa. Se pkt.
2 for forslag til emner.

3) Fra NATURFANOMEN til TEK-
NIK.
Leg og forsgg med magneter og elek-
tricitet er sa velbekendt for enhver
fysikleerer, at jeg blot vil minde om, at
man skal gemme sin maleiver til 6.
klasse og opefter.
Derimod er emnerne kun bekendte for
nogle drenge igennem deres legetaj,
mens andre drenge og naesten alle
piger ikke har nogle erfaringer pa om-
radet.
Piger vil meget gerne lege med i for
puberttetsalderen, men ikke slet s&
gerne i pubertetsalderen. Det er ikke
lige netop den slags emner »en skgn
sild« eller «laber larve« taler om, i alle
tilfeelde ikke uden svaere omkostnin-
ger.
i 5. Klasse erfarede vi, at bgrnene
sagtens kan lodde med en 24 volis
loddekolbe og f.eks. fremstille en lille
«Blinker og Hyler«. Se pkt. 3 m.h.t.
konkrete emner.

4) FILOSOFI og TILVAERELSES-
"TYDNING.
Vi skal svare pa bgrnenes filosofiske
spagrgsmal - de spgrgsmal, som se-
nereilivetdanner grundlaget for deres
TILVAERELSESTYDNING.
Langt de fleste spargsmal de stiller
ligger indenfor vort fagomrade, hvor vi
skal benytte lejligheden til at kaste os
udi »DE store FORTALLINGER« om
livog dad, hvad end det angar menne-
sket, planter og dyr eller stjernerne.
Evolutionstankerne er egentlig gan-
ske moderne set i historiens lys, sa
abentbart ligger de ikke lige for; men
det er vigtigt at fa arbejdet med tanken
om en udvikling fremfor et statisk uni-
vers. Se pkt. 4 for emner.

5) NATUR og MENNESKE
(miljgleere).
Miljigemnerne skal tage sit udgangs-
punkt i Lokalomradet og beskeeftige
sig med problemer, som bgrnene kan
gere noget ved.
Fri mig for den laerer, der giver bar-
nene sgvnlgse naetter ved at tale om
ozonlaget, drivhuseffekter og feeldnin-
gen af regnskoven pa dette alderstrin.
Vi ma ikke fremelske en folelse af
AFMAGT hos bgrnene, tveertimod skal
vi give dem MAGT til at handle ved at
give dem Kundskaber.
Her i Fredensborg-Humlebaek kom-
mune har vi faet et biogasanleeg, og vi
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bor langs @resundskysten eller Esrum
s@ med et stort opland mellem de to
byer.

Dette preeger selvfglgelig vort emne-
valg. Se pkt. 5.

Vor natur og Teknik undervisning byg-
ger i orienteringsarene udelukkende
pa naturoplevelser ude og eksperi-
menter i et undersggende feellesskab
inde eller i vor gkologiske kaokken-
have.

Derfor er leesning frivillig og begraen-
set til de emnesaet af bager, som bi-
blioteket stiller til radighed til hvert
emne. Vi rader over ganske megen
smabagrns faglitteratur, som lanes flit-
tigt ud.

Hvis du vil laese naermere om, hvad vi
gjorde i forsagsarene 1983-1987 og
tildels stadigvaek bedriver, s& kan
forsggsrapporterne stadigveek fas, da
de er genoptrykt. De hedder »Natur-
orientering 1, 2 og 3«, og de koster
hver 50 kr. De fas ved at ringe til
skoleforvaltningen pa 42 28 14 01.
Derudover er jeg medforfatter pa Gra-

fisk forlags »Natur og Teknik«- sy-
stem, som udelukkende bygger pa
barnenes eksperimenter efter arbejds-
ark.

Det er altsa ikke lsesebgger, men
HANDLEARK.

1) Det Sansbare for det Malbare.

b) Luft og Vand - liv og klima

3) Fra Naturfeenomen til Teknik.

4) Filosofi og Tilveerelsestydning.

stand.

det?

Emneark til Natur og Teknik

a) Qjet - synssansen - lys og farver.

b) Oret - hgresansen - lyd og musik.

c) Kroppen - fglesansen - temperatur og vejret.

d) Naesen - lugtesansen - ting, vi gar rent med (husholdningskemi).
e) Munden - smagssansen - ting, vi spiser.

2) De 4 Elementer, som vi vekselvirker med.
a) Sten - jord og sand - krystaldyrkning.

c¢) lid - simple forbraendingsprocesser - brandslukning.

a) Naturmagneter - leg med kunstige magneter.
b) Statisk elektricitet - leg med El og batterier - Simpel elektronik.

a) Fostre/frg - formering - se det spire (i kekkenhaven)

b) Livets udvikling - »grov« klassificering af hvirveldyrene.
c¢) Universets udvikling - stjernerne - solen og planterne.
d) Tid (biologisk tid - psykologisk tid - stjernetid).

5) Modspil eller Samspil mellem Menneske og Natur.
a) Genstande - egenskaber - affaldssortering.
b) »Coast-watch projekt«, hvor barnene holder gje med kystens til-

c) Adoption af et vandhul, hvor barnene holder gje med plante og
dyreliv samt tilgroning og forurening aret rundt.
d) Vort drikkevand, hvor kommer det fra? og hvordan sparer man pa




Natur/teknik
- udvikling og fremtid

Af Annemarie Moller Andersen

Institut for Biologi, Geografi og Hjemkundskab, DLH

Evalueringen af de knap 100 udvik-
lingsprojekter inden for omradet »na-
tur/teknik (science)« har tidligere vae-
ret omtalt her i bladet. Evaluerings-
rapporten »Natur og teknik. Erfaringer
fraudviklingsprojekter« udkom omkring
arsskiftet. Pabaggrund af erfaringerne
indeholder rapporten en generel an-
befaling af, atindholdsomrédet »Natur
og teknik« i fremtiden bliver obligato-
risk bade i indskolingen og pa
mellemtrin. Rapporten anbefalerogsa,
at det tidsmaessige omfang bliver vel-
defineret.

Det forslag til lov om folkeskolen, der
blev udsendt i december og i lidt revi-
deret form fremsat af undervisnings-
og forskningsministeren i februar er
kun delvis i overensstemmelse med
rapportens anbefaling, idet »natur/tek-
nik« kun foreslas indfgrt som obligato-
risk fag i 3.-4. klasse. Af bemeerkning-
erne til lovforslaget fremgéar, at det nye
fag skal have en selvstaendig identitet
ogindeholde elementer frafysik, kemi,
biologi og geografi, samt medvirke
generelt til en styrkelse af det naturvi-
denskabelige omrade.

Det nye skolefag bar hilses velkom-
men i folkeskolen; men hvis faget skal
indfri de mange intentioner, der ligger
i lovforslaget, er der bade behov for en
neermere afklaring og for nye udvik-
lingsarbejder.

Det fglgende skal opfattes som nogle
gnsker angaende den forestdende
udvikling af faget natur/teknik.

Hvilken identitet?

Sammenholdes erfaringerne fra de
gennemfgrte udviklingsprojekter med
forslaget til folkeskolens formal, ser
jeg for mig et nyt skolefag med mange
potentielle muligheder for at bidrage til
opfyldelse af folkeskolens formal, f.eks.
ved at fremme elevernes tilegnelse af
kundskaber, feerdigheder, arbejdsme-
toder og udtryksformer, samt ved at
sikre gode rammer for oplevelse, vir-
kelyst og fordybelse.

Natur/teknik skal i felge bemaerkning-
erne til lovforslagetindeholde elemen-
ter af fysik, kemi, biologi og geografi.
Men det nye fag far ikke en selvsteen-
dig identitet, hvis de eksisterende lee-
seplaner for de involverede fag blot
gennemgas med henblik pa at finde
stof, der kan flyttes. Udgangspunktet
ma veere et andet.

Undervisningen skal - stadig i felge
bemeerkningerne til lovforslaget - til-
retteleegges saledes, at eleverne far
mulighed for at udfere eksperimenter
og arbejde med praktiske opgaver,
saledes at de kommer i kontakt med
den natur- og menneskabte omver-
den.

Det betyder for mig blandt andet, at
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eleverne skal arbejde med det ikke-
levende og detlevende, inklusive elev-
erne selv, i et afbalanceret forhold. At
gge elevernes selv- og omverdens-
forstaelse brugtes som et kortfattet
udtryk for hensigten med natur/teknik
i temahaeftet Natur & teknik fra 1988.
Selvforstaelsen blev ganske vist ikke
eksemplificeret. Selvforstdelse kan
tolkes pa mange mader. | forbindelse
med natur/teknik finder jeg det vae-
sentligt, at mennesket, eleverne selv,
kommer til at indga i arbejdet med det
levende.

Lovforslaget med bemaerkninger be-
tyder for mig ogsa et krav om, at en
veesentlig del af den praktisk-undersg-
gende undervisning ma foregé uden-
dars, pa skolens udearealer, i skolens
neermiljg og pa ekskursioner. Kontak-
ten med den natur- og menneskabte
omverden ma ikke begraenses til brud-
stykker i laboratoriet. Der er peget pa
mange relevante ekskursionsmulig-
heder bade i temahaeftet fra 1988 og i
evalueringsrapporten. Nar jeg her frem-
heever udendgrsaktiviteter og ekskur-
sioner som et krav, hgrer det sammen
med, at under halvdelen af de klasser
pa mellemtrinnet, der deltog i udvik-
lingsarbejdet, var uden for skolens

mure. Dertil kommer at mange af leere-
re fra disse projekter vurderede, at
detvil veere slut med ekskursioner, nar
der ikke Izengere kan traekkes paé til-
skud fra Udviklingradet.

Vil natur/teknik styrke det naturviden-
skabelige omrade ?

Om natur/teknik vil styrke det naturvi-
denskabelige omrade, er et spargs-
mal som vanskeligt kan besvares ud
fra lovforslaget, idet omfang/timetal
for de enkelte fagomrader ikke er om-
talt i lovforslaget. Elevernes timetal
foreslas godt nok gget, men det natur-
faglige omrade er jo ikke det eneste,
der gnskes styrket. Erfaringerne fra
udviklingsarbejderne siger klart, at en
praktisk-undersegende undervisning
tager tid. Et omfang, der svarer til 2
timer om ugen, ma veere det absolutte
minimum.

Et minimumstimetal er dog ikke den
eneste betingelse for, at der kan blive
tale om en egentlig styrkelse af det
naturvidenskabelige omréade. Det
handler ogsa om arbejdsmader. Hver-
ken kogebogsforsag ellertryllerier kan
betegnes som naturvidenskabelige
aktiviteter. Natur/teknik aktiviteter ma
give eleverne mulighed for at iagttage
og undersgge, at fa ideer og efter-

proave dem. Og eleverne skal have
lejlighed til at forteelle om deres
iagtagelser og falgeslutninger, samt
diskutere dem med andre. En sadan
selvstyring leerer eleverne ikke, hvis
de praktiske aktiviteter altid tilrette-
laegges af lsereren.

Det er tveertimod vigtigt, at elevernes
tanker og deres egneiagttagelsertages
alvorligt. Men det er ogsa vigtigt, at
deres forstaelse udfordres. Spgrgs-
mal til leereren kan returneres, andre
forklaringer og andre fremgangmader
kan preesenteres og efterprgves. Og
der ma seettes ord pa. Faglige begre-
ber kan, nar de gentagne gange knyt-
tes til forskellige konkrete erfaringer,
have stor forklaringsveerdi og bidrage
til aget forstaelse.

Enstyrkelse af det naturvidenskabelige
omrade ma naturligvis forudseette, at
der stiles mod en gradvis udvidelse af
elevernes kendskab til savel feeno-
mener, som faglige begreber og meto-
der. Med andre ord, at der bliver tale
om en faglig progression.

Tvaerfaglig undervisning?

Da det nye fag Natur og teknik skal
indeholde elementer fra flere naturfag,
er det oplagt at sparge, om de enkelte

~N

-~
Teeller 2001.00 er en alsidig teeller
specielt udviklet til undervisningsbrug.
Modulopbygget teeller, hvilket vil sige
at grundenheden, der som standard
indeholder de funktioner, man normalt s B Y - : e
anvender, kan udbygges med 1 eller flere _ B ﬂ B U
moduler med specielle funktioner. F. eks. | bd B4 L . E ,
kan nasevnes: : b i “ .
GM-modul med direkte tilslutning for GM-
ror.
Bagdisplay-modul der muligger, at den
malte veerdi kan afleeses fra bagsiden af
teelleren. :
RS 232 C-modul med printerudgang der
muligger automatisk udleesning af . g . .
malevaerdier til printer samt kommuni- AISldlg dlgltalt&"er 2001 .
kation med computer.
EDB-program for viderebearbejdning af o S_tort dISPI_ay '(25 mm ehﬂje cifre)
de opsamlede data kan leveres. & Displayindikering af maleenheder
Programmet muligger styring af funk- Frrn - ; ;
tioner. opsamling af data, bearbejdning L Splitdisplay, opdeling |.1 eller 2 display
af data i regneark, formelbearbejdning @ Hukommelse med op til 900 adresser
ok 9 :
og grafisk afbilding. . .
Programmet er lavet s eleverne aktiveres - M|Cr0pr9cessor8tyrede funktioner
og konfronteres med problemstillinger. & Udbygningsmoduler. EDB-program
Menustyret program. Tzelleren har pa grund af modulopbygningen indbygget. fremtid, idet nye moduler
med specielfunktioner kan indbygges i tzelleren.
L4
A/S S. Frederiksen, Qlgod
Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
L Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier )
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undervisningsforlgb skal veere tveer-
faglige. Svaret ma afhaenge af den
endelige afgreensning af fagets ind-
hold. Mulighederne er sa mange, at
der i en kommende leeseplan ma ske
en naermere afgraensning. Og leese-
planens indholdsbestemmelser bar
veere sa overordnede, at der ved valg
af undervisningsemner kan tages ud-
gangspunkt i de lokale muligheder.
Skolehavearbejde giver f.eks. gode
muligheder for funktionelle tveerfaglige
forlgb, bl.a. opmaling, jordbundsunder-
sggelse, temperatur- og regnmaling,
planters vaekstbetingelser m.m. Men
et emne med skolehavearbejde kan
ikke veere et krav.

Vand er med rette ofte fremhaevet som
eksempel pa et godt tveerfagligt tema.
Men hvis arbejdet kommer til at besta
af en reekke isolerede aktiviteter, ud-
valgt efter mere eller mindre tilfeeldige
associationer hos leereren, kan det
veere sveert for eleverne at se en sam-
menhaeng, og der opnds naeppe en
udvidelse af deres erkendelse. Det er
f.eks. ikke sikkert, at eleverne umid-
delbart kan se en forbindelse mellen
forsgg, derviser, athgnsesegkanflyde
i saltvand, og dissektion af en sild.

| evalueringsrapporten »Praksis pa
tveers. En rapport om ikke-fagdelt un-
dervisning pa de mellemste klasse-
trin« gives en behandling af tvaerfaglig
undervisning, der med fordel vil kunne
inddrages i det videre arbejde med
natur/teknik.

Hvad med miljoet?

Natur og teknik kan, som det var tilfeel-
detide fleste af udviklingsprojekterne,
opfattes som. to isolerede indholds-
elementer. Miljgaspektet eller modsaet-
ningsforholdet mellem natur og teknik
blev kun tangeret i nogle af de mere
»biologiagtige « udviklingsarbejder. En
forklaring herpd kan vaere, at den
gruppe af udviklingsprojekter, der blev
karakteriseret som naturorientering og
miligundervisning, blev evalueret for
sig selv. Erfaringerne er beskrevet i
rapporten »Miljg og natur«.

Efter min opfattelse skal der ikke seet-
tes lighedstegn mellem natur/teknik
og miljgundervisning. Miljgundervis-
ning ber betegne en undervisning, der
pa den ene eller anden made beskaef-
tiger sig opsggende, problemoriente-
ret med relationer mellem menneske,
natur og samfund. lkke disse storrel-
ser hver for sig, men netop deres ind-
byrdes samspil.

Pa den anden side skal der i natur/

teknik ikke opfordres til uansvarlig
eksperimenteren med naturen. Folke-
skolen skal ifglge lovforslaget bidrage
til elevernes forstaelse af menneskets
samspil med naturen. Da forstaelse
ikke altid er ensbetydende med an-
svarlige handlinger, erdet vigtigt atse
formalet som en helhed og at hzefte sig
ved, at menneskets samspil med natu-
ren i bemaerkningerne til formalet for-
bindes medden ansvarlighed, derkrae-
ves af fremtidens verdensborgere. Ef-
ter min opfattelse ma alle fag, ogsa
natur /teknik, bidrage til opfyldelse af
denne vigtige del af formalet.

Hvad med indskolingsfasen?

En anden vigtig intention med lovfor-
slaget er i falge bemeerkningerne, at
skolen skal tage bedre hand om de
bogligt svage elever. | den forbindelse
neevnes natur/teknik som et fag, der
kan inddrage andre faerdigheder end
de rent boglige. P& den bagrund mé
det undre, at lovforslaget ikke sikrer
elevernes ret til at arbejde med natur/
teknik i indskolingsfasen. Det naevnes
dog i bemeerkningerne, at temahaeftet
Natur og teknik fra 1988 giver anvis-
ninger pa, hvordan inddragelsen kan
ske, og indfgrelsen af natur/teknik i 3.-
4. klasse ses som en direkte forleen-
gelse deraf.

Forhabentlig er erfaringerne med ind-
dragelse af natur/teknik i indskolingen
sa positive, at det bliver en selvfalge
pa alle skoler. Men efter min opfattelse
er det beklageligt, hvis det ikke bliver
en klar og veldefineret forpligtigelse at

arbejde med natur/teknik i indsko-
lingen. Erfaringerne fra udviklingarbej-
derne peger tydeligt pa, at det er vee-
sentligt, at eleverne tidligt oplever, at
det er spaendende at arbejde med det
naturfaglige omrade.

Litteratur:

Andersen, Annemarie Maller;
Lutken, Hans; Veje, Carl Jor-
gen: Natur for teknik. Erfarin-
ger fra udviklings-projekter.
Danmarks Leererhgjskole,
1991.

Christensen, Christian U. og
Schnack, Karsten: Miljg og
natur. Rapport om udvik-
lingsarbejderne inden for om-
radet NaturDanmarks Leerer-
hajskole, 1991.

Hakonsson, Erik (red.): Praksis
pa tveers. En rapport om ikke-
fagdeltundervisning pade mel-
lemste klassetrin. Danmarks
Leererhgjskole, 1991.

Forslag til Lov om folkeskolen.
Fremsat af undervisnings- og
forskningsministeren 26. fe-
bruar 1992 (Lovforslag nr. L
239).

Natur og teknik. Temahaefte nr. 3.

Undervisningsministeriet, 1988.

Veje, Carl Jorgen: Lidt om eva-
lueringen af Natur og teknik.
Fysik-Kemi, nr.1,1991:21-24.
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Foto-ur ll

Af Georg Hansen, Gudme Skole

Styreprint C

Hermedfolger sa fortsaettelsen af Foto-
ur I, hvor vi bringer vejledning til
STYREPRINT C.

Komponentliste:

-

e

i

3 4qo

Bci1ias2 ©

)

IC1: 74LS00 +
IC2: 74LS121 °
IC3 74LS132
Ri: 1K
R2: 10K
C1: 1 uF (bestemmer tonehgjden
brug 2,2 uF til det andet
ur, hvis der erto ure i
lokalet)
C2: 100 uF w
Hojtaler 150 ohm o
Drejeomskifter 1. daek - 8 stillinger (evt
12) 3 stk. printsokler 14 ben 14 stk. = e
printspyd g &o\?-ow
VO N
“u Q/i >0
2
e Q
7400 74132 74121
0
9 4 11:;_0 913 3 2 11 109
14 |—+4 ? 2 E
10 2 6§ 11 12 7 14 34 7 14
[~ FTT] = j—+
0o + 0
pd s T U
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Hvad sker der?

IC7400indeholder 4 NAND-gates hver
med to udgange. Uret skal kodes til 8
processer, men der er kun 4 forskel-
lige. Derfor er en 7400 nok. Hver gates
er kodet til en bestemt tid.

L

1 c-J13

2 B—{12

S~ nulst. alt

N5 )6 | o
4 10
r‘
B
+

nulist.

minutter

Gaten gverst til venstre forbindes til
minutteellerens B og C. De kommer fra
binzer udgang 2 og 4, sa nar begge er
haje er veerdien 6. Ben 3 fares derfor
til stilling 1 pa omskifteren.

Gaten nederst til venstre forbindes til
minutteellerens A og sekundtaellerens
S (som egentlig hedder B - altsa 2
sekunder). Derfor bliver tiden nu 1
minut og 2 sekunder. Ben 6 fores til
omskifterens stilling 2,4 og 6. Grunden
til at viikke ngjes med 1 minut forklares
senere.

Gaten gverst til hgjre forbindes med
minuttaellerens B, det andet ben svee-
ver og er derfor hgjt. Tiden bliver sa 2
minutter. Ben 11 fares til omskifterens
stilling 3 og 7.

Gaten nederst til hgjre forbindes til
minuttaellerens ben A og C. Sa bliver
veerdien 1+4, og ben 8 fores til
omskifterens stilling 5 og 8.

Bemeerk at alle de 4 gates udgange
bliver lave (L), nar begge udgange
bliver hgje (H).

Omskifterens feellesben forbindes til
N2 pa HOVEDPRINTET.

Tider for fremkaldning af film

1) Fremkaldning -6 min
2) Skyldning -1 min
3) Stop -2 min
4) Skyldning -1 min
5) Fixering -5 min
6) Skyldning -1 min
7) Fix-fierner -2 min
8) Skyldning -5 min
o_ﬂ H 74121

TIMER
MMV

IC74132 indeholder 4 NAND-gates
hver med 2 indgange. Den ligner altsa
7400, men den har desuden Schmitt-
trigger, som ga@r den velegnettil atlave
toner. Den styres fra om skifteren: Nar
uret har talt frem til en given tid og skal
stoppe, sa bliver omskifterens
feellesben L, ogdenne spaending fores
til 74132's ben 9 og 13.

Vi ser forst p& gaten gverst til hojre:
Ben 13 ernu L.

Ben 12 er forbundet til SPAENDINGS-
FORSYNINGENS U, som skifter mel-
lem H og L. Sandhedsskemaet for
NAND-gates siger: H + H giver L - alt
andetH. Nar U og L erbegge indgange
lave, og udgangen er derfor H. Nar U
er H, er indgangene forskellige, og
udgangen er derfor H: Altsd udgangen
bliver aldrig L, og uret gar i sta. Vi ser
nu pa gaten nederst til hgjre: Ben 10
sveever og er derfor H. Ben 9 er lige
blevet L. Udgangen (ben 8) skifter
derfor fra L til H.

Speendingen fores til IC74121, som er
en monostabil-multivibrator. D.v.s. at
hvis vi trigger den, vil den falde tilbage
til sin udgangsstilling. Tiden for, hvor-
narden faldertilbage, erbestemtaf C2
og R2. Den kan altsa bruges som
TIMER. Med veerdierne i diagrammet
vil cen veere ca. 1 sekund. Dens ud-
gang (ben 6) fares til gverste venstre
gate, som er koblet som astabil-multi-
vibrator. D.v.s., at den svinger med en
frekvens bestemt af C1 og R1. Time-
ren far altsa gaten til at svinge i ca. 1
sekund, og disse svingninger fores til
en hgijtaler pa 150 ohm.

Vi skal til sidst se pa, hvordan display
nulstilles: Alle 10 delerne (IC7490) pa
HOVEDPRINTET nulstiller sig selv,
nar de har talt til 10. Den midterste 10
deler nulstilles af IC7400.

1 c-3
2 B—{12

== nuist. alt

Ni>{5 nulst.

minutter

6 _—'Hg 8

-

+

Néar B og C pa den midterste 10 deler
bliver H (den har talt til 6) bliver ben 12
og 13 pa 7400 H. Derved bliverben 11
L - og dermed ogsa ben 1. Vi vil nu
undersgge ben 2: Det far spaending fra
ben 6. Ben 4 er sat il +, altsd H. Ben 5

er L, det sgrger R2 for. H + L giver H.
Altsdben2erH. Dervedbliverben3H,
hvad der netop nulstiller (ben 2 er
nulstillet pa 7490).

Men vi skal ogsa kunne nulstille uret
med omskifteren. Nar vi drejer omskif-
teren til naeste stilling, bliver
feellesbenet L, hvis vi skifter til en tid,
der ikke er opnaet. SKifter vi f.eks. fra
stilling 1til2, garvifraB + Ctil A - altsa
fra H til L.

Men skifter vi fra stilling 5 til 6, gar vi fra
A+ CtilA, og sa gar vifra Htil H. Derfor
er 2-sekunder sat til, for den er L.
Omskifterens faellesben er ogsa for-
bundet til N2 pa HOVEDPRINTET.
Der skal vi se pa C1. Det ene ben er
forbundet til N1 og er derfor L (det
sarger R2 for). Nu skifter N2 fra H il L;
dette gar N1 H i meget kort tid, men
lenge nok til at ben 6 bliver H og
derved nulstiller alle display.

Komponenterne er kabt hos O. Han-
sen Elektronik, Industrivej 24, 7470
Karup, tlf. 97 10 11 88.

Komponentpris:

Styreprint A ..o 105 kr
Hovedprint B ......cc..ccceeuneene 190 kr
Udbygningsprint C.................... 96 kr.

Alle priser er uden moms.

God forngjelse og lad mig hgre hvor-
dan det er gaet med at holde tiden?

ANNONCER
53 58 84 68
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De tre faglige leererforeninger Biologforbundet, Geografforbundet
og Danmarks Fysik- og kemilaererforening har i feellesskab
planlagt et kursus med titlen:

Papir - et tvaerfagligt miljgemne
pa 6. - 10. klassetrin

Tidspunkt: Torsdag den 1.10.92 - lardag den 3.10.92
Sted: Odense Vandrehjem

Program for kurset:
Torsdag den 1. oktober
12 Indkvartering og frokost

13-15  Papirfremstilling, miljg og genbrug
Diskussion

15-18 Temamodul. (A, B, C)

19-21  Tveerfaglige miljgprojekter, bl.a. Forum for
Miljg s Papirprojekt
Diskussion

Fredag den 2. oktober
9-12 Temamodul (A, B, C)
14-17 Temamoduk (A, B, C)
19-21  Origami

Lordag den 3. oktober
9-12  Ekskurtion til Dalum Papirfabriks
genbrugsanleeg.

Temamoduler:
A Papirkemikerens vaerksted
B  Fremstilling og kreativ anvendelse af
genbrugspapir
C Papir/rastoffer

Kursusafgift: 1.150 kr.

Bindende tilmelding og betaling:
DFKF, Pernillevej 1, 9000 Alborg, Giro: 2791943

Senest den 20. august 1992

Nyt fra
Publikations-afdelingen.

Sa er tiden igen inde til at bestille
materialer til det ny ars undervisning.
Vi til af alle kreefter bestreebe os pa at
fa varerne frem til det ny skolear, men
afgiv alligevel bestillingen i god tid.
Som det fremgéar har det desveerre
veeret ngdvendigt i ar at forhgje pris-
erne en smule, men sammenlignet
med priserne pd andre varer er det vist
rimeligt.
Af enkelte publikationer vil vi frem-
haeve DLH-elektronik og EI-7, som helt
klart er vores stgrste salgsvarer.
Fysiktips er vel efterhanden mest et
idehaefte for de »nye« fysikleerere.
Nuklidmaterialerne har man megen
gleede af i f.eks. 10. klasse, ligesom
Ris@-heftetom stralingsmiljo eretglim-
rende undervisningsmateriale. Her er
leerervejledningen under revidering.
For de astronomiinteresserede vil vi
stadig anbefale Det lille planetarium,
som er et A3-ark i karton beregnet til i
forbindelse med enlommelygte atlave
sit eget lille planetarium i stuen der-
hjemme, eller hvor man kan lave markt
nok. Kab et klasse-saet, sa alle kan
veere med.
Endelig skal naevnes vore saer-hefter.
Her peges pa Krudtets opfindelse af
Tivolis festfyrveer-ker Lars Hoffmann
Barfod og Det periodiske system hi-
storie samt Tycho Brahe og astro-
nomiens genfadsel. Ideheftet er der
stadig nogle stykker tilbage af, og det
vil igvrigt blive revideret i forbindelse
med den ny skolelov.
Er duigvrigt i tviviom noget, sa ring pa
telf. 31 60 35 40 - er jeg ikke hjemme,
sa giv dit nummer til telefonsvareren,
sa ringer jeg hurtigst muligt.
God sommerferie og velkommen til et
nyt arbejdsar.

Kai Striwing

ANNONCER
53 58 84 68
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Bestillingsliste pa publikationer

Danmarks Fysik- og Kemilaererforening, Publikationsafdelingen, Stenlillevej 9, 2700 Bronshgoj.

Telf. 31 60 35 40, Giro 7 02 42 07.

Alle priser er excl. moms, porto og ekspeditionsgebyr. Ved bestilling af mindst 10 eksemplarer af samme
publikation (for nuklidkort i rulle mindst 3 eksemplarer) ydes 10 % rabat.

nelse Varenr. Stk.pris Antal lalt
LH- elektronik
LH-elektronik elevtekst kap.1-4 101 27,00
LH-elektronik elevtekst kap. 5 102 29,00
LH-elektronik laerervejledning kap.1-4 103 55,00
LH-elektronik leerervejledning kap.5 104 32,00
DLH-elektronik Teknisk Appendix 105 30,00
LH-elektronik, Introduktion til 106 4,00
LH-elektronik komplet sast (6 hefter) 107 160,00
-7
I-7 elevtekst (el-leere 7.klasse) 201 30,00
I-7 grundplan i A3 (til elevteksten) 202 2,00
I-7 leerervejledning 203 55,00
I-7 komplet saet (2 hefter + grundplan) 204 84,00
ysik- tips
ysiktips 1954-73 i ringbind 301 125,00
amme, men fordelt i 3 plastmapper, ialt 302 96,00
ysiktips A 1974-75 haeftet 303 30,00
Fysiktips B 1976-79 s.20 haeftet 304 30,00
ysiktips C 1979 s.21-1982 heeftet 305 30,00
ysiktips komplet szet (ringbind+A+B+C) 306 215,00
ukliidmaterialer
Nuklidkort i rulle 401 58,00
Nuklidkort i bogform A4 tysk tekst 402 90,00
Nuklidkort, Introduktion til 403 29,00
Kernekort i A4-format 607 10,00
Nuklidmaterialer komplet sast som ovenfor 404 180,00
Straling
Vort stralingsmiljo 601 26,00
|_serervejledning til samme 602 9,00
Stréling komplet sast som ovenfor 603 32,00
Periodisk system
Periodisk system i A4-format 606 10,00
Periodisk system i A-3-format m.billeder 609 24,00
Saerhefter
Saerhefte 1: Indretn.af lokaler saertilbud 501 10,00
Saerhefte 2: Folkeskolens prover - forasldet 502 0,00
Krudtets opfindelse af Tivolis fyrvasrker 503 35,00
Idehefte til folkeskolens prover 605 22,00
Det periodiske systems historie 608 20,00
Astronomi
Tycho Brahe og astronomiens genfadsel 610 20,00
Lille planetarium 611 14,00
Blade
50 forskellige numre af Fysik-Kemi 701 200,00
Naturens verden 5 numre 702 17,50
- - ikati If
Bestiller:
Navn:
Att. .
Adresse:
ost nr.: Distrikt: Skole:

FysikeKemi 3/92 13



naturgctceknik

natur & teknik 1-3

er en ny fleksibel aktivitetskortserie
for 3.-5. klasse, der legger op til
undersggelser og vearkstedsaktiviteter
béde ude og inde.

Der er mange gode grunde til at be-
gynde en eksperimentel naturfags-
undervisning tidligt i skoleforlgbet.
Det er vigtigt at vore bgrn
® konfronteres med naturen og teknik-

ken
® oplever samspillet mellem natur og

teknik

¢ i en fremadskridende proces far op-
" bygget deres kendskab til fagomra-
dernes begreber og teorier.
Men allervigtigst er det, at bgrnene trives i et undersggende fallesskab, der byder pa
oplevelser og opdagelser. Det er spandende, og det ggr livet vard at leve i nuet.

natur % teknik 1

med emnerne:
Tid/fornemmelse og preecision
3 X 9 aktivitetskort.

Ting og Stof/sortering og egenskaber
12 x 1 og 3 x 8 aktivitetskort.
Sten/sceerkender og egenskaber,
krystalfremstilling

3 x 12 og 12 x 2 aktivitetskort

og tilhgrende lzerervejledninger, er udarbej-
det

i fellesskab af en fysik-, en biologi- og en
geografilarer, Kis Bonde, Bo Bramming og
Mogens Lerbech Jensen.

Kr. 1.295,-

Arbejdshaefte
Kr. 5,- pr. stk. ved kgb af min. 5 stk.

Priserne er excl. moms

Grafisk

392727 44




Bor som magneter

Af Bent Sondergéard

Som andre fysikleerere har jeg ofte
gjort nedstrygerklinger magnetiske, og
jeg har derfor spekuleret over om man
selvkunne fremstille en starre masngde
magneter billigt. Jeg har forsggt atlave
magneter af flere ting, som regel uden
held. Jeg har bl.a. provet med sgm,
men de duer ikke; stalet i dem er ikke
hardt nok. Maske kunne man bruge
specialsgm, f.eks. dem der kan sky-
des ind i betonveegge.

Det jeg har haft mest held med til dato
er high-speed-bor som jeg har lant i
slgjdlokalet. De bliver paent magneti-
ske, dog langt fra sa kraftige som
alnicomagneter. Men de er absolut
brugbare, og sa kan de téle en ublid
behandling; i hvert fald ved diameter
pa 4 mm og derover.

| Leerernes Indkgbscentral, kan man
kabe high-speed-bortilrimelige priser,
og vi kunne derfor overveje at ind-
drage okonomien. En stangmagnet
koster hos Sgren Frederiksen ca. 65
kr. (tveersnit 10 x 10 mm). Hvis man
gerne ville have mange bormagneter
med samme diameter, sa ville 8 mm
og 5 mm veere et rimeligt valg. 1 stk. 8
mm bor koster 8 kr., og 2 stk. 5 mm bor
(som giver knap sa kraftige magneter)
koster ogsa 8 kr. (9 mmKkoster 9 kr., og
10 mm koster 11). | stedet for én
stangmagnet kan man alts& kebe 8
bor-magneter pa 8 mm, eller 16 bor-
magneter pa 5 mm.

Borene kan geres magnetiske ved
strygning med en staerk magnet. Jeg
har bl.a. provet med en stangmagnet
(kvadratisk tveersnit 10 x 10); men det
erikke nok. Derimod virker det som det
skal, hvis man bygger en kraftigere
magnet ved at holde nordpolsenderne
pa flere stangmagneter ved siden af
hinanden. P.g.a. frastedningen er det
lidt besveerligt. Men s& kan man
spaende 3-4 sammenpressede mag-
neter fast pa et bord med en bord-
klemme eller en skruetvinge.

De 4 stangmagneter har nordpols- og sydpolsenderne i samme retning, og de
frastoder hinanden kraftigt. Men det er let at samle dem hvis man anbringer jern
ved enderne. P4 billedet er brugt to ag fra U-kerner til elevspoler. -Skruetvingen
harer til den billige type; men den er mest velegnet til fastspaending af magneter,
da trykfladen er lang - pa den viste naesten 6 cm.

For at skane magneterne laegges der
plader af skumplastmaterialer under
og over dem. Det bliver nemmere at f&
nordpolsenderne til at ligge ordentligt,
hvis man inden fastspaending presser
bade N-ende og S-ende ind mod 2 stk.
Fe (f.eks. et ag, en U-kerne til elev-
spoler).

Borene kan ogsa magnetiseres elek-
trisk. Man kan bruge en elevspole pa
400 vindinger, der tilsluttes 12 V
jeevnspaending gennem en telegraf-
nagle. Et eller flere bor laegges ind i
spolen, og man trykker hurtigt pa
telegrafngglen. Stremmen gennem
spolen bliver ret stor; men p.g.a. den
korte tid bliver spolen ikke varm, og
sikringstraden braender ikke over.

% o
&8 & % b

-

e ——— e
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Inden de leveres tilbage kan borene
geres umagnetiske med den samme
spole. Men s& skal der bruges en
vekselspaending pa 12 V. Mens man
trykker pa telegrafngglen traekkes bo-
rethurtigtigennem spolen - og magne-
tismen er vaek.

For bedre at kunne bedemme om de
omtalte bor nu ogsa kan bruges brin-
ges her en lille billedserie, som viser
nogle af de muligheder der er. Magne-
ten (boret) tiltraekker et almindeligt sem,
og tiltreekningen er steerk.

Frastgdningen af ens poler demon-
streres p& denne fikse made, hvor
man bruger aget fraen spole, ogende-

lig:

Digital
multimeter

med RS 232 C

»Hvor mange bor (magneter) kan
heenge sammen?« Husk ogsa at de
kan tale at falde pa gulvet, de kan
nemlig bare magnetiseresigenogigen.

Annoncer
53 58 84 68

Et virkelig steerkt multimeter der
abner op for nye muligheder.

Best. nr. 93281 Metex MR 4650 CR
inkl. software/interface kabel

kr. 1135,- ekskl. moms.

® 4 1/2 ciffer og bar graf LCD - display
® V-A- Q -maling AC og DC

@ Strommaling til 20 A

@ Data hold

® Kapacitets test

@ Transistor hFE test

® Frekvenstaeller til 200 kHz

® Logik test

@® Diode- og kontinuitets test

@ Auto - power off

NMiiller+Sorensen 1S

FYSIK « KEMI = MILJ@ » BIOTEKNOLOGI * EDB
Markeervej 13, DK-2630 Taastrup, Telefon 42 99 68 00

16 FysikeKemi 3/92




Stjernehimlen

Af Harald Aaen, Skagen

Alle bgrn haren medfadt nysgerrighed
for det ydre rum. Hvad er vel mere
naturligt end at udnytte denne nysger-
righed til pa en spandende made ar
tilfare barnene en starre viden om det
univers, der omgiver os. Denne viden
bar imidlertid ikke kun formidles gen-
nem laboratorieforseg og ter teoretisk
gennemgang samtmaske etbesggiet
af de 3-4 planetarier (Tycho Brahe
Planetarium i Kgbenhavn, Orion Pla-
netarium ved Jels Sg i Sgnderjylland,
Skoleplanetariet i Arhus ved Bellahgj
Skole samt muligvis i Aalborg), som i
lobet af de kommende ar vil kunne
betjene den danske befolkning.

Med al respekt for planetarier og det
store arbejde, der her gares for ud-
bredelsen af kendskabet til astronomi,
er stiernehimlen her ganske vist en
stor oplevelse for de fleste, men for
»kendere« dog kun en »bleg« gengiv-
else af virkeligheden.

De lzerere, som i den forlgbne vinter
allerede haar taget »forskud« pa den
nye undervisningsvejledning, og har
haft elever med ude for at iagttage
nattehimlen og nogle af dens mange
spaendende objekter, vil sikkert give
mig ret i, at det kan vaere en fantastisk
oplevelse for bade lzerer og elever.
Nar jeg skriver »kan«, skal det forstas
pa den made, at en af forudsaetning-
ernefor envellykket observationsaften
er, at laereren i forvejen har gjort sig
den ulejlighed at skaffe sig et grundigt
kendskab til himmelkuglens bevae-
gelse, stjernehimlens skiftende udse-
ende samt har lzert at finde de klareste
stiernebilleder omkring zenitog pa den
aktuelle sydhimmel. Farst nér dette er
bragt i orden, vil man kunne fa det
forventede udbytte af en observations-
aften. Mindst lige sa vigtigt er det dog,
at man sammen med eleverne har
foretaget en grundig forberedelse til
aftenen. Uden en sadan vil det hurtigt

Vejen til en vellykket observationsaften gar gennem en grundig forberedelse
pa klassen.

udvikle sig til, at eleverne ganske for-
malslgst »flintrer« rundt pa firmamen-
tet og i prismekikkerten eller telesko-
pet ser nogle fa tilfeeldige objekter,
hvis natur de intet aner om. Resultatet
bliver let en dyb skuffelse for eleverne,
og der kan senere blive problemer
med at fa dem til at mgde »efter ar-
bejdstid«, hvis man endnu en gang vil
forsgge sig.

Forberedelsen

Forste skridt i forberedelsen bliver at
fa leert eleverne, hvorledes et stjerne-
kort skal benyttes, og her opstar det
forste problem for leereren - hvilket
kortmateriale vil vaere egnet?

P& markedet findes et bredt udvalg af
stiernekort, hovedsagelig af ameri-
kansk oprindelse, men det er absolut
ikke alt, der er lige velegnet for begyn-
deren.

Under optimale observationsforhold er
det med det blotte @je muligt at sa ca.
3.000 stjerner pa nattehimlen. Hvis et

kort gengiver alle disse stjerner, bliver
resultatet, at de monstre, eller stjerne-
billeder, de klareste stjerner danner
indbyrdes, drukner i stiernevrimlen, og
den ugvede vil iikkke kunne orientere
sig.

Et godt begynderkort bar derfor ho-
vedsagelig kun vise de klareste stjer-
ner i et stjernebillede, og det begreen-
ser udvalget vaesentligt.

Neeste valg bliver at afgere hvilken
projektionsmetode, der vil vaere veleg-
net, og her er det nok mere et spargs-
mal om hvilken korttype, man selv er
begyndt med.

Det drejelige stjernekort, planisfaeren,
som efter TV-udsendelserne »Stjerne-
himlen netop nu« er blevet meget po-
puleert, opfylder kravet om de fa stjer-
ner. Det har dog efter min mening den
ulempe, at projektionsmetoden med-
farer, at stjernebillederne bliver mere
og mere fortegnede, jo leengere de
befinder sig fra kortets nordpol. Endvi-
dere er stjernerne pa de fleste planis-
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feerer aftegnet som hvide punkter pa
ehn mark baggrund. Det gor det van-
skeligt at afleese, nar man stari market
og kun har en rad cykelbaglygte som
belysning.

Planisfaerens styrke er, at den er let
handterlig og at man meget hurtigt kan
fa overblik over, hvorledes hele den
synlige stjernehimmel ser ud pa et
givet tidspunkt.

Den anden korttype bestar af en sekva-
tor- og en polregion (se illustrationen i
forrige nummer). Herpa har stjernerne
med god tilneermelse den korrekte ind-
byrdes placering.

Ulempen er sa, at man skal bruge to
kort for at vise den aktuellle stjerne-
himmel, men da de to kort overlapper
hinanden med 20°-30° (afheengig af
fabrikat), giver ikke de store proble-
mer. En anden fordel ved sidstnaevnte
type er, at de kan kopieres (de findes
bade som blindkort og navneditto i
opgavebogentil KOSMOS-serien). Det
giver eleverne mulighed for under for-
beredelsen selv at afseette de objek-
ter, man har teenkt sig at opsgge. Det
bar maske tilfgjes, at KOSMOS stjer-
nekortet ogsé findes i en udgave, som
viser Maelkevejen og 110 af de mest
lyssteerke deep sky objekter (abne og
kugleformede stjernehobe, lysende
gastager og galakser).

Disse objekter, som pakortet er beteg-
net med et M efterfulgt af et nummer,
eruddybende beskrevetienbog, » The
Messier Album«, som kan kebes pa
Tycho Brahe Planetarium. Det naevnte
stjernekort er trykt i fire farver pa kraf-
tigt karton.

Under forberedelsen er det vigtigt, at
eleverne farenforstaelse af de enkelte
objekters natur. Uden denne viden vil
de fleste nok ikke synes, at en lille
taget plet pa nattehimlen er seerlig
spaendende.

Nar disse ting er sat pa plads kan man
passende afslutte forberedelsen med
en snak om det menneskelige gjes
evne til at registrere svage lysintryk.
Dette er specielt vigtigt, hvis man be-
nytter et teleskop.

Fra astronomibggerne kender en del
af eleverne i forvejen mange af de
objekter, de skal se pa observations-
aftenen. Forteel dem, at hovedparten
af disse smukke farvebilleder er opta-
get af professionelle astronomer gen-
nem nogle at verdens starste telesko-
per med spejldiametre i meter-klassen
og med teknikker, der langt overstiger
skolernes formaen. Fortael dem, hvor-
ledes den fotografiske film gennem en
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Sydhimlens udseende i august maned. P4 kortet ses nogle af de mange deep
sky objekter, hovedsagelig koncentrereti og omkring Maelkevejen. Den stiplede,
krumme linje under himlens aekvator er ekliptika, i hvis neerhed eventuelle
planeter vil befinde sig. Fra Danmark er vikun i stand til at iagttage stiernehimlen
ned til ca. 35° under Himlens aekvator.

langtidseksponering er i stand til at
opbygge et billede af meget lyssvage
omrader, hvorimod gjet kun registre-
rer det lys, som »netop nu« rammer
dets nethinde.

Uden denne viden er skuffelsen e-
norm, nar eleverne opdager, at de
farverige billeder fra bagerne gennem
teleskopet blot ses som sma gralige
tager.

Endelig skal det neevnes, at der i hvert
nummer aftidsskriftetamatar-ASTRO-
NOMEN findes en side om den aktu-
elle stiernehimmel. Padenne side eret
kort, der viser stjernebillederne pa
sydhimlen med angivelse af nogle af
de objekter, der kan veere lgnnende
mal for prismekikkerten. Denne side
kan frit kopieres til undervisningsbrug.

Observationspladsen

I en tid hvor hovedparten af befolknin-
generbosatibyomrader, erdetkun de
faerreste, der har set en »rigtig« stjer-
nehimmel, altsa fra et sted, hvor nat-
tesynet ikke gdelaegges af lyset fra
gadebelysningen. Set fra byomrader
drukner det svage skeer fra Maelke-
vejens myriader af stjerner i lysforu-
reningen og kun de klareste stjerner vil
veere synlige.

Vil man opleve en nattehimmel, hvor
stjernerne og Maslkevejen ses mod en
helt mark himmelbaggrund ma man
derfor beveege sig uden for byerne.
Find et markt sted et stykke fra befeer-
dede veje. Det er aergeligt at fa sit
nattesyn edelagt af strejflys fra forbi-
passerende biler. Det varer 15-30 min



inden gjet igen har oparbejdet en ac-
ceptabel lysfalsomhed.

Eleverne skal medbringe optegnel-
serne over de objekter, man under
forberedelsen er blevet enige om at
opsege. Endvidere skal medbringes
en rad cykelbaglygte til beslyning af
stiernekorto.a. Endelig skal manminde
eleverne pa, at varm péklaedning er et
absolut krav. Selv pa en lun skyfri
efterarsdag kan temperaturen om af-
tenen meget vel synke til ned omkring
frysepunktet, og frysende elever er
vanskeelige at motivere.

Hvorledes en sadan aften ellers kan
forlabe, er mere uddybende beskrevet
dels i lzerervejledningen til KOSMOS-
serien og desl i ASTRO-seriens bog
GUIDE TIL STJERNEHIMLEN. Begge
steder kan man igvrigt ogsa finde en
liste over de farnaevnte 110 Messier-
objekter med angivelse af positioner,
lysstyrker, om de kan ses med det
blotte @je, en prismekikkert eller kree-
ver et teleskop, og i sa fald hvilken
forstarrelse giver da det bedste resul-
tat. Sidstneevnte bog er en Kkortfattet,
overskuelig vejledningi, hvorledes man
observerer pa nettehimlen og er skre-
vet i et sprog, som de aeldste elever i
folkeskolen vil kunne forsta.

Teleskopet

| den seneste tid har mange skoler
allerede anskaffet sig et minmdre as-
tronomisk teleskop, eller man gar ma-
ske med planer om noget sadant.

Et teleskop er ikke nogen helt lille
investering - og det forpligter! Man ma
veere forberedt pa, at det koster en hel
del af ens fritid at blive fortrolig med
instrumentet og dets virkemade - og
her er det nok pa sin plads med en
velment lille advarsel: Lad for alt i
verden vaere med at medbringe tele-
skopet til en observationsaften, med
mindre du er i stand til at bruge det og
at finde de objekter, der er planlagt.
Det kraever ikke megen fantasi at fore-
stille sig elevernes kommentarer, nar
leereren starter seancen med et: »Nu
skal | bare sel« - og efter kort tid ma
konstare, at objekterne tilsyneladende
ikke »er hjemme«. Jeg har selv ople-
vet det og tro mig, jeg var lykkelig for,
at mine gres rgde farve ikke kunne
afslgres i den rade belysning.

Som sagt kreever det tid at leere at
benytte et teleskop, men er et forst
lzert, giver det observationer af natte-
himlen en helt ny dimension bade for
leerer og elever. Med teleskopet er
langt flere objekter inden for reekke-

Elever fra en 10. klasse pa beseg i et privatobservatorium.

vidde, og det giver samtidig mulighed
for at forsgge sig med astrofotografe-
ring og dermed bringe observationer-
ne med hjem.

Nar observationerne er afsluttet, er det
vigtigt, at eleverne udfylder en
observationsrapport. Et eksempel pa
en sadan findes i opgavebogen til
KOSMOS-serien. Denne rapport skal
danne udgangspunkt for efterbehand-
lingen pa klassen og kan méaske veere
en del af et senere eksamensspargs-
mal.

Det vil fare for vidt her at beskrive
teleskopets brug og vedligeholdelse
samt teknikker til opsegning af objek-
ter og til astrofotografering. Deromkan
man laese idetoovrige bageri ASTRO-
serien: GUIDE TIL amater-TELESKO-
PET og GUIDE TIL astro-FOTOGRA-
FERING.

Lad mig slutte denne lille introduktion
til den observerende del af astrono-
mien med et godt rad:

Nar du gar igang med ar observere
nattehimlen, for det gar du naturligvis,
vil du sandsynligvis lebe ind i proble-
mer, ikke mindst hvis du benytter et
teleskop. Disse problemer kan du fa
hjeelp til at lose, hvis du henvender dig
tilen af de mange amatgrastronomiske
foreninger, som efterhdnden findes
rundt omkring i landet. | disse forenin-
ger vil du helt sikkert kunne finde per-
soner, som hellere end gerne vil veere
dig behjeelpeligmed rad og vejledning.
Sandsynligvis vil du ogsa her kunne fa
hjeelp til en observationsaften, hvor
foreningen stiller mandskab og instru-

menter til radighed. Adresser pé fore-

ninger og navne pa kontaktpersoner

kan findes i amaterASTRONOMEN.
God forngjelse!

Interfaces og programmer
til Commodore 64/128

COMPUTERFYSIK

1 bit - bitmaler
1 byte - bytemaler
AD-konvertering

brugerporten

counter 2
kontrolporten

FYSIK med COMPUTER

maling af
spending
fart
acceleration
temperatur
telling af impulser

Leveres pa bestilling

LC-skole-EDB
tif. 98 23 82 64
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Nyt fra Hovedstyrelsen

Af Oscar Ekstrom

Det blev et speendende, langt - og til
tider vanskeligt repreesentantskabs-
made i Odense. Der var mange sager
pa dagsordenen, ogilgbet af de ca. 6
timer fik alle problemer en grundig
behandling. Medet sluttede kl. 01:30,
sa der var intet at sige til, at nogle var
lidt klatejede lordag morgen, da Impo
var veerter ved en praesentation af
deres bud pa , hvordan edb kan inte-
greres i fysik/kemi-undervisningen.
Efterdenne spaendende oplevelse gav
Saren Dragsted sitgode bud pa “Maerk
faget - fra oplevelse til erfaring:”

Pa repreesentantskabsmgdet blev
Jorgen Maach-Mgller genvalgt med
akklamation som landsformand. Der
var kampvalg om HS-posterne, og re-
sultatet blev, at hovedstyrelsen nu
desuden bestar af Vagn Andersen,
Viggo Eriksen, Per Jensen, Lise
Strfwing, Kurt Lorentzen og Oscar
Ekstragm.

Hovedstyrelsen har holdt sit forste
mede d. 24. & 25. april. Her skete
folgende konstitution: Viggo Eriksen
er naestformand, Vagn Andersen er
landskasserer og Oscar Ekstrem er
landssekretzer.

| konsekvens af repraesentantskabets
signaler vedr. foreningens og bladets
gkonomi blev dagsordenen for dette
forste HS-mode preeget af budget-
droftelser, - primeert vedr. Fysik-Kemi.

P4 HS-mgdet blev der nedsat en
raekke udvalg, hvis arbejde gerne skulle
komme til udiryk pa denne plads i
bladet i det kommende ar. Der blev
desuden droftet muligheder for en
reekke tiltag - bl.a. vedr. natur & teknik
samt integration af edb i fysik/kemi-
undervisningen.

Endelig blev der aftalt madeplan for
HS, og falgende datoer blev -fastsat:
5. september, 28. november, 9. ja-
nuar, 13. marts samt 16. april. - Der
bliver nok at tage fat pa !

F& dage efter HS-mgdet modtog vi
besked om, at Kurt Lorentzen ser sig
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ngdsaget til at traede ud af HS-arbej-
det, han har nemlig fa et godt job pa
Europaskolen i Bruxelles. Vi gnsker
ham naturligvis hjertelig til lykke og
rigtig god vind! - Samtidig ensker vi
velkommen til HS-arbejdet til Palle
Hansen, som treeder ind pa Kurt’s
plads.

Foran os st& nu en periode med prg-
ver, eksamination, censur m.m.. Der-
for skal der lyde et gnske om god
arbejdslyst til alle, - og s& vender vi
tilbage med fornyede og friske kraefter
efter en velfortjent sommerferie.

Oscar Ekstrom

Annoncer
53 58 84 68
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‘med felgende indhold:

sandet?
ler hardi?,

1. Vi og vores omverden

2. Eli hverdagen

l —

Ejvind Flensted-Jensen §
Poul Haunghwoj /
Pout Thomsen Vo /1 e“

0z ‘. Aisy el 3. Luft og vand

JONDERVISNING

Ny fysik /kemi lever op til kravene i
den nye leeseplan og deekker stoffet i
7.-9. klasse med 9 haefter, der leegger
op til varierede arbejdsformer.



Anmeldelser

KOSMOS-serien udgivet af Dafolo
Forlag 1989-1991. Forhandles gen-
nem S. Frederiksen, @lgod.
KOSMOS-serien bestar nu af falgende
bager, alle skrevet af Harald Aaen.
SOLEN

PLANETERNE

STJERNERNE

GALAKSERNE

RUMMETS UDFORSKNING
OPGAVEBOG
LARERVEJLEDNING.

Priserne ligger mellem 60 kr og 150 kr.
Denne enestaende serie, der beskri-
ver astronomien for elever og folke-
skoleleerere pa en kontant og forstae-
lig made, er et fund. | den vejledende
laeseplan for fysik/kemi er der nu kom-
met mulighed for at beskeeftige sig
med astronomi, hvilketkan veere sveert,
da astronomien som sadan ikke har
veeret padagsordenenimange ar. Det
vil sige, at visom folkeskolelaerere ikke
har astronomien helt oppe i gverste
lag af vores hukommelse, og andre

har overhovedet ikke beskaeftiget sig
med dette emne.

Derfor er denne serie, det man har
brug for. Som et samlet system vil det
veere for sveert for 8.- 10. klasse, men
som laerebog er serien ganske simpelt
hen SERIEN.

Den er skrevet i forbindelse med et
udviklingsprojekt i Skagen Kommu-
nes 10. klasser med statte fra Udvik-
lingsradet.

Dette erisig selv flot,dader erkommet
et materiale ud af det, som reekker
langt ud over Skagen.

Bagerne er fremstilleti farver pa glittet
papir, med et laeseligt layout og forhol-
det mellem flotte billeder og tekst er
forbilledlig.

Indholdet i alle bggerne er fagligt pree-
cist, og nogle steder vanskeligt for
eleverne. Men dette skal man ikke
blive forskraekket over. Deterkun sundt
engang imellem at skulle bruge andre
kilder for at kunne forsta og laese en
bog; men alle fagudtryk og begreber

bliver forklaret forste gang man mgder
dem i teksten.
Alle bagerne er ogsa udstyret med
ordforklaring.

Leerervejledningen giver svar pa
opgavebogens opgaver og giver man-
ge faglige- og peedagogiske anvisnin-
ger. Den er meget grundig og man ma
veelge hvor meget man vil tage med.
Kun en ting er man sikker pa, man
kommer aldrig i stofngd. Af de 31 op-
gaver der er naevnt i bogen, kommer
man rundt om solpletter, solsystemet,
Keplers love, arstiderne, stjernekort,
universets alder og meget mere.

Opgavebogen giver leereren mulig-
hed for at udveelge de opgaver der
passer til elevernes niveau, og der er
nok bade praktisk og teoretisk.

Sa vaersagod, her er serien man ikke
kan undvaere, hvis man mener noget
med astronomi i folkeskolen.

Hardt arbejde, men spaendende.

Undervisningsmaterialer fra
den kemiske industri

Meget sjaeldent opleves, at undervis-
ningsmateriale produceret af erhvervs-
virksomheder anvendes direkte i un-
dervisningen. Der har saledes hidtil
veeret en overdreven bergringsangst
og pastande om, at herved kom er-
hvervslivet indirekte til at styre skolen.
Nogle kan maske med god ret sparge
om det ikke bar veere tilfeeldet; i hvert
tilfeelde ma det vaere et samspil.

Til samtidsorienteringsundervisningen
og med gode relationer til kemiunder-
visningen i folkeskolen har Dansk
Shell's Undervisningsafdeling produ-
ceretetmeget sobert materiale (bager,
plancher og video) omkring olie, en-
ergi og miljig. Og rent faktisk anes
Shell's logo kun svagt.

Materialet, der i haj grad kan anbefa-
les, kan rekvireres gratis - endda som
klassesaet - ved henvendelse til Dansk
Shell, Undervisnings Service, Kamp-
mannsgade 2, 1780 Kebenhavn V. TIf.
333720 00.

Gunnar Cederberg
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Leg med luft

af Saren Dragsted udgivet pa Grafisk
Forlag.

48 sider 92,- kr. samt vejledning incl.
kopisider 108,- kr.

Dette sidste skud pa Grafisk Forlags
stamme af fysik’kemisystemet natur-
TEMA folger i samme spor som de
foregdende, bortset fra formatet, som
er blevet lidt starre.

Opbygningen er den samme som i de
andre hefter, med kernestof og gren-
opgaver, hvilket bevirker at man kan
arbejde med heftet paA mange méader
og niveauer, som leegger op til under-
visningsdifferentiering.

Heftet henvender sig til 7. klasse og er
opbygget mere sjovt og indbydende
end man ellers plejer at se, nar man
skriver hefter om dette emne.

For emnerne er de samme som laese-
planen angiver, men hvor er det dejligt
at se, at man ikke falder i den gamle
fysiklaerergroft med at teoritisere den-
ne del af fysikken.

Der er selvfglgelig de samme forsgg
som vi kender, men nu bruger man

hverdagsting til forsggene, hvilket jeg
fuldt og helt kan tilslutte mig. Ger tin-
gene gennemskuelige og simple. Men
der er ogsa kommet nye emner med,
som er samfundsrelevante og aktu-
elle. Atmosfeerens og jordens udvik-
ling, skolens indeklima og ozonlaget
gdelaegges. Fint at f4 disse emner
med helt fra 7. klasse.

Udstyret er flot med farver, tegninger
og en tekst som ogsa kan leeses af
eleverne. Sa hvis du vil gere fysik/
kemiundervisningen lidt mere spaen-
dende er heftet en god investering.

PP

Alexander Pope
om Newton
»Naturen og naturenslove
var skjult i natten.
Gud sagde: Lad Newton
komme, og alt blev lys.«




Anmeldelser

Vi drukner i affald

af Soren Breiting

Grundbog 48 sider, farveill., 78 kr.
Laerervejledning, 48 sider, 71 kr.
Gyldendal, i serien »Gyldendals mil-
jgundervisning«.

I denne nye serie indenfor miljgunder-
visning har Sgren Breiting skrevet en
bog til brug for 3.- 5. klassetrin. Tek-
sten er letleeselig og inspirerende, og
der laegges op til mange gode aktivite-
ter.

Fra en snak om, hvad affald er, fares
man gennem enundersggelse af hjem-
mets affaldsposer og skolens papir-
kurve til fremstilling af genbrugspapir
og sortering af affaldet.

Det sorterede affald undersgges, og
man nar frem til bogenssidste del, der
omhandler kompostering og bruges af
komposten i en kekkenhave.
Laerervejledningen gennemgar grund-

bogen side for side med relevante
oplysninger, bemaerkninger til tekst/
illustrationer, forslag til andre aktivite-
ter samt en liste ober supplerende
litteratur. Endvidere er der 5 sider med
kopiret: papirfabrik, oversigt overnogle
metaller, faresymboler for kemikalier,
gift i batterier samt naturens kredslgb.
En god »leererens bog«.

Jeg synes, det er et godt materiale,
man kan arbejde med gennem hele
skolearet (komponisering og havebrug
ta'r til), og jeg glaeder mig til neeste
nummer i serien.

Gordon's First Law:
If a research projekt is not
worth doing at all, it is not
worth doing well.

HUSK!
Artikler
pa
diskette

VERDENS STORSTE LEVERANDOR

AF ELEKTRONIK ...

... er vi ikke, men vi har 20 ars erfaring i salg til

undervisningssektoren, og kan tilbyde dig et komplet
produktprogram til brug i elektronikundervisningen.

KJSTER aetsemaskiner
specielt udviklede til
undervisningssektoren |

Fra k. 4325

BUGARI taenger i topprofessionel
kvalitet - antistatisk.

Fra kr. 68,’

o.hansen|
| elektronik®

Industrivej 24 DK7470 Karup
Fax 957101172 TI£. 87101188

SMART-KIT byggesaet
Over 50 spaendende byggeseet,
med instruktive

byggevejledninger. Fra kr. 46,'

ONE CALL DOES IT ALL

FysikeKemi 3/92 23



Emnebogssystemet
fra Malling Beck

= teori, som kan bruges til noget

Tl emnebogen harer:_
*Baggru ndshaeﬂ'e med <>mhygge|ige

~forklaringer -fil teorien og elevforsogene. - |

J Koplh&ﬂ'e med mange gennemprzvede |
e]evForszg |

H

F&. matenqlerne hl gennemsxn pq skolen ng dlrekte il foflaget eller benyf beshlhngskupon

v I-“—-*——:::-n-— s v ,:f' ”-—:\-‘-—-— wwwww P SRS S U — S S — P S RN S Sy W S -—I i
~~~~~~~~~~~~~ ' JATAKSmdm » D i3uger L] Fast ragning | |
l Sol,Mdne og St[erner. Antal | Du og energien: Antal | Mm Al I
i Emnebog 76,00 kr Emnebog 79,00 kr At !
[ Baggrundshaefte 82,00 kr Baggrundshaefte 110,00 kr Gad ’
. Kopihzefte 210,00 kr Kopihaefte 210,00 kr ; . ; .
' | Postew /By: i e
««««« H[ Vor elektroniske verden: | Amal | Lufien omkring dig: Antdl | Tif: : ‘ .
I Emnebog 79,00 kr Emnebog 81,00 kr o T R Gy ]
|| Baggrundshasfte 110,00 kr Baggrundshaefte 120,00 kr priser er excl. momns e !
L Kophaie 220,00k Kopihae&e 270,00 kr g‘""hahe i qug gmndsh} ot ;
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