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Modulerbar HeNe-laser
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en modulerbar laser, ber man
anskaffe laserdemodulator for
at opfange det modulerede lys.
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Laser-demodulator model 8406
har indbygget forsteerker med
volumenkontrol, hgijttaler,
stromforsyning (9V batteri),
batteriindikator og udtag til
oscilloskop.

Laser-demodulator, 1 010
model 8406....... Kr. In ,'
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Forar

Endnu et blad er pa gaden, og det er
hver gang speendende at se det helt
faerdigt. Hvordan er den og den arti-
kel kommet til at se ud, hvordan er
billederne blevet. Der er mange tan-
ker der kommer og gar. Hvordan vil
bladet blive modtaget? Er der artik-
ler der vil blive brugt og diskuteret?
Desvaerre er det sjeldent at nogen
forteller om, hvordan de har mod-
taget bladet. Det er sergerligt og i
mange tilfeelde utilfredsstillende.
Dette samarbejde med leeserne ville
kunne give bladet endnu et pift. S&
hvorfor ikke fatte pennen og give dit
besyv med.

Det er fordr, eller rettere var, for idag
ligger sneen udenfor og det er koldt.
Skolen ligger og venter pa at der
skal komme nogen.

Hvad skal jeg lave med klassen?
Man bliver i forarshumer og far lyst
til at rydde op og finde nogle nye til-
tag. Man kan meerke overskuddet
ulme. Proverne ligger foran en, der
er langt tid til og dog. Lige pludselig
bliver man praesenteret for formula-
rer osv. Man skal have lavet pen-
sumopgivelser og der skal fremstil-
les provespergsmal. Skal jeg bruge
de samme spergsmal som sidste
ar? Eller skal jeg preve at lave nogle
nye?

Hvad har jeg lavet i &? Det samme
eller er der alligevel kommet nye
muligheder? Det er méske nu, man
skal til at revidere sin undervisning.
Man kunne godt have lavet det og
det, men man naede det ikke. Der er
altid s& mange andre ting der skal
gores. Men det er maske nu, jeg skal
prove at tilrettelaegge naeste &rs un-
dervisning. Jeg har jo arets arbejde
liggende, ndr provespergsmalene
skal laves, s& det ville vaere en god
idé at starte nu.

De beger jeg havde forventet at
komme igennem ligger foran mig.
Néede jeg det jeg ville?

Hvorfor nu ikke det?

Der er altid s& mange andre ting der
kommer i vejen.

Leeg lerebggerne pé hylden og
teenk p& hvad du faktisk lavede, det
er det, det drejer sig om. Jeg er jo
selv ansvarlig for undervisningen, s&
nu laver jeg de spergsmal der daek-
ker de omrader jeg har valgt. Leere-
boger er en hjeelp og de skal ikke
bestemme hvad jeg skal lave. Jeg
har laeseplanen og den retter jeg mig
efter. Jeg skulle maske prove at lave
nogle spegrgsmal der er brede og
giver eleverne mulighed for at vise,
at de godt kan strukturere og vise at
de kan fremleegge et stofomréde
uden at blive styret af alt for mange
spergsmél. Men sastter jeg sd ikke
eleven i en umulig situation, som
hun ikke kan klare? Hvordan var det
nu undervisningen foregik? Jo, de
lavede da forseg og vi diskuterede
resultaterne og prevede at seette
dem ind i en stgrre sammenhzeng.
Den naturvidenskabelige arbejds-
metode.

Der sner stadig, det er sa koldt der-
ude. Jeg vover det ene gje og laver
udkast til en preve, hvor eleverne
rigtig kan vise, at de kan héndtere
faget.

Kreativitet og mod p& noget nyt
karakteriserer en fysik/kemileerer i
den danske folkeskole, s& det er jo
ikke noget problem! Vi er eksperi-
menterende og nysgerrige menne-
sker. Alting kan laves pa mange
mader og det er kun en selv der kan
afgere om det jeg ger er rigtigt. Kun
skal vi lige huske at vores fag hedder
FYSIK/KEMI og spegrgsmalene skal

ogsé vise dette. S& god forngjelse
og arbejdslyst. Lad os hgre hvordan
det gik.

Indholdet i dette blad skulle ogsé
gerne vise lidt om hvad vi gér og
laver til daglig. Der er en opskrift pa
et fotour, der gerne skulle gare livet
nemmere for fotoholdene, at holde
tiderne.

Og fortseettelsen af artiklen om
nordlys i Danmark, med en mulighed
for at fremstille et magnetometer, sé&
man kan fglge med i aktiviteten.
Astronomi er et nyt og maske van-
skeligt emne i den vejledende lzese-
plan. Harald Aaen har et bud pa
hvordan det kan geres, sé folg med,
det fortseetter i de naeste numre.

Lindersdorf’s rejsefond har veeret i
Amerika, hvor der sker en masse
spaendende ting som vi ogsd kan
blive klogere af. S& alt i alt en
spaendende reekke af artikler, der
gerne skulle seette ting igang og fa
kollegerne til at arbejde videre, med
alle de mange spaendende tiltag der
trods alt foregar.

Foreningens heringssvar er medta-
get, s& man har mulighed for at vide,
hvad der er skrevet til ministeriet om
vores mening om lovforslaget til en
ny folkeskolelov. Jeg synes at ho-
vedstyrelsens svar klart markerer
hvad vi alle gér og slds med, nemlig
tids- og efteruddannelsesproblemer,
samt spergsmalet om samleesning
kontra kursusdeling og ikke at for-
glemme, de afsluttende prover.
S4& jeg mener at der er mange mulig-
heder for at leese om hvad der sker
rundt omkring og pa den méade kun-
ne felge med i den almindelige
udvikling omkring vores fag.

PP,
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Astronomi

Solsystemet

Af Harald Aaen
Skagen

»ifolge leeseplanen skal eleverne
have en elementzer orientering om
Universet. Forst og fremmest om
vort eget solsystem med planeter
og maner, men ogsa lidt om stjer-
ner og galakser.«

Séledes kan man leese i det afsnit
(7.-9. klasse), der omhandler det
naturvidenskabelige verdensbillede i
Undervisningsministeriets  »Under-
visningsvejledning for Folkeskolen«.
Spergsmalet er s blot hvordan?

Her er det nok rimeligt at forudsaette,
at en del af stoftilegnelsen bgr fore-
04 uden for laboratoriet, nemlig un-
der dben himmel.

Den, som har provet at undervise i
astronomi vha. modeller, dias, OH-
transparenter og video, ved, at intet
af alt dette kan méle sig med den
oplevelse, det er, at have eleverne
med ude for at se pd »den zegte
vare«!

Jeg vil i denne og en efterfalgende
artikel hovedsagelig beskaeftige mig
med den observerende del af astro-
nomien. Fagets rent faglige indhold
ma kunne klares ved selvstudium.
Endvidere vil jeg kun ganske kort
naevne de eksperimenter, der i til-
knytning til de her beskrevne obser-
vationer kan foretages i laboratoriet.
De er ganske udmeerket beskrevet i
de bager om emnet, der allerede er
p& markedet. Endelig kan nasvnes,
at de i artiklen viste astrofotos er fra
KOSMOS dias-serien: Solsystemet.

Solen med solpletter fotograferet gen-
nem et mindre astronomisk teleskop,
forsynet med soffilter. Solen vil frem-
traede p& samme made visuelt.

Solen

Mange lzerere viger tilbage for den
direkte visuelle iagttagelse af Solens
overflade med den begrundelse, at
det er for farligt. Det behaover det
imidlertid slet ikke at vaere. Der fin-
des i handelen udmaerkede solfiltre,
som kan monteres foran objektiver-
ne pé en prismekikkert.

Har skolen et mindre teleskop, er det
sikkert leveret sammen med et soffil-
ter af den type, der kan skrues ind i
enden af okularet. Dette glasfilter sid-
der lige i objektivets breendplan og
ophedes steerkt under brugen. Det
kraever ikke megen fantasi at forestil-
le sig, hvad der kan ske, hvis det
spreenges mens der observeres.
Derfor - leeg det veek.

Ved direkte observation kan man se
evt. solpletter, og bruges en rimelig
forstarrelse kan man se skillelinjerne
mellem umbra- og penumbraomra-
derne (den merke og lysere del af
solpletten). Det er endvidere muligt
at tage gode farvefotos af Solens
overflade gennem teleskopet.

En anden og absolut sikker metode
til iagttagelse af soloverfladen er
projektionsmetoden, som er vist pa
billedet p& forsiden. Her projiceres
solbilledet vha. et linsesystem, f.eks.
en prismekikkert, ned pa et stykke
hvidt karton.

Det vil fere for vidt at beskrive alle
aspekter af solobservationer her i
bladet. Blot skal nsevnes, at iagtta-
gelser af Solens bane over himlen,
b&de den daglige og over et lsengere
tidsrum, kan danne grundlag for en
beskrivelse af Jordens bane omkring
Solen (Keplers Love) samt vor méde
at inddele tiden pa.

Fremgangsméaden og opgaver til sol-
observation er nzermere beskrevet i
hhv. Laerervejledning og Opgavebog
til KOSMOS-serien (Dafolo Forlag).
Endvidere vil man i det nye tidsskrift
amatgrASTRONOMEN, som alle

skoler pa nuveerende tidspunkt skul-
le have modtaget et proveeksemplar
af, nu og da kunne finde gode idéer
til observationer af enhver art.

Manen

Set med elevernes gjne er et af nat-
tehimlens mest interessante objekter
naturligvis Ma@nen. Den er det eneste
himmelobjekt, hvorpd man med en
prismekikkert er i stand til at iagttage
detaljer. Langs terminator (skillelinjen
mellem dag og nat) kan man her se
kraterrande og bjergkeeder kaste
lange skygger, og er skolen i besid-
delse af et mindre astronomisk tele-
skop (5"-6") vil man ved stor for-
starrelse kunne se kratere ned til en
diameter pa ca. 15 km.

Har man en aften eleverne med ude
til maneobservationer, er det samti-
dig oplagt at forteelle dem historien
om kaplgbet til Manen.

Som hjemmearbejde kunne man
give eleverne besked pé at iagttage
Méanen gennem en 14 dages periode
fra nyméane. Lad dem, sé ofte vejr-
forholdene tillader det, tegne Ma-
nens fase ved solnedgang samt
male dens vinkel fra Solen og méske
ogsd dens hgjde over horisonten.

Omkring nymane kan man opleve et syn
som dette. Ménens belyste del star som
en smal, klartlysende segl, mens dens
natside oplyses af genskaeret fra Jorden.
Stod man pa Ménens natside, ville man.
herfra kunne se en »fuldjord« pd himlen,
og den ville lyse mange gange klarere,
end fuldménen ger pa Jorden.
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Det vil nok veere en god idé pa for-
hénd at lave en méneskive med en
diameter pa f.eks. 5 cm og pa den
angive fasen.

Pa klassen laves en planche, hvor
Jorden anbringes i midten og Ma-
nens bane indtegnes. Vis solstraler
som parallelle streger i planchens
overste kant og lad den midterste af
dem gé ned i Jordens centrum. Fra
denne »solstrale« og mod venstre
skal vinklerne til manerne afseettes.

Er man sé heldig, at f& tegninger og
vinkelmal fra et rimeligt antal dage i
perioden, vil eleverne nu have et bil-
lede af et halvt maneomlgb fra ny-
mane til fuldmane. Der kan dog blive
problemer med at fa tegninger og
malinger fra de ferste par degn (lees
artiklen om nymanen i foromtalte
tidsskrift s. 23). Sammenholdt med
evt. modelforsag pa klassen (f.eks.
med vatkugler og lyskilde) skulle ele-
vene nu gerne have faet en forstael-
se af, hvorfor Manen viser de iagt-
tagne faser.

Har man specielt interesserede ele-
ver, som ogséd er A-mennesker, kan
man maske overtale dem til at
fortseette observationerne gennem
de sidste 14 dage af et maneomigb
(egentlig 29,5 dagn). Her skal obser-
vationerne foretages lige ved solop-
gang og de malte vinkler afsaettes
fra »solstralen« mod hgjre.

Under arbejdet med Manens faser
kan det neesten ikke undgas, at en
eller anden kommer i tanke om, at
fuldmanen om vinteren star hgijt pa
himlen, mens den om sommeren
star lavt.

Dette forhold skyldes, at Manens
bane omkring Jorden stort set ligger
i samme plan, som Jordens bane
omkring Solen. Ekliptika, Solens til-
syneladende bane over stjernebag-
grunden, har en heeldning i forhold til
himlens aekvator pa 23°,5. Ved som-
mersolhverv vil Solen ved middags-
tid derfor befinde sig 23°,5 over him-
lens ackvator, altsd hgjt pa himlen.

Pa Jordens natside, 180° fra Solen
befinder fuldmanen sig neer ekliptika
og her 23°,5 under himlens aekvator,
altsd lavt p& himlen. Et halvt ar sene-
re, ved vintersolhverv, er situationen
modsat.
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Iiustration fra bogen *“GUIDE TIL stiemeHIMLEN"®

Né&r himmelkuglen &bnes som vist pa illustrationen, vil ekliptikas plan aftegne sig som
en ~formet linje, der slynger sig omkring himlens aekvator. Det er blandt Dyrekred-
sens stjernebilleder omkring denne linje Solen, Mdnen og planeterne befinder sig.

Planeterne

lagttagelse af planeterne er i skole-
regi stort set begraenset til de i oldti-
den seks kendte. Vort solsystems tre
yderste planeter er sa fierne og lys-
svage objekter, at det nok kun er de
feerreste, der vil ofre tid pa at opsege
dem.

Det skal dog siges, at bade Uranus
og Neptun under gode observati-
onsforhold er synlige i en prismekik-
kert, mens Pluto, som forgvrigt p.t.
befinder sig inden for Neptuns bane,
er forbeholdt ejere af teleskoper med
en diameter p& min. 8”.

Oplysninger om, hvilke planeter, der
er synlige pd et givet tidspunkt, kan
findes pa forskellig vis. Der findes en
del computerprogrammer, som kan
beregne og vise deres positioner,
eller man kan benytte Kebenhavns
Universitets Skriv- og Rejsekalender.

Endelig kan man benytte stjernekor-
tene pa siderne om Solsystemet i
tidsskriftet amaterASTRONOMEN.
P& disse kort er for hver méaned
angivet Solens og planeternes posi-
tioner og endvidere er Manen vist
med faser pd forskellige datoer i
maneden.

Disse kort kan frit kopieres og deles
ud til eleverne. Det vil nok veere ngd-
vendigt at forsterre dem en smule.
Et man som leerer i tvivl om, hvorle-
des et stjernekort skal »laeses«, kan
man hente hjeelp i Laerervejledning til
KOSMOS-serien eller i den lille bog
»GUIDE TIL stjerneHIMLEN«, hvor
der bl.a. gives anvisninger pa, hvor-
ledes man kan lave en kunstig hori-
sont til stjernekortet. Vha. en sé&dan
kunstig horisont kan man vise, hvor-
ledes stjernehimlen ser ud pa et gi-
vet tidspunkt af degnet og aflesse
planeternes omtrentlige op- og ned-
gangstider.

Jupiter og de fire galileiske méner kan iagttages gennem en prismekikkert.



| amaterASTRONOMEN findes pé&
samme opslag som stjernekortene
to tegninger af solsystemet set
»oppefra« (nord). Man kan her se
planeternes indbyrdes stillinger i for-
hold til Solen. Endvidere er der for
de fire inderste planeter angivet hvor
stor en banedel, der gennemlgbes
pr. maned.

Det vil vaere oplagt at benytte disse
illustrationer til en diskussion med
eleverne om sammenhzengen mel-
lem planeternes afstande fra Solen,
deres omilgbstider og banehastighe-
der. Lav evt. en planche med disse
planetbaner og vis planeternes pla-
ceringer med farvede knappendle.
Ved at flytte dem gennem éaret vil
man have et hurtigt overblik over
hvilke planeter, der er pa aftenhimlen
(til venstre for Solen set fra Jorden),
kan ses det meste af natten (bag
Jorden set fra Solen) eller p& mor-
genhimlen (til hejre for Solen set fra
Jorden).

Af alle planeter er Jupiter nok den
mest interessante at iagttage. | en
prismekikkert ses den blot som en
hvidlig skive, men dens fire storste
maner, de galileiske maner, er syn-

lige som sma stjerner pé linje. Disse
maéner er af historisk interesse for os
danskere, idet det jo var observatio-
ner af disse, der bragte Ole Remer
pé sporet af lysets hastighed.

| amaterASTRONOMEN findes kur-
ver for jupitermanernes positioner i
forhold til moderplaneten. Hvis man
benytter dem, skal man veere op-
maerksom p4, at de er vist som set i
et astronomisk teleskop uden pris-
mer. For at sammenligne dem med
billedet i en prismekikkert skal man
derfor vende bladet pa hovedet.

| et mindre teleskop er det muligt at
se detaljer i Jupiters atmosfaere. De
farvede b&nd omkring dens aekvator
er klart synlige og ligeledes den Sto-
re Rade Plet — hvis den da er der!
Ved gentagne observationer vil man
hurtigt erfare, at Jupiters atmosfeere
er utrolig dynamisk. Den skifter hele
tiden karakter. Maske netop derfor er
denne planet hos mange blevet en
hel lidenskab.

| prismekikkerten viser heller ikke de
pvrige planeter detaljer, mens tele-
skopet kan vise polkalotterne og
meorke strukturer pd Mars’ overflade
og Venus’ faser kan iagttages.

En observation, som kan foretages
vha. en prismekikkert — ja, endog
med det blotte gje — er Mars’ eller
Jupiters oppositionsslgjfe. Gennem
nogle maneder udmales planetens
stilling i forhold til stjernerne, og
dens position afsaettes pa et stjerne-
kort.

| begyndelsen vil eleverne nok ikke
finde dette specielt interessant. De
iagttager jo blot, hvad man i oldtiden
kaldte en vandrerstjerne. P& et tids-
punkt vil de imidlertid opleve, at pla-
neten bevaeger sig langsommere,
gér i st& for derefter at bevaege sig i
modsat retning, og nu kraever de for-
hébentlig en forklaring.

Hele forlabet kan pa forskellig vis
anskueliggeres i laboratoriet. Et
smukt eksempel pd, at kombinatio-
nen observation-eksperiment bringer
erkendelse. Netop erkendelsen af at
vandrerstjernernes oppositionsslaj-
fer i virkeligheden er en synslinjeef-
fekt, forviste Jorden fra dens plads i
solsystemets centrum og anbragte
Solen i dens sted. Det Ptolemeeiske
verdensbillede havde dermed lidt
nederlag og blev erstattet af det
Kopernikanske.

Vs

Tealler 2001.00 er en alsidig teeller
specielt udviklet til undervisningsbrug.

Modulopbygget teller, hvilket vil sige
at grundenheden, der som standard
indeholder de funktioner, man normalt
anvender, kan udbygges med 1 eller flere
moduler med specielle funktioner. F. eks.
kan neevnes:

GM-modul med direkte tilslutning for GM-
ror.

Bagdisplay-modul der muligger, at den
malte veerdi kan afleeses fra bagsiden af
teelleren.

RS 232 C-modul med printerudgang der
muligger automatisk udlesning af
maleveerdier til printer samt kommuni-
kation med computer.

EDB-program for viderebearbejdning af
de opsamlede data kan leveres.
Programmet muligger styring af funk-
tioner, opsamling af data, bearbejdning
af data i regneark, formelbearbejdning
og grafisk afbilding.

Programmet er lavet s eleverne aktiveres
og konfronteres med problemstillinger.
Menustyret program.

Alsidig digitalteeller 2001.

Stort display (25 mm hgje cifre)
Displayindikering af méleenheder
Splitdisplay, opdeling i 1 eller 2 display
Hukommelse med op til 900 adresser
Microprocessorstyrede funktioner
Udbygningsmoduler. EDB-program

Teelleren har pa 'g‘rund af modulopbygningen indbygget fremtid, idet nye moduler
med specielfunktioner kan indbygges i teelleren.

A/S S. Frederiksen, Olgod

oo Q

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - TIf. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier )
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FOTO-URI

Af Georg Hansen, Gudme skole

Falgende byggevej-
ledning har vi veeret
ngdt til at dele i to,
da den ville fylde for
meget. Hele vejled-
ningen bestar af:

Spaendingsforsyning A
Hovedprint B
Styreprint C

Display

Forbindelser mellem
printene, uden ud-
bygning (A+B) og
med udbygning
(A+B+C).

Derfor far | vejlednin-
gen for Spaendings-
forsyning A, Hoved-
print B og Display i
dette nummer og
resten STYREPRINT
C i neeste nummer.

Sa god forngjelse!

8 Fysik-Kemi 2/92

%
e

*,
- / :
#
#

1} PRIMRALDNING - & min
2) SKYLNING - 1 win ¢
3} ST0P <~ 2 min

47 SEYINING - | min

5% PINERING - 5 min

B} SEYIMING - 1 min

73 PIX-PIERNER - 2 min
B SEYINING -~ 5 min

Byggevejledningen til dette FOTO-
UR begyndte som et bestillingsar-
bejde: Eleverne i fotoleere havde
sveert ved at holde styr pa tiderne,
nér de skulle fremkalde film. Filmen
skal gennem 8 processer med for-
skellige tider. Selv om fremkaldnin-
gen ikke behgver at foregd i merke-
kammer, sker det ofte i praksis, da
man laver andet, mens filmen frem-
kaldes. Derfor opstod @nsket om et
digitalur med lysende tal.

Den farste model var blot et ur, som
gik til 10 minutter. Der var en afbry-
der, som samtidig nulstillede uret, s&
man skulle blot slukke p& knappen,
nér en proces var feerdig, samt taen-
de igen, nér neeste proces begyndte.
Da de forskellige processer tager
forskellig tid, opstod ensket om, at
uret selv kunne holde gje med tiden
- og sige til samt selv klare de for-
skellige tider. Derved opstod ideen
med et udbygningsprint.

Arbejdet for et elektronikhold kan da
deles op, s& en laver hovedprint, en
anden spaendingsforsyningen og -
hvis det gnskes - kan en tredie lave
styreprintet. Man kan udmaerket
starte med de 2 print og sd senere
saette styreprintet pa.

For de videbegeerlige er der forkla-
ring pa, hvad der egentlig sker i de 3
print; men der er selvfolgelig ikke
noget i vejen for, at man bare bygger
det. Lykken er s&, hvis det ikke vir-
ker: s& ma man igennem teorien for
at finde fejlen.

En grundtanke i konstruktionen er, at
det er tilfredsstillende at lave en ting,
som kan bruges — ogsé af andre

En tak til elektronikholdene pa Gud-
me skole, fordi de har afprgvet kon-

struktionsforklaringerne.  Ligeledes
tak til fotoholdene for vejledning og
praktisk afprgvning.




Spaendingsforsyning m/ sekundimpulser A

Komponentliste
IC1: 74LS132
1C2: 74LS90
IC3: 74LS90
IC4: 7805

R1: 470R
R2: 1K
C1: 2200uF
C2: 100nF
C3: 100nF

Tr: transformator 7,5V/0,6A

(2 x 7,5V/0,3A)

D: 2 brokoblinger
sikring - sikringsholder —
kaleplade — 3 printsokler 14 ben
- 5 loddespyd — netstik og
ledning.

o
220V
()
| R1 ] IC4 1C2 ICa Ou
CIN )
. )
0
Sikr °° °+
(N )
]
o o) |+ G = 4 o
Ca
74132 7490 7490
0 0
|2[:3671 I 2367
E C3 0 s 10 s+
.| L @—4 12 1 12}y
‘ 11 14 11 14
—  — |
75V ,
L—"r Bt ] 7805 —-I—+
—-N—r—)&J WFC‘ -]-:2
0

E

I

Hvad sker der?

220 volt AC (vekselstram) sendes
gennem sikringen ind i transforme-
ren, som sender 7,5 volt AC til de 2
brokoblinger (D). Den nederste sen-
der sin pulserende DC (jaevnstrom) til
C1, som udglatter spaendingen. Der-
efter til IC7805, som er en spaen-
dingsregulator, som serger for, at der
kun kommer 5 volt ud til alle kompo-
nenterne. C2 filtrerer evt. hgjfrekvens
fra. C3 filtrerer det stgj fra, som kan
komme fra lysnettet. (Transienter)
Den gverste brokobling sender selv-

folgelig ogsa pulserende DC ud. R1
og R2 serger for, at spaendingen (0
og +) ligger indenfor de tilladte
omrader. Der vil komme 100 impul-
ser pr. sekund, da vekselstrgmmens
frekvens — 50Hz — bliver dobbeltens-
rettet. De 100Hz sendes i IC1, som
er en NAND-gate med Schmitt-trig-
ger. En Schmitt-trigger lukker meget
hurtigt op, nér speaendingen nar en
vis storrelse, og den lukker lige s&
hurtigt, nar spaendingen synker til en
vis veerdi. Derfor vil de runde bglger
blive firkantede, hvad de folgende

IC’er arbejder bedst pa. Man bruger
nu udtrykket hgj og lav (H og L) i ste-
det for + og 0. Firkant-impulserne pa
100Hz sendes i IC2, som er en 10-
deler, og sa bliver frekvensen 10Hz.
Derefter i IC3, som ogsa er en 10-
deler, s& nu bliver frekvensen 1Hz -
alts& sekund-impulser - som sendes
til HOVEDPRINTET punkt T.
Kontroller til sidst, at der er 5 volt
mellem 0 og + — samt at der kommer
1 impuls pr. sekund ud af U (brug et
voltmeter med viser, seet den anden
ledning til 0).

Fysik-Kemi 2/92 9



Hovedprint B

Komponentliste

3 stk. IC 74LS47
3 stk. IC 74LS90
1 stk. IC 74LS00

3 stk. display - feelles plus (HDSP
3901)

R1: 100R
R2: 1K8

21 stk. modstande 56R (68R til mor-
kekammerbelysning)

C1 C2 C3 C4: 100nF

4 stk. printsokler 14 ben
3 stk. printsokler 16 ben

displaysokler (f.eks. 3 stk. printsokler
14 ben og 1 stk. 16 ben minutdis-
play)

9 stk. printspyd (presses i fra bag-
siden)

1 stk. 1-polet afbryder

Hvad sker der?

Sekundimpulserne fra SPAENDINGS-
FORSYNINGEN sendes ind i T. Der-
fra til den hgjre 1C7490’s ben 14.
IC7490 er en 10-teeller. Nar den har
talt til 10, sender den en impuls ud af
ben 11. Denne impuls sendes som
en mente videre til midterste 7490.
Hvis man ikke gjorde mere, ville de
to 7490’ere altsa teelle til 100. Men
da der jo kun gér 60 sekunder pé et
minut, m& den midterste 7490 kun
teelle til 6. Dette klarer vi ved at koble
en 7400 NAND-gate til den. 7400
nulstiller den, ndr den har talt til 6.
7490’eren kan mere end tzelle til 10.
Den sender binaere impulser ud af 4
ben: ben 12 teeller til 1, det hedder
A. Ben 9 teeller til 2, det hedder B.
Ben 8 teeller til 4, det hedder C. Ben
11 teeller til 8, det hedder D. Nu kan
du se, hvorfor B og C er fort til 7400,
for B+C betyder 2+4=6, som der
skulle teelles til.

7400 er koblet sdledes, at den sam-
tidig med at nulstille den midterste
7490, sender -en impuls til den ven-
stre 7490, som sd teeller en frem.
7400 indeholder 4 NAND-gates hver

10 Fysik-Kemi 2/92
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med 2 indgange. Vil du vide mere
om NAND-gate, sa lees f.eks. DLH-
elektronik: Elektronisk teelling. Din
lzerer har heftet. Du kan ogsd se
under STYREPRINT, der er de om-
talt.

De 3 stk. 7490 sender altsd binzere
tal ud. Dem vil vi have fert op i 7-

segmentet, s vi kan leese dem. Der-
for skal der bruges en dekoder til
hver. Det er 7447. Den taender de
rigtige segmenter: Nar den far im-
puls ind pé& A, skal den skrive 1, og
det gor den ved at teende segment b
og c, os.v. Se fortegnelsen over
segmentkoderne.



NA&r en proces i fremkaldningen er ben 5 p& IC7400 er L, kerer uret. Gor  til +. Brug afbryderen, nér du starter
feerdig, og man er klar til den naeste,  vi ben 5 H, stopper og nulstiller det. p& en ny proces.
skal uret nulstilles og genstartes. Nar  Derfor monteres en afbryder fra N1

3 \211 70 9
7447 7447 14 Taa7
'S 7 126
No» C1 N -+ Ilclo Aacllla
i [ R
czo 644171 1129 8 ¥ T2e s
7490 12 - 7 1400 3 2 1 , ™90 14 b
8 926 111 -Jlo67 35 1067 35 |=C3
o + o + °
198 Et virkelig steerkt multimeter der
Dlg ltal abner op for nye muligheder.
- Best. nr. 93281 Metex MR 4650 CR
mUItlmeter inkl. software/interface kabel

med RS 232 C Kr. 1135,- ekskI. moms.
ég interface ? ® 4 1/2 ciffer og bar graf LCD - display

® V-A- Q - maling AC og DC
@ Strgmmaling til 20 A

@ Data hold

® Kapacitets test

® Transistor hFE test

® Frekvensteeller til 200 kHz
® Logik test

® Diode- og kontinuitets test
® Auto - power off

Miiller+Sorensen 1S

FYSIK ¢« KEMI « MILJ@ « BIOTEKNOLOGI * EDB
Markeervej 13, DK-2630 Taastrup, Telefon 42 99 68 00
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DISPLAY

Display set forfra
a
f b
5
e c
d
" = L]

Benforbindelserne til display kan
veere meget forskellige. Derfor er for-
bindelserne péa diagrammet ikke fort
til displays.

Du ma selv rette i banerne i printet,
hvis du ikke kan skaffe et, der pas-
ser. Printtegningen passer til HDSP
3901.

HDSP 3901

© N 0 B N =
o
(]

Vil du lave et billigere ur, kan du ogsa
bruge de sm3, som ikke koster s&
meget (f.eks. MAN 72A). Men husk:
de skal have felies +. (COMMON
ANODE). De 22 modstande skal da
veere pa 220R.

9 [KOMNA

MAN

72A

-n )

N AW -

KOMMA
e

a o@ o+

Forbindelser

mellem printene

Uden udbygning (A+B)

1) U (udgang) pa print A forbindes til
T pa print B.

2) N1 (nulstiller) p& print B forbin-
des via en afbryder til +.

3) + og 0 forbindes mellem printene.

Formandsmgdet i i-\lborg

Af Peer Paduan

Formandsmgdet blev i ar afholdt i
Alborg, som en konference om
fysik/kemi og Natur & Teknik i lyset
af folkeskolereformen.

Fredag den 24. januar startede Kim
Christiansen, der er hovedstyrelses-
medlem i DLF med et opleeg om
»lokal skoleudvikling« og hvordan de
faglige foreninger aktivt kan deltage i
dette arbejde.

Der blev ikke givet klare signaler fra
DLF om hvordan dette kunne gares.
Det var en tynd kop te, og man
haber ikke at dette var udtryk for
DLF’s holdning til de faglige forenin-
ger.

Fagkonsulentens indlzeg »Nyt fra
ministeriet« kom ikke videre end
hvad der er udsendt fra Folkeskole-

12 Fysik-Kemi 2/92




afdelingen. Hvis | ikke har faet det
og laest det, sa find det. Det er et lille
A4 hefte med titlen »Folkeskolens
afsluttende praver, regning/matema-
tik, skriftlige og mundtlige prever og
Fysik/kemi, mundtlig. Evaluering
1991, r&d, vink og information. Og
aftenen sluttede med nyt fra de
repreesenterede lokalafdelinger. Det
er altid vigtigt med denne interkolle-
giale udveksling af erfaringer pé
tveers af amts- og kommunegreen-
ser. Nye ideer og aftaler bliver ind-
géet til feelles bedste.

Om lgrdagen startede vi p4 NEFO
A/S, nzermere betegnet Vendsyssel-
veerket, der ligger lidt udenfor Al-
borg, med en smuk udsigt over Lim-
fiorden. Informationschef Kurt Chri-
stensen fortalte og viste rundt pé
veerket.

Det var meget spaendende og man-
ge andre elveerker kunne laere noget
her. Alt klappede og var forberedt i
alle detaljer.

Ogsé holdninger til energiforsyning
og kraftvaerkernes rolle i samfundet.
Interessant var det ogsa at se ver-
dens farste SNOX-anleeg i fuldskala,
samt deres rggrensningsanlaeg, der
lever op til de garantier der er blevet
givet, nemlig fiernelse af mere end
93% af rgggassens SO, indhold og
mere end 90% af NO,-indholdet.

Efter og under bespget blev vi
udstyret med relevant brochurema-
teriale og kulprever. Det var helt

igennem et velfungerende arrange-
ment. Vil man vide mere om denne
form for rg@ggasrensning findes der
en artikel i lllustreret Videnskab nr.
12/91.

Derefter gik turen videre til Vester
Hjermitslev, hvor man har installeret
et anleeg til udnyttelse af organisk
materiale til fremstilling af energi,
methan.

Det var et projekt udviklet af Lands-
byenergi A/S og som byggede pé de
lokale ressourcer. Interessant og
spaendende. Iseer omviserens meget
jordnzere og kontante méde at for-

Interfaces og programmer
til Commodore 64/128

COMPUTERFYSIK

1 bit - bitmaler
1 byte - byteméler
AD-konvertering

brugerporten

counter 2
kontrolporten

FYSIK med COMPUTER

maling af
spending
fart
acceleration
temperatur
telling af impulser

Leveres pa bestilling

LC-skole-EDB
tif. 98 23 82 64

klare tingene pa. Alt i alt en kontant
made at opleve de tiltag der bliver
gjort rundt omkring for at udvikle nye
og velfungerende alternative energi-
former.
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Nordlys over Danmark; Ii

Af Torben Krogh og Mogens Winther

TV bragte lgrdag den 29/2 dels det
evige melodi-grand prix, dels en
meddelelse om de fortsat gode
nordlys-chancer.

Vi befinder os inde i en periode med
seerdeles hgj uro pa Solen. Store
pletter viser sig pa Solens overflade,
og disse solpletter kan man uden
det store udstyr iagttage sammen
med eleverne.

Lettest er det at bruge sin alminde-
lige hjemmekikkert som en slags
dias-projekter. Kikkerten rettes mod
Solen (se ikke igennem kikkerten),
og et stykke hvidt pap placeres som
en slags skaerm bagved. Denne
metode har den store fordel at den
virker uden den store forberedelse.
Vil man give eleverne et uforglem-
meligt syn bgr man dog kombinere
en kraftig kikkert med et korrekt, sik-
kert soffilter.

Erik Persson, Astromekanik, 9813-
4396, szelger sadanne sol-filtre i alle
mulige starrelser.

Glasfilirene koster nogle hundrede
kroner, plastfolie filtre saelges for
under 100,-.

Billedet gverst er optaget for nyligt,
med et glasfilter, af en gruppe elever.

Med disse glasfiltre og for eksempel
50 gange forsterrelse, kan man iagt-
tage et veeld af detaljer, i naturlig
farve.

Nar Solen som i disse &r er seerlig
aktiv, kan man ligefrem folge en
tydelig udvikling fra dag til dag, se
hvordan forskellige solpletter stader
sammen, bestemme Solens rota-
tionstid, etc.

Solens pletter rummer ofte forskellig
magnetisme, og netop nar to for-
skelligt polede solpletter steder
sammen, opstar der eksplosive ud-
brud, (en glimrende artikel om emnet
findes i Scientific American, feb. 90).
Energien i disse udbrud svarer til fle-
re millioner af de kraftigste brintbom
ber, og disse flammeagtige flares

14 Fysik-Kemi 2/92

Nasa-optagelse.

slynges langt ud i solsystemet (ne-
derste billede)

Vores Jord har til sammenligning en
storrelse, der svarer til det punktum
der folger efter denne saetning.

Nar sadanne aktive Sol-omrader
peger i vores retning, vil vor Jord

kunne rammes af udbrudsmateriale.
Det er under de efterfolgende kolli-
sioner at nordlysene opstar. Hvad
der sker helt eksakt er endnu ikke
afklaret (se f.eks. Scientific Ameri-

can, may 1989).
(fortseettes s. 16)



naturgtceknilk

natur % teknik 1-3

er en ny fleksibel aktivitetskortserie

for 3.-5. klasse, der lagger op til

undersggelser og varkstedsaktiviteter

bade ude og inde.
Der er mange gode grunde til at be-

(| __ gynde en eksperimentel naturfags-
® undervisning tidligt i skoleforlgbet.

Det er vigtigt at vore bgrn

e konfronteres med naturen og teknik-
ken

e oplever samspillet mellem natur og
teknik

e i en fremadskridende proces fér op-
bygget deres kendskab til fagomra-
demes begreber og teorier.

Men allervigtigst er det, at bgrnene trives i et undersggende fellesskab, der byder pa

oplevelser og opdagelser. Det er spendende, og det ggr livet veerd at leve i nuet.

natur % teknik 1

med emnerne:
Tid/fornemmelse og preecision
3 x 9 aktivitetskort.

Ting og Stof/sortering og egenskaber
12 x 1 og 3 x 8 aktivitetskort.
Sten/seerkender og egenskaber,
krystalfremstilling

3 x 12 og 12 x 2 aktivitetskort

og tilhgrende leerervejledninger, er udarbej-
det

i fellesskab af en fysik-, en biologi- og en
geografilzrer, Kis Bonde, Bo Bramming og
Mogens Lerbech Jensen.

Kr. 1.295,-

Arbejdshzefte
Kr. 5,- pr. stk. ved kgb af min. 5 stk.

Prisemne er excl. moms

Grafisk

39 27 27 44
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En forstaelig, omend grov teori gér
under betegnelsen:

Slangebgsse-modellen:
Ude til venstre ser man materiale fra
et soludbrud pé vej mod Jorden.

Solens udbrud er i stand til at rive en
del af Solens magnetfelt med sig ud
i verdensrummet.

Hvis sol-udbruddets magnetfelt har
den rigtige retning i forhold til Jor-
dens magnetfelt, kan der ske en
sammenkobling:

Udbrudsmaterialet og det tilhgrende
magnetfelt fortsaetter sin vandring
ud i verdensrummet. Derved speen-
des Jordens magnetfelt op, neer-
mest som i en slangebgsse:

For eller siden udloses slangebas-
sen:

Magnetfelter er som bekendt kon-
servative, og nu forseger naturen at
modvirke slangebgssen ved at starte
en raekke kraftige elektriske strom-
me.

De mange ladede partikler i Jordens
magnetosfeere saettes derfor i be-
veegelse, og partiklerne kolliderer
herefter under hgj fart med bl.a.
atmosfaeren over Jordens natteside.

16 Fysik-Kemi 2/92
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——p  Feltlinje fra Solen
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Jordens magnetosfzre

"Slangebgssen”
udlgses

— =

lllustrationer fra »Amatgrastronomenc.



Som vi fortalte i sidste nummer, far
de voldsomme sammensted luften
over os til at lyse op, naermest som i
et neonrar. De forskellige farver har
hver deres hgjde:

1000

IS
o
=]

Hgjde (km)

Vi har tidligere fortalt om de mange
forstyrrelser dette har givet anled-
ning til.

El og telefon-ledninger udszettes for
den sékaldte dynamovirkning. Uven-
tede hojspaendinger opstér, ofte
med Kortslutninger til falge.

Rad 300 km

W
S
o

Gul 200 km

Problemet viser sig ikke kun i elektri-
ske kredslob, ogsé olie-pipelines og
jernbane-net har veeret udsat for de
inducerede hgjspaendinger. e oy _ e

Kurverne til hajre viser vore malinger : AR f;,;:ﬁ,;; 33’,, Blahvid 100 km
af Jordens magnetfelt under péasken il il rod (N;*)

1991.

(gul) gron (07)

Leengst ude til venstre ses den kraf-
tige overgang, hvordan Jordens
magnetfelt pa ca. 40 sekunder flytter
sig naesten 2 grader.

Overgangen foregik i disse sekunder
s& brat, at en dynamovirkning viste
sig pa jernbanenettet i staten Phila-
delphia. it
Amerikanske jernbanenet er forsynet )
med et sikkerhedssystem, togfere-
ren advares elektronisk i fald der er ‘
modkarende tog pa banen. '

——

Nordlysenes dynamovirkning, de
inducerede hgjspeendinger, udlaste
dette sikkerheds-system, hvorefter
togtrafikken standsede. (kilde, Solar
Forecast Center, Colorado, samt Bri-
tish Astronomical Assoc.).

128 forsag i flotte
trin-for-trin fotoserier
ger det muligt at efter-
preve tingene hjemme.

VIDSKABENS
VERDEN SP/ENDENDE

. Piger og drenge fra ca. 12 ar og

~ opefter far levende og spaenden-
~de forklaret de grundleeggende
principper i kemien og fysikken. &/

» du.se]v °"$¢g Cand. paed. Peer Paduan
3 stér for den danske
bearbejdelse.

=

Politikens

\:orlag
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Hvordan bygger man en
nordlysalarm?

Mange har siden vor sidste artikel
spurgt efter hvordan vort maleinstru-
ment virker.

Instrumentet virker ved Igbende at
maéle pa Jordens magnetfelt.

Dette felt er seerdeles svagt, langt
under almindelige magnetmalein-
strumenters raekkevidde.

De instrumenter, der er i stand til at
male Jordens magnetfelt, og de sméa
forskydninger nordlysene giver, er
derfor kostbare, typisk i omradet
50.000,-.

Man kan dog sagtens bygge sit eget
instrument for f& hundrede kroner.
Hertil f&r man brug for en stangmag-
net af den billige slags. (Scanfysik
har nogle til en ca. 50,-).

Derudover skal man bruge en plast-
kasse, et 15 kroners akvarium er alle
tiders.

Stangmagneten haenges herefter op
i en trdd, og monteres i plastik-kas-
sen.

Ud over dette monterer man en spe-
ciel printplade pa kassens vaeg.
Printpladen tilsluttes 12 volt p4 ind-
gangen, og et voltmeter eller lignen-
de tilsluttes udgangen.

P& denne printplade, som vi leverer
feerdigloddet og justeret (200,- non
profit) sidder der to magnetfglere
magen til den type, der anvendes i
videomaskiner/ diskettedrev.

Disse to magnetfolere registrerer
labende stangmagnetens position.

| det gjeblik der indtreeder nordlys,
forstyrres Jordens magnetfelt.

Vores stangmagnet flytter sig, og
straks reagerer printpladen. Printpla-
den er justeret s en flytning af mag-
netfeltet pd +2 grader giver en
udgangs-spaendning pa + 2 volt.
Folsomheden er ganske overrasken-
de, instrumentet kan i princippet
méle forskydninger i magnetfeltet pa
ned til 1/1000 grad. Vi har séledes
kunnet male de sma forskydninger
der opstar ved solopgang, eller nér
naboens bil passerer i en afstand af
over 10 meter.

At dette instrument trods den simple
konstruktion virker, fremgar hvis man
sammenligner vore forrige malinger
med de officielle malinger fra Geo-
fysisk Institut, DMI:
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Geofysisk Institut, DMI :
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PLOT OF MAGNETIC RECORDS

Win. of Arc
120

-80

A: r. 1 grad

BRORFELDE
1991 MAR 24 I-120

Virkeméden er simpel, og kan i prin-
cippet bygges af enhver, ogséa uden
kendskab til elektronik.

Man skal altsd selv skaffe en kasse,
en stangmagnet, en 12 volts spaen-
dingsforsyning, samt ledning, for
eksempel almindelig telefon-ledning.
Signalet kan uden videre transpor-
teres over store afstande.

Hvad kan man sa méle?

Vi mener de paedagogiske fordele
der ligger i at kunne varsko om nord-
lys i god tid er szerdeles veerdifulde.
Skolens telefonkeeder kan aktiveres i
god tid.

Nar nordlysene viser sig med den
styrke, vi sd i for eksempel novem-
ber, far betragteren dels en ufor-
glemmelig oplevelse, dels en naturlig
interesse for de enorme kraefter der
styrer verden omkring os.

T + T = + T +
16 18 20 2

Internationalt samarbejde mellem
amatgrastronomer

Sidst og ikke mindst skal vi videre-
bringe en forespoergsel fra British
Astronomical Association. Ron Live-
sey i Edinbourgh har gennem &rene
udbygget en hel keede af nordlys-
iagttagere. Sammen med engelske
forskere forsgger man at kortlaegge
koblingen mellem magnetfeltets for-
styrrelser, og nordlysenes optraeden.
Er man interesseret i at deltage i en
sidan kaede, m& man meget gerne
kontakte os.

Torben Krogh Mogens Winther
74 46 59 34
Teknisk Skole Amtsgymnasiet

Grundtvigsalle 88 Grundtvigsalle 86
6400 Sgnderborg 6400 Senderborg



Rejsen til Amerika

Af Anni Jargensen

7/6 — 90: Treet og varm vender jeg
hjem fra en lang dag som censor i
fysik, &bner postkassen — Noget
nyt? — Blot de saedvanlige rudeku-
verter og... hvad er det?

Abner hurtigt brevet: »Du har modta-
get penge fra Lindersdorfs Rejse-

Ufatteligt — alle de dremme, man
naturligt gé&r rundt med, men aldrig
tror bliver mulige, er nu pludselig en
realitet.

Forberedelserne — drammene — tog
sin begyndelse leenge inden. Udover
at have undervist i fysik i mange &r,
kom jeg i 1989 med i et team pé 3
lerere, der skulle undervise i indsko-
lingen i en ikke-fagdelt, delvis pro-
jektorienteret undervisning.

Her s& jeg, hvilke muligheder der var
i science-undervisning med unge
elever. De gér uforfeerdet i gang -
piger som drenge. Nysgerrigheden
og fantasien kender ingen greenser.
Taenk om man kunne fastholde den-
ne evne, til den traditionelle fysikun-
dervisning starter i 7. kl. Hvad ger
man i andre lande pa dette felt?

Jeg kunne jo sege om at komme til
Malme og se det eller til USA, s&
hvorfor ikke tage munden fuld og
samtidig f& opfyldt den gamle drem
om at komme »over there«.

Forberedelserne:

Grundige forberedelser er nok den
allervigtigste forudszetning for en ud-
bytterig tur. Min mand havde lovet at
gemme noget ferie og tage med
som turist, HVIS turen blev en reali-
tet.

Vi besluttede at tage afsted 14 dage
i oktober, s& der for mit vedkom-
mende kun skulle arrangeres vikar
for 1 uge.

En god kollega i vores indskolings-
team er samtidig beskaeftiget med
udveksling af studenter til/fra USA,
og da hun ogséd har boet derovre
nogle &r, har hun mange gode skole-

kontakter. Jeg bad hende hjeelpe
mig med planleegningen, og hun
sagde straks, at ndr man fik s&dan
en chance, skulle vi hverken tage til
New York eller Washington - det
kunne vi altid gere pé en chartertur —
naeh, vi skulle tage til Paradis pa
denne jord: MONTANA.

Hun kontaktede en del skoler der for
at here, hvad de kunne tilbyde inden
for scienceundervisning i de mindre
klasser. Vi fik en del positive tilbage-
meldinger og stod s& overfor det
valg, om man skulle se lidt p4 man-
ge skoler eller meget pé én skole. Vi
valgte det sidste og har bestemt ikke
fortrudt.

Vores kontaktmand, Ken Ballagh, var
historielzerer (I!) p& Gardiner Public
Schools. Han og hans familie havde
aret for en dansk student boende og
var derfor meget interesseret i, at vi
skulle komme.

Via biblioteket sggte vi informationer
om stedet, men byen var end ikke
naevnt i deres udvalg af rejse- og
geografilekture.

S4 alt, hvad vi vidste inden afrejsen,
var, hvad Ken Ballagh havde skrevet
til os:

— Selve skoleopholdet var arrangeret
af viceinspektgren — en dame med
stor og lang erfaring i science-
undervisning. Jeg fik ikke s& meget
at vide péa forhand, men jeg var gan-
ske overbevist om, at det var i de
bedste haender.

- Ken Ballagh skulle ogsé leje et
hotelvaerelse til os derovre, men det
kunne der overhovedet ikke veere
tale om, vi skulle bo hos dem (hvil-
ken chance).

- Skolen havde bade Elementary,
middle- og high-school afdeling,
hvilket er ret usaedvanligt i USA — i
alt ca. 200 eleverl!!

- Byen havde ca. 700 indbyggere
(g4r hver tredie indbygger mon i sko-
le ?7).

— Vi skulle flyve til Boezmann, leje en
bil og kere til Gardiner.

Og sé var det jo bare om at f& pak-
ket kufferten og komme afsted!

Rejsen:

D. 6. oktober 1990 lettede vi fra Ka-
strup lufthavn med Tjaereborg/Tower
Air. Vi havde kebt en 14-dages char-
terrejse til New York uden ophold +

[indenrigsbilletter — det var langt det

billigste.

Vi ankom til New York sent om afte-
nen, s& vi matte overnatte inden
turen gik videre. Kl. 5 naeste morgen
flgj vi videre med Delta Air Lines via
Salt Lake City til Boezmann.

Da vi landede i Salt Lake City, s& vi
imidlertid lige vores nzeste fly lette,
men ved forespergsel hos flyperso-
nalet, fik vi at vide, at de nok skulle
serge for os. Et lille taxa-fly var sat
ind, og vores bagage ville automa-
tisk blive overfert. Vi var 7 passage-
rer med dette lillebitte fly, og vi folte
virkelig, at vi floj mod verdens ende.
Det var en utrolig flot tur, men man
skulle ikke lide af flyskraek! Lige
under os havde vi de sneklaedte tin-
der af Rocky Mountains — @de og
frygtindgydende stort. Hvad var det
dog, vi havde vovet os ud i?

Vel ankommet til Boezmann métte vi
konstatere, at vores bagage des-
vaerre nok var i Salt Lake City endnu.
Flyselskabet lovede os, at den nok
skulle komme frem med neeste fly
om et par timer, og det gjorde den
0gsa.

Foran os I1& nu 180 km til familien
Ballagh. Skent vi havde rejst i 16
timer, var klokken kun 17, hvilket
skyldtes tidsforskellen mellem New
York og Montana. Det var stadig lyst,
og Vi oplevede nu den fantastisk
smukke natur i denne del af Monta-
na.

Vi fik en seerdeles hjertelig modtagel-
se af familien, der foruden Ken be-
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stod af Linda og deres 3 bgrn pa
h.h. 17, 14 og 11 &r. Desuden havde
de lige faet uventet beseg af Lindas
foreeldre, der boede i Nebraska
»blot« 16 timers bilkersel derfra, s&
der var fyldt godt op i huset, men vi
oplevede en helt useedvanlig gaest-
frihed fra alle.

Husets have gik lige ned til Yellow-
stone River, der er greensen til den
store nationalpark »Yellowstone Na-
tional Park«.

Da vi havde spist, spurgte min
mand, Peter, hefligt, om han matte
ryge lidt pibe. Han havde ikke roget
siden New York, da al rygning er for-
budt i fly, ventesale o.l. - Det matte
han sandelig gerne, bare han gik
udenfor! Det var p& det tidspunkt
buldrende merkt, og de havde alle-
rede fortalt os om bjerne, ulve og
andre vilde dyr, der kom ned fra bjer-
gene pa denne arstid! — Han ventede
med at ryge til naeste dag.

1. Dag péa skolen:

Naeste dag fulgtes jeg med Ken hen
til skolen. Der var ca. 10 min.s gang,
men bade han og bernene korte
(bornene i deres egen bil). Det viste
sig, at eleverne kom fra et meget
stort opland. De kerte selv eller blev
kert i de velkendte gule skolebusser,
som sd stod til rddighed péd skolen
hele dagen!! Hvis der i et omrade
ikke laengere var sd mange elever,
holdt bussen op med at kere, og s&
var det elevernes (og foreeldrenes)
eget problem, hvordan man kom i

Indgangspartiet til Gardiner High
Schools med Montanas nationaldyr —
Grizzly-bjernen.
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Hvad mon salatbordet kan byde pé idag.

skole. De kunne f& kerekort, nar de
var 15, men hvis der var behov for
det, kunne de fa et kerekort, der kun
gjaldt til kersel til og fra skole, alle-
rede nar de var 14 & mod aflaeggel-
se af en ret speciel prave: De skulle
vise, at de kunne nd pedalerne! Der
var nu heller ingen fare for, at de
skulle kere ind i andre biler, da omréa-
det var kolossalt stort og gde. Mange
bern havde 2 timers kersel hver vej -
og det vel at maerke gennem bjerge-
ne.

Jeg fik en meget varm velkomst p&
skolen — det var nok uszedvanligt
med en geesteleerer, som jeg blev
kaldt, helt herude i det Vilde Vesten —
og mit besgg var meget velforberedt
fra deres side.

Denne morgen startede som alle
andre med, at The Headmaster holdt
en lille »andagt« over skolens hgijt-
taleranleeg, hvori han priste Gud og
Feedrelandet, mens alle eleverne
stod op med front mod det ameri-
kanske flag, som var i alle kiasse-
veerelser, og holdt hejre hédnd pa
hjertet. SADAN!

Derefter kom han med forskellige
praktiske oplysninger som tidspunkt
for afholdelse af dagens sportsar-
rangement (amerikansk football med
ju-hu-piger og det hele - meget vig-
tigt!), dagens ret i skolekantinen og
en meddelelse om, at jeg ville vaere
geest pa skolen i et stykke tid, at han
h&bede alle ville tage pesent imod
mig, og at klasser kunne henvende
sig p& kontoret, hvis de gnskede at
fa besag af mig og fa noget at vide
om Danmark (det havde Ken vist

glemt at forteelle mig om inden!!). Til
sidst onskede Headmasteren alle en
god og udbytterig dag.

Skolesystemet i Montana:

I den tid jeg var i Gardiner, n&ede jeg
at folge nogle undervisningsforlab i
2., 4. 0og 7. Kl. Derudover var vi beg-
ge (min mand blev ogsd »kapret«) i
forskellige klasser for at fortzelle om
Danmark og Europa og iszer besvare
spergsmal om, hvad unge menne-
sker foretager sig i Danmark. Da
skolen var s3 lille, fik jeg naturligvis
et ganske godt indtryk af eleverne
og af det amerikanske skolesystem
(som det sa ud pa den skole).
Bernene starter i bh.kl., nar de er 5
ar, dvs. et &r tidligere end herhjem-
me, og de fleste fortsaetter til 12. k.
De kan holde op lidt tidligere, men
det er der ingen, der ger p& denne
skole. Elevklientellet er nok ogséa
noget usaedvanligt: ingen sociale
problemer, ingen raceproblemer osv.
Leererne haevdede dog, at dette er
det saedvanlige i USA uden for de
store byer.

Fra 1.-12. kl. gér eleverne i skole
hver dag fra 8.30-15.30. Fra 1.-6. k.
har man kun én lzerer pr. ar. Leereren
underviser i alt, men kun p4 et klas-
setrin, dvs. aret efter far eleverne en
ny leerer. De har som sagt 7 lektioner
pr. dag, og hver dags skema er ens (i
ovrigt er eksempelvis 5. kl.'s skema
ens hvert ar). Da det er den samme
lzerer, de har i alle fag, ville det jo
veere oplagt med temaundervisning
pé tvaers af fagene, men det s& jeg
overhovedet ikke. Da jeg spurgte, fik



jeg da ogs at vide, at det bruger de
ikke. Hver time sit fag. Her ber det
vel bemaerkes, at den ene daglige
time i Elementary School var science.
Jeg talte med en 2. klasses leerer om
det danske klasseleerersystem. Hun
syntes, det matte vaere en fantastisk
spaendende oplevelse at falge ele-
verne gennem flere &r, men var sam-
tidig meget usikker p&, hvordan en
lzerer skulle kunne spzende sa vidt
fagligt — det var de slet ikke uddan-
net til.

Fra 7.-12. kl. har eleverne faglaerere i
alle fag. Leereren har sit eget lokale,
og klassen kommer til ham.

Til frokost spiser alle eleverne og
lzererne pé skolen. | festsalen bliver
der daekket op med lange borde og
baenke, og i 2 hold spiser eleverne
dagens ret: leekker varm mad + ta’
selv-salatbord + meelk til en pris & 4
kr.!! (6 kr. for leererne). Jeg var impo-
neret over, s& paent barnene stér i ka
for at f4 maden, og sé paent de ryd-
der op efter sig.

Science-undervisning pa Gardiner:
| Amerika kan en leerer blive uddan-
net pa 2 forskellige mader: P& colle-
ge eller pa university. De underviser
pa lige fod i de samme fag og pé
samme klassetrin, men den universi-
tetsuddannede leerer tjener vaesent-
lig mere og bliver tituleret doktor,
hvorimod laereren fra college titule-
res mr. eller mrs. — ikke noget med
fornavn.

Viceinspektaren, som jeg skulle fol-
ge en del, og hendes mand var de
eneste doktorer pa skolen. For at
undga forveksling blev hun dog ofte
kaldt mrs. Olson og han dr. Olson.
Dr. Olson underviste hver dag 1 time
i mat. og 1 time i fy. i 7.kl., 3 timer i
computerlab. (forskellige klasser) og
1 time i fy. i 12. kl. Det var mange
forskellige klassetrin for en high-
school leerer, men det skyldtes sko-
lens storrelse. Derudover havde alle
lzerere en skemalagt forberedelses-
time om dagen.

Mrs. Olson havde i nogle &r under-
vist p4 nogle kurser pa University
(svarende til DLH) i science. | forbin-
delse med disse kurser var der med
stotte fra en lang raekke sponsorer
udarbejdet et seerdeles omfattende
og spaendende leerermateriale: »Pro-
ject Wild«. Disse bager kunne ikke
kobes, men blev udleveret ved be-
staet kursus. Materialet bestod af 6

boger a ca. 250 sider omhandlende
science/fy./ke./bio. - emner til alle
klassetrin fra bh. — 12. kl. inklusiv
elevark til direkte kopiering.

For de yngste elevers vedkommen-
de var hver ovelse/emne gennem-
géet til mindste detalje — naesten pin-
det for meget ud, men det var natur-
ligvis gjort ud fra den begrundelse,
at ikke-fagleerere ogsa skulle fale sig
p& sikker grund, nar de kastede sig
ud i disse emner. Det havde nemlig
mange steder veeret et forsgmt fag-
omrade p.g.a. lerernes usikkerhed
(kender vi den problematik?). Jeg var
naturligvis ogsad med til at gennem-
fore nogle af disse emner, og ud fra
dette mente mrs. Olson nok, at jeg
ville kunne besta et kursus! Rigtig
gaettet: Kufferten var fyldt med »Pro-
ject Wild« — bager, da vi rejste hjem.
Mrs. Olson var nu blevet viceinspek-
ter p& Gardiner Public Schools. Hun
var den daglige leder af Elementary-
afdelingen og havde ingen undervis-
ningsforpligtelse.

Hun havde dog sat sig det mél, at
hun mindst 1 time om dagen deltog i
en undervisningstime, og da hendes
hjerte braendte for science-under-
visning, var det naturligvis altid inden
for dette fagomrade.

Enten kontaktede en lzerer hende for
at bede om hjeelp til at forberede og
gennemfgre et bestemt emne, eller
ogsé kontaktede hun en leerer, som
hun vidste treengte til et spark, og
foreslog et feerdigtilrettelagt emne,
som mrs. Olson s& selv kom og gen-
nemforte med klassen med laereren
som stgttepaedagog.

P4 skolen havde hun indrettet et
depotrum, hvor der fandtes materia-
ler til omtrent alle de emner, der var
omtalt i »Project Wild« for bh.-6. Kl.
Det var s& feerdigpakket, at lsereren
kunne gé hen og tage en kasse til et
bestemt emne, og der var ALT i —
selv aviser til at laegge pa bordene
og servietter til at torre op med!!

Se den model for Natur- og Teknik
undervisning ville jo veere herlig at fa
indfert p4 danske skoler! Blot en
»mrs. Olson« pé hver skole, sa er det
problem lgst.

Oh deer!

| byen havde der veeret en livlig
debat for og imod tilladelse til at sky-
de de vilde dyr, der hvert efterar kom
ned fra bjergene.

Den problematik havde dr. Olson
droftet en del med 7. kl., og da jeg
kom, skulle de lave en gvelse — en

fagene i skoleundervisningen:

Forh&ndsorientering om det fierde nordiske forskersymposium om natur-

Naturfagenes paedagogik
mellem udviklingsarbejder
og teoridannelser

Mandag den 10.maj til fredag den 14.maj 1993
pé Gilleleje Kursuscenter, Gilleleje

Symposiet vil diskutere paedagogiske teoridannelser - isaer de konstrukti—
vistiske — i forhold til paedagogiske udviklingsarbejder og praksis i un-
dervisningen i naturfagene pd alle trin i skolen.

Deltagere er forskere og leerere, der beskeeftiger sig med udviklingen af na—
turfagenes paedagogik pa alle skolens trin.
Symposiet er begraenset til 80 deltagere. Sproget er skandinavisk.

Interesserede kan fa tilsendt en indbydelse med naermere oplysningen ved
s& vidt muligt inden den 1.april 1992, at henvende sig til sekretariatet pa

IMFUFA, Roskilde Universitetscenter,
Postbox 260, DK-4000 Roskilde
tel. 46 75 77 11 lok.2263
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leg (simulering), der hed »Oh deer«
(leg 1 time — efterbehandling 1 time).
Barnene blev delt op i to hold: dyr
og dyrs livsforngdenheder (fade,
vand, »bolig«). Efter naermere angiv-
ne regler skulle dyrene nu skaffe sig
fornedenheder. Lykkedes det ikke
var man »dgd« og blev dermed selv
til fode. Fik dyrene deres behov
daekket, kunne de yngle, og bestan-
den voksede. Efter hver runde i
legen blev dyrebestanden talt op.
Leereren dreftede nu med klassen,
hvilke farer der kunne veere for dyre-
ne, og eleverne var utrolig gode til at
komme med forslag, argumentere
og leve sig ind i legen. Legen blev
udbygget med en ulv, en jeeger (=
fiender) osv. Timen efter blev talma-
terialet fra legen brugt til at tegne
‘kurver over dyrebestandens udvik-
ling under forskellige forhold - det
var utroligt at se, s flot det passede.

Deadly waters

Jeg var i denne 7. klasse hver dag
og havde derfor mulighed for at fal-
ge nogle forlgb.

Det nzeste emne hed »Deadly
waters« og handlede naturligvis om
forurening.

Eleverne blev spurgt, hvilke former
for forurening de kendte. Skent de
selv boede i et utrolig rent og natur-
ligt milig, havde de et veeldig godt
kendskab til dette.

10 forskellige forureningstyper blev
skrevet op og grundig gennemgéet,
hele tiden i en god dialog med ele-
verne.

Inden timen var lavet 1000 papirprik-
ker (fra hullemaskine) i 10 farver, hver
farve repraesenterende en forure-
ningstype. Eller rettere papirprikker-
ne var hentet pa faromtalte depot.
Eleverne blev delt op i grupper — fik
en skefuld papirprikker og skulle ud
fra dette lave en planche med en
flod, der havde en forurening svaren-
de til netop deres papirprikker, tegne
de rigtige marker (forurener med
gedning), fabrikker (varmt spilde-
vand, pesticider e.l.) pa.

Til sidst skulle gruppen fremleegge
deres resultat med tydelige argu-
menter for resten af klassen. Det var
spendende at folge dette arbejde,
0g jeg ventede nu pa, at det ville bli-
ve fulgt op af nogle vandanalyser e.l.
i laboratoriet, men som sagt var der
ingen eksempler pa fagintegration,
og desuden havde de ikke kemi i 7.
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Elever fra 7. kl. fremlaegger resultatet af deres arbejde med den forurenede flod.

Midt i billedet har de lige faet plads til et sgjlediagram over forureningstyperne.

Mrs. Olson viser, at en taendstik slukkes i CO,-skummet.

klasse, s& det var ifelge dr. Olson
uteenkeligt at gere noget sadant.
Begge disse emner (Oh deer og
Deadly waters) harte hjemme i fysik-
undervisningen, sa deres lasseplaner
ma veere en del anderledes end
vores.

A secret Foam-Ula

I hele Elementary-afdelingen havde
de en dag brandevelse. Det havde
de ofte, da alle huse i omradet var
bygget af trae (undtagen skolen), og
der var derfor altid stor brandfare.
Nogle brandfolk var pa skolen og
gennemgik brug af slukningsudstyr,
elementeer forstehjeelp ved brand
osV.

Neeste dag skulle 2. kl. lave CO, -
skum som hokus-pokus forsgg (A
secret foam-ula). Det var skeegt at se
deres ansigter, da skummet vaeltede
op af deres sma& engangskopper.
Bagefter snakkede vi med dem om,
hvad de havde lavet, og de lavede
sma forsgg, der viste, at skummet
kunne slukke ild.

Lys i 4. klasse:

| 4. klasse skulle de igang med et
starre emne om lys (lysledere, lys-
malere, billeddannelse i linser, laser-
lys, farver o.m.a.). Her ndede jeg dog
kun at veere med i den 1. time, men
projektet sd bestemt spaendende
ud.



Alt i alt mange spaendende ideer og
metoder, som vi bestemt kunne bru-
ge herhjemme.

S4 kunne de til gengeeld komme hos
os og laere om fysikundervisning i de
2eldste klasser. | 12. kl. (svarende til
omkring 2.-3. g herhjemme) er de pé
niveau med vores 9. klasser!! — dog
med den undtagelse, at deres un-
dervisning er neesten 100% teore-
tisk. Maerkeligt nér de lsegger sé stor
veegt pa den eksperimenterende
undervisning i de mindre klasser.
Endelig mé jeg absolut aflive myten
om, at danske bern er bagud, fordi
de starter 1 &r senere i skole. Jeg s&
mange dygtige og velformulerede
bern, men vores bern er mindst lige
sd dygtige og nok mere selv-
steendige pa tilsvarende alderstrin.

Livet uden for skolen:

N&r man befandt sig p& hovedgaden
(omtrent den eneste gade i byen) i
Gardiner, folte man sig fuldstaendig
hensat til en kulisseby fra en cow-
boy-film, og lige uden for byen strak-
te den ubergrte natur sig milevidt.
Vejret var flot — sol, bl& himmel og let
frost. Intet under at Montana kaldes
»Big Sky«.

Yellowstone National Park er et geo-
logisk meget aktivt omréde. Der er
varme kilder og springende gejsere
med diverse salte fra jordens indre
overalt i bjergene, og der har flere
gange veeret jordrystelser i omrédet.
Vi kerte lange ture i bjergene — kunne
slet ikke fa nok af den smukke natur,
og en dag var vi nede at bade i Yel-
lowstone River (i frostvejr) pa et
sted, hvor vandet blev blandet med
vand fra en varm kilde. Blandings-
temperaturen var ca. 45° C — det var
utrolig leekkert. Hele omradet lugte-
de svagt af svovl.

Det, at vi boede privat, gjorde, at vi
fik en helt speciel rejseoplevelse -
ud over turens rent faglige indhold.
Vi har leert disse dejlige mennesker
at kende i deres hverdag, hert deres
mening om livet og den store ver-
den, set hvordan deres bgrns hver-
dag er under helt andre livsbetingel-
ser og set, hvordan man Kklarer at
kere 180 km. hver vej, hver gang
man skal handle! Alle disse ting og
meget mere er vores liv blevet beri-
get med efter denne pragtfulde tur til

MONTANA. Anni Jergensen

Lykkelig og taknemlig
Lindersdorf-legat-modtager.

Kan jeg mon f4 et billede pa skeermen?

- og her er vi s& begge hoppet en tur i »The boiling River«
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Foreningens svar til
Undervisningsministeren

Danmarks Fysik- og kemileererfore-
nings Hovedstyrelse har pa et
hovedstyrelsesmgde besluttet at ud-
tale falgende til lovforslaget:

Formalsparagraffen

DFKF mener at det ber fremga af
formalsparagraffen, at eleverne far
mulighed for at udvikle deres evner
alsidigt, samt at de opleeres til og
aktivt medvirker i demokratiske be-
slutningsprocesser og ikke ensidigt
centrerer sig mod kundskabsformid-
ling og det enkeltes individs faglige
og personlige udvikling.

Natur & Teknik:

DFKF mener at Natur og teknik skal
fremstd som et fag fra 0. til og med
6. klasse med 3 timer pr. uge.

Det anbefales endvidere, at man
fastholder fagbetegnelsen »Natur og
Teknik«, idet det i dag er seedvanlig
sprogbrug og at det i den kommen-
de leeseplan for faget klart vil frem-
ga, at faget naturligvis er samfunds-
relateret.

Vi mener dette fordi:

Arbejdsgruppen omkring rapporten
FYSIK, kvalitet i uddannelse og un-
dervisning i 1989 siger, at det er
gruppens vurdering, at det fastsatte
mal for fysik/kemi undervisningen i
7. til 9. klasse vanskeligt vil kunne
nads pa tilfredsstillende made med
mindre der laegges betydelig veegt
pa undervisningen i emner i »Natur &
Teknik« i 0.-6. klasse. .

Samtidig siger Rapporten fra DLH
om Natur og teknik at Danmark star
svagt med hensyn til naturfaglige
elementer i skolen og hvad specielt
angér fysik-, kemi- og teknologiakti-
viteter befinder Danmark sig i en ret
enestdende position ved, at de IKKE
optreeder i de yngre klasser. Den
danske skole kan i denne forstand
siges at veere bagud.
Sammenfattende kan man sige at
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udviklingsarbejderne tydeligt har de-
monstreret, at det er muligt at tilret-
teleegge en praktisk-undersegende
laboratoriemaessig undervisning i
Natur og teknik, som er afpasset
efter elevinteresse og klassetrin, og
som giver et godt udbytte.

Samtidig er der sket en sammen-
kobling af intellektuelt og manuelt
arbejde med rigtig gode muligheder
for det &bent undersggende, kreative
og praktiske sdvel som det fabule-
rende, argumenterende og efter-
taenksomme.

Det er meget tydeligt, at Natur og
teknik-undervisningen p& mange
mader lukker gjnene op og saetter
tanker igang hos eleverne — og hos
leererne.

Mange lzerere har fremhaevet vigtig-
heden af, at eleverne ikke blot
mader arbejdet med de naturfaglige
og tekniske aktiviteter tidligt i skole-
forlgbet, men at der ogsé skal veere
tale om et sammenhaengende forlgb
op gennem hele skoletiden:

For store pauser i forlgbet dur ikke.
Dette er, som tidligere naevnt, i over-
ensstemmelse med laeseplansteenk-
ning i udlandet.

Fysik/kemi i 7.-10. klasse

DFKF anbefaler, at undervisningen i
fysik/kemi udvides til 3 timer om
ugen, svarende til 120 timer pr. &r i
alle 4 ar.

Da de naturfaglige og teknologiske
problemstillinger optreeder s& hyp-
pigt i det moderne samfund og har
s& stor betydning ved styring af det
— og igvrigt ogsa optreeder jeevnligt i
den enkeltes daglige liv — anses det
for betaenkeligt, hvor man mener sig
ude af stand til at deltage i beslut-
ningsprocesserne. Vi ved ogsa, at en
styrkelse af fysik/kemi vil betyde et
starre og bredere rekruteringsgrund-
lag for de tekniske- og naturviden-
skabelige uddannelser i savel gym-
nasiet som erhvervsuddannelserne

og mange videregdende uddannel-
ser. | mange sammenhaenge opfat-
tes fysik’kemi som vanskelige fag-
discipliner. Fagenes tastte tilknytning
til teknologiske faenomener pa den
ene side og Fysik/kemi’s anvendelse
af matematiske metoder pa hgijt ab-
straktionsniveau p& den anden side
bevirker, at der ofte i undervisningen
i fysik/kemi er tale om en helt usaed-
vanlig paedagogisk udfordring.

Vi ved, at vi i det danske samfund
har brug for mennesker der alment
er godt og bredt orienteret i det
naturfaglige omrade.

Vi ved at det danske samfund har
brug for mennesker med kundska-
ber der ger, at vi kan haevde os som
nation. Vi ved at fremtiden stiller
starre og sterre krav til den enkelte,
og vi ved, at milig og energiressour-
cer bliver faktorer i den enkeltes liv,
der far seerdeles stor betydning i de
kommende ar. Vi har med den nye
undervisningsvejledning og de nye
laeseplaner for faget - fysik/kemi faet
et seerdeles godt veerktgj i hasnde.
Et fremsynet og godt veerktgj, men vi
har pa den anden side ogsé erfaret,
at dette veerktgj — til trods for dets
hgje kvalitet — bringer undervisere i
den situation, at de ikke med det
nuveaerende timetal formar at leve op
til intentionerne i laeseplanerne. Det
nuveerende teoretiske timetal er de
fleste steder 80 timer om é&ret. Det
faktiske er langt lavere. Iseer i 9.
klasse, hvor der skulle danne sig
nogle helheder hos eleverne, er det
reelle timetal omkring 50 timer pr. &r.
(Pg.a. erhvervspraktik, emneuger,
terminsprover, geesteleererbesgg, af-
gangsprever, og meget andet.
Vi m& have mere tid il
fysik/kemi.

faget

Pigerne udger en reel udfordring for
underviserne i faget. De udger en
samfundsressource der i dag slet
ikke bruges optimalt.



Neddrosling og bortveelgelse af
naturfagene kan have uventede kon-
sekvenser for den enkelte. »For
sent« opdager mange piger, at en
hel del uddannelser, ogsa inden for
det, man kunne kalde omsorgssek-
toren i videste forstand (omsorg for
mennesker, for miljget, for »verden«),
kraever en basisviden pd det natur-
faglige og tekniske omrade. Gennem
deres fravalg har de om ikke lukket,
s& dog vanskeliggjort en reekke livs-
veje for sig selv.

Ud over de ovenfor naevnte grunde
til at diskutere pigerne og de natur-
faglig-teknologiske fag i skolen har
endnu ét vaeret fremme:

En alvorlig bekymring for, hvilken
betydning det kan have for .sam-
fundsudviklingen og for den retning,

man giver den, hvis store dele af
befolkningen foler sig fremmede
over for naturfag og teknik. Alts&
foler, at safremt en problemstilling
har vaesentlige naturfaglige og tek-
nologiske isleet, er der tale om
noget, de ikke har indsigt i eller over-
sigt over, og som de derfor mé afst&
fra at tale om.

Faget fysik/kemi er reelt to fag, nem-

lig FYSIK og KEMI. Det har vist sig
at det har veeret seerdeles vanskeligt
at veegte de to fag lige hgjt. De fleste
steder er det gaet ud over kemien.
Med det samfund der tegner sig
efter &r 2000, vil det veere noget neer
en katastrofe, hvis det ikke er muligt
for danske elever, at haevde sig,
endsige have forstdelse for kemiske
fsenomener og reaktioner.

Fagets arbejdsmetoder og hele na-
tur kraever TID — det har vi med de
nugeeldende tilstande ikke til radig-
hed.

Hvis de enskede fagmél og de
gnskede intentioner med faget
Fysik/kemi skal nas, er: 120 timer pr.
ar i 7.-10. klasse nadvendige, hvis vi
skal leve op til, hvad det danske
samfund kraever og forventer af den
danske skole.

Niveaudeling:

Danmarks Fysik- og kemileererfore-
ning tilslutter sig DLF’s skepsis, idet
den malstyrede form for deling
udtrykker et skolesyn, som forenin-
gen m& tage skarp afstand fra. |
KUP-rapporten vurderer arbejds-
gruppen, at udviklingen imod ikke-

kursusdeling i faget fysik’kemi er
meget positivt dels af hensyn il
mulighed for at skabe bedre over-
ensstemmelse mellem undervis-
ningsniveau og proveniveau, dels
fordi det understreger, at fysik/kemi
er et fag, der kan og ber veere for-
stéelig for alle i lighed med fagene
dansk og historie.

Idag er faget kun kursusdelt i 9. og
10. klasse og i skolearet 1990/91 var
fordelingen felgende:

Grundkursus 9. klasse 6%
Udvidet kursus 13%
Ikke-kursusdelt 81%
Grundkursus 10. klasse 16%
Udvidet kursus 42%
Ikke-kursusdelt 41%

Progver og karakterer:
Danmarks Fysik- og kemileererfore-
ning tilslutter sig DLF’s opfattelse,
nar det geelder prover og karakterer.
Der m& udvikles metoder til intern
evaluering, der kan medvirke til at
differentiere undervisningen, sa alle
elever mgder passende udfordringer
og krav inden for klassens rammer.
Hovedstyrelsen

VERDENS STORSTE LEVERANDOR
AF ELEKTRONIK ...

... er vi ikke, men vi har 20 ars erfaring i salg til
undervisningssektoren, og kan tilbyde dig et komplet
produktprogram til brug i elektronikundervisningen.

...

K@STER aetsemaskiner [
specielt udviklede til
undervisningssektoren

Fra kr. 432,' »

BUGARI teenger i topprofessionel
kvalitet - antistatisk.

g o.hansenl
elektronik @

Industrivej 24 DK7470 Karup
Fax 87101172 TIf. 87101188

ONE CALL DOES IT ALL

Fra kr. 68,'

med instruktive

byggevejledninger. Fra kr. 46,'

SMART-KIT byggeszet
Over 50 spzendende byggesast,
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Hvorfor er der jerni en
transformer?

- fortsaettelse af »Et misvisede forsgg«

Af Berit Sendergédrd

Det hzender desvaerre at elever tror
at der lgber stram gennem jernet fra
en transformers primaerspole til dens
sekundaerspole. Maske kan misfor-
stdelsen modvirkes gennem et for-
sgg hvor der anvendes to elevspoler
(1600 vindinger) og en stregmret-
ningsindikator. Spolerne anbringes i
forleengelse af hinanden. Spole 1 til-
sluttes vekselspaending (6-9 V) gen-
nem en telegrafnggle, og spole 2
forbindes med stromretningsindika-
toren. Ogsa denne gang er det en
fordel at frakoble beskyttelsesmod-
standene.

kerne til elevforseg kan spaendes
sammen med en stang der ofte er af
messing. Disponerer man over en
sadan kan man prgve med den. Det
viser sig at messing ikke kan f& dio-
derne til at lyse. Jern og messing er
begge gode elektriske ledere; men
kun jern kan magnetiseres. Den vek-
selspaending der kan opsta i spole 2
ma derfor veere fremkaldt af magne-
tisme i jernet.

Man kan vise at ssmmet bliver mag-
netisk. Spolerne anbringes pa et
stykke hvidt papir. Man serger for at

Hvad skal man putte ind i spolerne for at fa stremretningsindikatoren til at lyse?

Dioderne lyser ikke nar man tilslutter
vekselspaending til spole 1. Men
stikker man et 9-10 cm langt jern-
sgm ind i de to spoler, sa lyser beg-
ge dioder. Det viser at nu er der vek-
selspaending i spole 2. Man kan sa
udskifte jernssmmet med et andet
metal, f.eks. messing. Anker og u-

26 Fysik-Kemi 2/92

(Foto: Anders Heegaard)

enden af ssmmet rager en smule ud
af spole 1, og man drysser lidt jern-
stgv pa papiret for enden af spolen.
Nar strammen sluttes lyser dioderne,
0og man kan se noget af jernstovet
hoppe og danse under sgmenden.
Der dannes desuden et linjemanster
i jernstovet; for at gere det tydeligere

kan man preve at banke lidt pa papi-
ret.

Laver man sammen eksperiment
uden sgm, ja sa vil dioderne som
naevnt ikke lyse, og der dannes hel-
ler ikke noget tydeligt linjemenster.
Det er derfor oplagt at magnetismen
omkring spole 1 forstaerkes af sem-
met. Men sgmmet bliver ogsé selv
magnetisk. Det kan man vise ved at
lade det tiltreekke en jernmetrik (hul-
diameter 6-8 mm) ophzengt i en
snor.

Dernaest kan man lave samme eks-
periment mens sgmenden stikker ud
af spole 2. Man vil opdage at her er
magnetismen svagere. Hvis der dan-
nes linjemenster i jernstevet, s kan
det blot anes. Men ved hjelp af
metrikken kan man vise, at ssmmet
ogsa bliver magnetisk i denne ende,
nér vekselstrammen er tilsluttet. —
Den kraftige magnetisme i den del af
sgmmet der er i spole 1 ma skyldes,
at denne spole virker som elektro-
magnet. Den svagere magnetisme i
spole 2 tyder p& at her er forholdene
anderledes. Hvis eleverne har udfert
det ovenfor omtalte indledende
induktionsforsgg, sd har de forud-
seetninger for at komme pé& at spole
2 virker som induktionsspole.

Man kan udfere et sammenlignings-
forseg, hvor man udskifter jernsem- .
met med en messingstang. Man kan
sa undersgge hvordan den magneti-
seres nar vekselstrammen er tilslut-
tet...

Der er adskillige muligheder for vari-
ation. Feks. kan man erstatte sem-
met med et high speed bor. S& har
dioderne svaerere ved at lyse; netop
som man skulle vente da boret er



lavet af ret hardt stl. | en del fysik-
samlinger er der plader af forskellige
materialer til magnetforseg (25X65
mm). De kan skubbes ind i spolerne,
og dioderne lyser, nér man bruger
jernpladen eller nikkelpladen. Den
sidste kreever dog en hgjere spaend-
ing end den forste.

Man ber naturligvis pregve med jeevn-
speending i stedet for vekselspaend-

(Foto: Anders Heegaard)

ing. Med jernstev og metrik kan man
vise at semmet bliver magnetisk.
Men dioderne lyser ikke! Det ger de
kun nar man slutter eller afbryder
strommen - alts& ndr magnetismen
aendrer sig.
Stremretningsindikatorer kan bruges
i mange andre forbindelser end de
omtalte, s& det lgnner sig faktisk at
lave dem.

Hvem kan bruge
100.000 kr.?

Lindersdorf’s Rejsefond er igen pé
banen med sin juniuddeling. Har du
en god ide til en studierejse? Du vil
maske studere de tekniske museer i
London? Du vil maske med pa fore-
ningens tur til Cern? Eller 77?7 Der
er mange muligheder, men feelles
for dem alle er at du kan sege Lin-
dersdorf’s Rejsefond.

Lindersdorf’s Rejsefond uddeler mid-
ler 2 gange éarligt.
Ansggningsfristerne er 1. maj for
juniuddelingen og 20. oktober for
decemberuddelingen. Lees nserme-
re om betingelserne i »Fysik-kemic«
nr. 4 1990.

Ansagningen sendes til:
Erland Andersen
Lerholm Veenge 33
2610 Radovre

—

tidens krav.

Etablering og renovering af faglokaler.
Fysik/kemi - Biologi - Elektronik

Faktisk har vi indrettet og leveret mange
komplette faglokaler i de sidste 20 ar. |

Vort inventarprogram er udviklet gennem alle
disse ar og er séledes i dag et gennemprovet —
kvalitetsprodukt, der fuldt ud imgdekommer

Vi betragter hver enkelt sag som unik. Kun —
ved at sgrge for, at brugeren - leereren er
taget med pé rad, opnas den optimale lgsning.

Gennem en saglig draftelse med en af vore konsulenter kan De informere
om ideer, baggrund, funktion, pladsforhold, gkonomi m.v.

Udfra alle grundlag udarbejder viuden forbindende et ellerflere indretningsforslag ; O i
med en gkonomisk beregning.
[ [ | I
i 777777777 ZZ 7777777 Z 77777 777 ZLL ZL ZZ 77771

A/S S. Frederiksen, Olgod

Nymandsgade 22 - 6870 @lgod - Tif. 75 244966 - Fax. 75 246282
Fysiske apparater - Elektronik - Laboratorieudstyr - Kemikalier )
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?Qﬂaget en rackke
gymnasiet og pé hf

Qﬁu fw aﬁe, der *un

‘tlensgebyr

lsfys:k af Peter cgldmg-dargensen‘

Id ve .,.rarenée isog Hdeﬂvs fcrmer behandles kvali-

Fysik i opdrift af Kurt Jakobsen.
Pns 44 kr. excl. moms. 43 sider.
geé er beﬁegnet tﬂ et mtroéukt%msforlab i fysik i

ﬁtmlng med at e'veme pa
<an begynde med eksperimentelt
arbejde mpgaveregnmg, osV. Desuden er der vejled-

kibe, h . e be _krtvefser af de
farste baﬁonap&endelser Zeppelmere mv.

fungere se bag-

or mange for-

FYSIKFORLAGET INFORMERER

Gymnasiernes Fysmlarerforemng udglver via F s:k—

i‘-‘lyvnmgens Fysxk af Frank Bason.

KEMI : hvis man bestlaer adle 6 ber pﬁ en g

1 254 kr. excl.
moms, porto og: forsendeisesomkestnmger

Bestilling sker hos

Slotsgade 23
0 Kabenhavn N.
Tlf.; 31390064,
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1. Vi og vores omverden

2. Eli hverdagen

Eyvind Flensted-Jensen
Poul Hangho)
Pout Themsen

3. Luft og vand

NDERVISNING

Ny fysik /kemi lever op til kravene i
den nye laeseplan og deekker stoffet i
7.-9. klasse med 9 heefter, der leegger
op til varierede arbejdsformer.



Det gér ikke altid, som praesten
siger! Beklageligvis smuttede nyhe-
derne fra HS i de to forrige numre af
»Fysik-kemi« — men nu skal vi virkelig
preve at gere det til en fast spalte-
plads.

Der er blevet arbejdet med at lave en
PR-folder for foreningen. Arbejdet er
imidlertid forelgbigt indstillet, da der
har veeret meget andet presserende
arbejde. Juleferien fik ben at ga pa,
da undervisningsministeren udsend-
te sit lovforslag til hering. Vores ha-
ringssvar skulle samarbejdes med
DLF’s, og materialet blev afleveret i
begyndelsen af januar. Heldigvis skal
der ikke ske nogle eendringer m.h.t.
fysik/kemi, men til gengeeld skal vi
meget gerne have natur- & teknikun-
dervisning ind p& 0.-6. klassetrin.

Ministeren har fremlagt sit lovforslag
i Folketinget, men til stor forundring

figurerer natur- & teknikundervisning
kun pa 3. og 4. klassetrin. Det mé&
der geares noget ved! Lovforslaget
ser ikke ud til at blive faerdigbehand-
let i indeveerende samling, s& derfor
arbejder vi p& at kunne pavirke Fol-
ketingets abejde ved at afholde en
konference sammen med bl.a. DLH-
folkene, de faglige foreninger for
gymnasierne og Dansk fysik Sel-
skab.

HS’s arbejde har ogsa veeret praeget
af formandsmedet i Alborg og ikke
mindst det tilstundende reprassen-
tantskabsmegde. Regnskaberne er
afsluttet, og de er blevet revideret.
Resultatet er ikke blevet s& godt,
som det var forventet.

| forbindelse med revisionen kom
det til et opger med forretningsfare-
ren for »Fysik-Kemi«, idet denne ikke
kunne acceptere nogle regnskabs-
maessige principper, som revisorerne

palagde ham at falge. Han er derfor
tradt tilbage pr. 1.4.92.
Hovedstyrelsen har truffet beslutning
om, at Vagn Andersen skal fungere
som forretningsferer i resten af 1992!
— men dette har medfert, at Jargen
Jensen onsker at holde op som
redaktionssekreteer ved bladet!
Bladets budget for 1992 ser ud til
ikke at kunne holde, hvorfor lands-
foreningen méa forventes at skulle ga
ind og daekke et muligt underskud. —
Man kan fa det blad, som man
onsker at betale for! Derfor ma bud-
getterne for 1993 klart afspejle vore
onsker om kvalitet.

P& mange mader ser det ud til, at
repraesentantskabsmedet i Odense
den 3. & 4. april bliver spaendende.
Programmet laegger op til, at medet
ogsa far et fagligt og paedagogisk
indhold.

Oscar Ekstrom

| serien UNDERS@G NATUREN er
der nu kommet falgende bager:
Vand

Bevaegelse

Lys

Bygning

Alle bgger udgivet af Forlaget
FLACHS der sezelger bogerne for
138,- kr. for 32 sider.

Typografisk er farver, overskuelig lay-
out, gode billeder og tegninger stan-
dard, sa vi er géet ind i farvealderen.

Bogerne som helhed udger en
udmaerket start pa emner der ligger
indenfor rammerne af Natur & Tek-
nik. Til hvert emne er der forskellige
afsnit der behandler et lille delemne
med tekst, billeder, tegninger og for-
s@g.

Bogerne giver en lyst til at g& igang,
da forsggene er overskuelige og der
bruges almindelige materialer, s&
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man skal ikke ud og kabe dyre ting.
Bogerne burde sta pa bibliotekerne,
s& man let kan komme til dem. De
kan bruges fra 4. klasse, hvis man vil
lzese dem selv, eller som lzere/leerer-
bager til inspiration for voksne.
Sa forteel dine kolleger der arbejder i
3.-5. klasse om bggerne, det kunne
veere ...

PP

| Voyagers fodspor

af Helle og Henrik Stub.

48 sider, ill. i farver, 97,00 kr.
Gyldendal, i serien Tycho Brahe.

Rumsonderne Voyager 1 og 2 har nu
veeret i fart gennem universet siden
1977, og de har givet os mange
veerdifulde informationer. Nogle af
disse informationer samt nogle af
omsteendighederne omkring opsen-

delsen og selve rejsen praesenterer
Helle og Henrik Stub os for i denne
bog.
Bogen er inddelt i 2 hovedafsnit:
1. Rejsen
2. Rumsonden
| forste del behandles Voyagers faerd
gennem vort solsystem fra Jorden
forbi Jupiter, Saturn, Uranus til Nep-
tun.
| anden del beskrives selve sonder-
ne og de fysiske principper bag fart
og retning.
Forlaget anbefaler bogen til brug fra
8. klasse, og teksten er letleest, men
en del elever ma nok have lidt hjeelp
til forstaelsen af teksten.
Bogen mé& have sin naturlige plads i
fysik/kemilokalets bogsamling, og
kan ogsa anbefales som baggrunds-
stof til et selvvalgt emne om f.eks.
universets udforskning.

C.H.



Natur og teknik |

— en aktivitetskortserie for 3.-5. klas-
se udarbejdet af Kis Bonde, Bo
Bramming og Mogens Lerbech
Jensen for GRAFISK FORLAG.

Serien bestar af 3 emner:

Tid, Ting & Stof og Sten, samt leerer-
vejledninger til alle tre emner. Pris
1295,- excl. moms.

Saettene leveres i en pap-kuffert
som ikke kunne klare transporten
gennem P&T, sé& den skal i alle tilfeel-
de repareres og forstaerkes med bi-
bliotekstape for at kunne holde til at
komme rundt i klasserne. Kortene er
plastikbehandlede og er i Ad4-format
som kan foldes pa& midten og
legges ned i en dertil indrettet
aeske, som ikke folger med.

Kortene fremtreeder meget indby-
dende, med farvefotos pa forsiden
og sort/hvide tegninger og instrukti-
oner pa bagsiden. Det virker gen-
nemteenkt og solidt.

| emnet om sten, seerkender og
egenskaber, krystalfremstilling, gen-
kender vi den elementeere geologi
som jeg personligt er meget glad for,
da ture ud i landskabet og langs

stranden tit afstedkommer mange
spergsmal om hvad er det og hvad
hedder det. Eleverne leerer nogle af
de mest almindelige sten at kende
og bliver indfert i Mohr’s hardheds-
skala og rumfangsmalinger for at
kunne fortaelle, hvilken sten der er
storst. Hvorfor ikke lade eleverne
veje stenene og derved forudsige
deres »vaegt-fylder«,

Emnet afsluttes med to kort om
fremstilling af krystaller, henholdsvis
alun og en krystalhave.

Krystalhaven er meget flot, jeg har
selv en stdende foran mig, som er
lavet for et ar siden, fantastisk flot.
Dog er det lidt kedeligt, at man bru-
ger nikkelforbindelser, da man de
sidste par &r har veeret meget
opmaerksom pé nikkel-allergi, s&
hvorfor er den taget med? Jeg ville
skynde mig at slette dette stof, da
det er allergifremkaldende og derfor
ikke ber komme i forbindelse med
elevene.

S4& bortset fra denne detalje, vil jeg
anbefale seettet til mine kolleger i
hovedskolen, som et struktureret
godt fagligt/peedagogisk opleeg til
arbejdet med natur og teknik.

Til emnet tid, fornemmelse og praeci-
sion er der mange sjove og spaend-
ende forseg, der alle viser noget om
tid p& mange forskellige mader. Det
kan bruges i mange sammenhange
og er beskrevet séledes, at eleverne
selv kan arbejde med forsggene.
Eleverne far nye begreber og ord,
efterhdnden som de optraeder i for-
sggene. Alle kortene handler om tid
pa forskellig vis, s& de efter dette
emne Vil have en fornemmelse af,
hvad tid er for noget.

| det sidste emne om ting og stof,
sortering og egenskaber drejer det
sig om sortering og egenskaber ved
stof. Der er medtaget mange sjove
og relevante forseg, men jeg forstar
ikke hvorfor man vil lade bgrnene
afbraende svovl, n&r man ved, at der
dannes svovldioxid, som er giftigt og
nar svovl breender drypper det og
kan give nogle smertefulde brandsar.
En faglig gennemgang ville veere
godt for at f& udryddet disse sken-
hedspletter pa et ellers godt tiltag.
S4 fortzel dine kolleger om denne
samling aktivitetskort.
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Det bedste nummer i elektronik
Postbox 17, Heimdalsvej 16
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Vi har alle komponenter til:

med programmet.
K Alle priser er ekskl. moms

Elektronik, EI-7 og Vor Elektroniske Verden

Print til VOR ELEKTRONISKE VERDEN kr. 20,00
Rode 5 mm LED kr. 0,50
IC-555 kr. 1,00
BC 547B kr. 0,20
100 nF250V kr. 0,35
100 uF 25V aksial kr. 0,40
4700 uF 16V aksial kr. 1,00
2,2 uF 25V aksial kr. 0,25
470 uF 35V aksial kr. 0,50
Gammeldags luftdrejekondensator kr. 5,00
IC 4093 kr. 1,00

Rekvirer vort tilbud fra vor omfattende skole EDB-afdeling, f.eks. den nye skolepakke
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Emnebogssystemet
fra Malling Beck

Luften omkring os
Emnebog 79 sider 81,00 kr
Kopihefte 38 sider 220,00 kr
Baggrundshafte 60 sider 110,00 kr

Du og energien

| D Mulighed for gennemsyn
pa skolen i 3 uger.

Titel Antal emnebgger Antal baggrundsheefter
Sol, mane og stjerner

Du og energien

Luften omkring os

Skolens navn:

| Att.:

I Gade:

I
I
I
I
|
I
Vor elektroniske verden I
I
I
I
I
I
I

S v—— v — — o— — — i s St s i i Wi i i s e

Til starten
i 7. klasse
Emnebog 74 sider 74,00 kr

Kopihafte 25 sider 210,00 kr
Baggrundshafte 42 sider 110,00 kr

Ovrige titler:
Sol, Mane og Stjerner (7. - 9. klasse)

Emnebog 60 sider 76,00 kr
Kopihfte 24 sider 270,00 kr
Baggrundshafte 36 sider 82,00 kr

Vor elektroniske verden (8. - 9. klasse)
Emnebog 67 sider 79.00 kr
Kopihafte 28 sider 220,00 kr
Baggrundshafte 50 sider 110,00 kr

Senere folger:
Kemien vi spiser (8.- 9. klasse) udkommer efterér 92

Kemisk produktion og din hverdag (8.- 9. klasse)
udkommer forér 93

Elektricitet i hjemmet (7.- 8. klasse)
Danmarks energiforsyning (8.- 9. klasse)
Liv og straling (8.- 9. klasse)

FORLAG MALLING BECK <&  Lazhegnet 73 - 2620 Alberisiund - Telefon 42 64 21 22 - Telefax 43 62 01 33



